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چکیده: امروزه کاهش تقاضا در رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات به عنوان یک مسئله جدی، 

مشکلاتی را برای کشورهای درحال توسعه از جمله ایران ایجاد کرده است. این در حالی است که متخصصان 
کشورها به عهده دارند. از  حوزه های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات نقش به سزایی در رشد و توسعه 
کاهش تقاضا در رشته های  این رو پژوهش حاضر به دنبال شناسایی راهکارهایی برای برون رفت از بحران 
کارشناسی در نظام دانشگاهی ایران است. بر این اساس،  علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات در مقطع 
بر روش مطالعه  با تکیه  کیفی  گام  که در  کتشافی استفاده شد. بدین صورت  ا آمیخته متوالی-  از رویکرد 
و  تقاضا در رشته های علوم، فناوری، مهندسی  کاهش  از بحران  برون رفت  برای  راهکارهای مؤثر  موردی، 
ریاضیات در نظام دانشگاهی ایران از طریق مصاحبه نیمه ساختاریافته با 15 نفر از خبرگان احصاء شد و 
کلاسیک استفاده شد.  کمی، برای اعتبارسنجی راهکارهای احصاءشده، از روش دلفی  گام  متعاقب آن در 
بین  در  و  گردید  طراحی  کیفی،  گام  در  احصاءشده  راهکارهای  اساس  بر  پرسش نامه ای  که  صورت  بدین 
گام  آید. داده های  آنها در مورد راهکارهای احصاءشده به دست  13 نفر خبره، توزیع شد تا میزان اجماع 
کندال، میانه، میانگین و انحراف چارکی  کمی نیز با استفاده از روش های آماری، از قبیل ضریب هماهنگی 
که خبرگان بر روی نُه راهکار  کمی نشان داد  کیفی و  گام  گرفتند. یافته های حاصل از دو  مورد تحلیل قرار 
نظام  در  ریاضیات  و  مهندسی  فناوری،  علوم،  رشته های  در  تقاضا  کاهش  بحران  از  برون رفت  برای  مهم 
دانشگاهی ایران، از قبیل ادغام دانشگاه های کم تقاضا و کوچک محلی با دانشگاه های بزرگ استانی، توجه 
جدی به سند آمایش آموزش عالی در ایجاد رشته، پذیرش دانشجو و جذب هیئت علمی، ایجاد و توسعه 
میان رشته ای ها، تعامل بیشتر دانشگاه با جامعه و صنایع محلی و استانی، توجه بیشتر به پژوهش های 
کیفیت، تحول در  کاربردی، پذیرش دانشجوی خارجی از کشورهای منطقه، توجه به ارتقای  مسئله محور و 
کار و برگزاری دوره های آموزش آزاد و مجازی به اجماع رسیدند. برنامه های درسی متناسب با نیازهای بازار 

گان کلیدی: رشته های علوم، فناوری، مهندسی، ریاضیات، آموزش عالی ایران، بحران، راهکارها واژ

، ایران ، ملایر گروه علوم تربیتی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه ملایر 1- استادیار 
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مقدمه� 1
STEM کـه برگرفتـه از سـرواژه کلمـات علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات1 اسـت، بـه رشـته ها و مشـاغلی از 
قبیـل علـوم رایانـه، مدیریـت شـبکه و سـامانه های رایانـه ای، مدیریـت پایـگاه داده، معمـاری، نقشـه برداری، 
علـوم  مشـاغل  بیوشـیمی،  متخصـص  میکرب شناسـی،  متخصـص  ژنتیـک،  متخصـص  مهندسـی،  انـواع 
 .)Carnevale et al., 2011( ریاضـی، مشـاغل علـوم فیزیـک، مشـاغل علـوم کشـاورزی و زیسـتی گفتـه می شـود
در  خصـوص  بـه  ریاضیـات،  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  از  داوطلبـان  اسـتقبال  کاهـش  امـروزه 
مقطـع کارشناسـی بـه عنـوان یـک مسـئله جـدی، مشـکلاتی را بـرای کشـورهای توسـعه یافته و درحال توسـعه 
ایجـاد کـرده اسـت. ایـن در حالـی اسـت کـه نیـاز بـه دانش آموختـگان در حوزه های علـوم، فناوری، مهندسـی 
و ریاضیـات در سـطح جهـان بسـیار بالاسـت. بـا ایـن حـال، تمایـل داوطلبـان بـرای ورود بـه ایـن رشـته ها، در 
کشـورها، ماننـد اسـترالیا، آمریـکا، مالـزی و  کاهـش اسـت. ایـن مسـئله در بسـیاری از  سـطح جهـان در حـال 
فیلیپین نیز مشـهود اسـت )Rafanan et al., 2020(، به گونه ای که طبق گزارش مرکز آمار وزارت علوم ایالات 
ارشـد در رشـته های  کارشناسـی  کارشناسـی و حتـی  از داوطلبـان رشـته های  آمریـکا حـدود نیمـی  متحـده 
علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، قبـل از ورود بـه ایـن رشـته ها و یـا در حین تحصیل منصرف می شـوند 
)Willis, 2018(. بـه همیـن ترتیـب در ایـران نیـز بـا نگاهـی بـه روند تغییرات تعـداد داوطلبان کنکور سراسـری 
در بـازه 15سـاله در گروه هـای آزمایشـی مختلـف، این گونـه اسـتنباط می شـود کـه داوطلبان ورود به دانشـگاه 
در مقطـع کارشناسـی در گـروه آزمایشـی علـوم ریاضـی و فنـی در مقایسـه بـا گروه های آزمایشـی علـوم تجربی و 
 Kadivar & Majidi,( انسـانی از میانـه دهـه 80 شمسـی بـه بعـد، بـه صـورت چشـمگیری کاهـش یافتـه اسـت
2021(. بـه طـوری کـه بـر اسـاس آمـار منتشرشـده از سـوی سـازمان سـنجش آموزش کشـور در سـال تحصیلی 
کنکـور سراسـری، تعـداد 148 هـزار و 297  96-95، از مجمـوع 930 هـزار و 482 نفـر داوطلـب شـرکت کننده در 
نفـر در گـروه آزمایشـی علـوم ریاضـی و فنـی شـرکت کـرده بودند کـه از این تعداد 35 درصـد زن و 65 درصد مرد 
گـروه آزمایشـی در دانشـگاه های  کارشناسـی ایـن  کـه ظرفیـت پذیـرش دانشـجو در مقطـع  بودنـد، در حالـی 
کشـور 235 هـزار و 713 نفـر بـوده اسـت و ایـن بیانگـر خالـی مانـدن تقریبـاً 37 درصـد از ظرفیـت ایـن رشـته ها 
در دانشـگاه های کشـور بـود. بـا وجـود افزایـش آمـار تعـداد داوطلبـان شـرکت کننده در کنکـور سراسـری 1401 
گـروه آزمایشـی علـوم ریاضـی و فنـی در مقایسـه بـا  ، امـا تعـداد داوطلبیـن  بـه یـک میلیـون و 488 هـزار نفـر
کـه از ایـن تعـداد نیـز 65 درصـد مـرد  کـرد  سـال 96-95 کاهـش داشـت و بـه 145 هـزار و 657 نفـر تقلیـل پیـدا 
گروه هـای آزمایشـی ماننـد علـوم تجربـی و علـوم انسـانی افزایـش تعـداد  و 35 درصـد زن بودنـد، امـا در سـایر 
کل داوطلبـان  داوطلبـان در ایـن سـال چشـمگیر بـوده اسـت )Bal, 2013; 2021(. علی رغـم افزایـش تعـداد 
شـرکت کننده در کنکـور سراسـری سـال 1401 در مقایسـه بـا سـال 1396، کاهـش قابـل توجـه تعـداد داوطلبان 

1-  Science, Technology, Engineering, and Mathematics )STEM(
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گروه هـای آزمایشـی  گـروه آزمایشـی علـوم ریاضـی و فنـی و تمایـل بیشـتر داوطلبـان بـه سـوی رشـته های  در 
کشـور اسـت.  علـوم تجربـی و علـوم انسـانی، به عنـوان زنـگ خطـر جـدی بـرای آینـده نظـام علـم و فنـاوری 
کشـور نیـز اثباتـی بـر ایـن ادعـا  در ایـن خصـوص نتایـج پژوهش هـای پیشـین در سـطح داخـل و خـارج از 
 )Khan, 2015; Minutello, 2016;Jabehdar Maralani, 2020( پژوهش هـای  نمونـه،  عنـوان  بـه  هسـتند. 
بیانگـر کاهـش قابـل ملاحظـه داوطلبـان رشـته های مهندسـی، بـه دلیـل فراهـم نبـودن زمینه هـای اشـتغال 
کـم داوطلبـان بـه ادامـه تحصیـل در حوزه هـای  دانش آموختـگان آنهـا، نـرخ بـالای تـرک تحصیـل و تمایـل 
علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضـی اسـت. ایـن در حالـی اسـت کـه طبق آمار منتشـر شـده از سـوی وزارت کار 
، بیـن سـال های 2014 تـا 2018، مربـوط بـه  ایـالات متحـده آمریـکا 75 درصـد از شـغل های رایـج در ایـن کشـور
، بـا وجـود نیـاز روزافزون  رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضـی بوده انـد )Willis, 2018(. در اروپـا نیـز
بـازار کار بـه دانش آموختـگان علـوم و فنـاوری و بـا وجـود فرصت های شـغلی عالی و چشـم انداز شـغلی آینده، 
بیشـتر دانشـگاه ها با چالش عمده جذب و ثبت نام دانشـجویان بااسـتعداد در این رشـته ها مواجه هسـتند 
)Gille et al., 2022(. با توجه به آن چه گفته شـد، چه دلایلی باعث بروز بحران کاهش تقاضا در رشـته های 

علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات شـده اسـت؟
کـم  رویکردهـای حا اول  قـرار داد. منظـر  بررسـی  از چنـد منظـر مـورد  را می تـوان  ایـن سـؤال  بـه  پاسـخ 
روان شـناختی  و  جامعه شـناختی  اقتصـادی،  رویکـرد  سـه  شـامل  کـه  اسـت  دانشـگاهی  رشـته  انتخـاب  بـر 
اسـت. رویکـرد اقتصـادی کـه بـر اسـاس نظریـه سـرمایه انسـانی اسـت و بـر تصمیمـات دانشـجویان بـه عنـوان 
کیـد دارد. رویکرد جامعه شـناختی  سـرمایه گذاران اصلـی آمـوزش، در راسـتای افزایـش سـرمایه انسـانی آنان تأ
کیـد دارد و تصمیمـات دانشـجویان بـرای ثبت نـام در برخـی رشـته ها را  بـر نظریـه دسـتیابی بـه موقعیـت تأ
بـه عنـوان بخشـی از فراینـد دسـتیابی بـه موقعیـت در نظـر می گیـرد. رویکـرد روان شـناختی بـر عوامـل روانـی 
 .)Gille et al., 2022( کیـد دارد و روان اجتماعـی تأثیرگـذار بـر تصمیمـات دانشـجویان در انتخـاب رشـته تأ
منظـر دوم دلایـل و تمایـل داوطلبـان بـرای انتخـاب و عـدم انتخـاب رشـته های دانشـگاهی با تکیـه بر نظریه 
شـناختی- اجتماعـی مسـیر شـغلی1 اسـت، در ایـن نظریـه عوامـل اصلـی که بر تصمیمـات افراد بـرای ثبت نام 
و ادامـه تحصیـل در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضـی تأثیـر می گذارنـد، شـامل تجربیـات قبـل از 
ورود بـه دانشـگاه، خودکارآمـدی، انتظـار نتیجـه و علاقـه اسـت )Ashford-Hanserd et al, 2020(، بـه طـوری 
کیفیـت رشـته،  قبیـل  از  ایـن عوامـل  از  برخـی  بـه  نیـز   )Soares,2021; Bailey, 2014( کـه در پژوهش هـای
آینـده و هزینـه تحصیلـی اشـاره شـده اسـت. منظـر سـوم  امکانـات و شـهرت دانشـگاه، فرصت هـای شـغلی 
کاهـش جمعیـت و  کیفیـت پاییـن دانش آموختـگان و بیـکاری آنهـا، ارتبـاط ضعیـف دانشـگاه بـا جامعـه،  نیـز 
 Kamali,2022;( متعاقـب آن کاهـش تقاضـای اجتماعـی بـرای ورود بـه برخی از رشـته های دانشـگاهی اسـت

1- Social cognitive career theory
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.)Lundvall, 2008; Gharon,2015; Moghadaspour et al, 2021
کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی  دلایـل مذکـور در ظهـور بحرانـی تحـت عنـوان "
کارشناسـی و متعاقـب آن خالـی مانـدن ظرفیـت در ایـن رشـته ها دامـن زده اسـت.  و ریاضیـات” در مقطـع 
مسـلماً عـدم توجـه بـه حـل ایـن بحـران می توانـد نـه تنهـا لطمـات جبران ناپذیـری بـه نظـام آمـوزش عالـی 
کشـور بزنـد، بلکـه می توانـد در آینـده کشـور را بـا کمبـود متخصـص در حوزه هـای علـوم پایـه، علـوم کشـاورزی 
و علـوم مهندسـی در مقایسـه بـا رشـته های علـوم پزشـکی و حتـی برخـی از رشـته های علـوم انسـانی مواجـه 
سـازد. افـزون بـر ایـن، تبعـات ایـن بحـران در نهاد دانشـگاه نیـز می تواند باعث ایجاد مشـکلاتی بـرای اعضای 
گروه هـای آموزشـی و  گرایش هـا شـود و در آینـده باعـث تعطیلـی برخـی از  هیئـت علمـی در برخـی از رشـته- 

حتـی شـعبات دانشـگاهی شـود. بـر ایـن اسـاس، پژوهـش حاضـر دو هـدف اساسـی زیـر را دنبـال می کـرد:
کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در نظـام . 1 بـرای برون رفـت از بحـران 

دانشـگاهی ایـران چـه راهکارهایـی می تـوان ارائـه داد؟
میزان توافق صاحب نظران و خبرگان نظام آموزش عالی با راهکارهای ارائه شده تا چه حد است؟. 2

مبانی نظری و تجربی� 2
اهمیت رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات در رشد و توسعه کشورها. 2-1

بـه عنـوان موتـور اصلـی اقتصـادی در هـر  کار در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات  نیـروی 
کشـوری بـه نـوآوری، رشـد فنـاوری و توسـعه اقتصـادی کمـک می کنـد. از ایـن رو هـر کشـوری به دانشـجویان و 
دانش آموختـگان بـا توانایـی در حوزه هـای علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات بـرای شـغل هایی کـه باعث 
توسـعه قابلیت و ظرفیت نوآوری در آن کشـور می شـوند، نیاز خواهد داشـت. با توجه به اهمیت شـغل های 
در  کشـور  هـر  توانایـی  و  اقتصـادی  قـدرت  ایجـاد  بـرای  ریاضیـات  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  حوزه هـای 

سـازگاری بـا تغییـرات فنـاوری، توجـه بـه ایـن رشـته ها در سـطح جهـان بسـیار ضـروری اسـت
 )Carnevale et al., 2011(. بـر ایـن اسـاس افزایـش تعـداد دانشـجویان دانشـگاهی در رشـته های علـوم، 
کثـر دانش آموختـگان  کـه ا فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات بـرای رونـق اقتصـادی هـر کشـور حیاتـی اسـت، چـرا 
رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات بـه خصـوص در کشـورهای توسـعه یافته وارد مشـاغل مربوط 
به حوزه های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات می شـوند که جزو پردرآمدترین مشـاغل هسـتند. به طوری 
کـه متوسـط درآمـد افـراد شـاغل در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در ایـالات متحـده آمریـکا 
کشـورهای توسـعه یافته دانش آموختـگان  بیـن 80 تـا 120 هـزار دلار در سـال اسـت. عـلاوه بـر ایـن، در اغلـب 
دارای مدرک در رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات که وارد مشـاغل این رشـته ها می شـوند، نرخ 
بیـکاری پایین تـری را در مقایسـه بـا دانش آموختـگان سـایر رشـته ها دارنـد، بـه ایـن معنی کـه دانش آموختگان 
بـر  افـزون  هسـتند.  برخـوردار  بیشـتری  شـغلی  امنیـت  از  ریاضیـات  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های 
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نیـز  مختلـف  رشـته های  در  می تواننـد  ریاضیـات  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  دانشـجویان  ایـن، 
وارد شـوند. در نهایـت، آمـوزش در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات مزیـت رقابتـی و ظرفیـت 
 .)Thomasian, 2011( نوآورانـه کشـورها را افزایـش می دهـد و متعاقـب آن رشـد اقتصـادی را نیـز بـه دنبـال دارد
بـا وجـود نـرخ بیـکاری پاییـن دانش آموختـگان رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات و درآمد بالای 
دانش آموختـگان ایـن رشـته ها در مقایسـه بـا سـایر رشـته ها در اغلـب کشـورهای توسـعه یافته، در کشـور ایـران 
کاهـش بـوده اسـت. یکـی از دلایـل آن تـوده ای شـدن آمـوزش  اقبـال داوطلبـان بـه سـمت ایـن رشـته ها رو بـه 
عالـی بعـد انقـلاب اسـلامی در ایـران اسـت کـه با افزایش تعداد دانشـگاه ها و مؤسسـات آمـوزش عالی و متعاقب 
آن افزایـش نـرخ پذیـرش دانشـجو تـا دهـه 80 شمسـی همـراه بـود، امـا بـه دنبـال کاهـش نـرخ رشـد جمعیـت از 
Hema-( کاهـش تقاضـا بـرای ورود بـه آمـوزش عالـی بودیـم 80 و اوایـل دهـه 90 شمسـی، شـاهد   اواخـر دهـه
ti,2013; Kamali, 2022(، از ایـن رو رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات نیـز از این قاعده مسـتثنا 
نبودنـد. دلیـل دیگـر، توجـه داوطلبـان و خانواده هـای آنهـا بـه مطلوبیت اقتصادی ناشـی از انتخاب یک رشـته 
دانشـگاهی در آینـده اسـت کـه ایـن مسـئله نیـز ناشـی از وضعیـت اشـتغال دانش آموختگان دانشـگاهی اسـت. 
کـه طبـق نتایـج برخـی از پژوهش هـا، بـه دلیـل فراهـم بـودن زمینه هـای اشـتغال بیشـتر داوطلبـان  بـه طـوری 
آزمایشـی علـوم  گـروه  آزمایشـی علـوم تجربـی، بـه خصـوص در رشـته پزشـکی در مقایسـه بـا رشـته های  گـروه 
 Jabehdar( ریاضـی و فنـی، داوطلبـان کنکـور تمایـل چندانـی بـرای انتخـاب رشـته های فنی- مهندسـی ندارنـد
Maralani, 2020(. در این خصوص آمار منتشرشـده از سـوی مرکز آمار ایران در سـال 1400 نیز بیانگر آن اسـت 
کارشناسـی و حتـی  کـه دانش آموختـگان برخـی از رشـته ها ماننـد زیست شناسـی و منابـع طبیعـی در مقاطـع 
کار  کارشناسـی ارشـد در مقایسـه بـا دانش آموختـگان سـایر رشـته ها از کمتریـن میـزان اشـتغال پذیری در بـازار 
برخـوردار هسـتند کـه ازجملـه دلایـل بـروز آن نیـز شـکاف بیـن آمـوزش دانشـگاهی و نیازهـای بـازار کار در ایـران 

.)Nazarzadeh Zare & Parvin, 2023( اسـت

نظریه شناختی- اجتماعی مسیر شغلی در انتخاب رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات. 2-2
 )Bandura ,1986( 1نظریه شـناختی- اجتماعی مسـیر شـغلی شـکل توسـعه یافتهٔ نظریه شـناختی- اجتماعی
کیـد می کنـد کـه رفتـار افـراد و شـناخت اجتماعـی آنهـا در توانمندی هـای تحصیلـی و شـغلی آینـده  اسـت و تأ
افـراد تأثیرگذارنـد. ایـن نظریـه معتقـد اسـت که افـراد تمایل دارند که با باورها و اهدافشـان هماهنگ باشـند. 
از ایـن رو، تعامـلات بیـن رفتـار فـرد، عوامل شـخصی )از قبیل باورها، ترجیحات، انتظـارات یا خودپنداره فرد( 

و شـرایط محیطی، دسـتاوردها و عملکرد آینده وی را مشـخص می کند
)Marzban et al.,2018(. افـزون بـر ایـن، نظریـه شـناختی- اجتماعـی مسـیر شـغلی، بـه عوامـل مختلفـی 

1- Bandura’s social cognitive theory
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کـه می تواننـد بـر  ماننـد خانـواده، دوسـتان، معلمـان، همسـالان و مشـاوران و عوامـل محیطـی- اجتماعـی 
انتخاب رشـته و مسـیر شـغلی آینده افراد تأثیر بگذارند نیز توجه می کند. به عنوان مثال، دسترسـی محدود 
به فرصت های شـغلی در یک منطقه جغرافیایی ممکن اسـت در انتخاب رشـته دانشـگاهی و مسـیر شـغلی 
آینـده افـراد تأثیـر بگـذارد. همچنیـن تأثیـرات بسـتر محیطـی )ماننـد محل زندگی، سـن یا جنسـیت( می تواند 

.)Abdi Zarrin, 2020;Dos Santos, 2018( در انتخـاب رشـته و مسـیر شـغلی آینـده افـراد نیـز مؤثـر باشـد
بـر ایـن اسـاس در نظـام آمـوزش عالـی ایـران، تمایـل بـه ادامـه تحصیـل در هـر یـک از رشـته های علـوم، 
کـه  کـرد. همان طـور  فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات را می تـوان بـر اسـاس نظریـه مذکـور بـه درسـتی تبییـن 
 Taj Rooshan & Zourofi, 2015; Marzban et al., 2018;( برخی از پژوهش های انجام شده در سطح کشور

Abdul Hosseini et al., 2016( نیـز به درسـتی بـه ایـن مسـئله اشـاره داشـته اند.

مروری بر پژوهش های پیشین. 2-3
در این بخش به مرور پژوهش های پیشین پیرامون مسئله پژوهش پرداخته ایم.

رشـته های  داوطلبـان  ملاحظـه  قابـل  کاهـش  بررسـی  بـه  پژوهشـی  در   )Jabehdar Maralani,  2020(
مهندسـی در ایـران پرداخـت و بـه ایـن نتیجـه رسـید کـه داوطلبـان کنکـور بـه دلیـل فراهـم بـودن زمینه هـای 
تمایـل چندانـی  بـه خصـوص پزشـکی،  آزمایشـی علـوم تجربـی  گـروه  اشـتغال دانش آموختـگان رشـته های 
بـرای انتخـاب رشـته های فنـی- مهندسـی ندارنـد.)Ashford-Hanserd et al., 2020( در پژوهشـی به بررسـی 
کـه  عوامـل اثرگـذار در تمایـل بـه رشـته های علـوم زیسـتی در اسـپانیا پرداختنـد و بـه ایـن نتیجـه رسـیدند 
انگیزه هـای شـخصی، تجربیـات یادگیـری و فرصت هـای شـغلی مهم تریـن عوامـل مؤثـر بر تمایل دانشـجویان 
بـه رشـته های علـوم زیسـتی بـود. )Rafanan, 2020( نیـز در پژوهشـی دلایـل تمایـل داوطلبـان بـه رشـته های 
کـه  علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در فیلیپیـن را مـورد بررسـی قـرار دادنـد و بـه ایـن نتیجـه رسـیدند 
مسـیرهای شـغلی، انگیزه هـای شـخصی بیشـترین تأثیـر را در انتخـاب رشـته های علـوم، فناوری، مهندسـی و 
ریاضیـات داشـته اند. همچنیـن )Willis, 2018( در پژوهشـی بـه بررسـی ایـن کـه چـرا دانشـجویان تمایلـی بـه 
کـه برنامه هـای دوره، میـزان  رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات ندارنـد بـه ایـن نتیجـه رسـید 
کیفیـت اسـتاد، فرصت هـای رشـد شـغلی و میـزان پرداختـی ازجملـه عوامـل اثرگـذار بـر تمایـل  اثربخشـی و 
کـم دانشـجویان بـه رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات و تـرک تحصیـل دانشـجویان در ایـن 
رشـته ها اسـت. درنهایـت )Wang & Degol, 2017( در پژوهشـی بـه بررسـی شـکاف جنسـیتی در رشـته های 
کـه ترجیحـات شـغلی، سـبک  علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات پرداختنـد و بـه ایـن نتیجـه رسـیدند 
زندگـی، باورهـا و توانایی هـای مرتبـط بـا رشـته، تبعیض هـای جنسـیتی، شـناخت نسـبی از رشـته ها، از جملـه 

عوامـل تأثیرگـذار در ایجـاد شـکاف جنسـیتی در ایـن رشـته ها هسـتند.
مـرور پژوهش هـای انجام شـده نشـان داد کـه اولاً پژوهش هـای پیشـین اغلـب بـه دلایل مؤثر بـر تمایل کم 
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داوطلبـان بـه رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات اشـاره داشـته اند و در ایـن خصـوص تنهـا یـک 
پژوهش قابل ذکر در سـطح کشـور انجام شـده بود. دوماً در هیچ پژوهشـی به راهکارهای لازم برای برون رفت 
از بحران کاهش تقاضا در رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات اشـاره ای نشـده اسـت. از این رو، با 
توجـه بـه شـکاف بیـن پژوهش هـای موجـود، مـا در ایـن پژوهـش بـه بررسـی راهکارهـای لازم بـرای برون رفـت از 
بحران کاهش تقاضا در رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات در نظام دانشـگاهی ایران پرداختیم.

روش پژوهش� 3
کیفـی  گام  کـه در دو  کمـی( بـود  کیفـی-  کتشـافی ) ایـن پژوهـش بـه لحـاظ چگونگـی اجـرا، آمیختـه متوالـی ا
کیفـی، بـا توجـه بـه اینکـه پژوهشـگر بـه دنبـال بـه دسـت آوردن راهکارهایـی بـرای  گام  کمـی اجـرا شـد. در  و 
برون رفـت از بحـران کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در نظـام دانشـگاهی 
ایـران بـود، لـذا از رویکـرد کیفـی از نـوع مطالعـه مـوردی اسـتفاده کـرد. هـدف اساسـی روش مطالعـه مـوردی، 
، یـک نهاد، یـک گروه،  کاوی عمیـق یـک مـورد، ماننـد یـک رویـداد، یـک سیاسـت، یـک اقـدام، یک سـاختار وا
کیفـی  گام  در  مشـارکت کنندگان   .)Mertens & Wilson, 2018( اسـت  کلاس  یـک  یـا  فـرد  یـک  واحـد،  یـک 
کـه در اشـکال مختلـف  شـامل صاحب نظـران و خبـرگان حوزه هـای دانشـگاهی و پژوهشـگاهی کشـور بودنـد 
گرفتـن اشـباع نظـری در یافته هـا،  مطالعاتـی و تجربـی بـا چنیـن بحرانـی درگیـر بودنـد. از ایـن رو بـا در نظـر 
تعـداد 15 نفـر از آنهـا بـا روش نمونه گیـری هدفمنـد از نـوع معیـاری انتخـاب شـدند. معیـار ورود ایـن افـراد، 
مدیریـت  در  کاری  سـوابق  عالـی،  آمـوزش  کلان  مسـائل  حـوزه  در  پژوهشـی  سـوابق  از  برخـورداری  شـامل 
دانشـگاهی و پژوهشـگاهی و سـوابق تحصیلـی در یکـی از رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات 

کیفـی در جـدول 1 نشـان داده شـده اسـت. گام  بـود. مشـخصات مشـارکت کنندگان در 

جدول 1گ مشخصات افراد مشارکت کننده در فرایند پژوهش

شماره
شمارهوابستگی سازمانیمشارکت کننده

وابستگی سازمانیمشارکت کننده

مؤسسه پژوهش و برنامه ریزی آموزش عالی9مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور1

دانشگاه شهید چمران اهواز10دانشگاه فرهنگیان2

مؤسسه پژوهش و برنامه ریزی آموزش عالی11پژوهشکده مطالعات فرهنگی و اجتماعی3

دانشگاه علامه طباطبایی12دانشگاه سمنان4

مؤسسه پژوهش و برنامه ریزی آموزش عالی13دانشگاه الزهرا5

دانشگاه ملایر14دانشگاه فردوسی مشهد6

دانشگاه تهران15دانشگاه امام صادق )ع(7

--مؤسسه پژوهش و برنامه ریزی آموزش عالی8



50 بحران کاهش تقاضا در رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیاتگگگ

گام کیفـی بـرای احصـای نقطه نظـرات هـر یـک از صاحب نظـران و خبـرگان، پژوهشـگر بـا تکیـه بـر ابـزار  در 
مصاحبـه نیمه سـاختاریافته، اقـدام بـه طراحـی سـؤال های محـوری از قبیـل )چـه راهکارهایـی بـرای برون رفت 
ایـران  دانشـگاهی  نظـام  در  ریاضیـات  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  در  تقاضـا  کاهـش  بحـران  از 
پیشـنهاد می دهیـد؟( کـرد. بـرای تحلیـل داده هـای به دسـت آمده از فراینـد مصاحبـه در گام کیفـی نیـز از روش 
کـه پژوهشـگر در آغـاز اقـدام بـه مـرور چندبـاره متـن  تحلیـل محتـوای اسـتقرایی اسـتفاده شـد. بدیـن صـورت 
کدهـای مرتبـط بـا  کـرد، سـپس اقـدام بـه اسـتخراج  مصاحبه هـای پیاده شـده جهـت آشـنایی بیشـتر بـا آنهـا 
موضـوع پژوهـش بـدون هیچ گونـه پیـش داوری کـرد. در مرحلـه بعـد نیـز کدهـای به دسـت آمده بعـد از مقایسـه 
بـا یکدیگـر و بـر اسـاس میـزان قرابـت موضوعـی در دسـته ها و طبقـات بزرگ تـری، تحـت عنـوان مقوله قـرار داده 
گام کیفـی از روش بازبینـی توسـط مشـارکت کنندگان  شـدند. بـرای بررسـی اعتبـار1 داده هـای به دسـت آمده در 
کـرد  در پژوهـش2 اسـتفاده شـد. همچنیـن بـرای تضمیـن قابلیـت انتقال پذیـری3 داده هـا، پژوهشـگر تـلاش 

یافته هـای به دسـت آمده را همـراه بـا نقل قول هایـی از مشـارکت کنندگان در پژوهـش ارائـه دهـد.
کیفـی، از تکنیـک  گام  کمـی، پژوهشـگر بـرای بررسـی میـزان اعتبـار راهکارهـای احصاءشـده در  گام  در 
دلفـی کلاسـیک بهـره بـرد. تکنیـک دلفـی بـه عنـوان یـک تکنیـک مهـم در جمـع آوری و تحلیـل داده هـا بـرای 
کیفـی اسـت )Kolivandzadeh & Nazarzadeh Zare, 2023(. از  دسـتیابی بـه اجمـاع نظـر پیرامـون مسـائل 
گام، پژوهشـگر اقـدام بـه طراحـی پرسـش نامه ای در طیـف لیکـرت پنج درجـه ای مبتنـی بـر  ایـن رو، در ایـن 
کمـی، شـامل 13 نفـر از صاحب نظـران  گام  کـرد. نمونـه آمـاری در  کیفـی  گام  راهکارهـای استخراج شـده در 
بنابرایـن،  بودنـد.  درگیـر  بحرانـی  چنیـن  بـا  تجربـی  و  مطالعاتـی  مختلـف  اشـکال  در  کـه  بودنـد  خبـرگان  و 
پژوهشـگر بـا تکیـه بـر روش نمونه گیـری معیـاری، اقـدام بـه انتخـاب آنها کرد. برای بررسـی روایی پرسـش نامه 
کـه سـؤال های پرسـش نامه در اختیـار  گام کمـی، از روایـی صـوری اسـتفاده شـد، بـه طـوری  طراحی شـده در 
دو نفـر متخصـصِ حـوزه آمـوزش عالـی قـرار گرفـت و آنهـا نیـز بـه تأییـد سـؤال ها اقـدام کردنـد. همچنیـن بـرای 
 ، کنـدال4 و شـاخص های میانـه، انحـراف معیـار کمـی از ضریـب هماهنگـی  گام  تجزیـه و تحلیـل داده هـا در 

دامنـه چارکـی در نرم افـزار اس پـی اس اس5 نسـخه 22 اسـتفاده شـد.

یافته ها� 4
کیفی. 4-1 گام  یافته های 

یافته هـای حاصـل از گام کیفـی پژوهـش بـرای پاسـخ به سـؤال اول پژوهش )برای برون رفـت از بحران کاهش 
راهکارهایـی  چـه  ایـران  دانشـگاهی  نظـام  در  ریاضیـات  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  در  تقاضـا 

1- Credibility 2- Member checking 3- Transferability
4- Kendall’s coefficient of concordance 5- SPSS
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می تـوان ارائـه داد؟( نشـان داد کـه از مجمـوع تعـداد کدهـای استخراج شـده از فراینـد مصاحبه، تعـداد یازده 
راهـکار احصـاء شـد. در جـدول 2، نمونـه ای از چگونگـی اسـتخراج کدهـای بـاز از یـک مصاحبـه آورده شـده 
اسـت. همچنیـن در جـدول 3مقوله هـا و نمونه هایـی از کدهـای اسـتخراجی نیـز نشـان داده شـده اسـت. در 

ادامـه توصیـف هریـک از مقوله هـا ارائـه شـده اسـت.

جدول 2گ بخشی از متن مصاحبه یکی از شرکت کنندگان در فرایند پژوهش

کد
مصاحبه شونده

نمونه ای از کدهای باز استخراج شدهبخشی از متن مصاحبه

8

گروه هــا  کــه  ــر ایــن مشــکل ایــن اســت  یکــی از راه حل هــا بــرای غلبــه ب
کیفیــت خــود را ارتقــاء دهــد. از ســوی دیگــر بایــد اســاتید،  و دانشــگاه 
بــه خصــوص در ایــن رشــته ها، مقولــه پژوهــش را جــدی بگیرنــد و 
کاربــردی انجــام دهنــد و ارتبــاط بــا جامعــه و صنعــت  پژوهش هــای 
کــه اســتاد می توانــد کمبــود موظفــی خــود را از  را گســترش دهنــد، چــرا 
کاربــردی و دادن  طریــق ارتبــاط بــا جامعــه و صنعــت و پژوهش هــای 
کنــد. یکــی دیگــر  مشــاوره بــه دســتگاه های اجرایــی و صنایــع جبــران 
از راه هــا تلفیــق علــوم پایــه بــا مهندســی می توانــد باشــد و رفتــن بــه 
، یعنــی رشــته هایی  ســمت میان رشــته ای شــدن و رشــته های نوظهــور
آموزش هــای  برگــزاری  ایــن  بــر  افــزون  ندارنــد.  وجــود  ایــران  در  کــه 
مهارتــی، پودمانــی و آزاد نیــز می توانــد یکــی دیگــر از راهکارهــا باشــد. 
در صــورت حــل نشــدن مشــکل بــا اســتفاده از راهکارهــای گفته شــده، 
دانشــگاه ها می تواننــد تجمیــع شــوند، یعنــی چنــد دانشــگاه کوچــک 
بــا یــک دانشــگاه قــوی و بــزرگ ادغــام شــود. همچنیــن می تــوان در 
آمــوزش  قالــب  در  هم جــوار  کشــورهای  از  کم تقاضــا،  رشــته های 

ــت. گرف ــی  ــجو خارج ــازی دانش مج

گروه ها و دانشگاه. 1 کیفیت  ارتقای 
کاربردی. 2 انجام پژوهش های 
ارتباط با جامعه و صنعت. 3
ارائه خدمات مشاوره ای. 4
حرکــت بــه ســمت میان رشــته ای ها . 5

و رشــته های نوظهــور
برگزاری آموزش های مهارتی و آزاد. 6
در . 7 کوچــک  دانشــگاه های  تجمیــع 

بــزرگ دانشــگاه های 
جــذب دانشــجوی خارجــی در قالــب . 8

آمــوزش مجازی

جدول 3گ کدها و مقوله های مرتبط با راهکارهای برون رفت از بحران کاهش تقاضا در رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات

نمونه هایی از کدهای استخراج شدهمقوله هاپدیده اصلی
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ادغام دانشگاه های کم تقاضا و کوچک محلی در 
رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات با 

دانشگاه های بزرگ استانی

تجمیع دانشگاه های کوچک محلی و استانی در 
دانشگاه های جامع استانی، ادغام دانشگاه های 

کوچک در دانشگاه های بزرگ و جامع

توجه جدی به سند آمایش آموزش عالی در ایجاد 
رشته، پذیرش دانشجو و جذب هیئت علمی در 
رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات

سخت گیری وزارت علوم در صدور مجوز ایجاد 
رشته، توجه به سند آمایش آموزش عالی در جذب 

استاد و دانشجو

ایجاد و توسعه علوم میان رشته ای در رشته های 
علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات

توجه به ایجاد میان رشته ای، ایجاد رشته های 
جدید و میان رشته ای ها، ایجاد رشته های جدید 

کار متناسب با نیازهای بازار 
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ادامه جدول 3
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تعامل بیشتر دانشگاه با جامعه و صنایع محلی و 
استانی در رشته های علوم، فناوری، مهندسی و 

ریاضیات

تعامل بیشتر دانشگاه با صنعت و جامعه محلی 
و استانی، ارائه خدمات مشاوره ای به جامعه و 

صنعت

توجه بیشتر به پژوهش های مسئله محور و 
کاربردی در رشته های علوم، فناوری، مهندسی و 

ریاضیات

کردن رشته های کم تقاضا، توجه  پژوهش محور 
بیشتر به پژوهش های نیازمحور و مسئله محور در 

مقایسه با بعد آموزشی در رشته های کم تقاضا

کارآفرینی دانشگاهی در رشته های  حرکت به سمت 
علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات

کارآفرینی،  تشویق دانشگاه برای حرکت به سمت 
کمک به تأسیس شرکت های دانشگاهی برای 

کاربردی رشته های کم تقاضا اما 

پذیرش دانشجوی خارجی از کشورهای منطقه در 
رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات

جذب دانشجوی خارجی در رشته های کم تقاضا 
از کشورهای منطقه، تشکیل کنسرسیوم های 

بین دانشگاهی برای جذب دانشجوی بین المللی

کیفیت رشته های علوم، فناوری،  توجه به ارتقای 
مهندسی و ریاضیات

گرایی، ارتقای  کیفی  گرایی به  تغییر رویکرد از کمی 
امکانات و تسهیلات در رشته های کم تقاضا در 

مقایسه با سایر دانشگاه ها

تحول در برنامه های درسی رشته های علوم، 
فناوری، مهندسی و ریاضیات متناسب با نیازهای 

کار بازار 

تغییروتحول در برنامه های درسی رشته های 
کاربردی کردن ها، بازنگری در سرفصل ها  کم تقاضا و 
و برنامه های درسی رشته های کم تقاضا متناسب با 

کار محلی و استانی اولویت ها و نیازهای بازار 

گروه های آموزشی در رشته های علوم،  ادغام 
فناوری، مهندسی و ریاضیات

که قرابت رشته ای دارند گروه های آموزشی  ادغام 

برگزاری دوره های آموزش آزاد و مجازی در 
رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات

برگزاری دوره های مجازی در رشته های کم تقاضا 
 ، با شهریه کمتر در مقایسه با دانشگاه های دیگر

برگزاری دوره های آموزشی برای سازمان ها و 
نهادهای مرتبط با رشته

گام کمی. 4-2 یافته های 
و  صاحب نظـران  توافـق  )میـزان  پژوهـش  دوم  سـؤال  بـه  پاسـخ  راسـتای  در  پژوهـش  کمـی  گام  یافته هـای 
کمـی  خبـرگان نظـام آمـوزش عالـی بـا راهکارهـای ارائه شـده تـا چـه حـد اسـت؟( و بـا تکیـه بـر تکنیـک دلفـی 
و بعـد از دو بـار اجـرای آن بیـن خبـرگان، بیانگـر میـزان بالایـی از توافـق بیـن خبـرگان پیرامـون راهکارهـای 
کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات را  ارائه شـده بـرای برون رفـت از بحـران 
گام  به دسـت آمده در  راهکارهـای  از  برخـی  اجـرای پرسـش نامه  اول  کـه در دور  نشـان داد. بدیـن صـورت 
کیفـی، از قبیـل راهـکار ادغـام گروه هـای آموزشـی و راهـکار حرکـت بـه سـمت کارآفرینـی دانشـگاهی بـر اسـاس 
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اتفاق نظـر خبـرگان حـذف شـدند. در دور دوم از اجـرای پرسـش نامه، پـس از حـذف برخـی از راهکارهـای 
دور اول، اجمـاع نظـر خبـرگان پیرامـون راهکارهـای باقی مانـده بـه دسـت آمـد. پژوهشـگر پـس از جمـع آوری 
نقطه نظـرات خبـرگان در هـر مرحلـه از اجـرای تکنیـک دلفـی بـا اسـتفاده از روش هـای آمـاری ماننـد ضریـب 
کنـدال، انحـراف چارکـی، انحـراف معیـار و میانـه اقـدام بـه تجزیـه و تحلیـل داده هـای حاصـل از  هماهنگـی 
کمـی، از روش ضریـب هماهنگـی  کـه در تجزیـه و تحلیـل تکنیـک دلفـی  کـرد. لازم بـه ذکـر اسـت  نظـرات آنهـا 
کنـدال به عنـوان مقیاسـی بـرای تعییـن میـزان توافـق و هماهنگـی بیـن نظـرات خبـرگان اسـتفاده می شـود که 
کنـدال بایـد بزرگ تـر یـا  کمـی مقـدار ضریـب هماهنگـی  مقـدار آن بیـن صفـر و یـک اسـت. در تکنیـک دلفـی 
کنـدال، عوامـل مطرح شـده در پرسـش نامه دلفـی  مسـاوی 0/5 باشـد. افـزون بـر بررسـی ضریـب هماهنگـی 
نیـز بـا اسـتفاده از شـاخص هایی ماننـد میانگیـن، میانـه، انحـراف معیـار و انحـراف چارکـی بایـد مـورد بررسـی 
، مقـدار انحـراف معیـار بایـد  کمـی مقـدار میانـه بایـد بزرگ تـر یـا مسـاوی چهـار گیرنـد. در تکنیـک دلفـی  قـرار 
کوچک تـر از یـک و دامنـه چارکـی بایـد کوچک تـر یـا مسـاوی یـک باشـد. نتایـج مربـوط بـه ضریـب هماهنگـی 
کنـدال و همچنیـن مقادیـر میانگیـن، میانـه، انحـراف معیار و انحـراف چارکی هر یک از راهکارهای ارائه شـده 
کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در دو مرحلـه  بـرای برون رفـت از بحـران 

اول و دوم دلفـی در جدول هـای 4 و 5 نشـان داده شـده اسـت.

جدول 4گ نتایج آزمون ضریب هماهنگی کندال

مرحله اول دلفی

معناداریمقدار کندالتعداد

130/3200/000

مرحله دوم دلفی

معناداریمقدار کندالتعداد

130/6230/000

مرحلـهٔ  در  کنـدال  هماهنگـی  ضریـب  آزمـون  مقـدار  می شـود،  4مشـاهده  جـدول  در  کـه  همان طـور 
کـه بیانگـر اجمـاع نظـر خبـرگان پیرامـون  دوم نسـبت بـه مرحلـهٔ اول افزایـش یافتـه و برابـر بـا 0/623 اسـت 
کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و  از بحـران  بـرای برون رفـت  ارائه شـده  راهکارهـای 

اسـت. ریاضیـات 
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جدول 5گ نتایج مرحلهٔ اول و دوم دلفی
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6500/6500/5180/5180/5990/3750/6600/4800/480/.انحراف معیار

1110/7510111انحراف چارکی
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همـان طـور کـه در جـدول 5مشـاهده می شـود، نتایـج مرحلـه اول دلفـی موجـب حـذف دو راهـکار ادغـام 
گروه هـای آموزشـی و راهـکار حرکـت بـه سـمت کارآفرینـی دانشـگاهی در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و 
کـه مقادیـر میانگیـن و میانـه آنهـا، پایین تـر از چهـار بـود، همچنیـن انحـراف چارکـی آنهـا نیـز  ریاضیـات شـد، چرا
بیشـتر از یـک بـود، لـذا مرحلـهٔ دوم دلفـی بـا بررسـی نٌـه راهـکار اجـرا شـد. در مرحلـهٔ دوم مقادیـر میانگیـن بـرای 
تمامـی مؤلفه هـا، بالاتـر از چهـار بـود کـه بیانگـر اتفاق نظـر مناسـب بیـن خبـرگان بـود. همچنیـن مقادیـر میانـه، 
انحـراف معیـار و انحـراف چارکـی بـرای هریـک از عوامـل بـه ترتیـب، بزرگ تـر مسـاوی چهـار، کوچک تـر از یـک و 
کوچک تـر مسـاوی یـک بـود، بنابرایـن اتفاق نظـر بالایی بر روی هر یک از راهکارهای ارائه شـده بـرای برون رفت 

از بحـران کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در بیـن خبـرگان وجـود دارد.

STEM برگزاری دوره های آموزش آزاد و مجازی در رشته

کار تحول در برنامه های درسی رشته های STEM متناسب با نیازهای بازار 

STEM کیفیت رشته های توجه به ارتقاء 

STEM پذیرش دانشجوی خارجی از کشورهای منطقه در رشته های

STEM کاربردی در رشته های توجه بیشتر به پژوهش های مسئله محور و 

STEM تعامل بیشتر دانشگاه با جامعه و صنایع محلی و استانی در رشته های

STEM ایجاد و توسعه علوم میان رشته ای در رشته های

توجه جدی به سند آمایش آموزش عالی در ایجاد رشته، پذیرش دانشجو و جذب هیئت علمی در 
STEM رشته های

ادغام دانشگاه های کم تقاضا و کوچک محلی در رشته های STEM با دانشگاه های بزرگ استانی

 STEM
ی 

شته ها
ضا در ر

ش تقا
ت از بحران کاه

ی برون رف
راهکارها

شگاهی ایران
در نظام دان

شکل 1گ راهکارهای برون رفت از بحران کاهش تقاضا در رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات پس از دو مرحلهٔ دلفی

همـان طـور کـه در شـکل 1 مشـاهده می شـود، راهکارهـای مؤثـر بـرای برون رفـت از بحـران کاهـش تقاضـا 
در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات پـس از اجـرای دو مرحلـهٔ دلفـی در نٌـه راهـکار شـامل: 
ادغـام دانشـگاه های کم تقاضـا و کوچـک محلـی بـا دانشـگاه های بزرگ اسـتانی در رشـته های علـوم، فناوری، 
مهندسـی و ریاضیات، توجه جدی به سـند آمایش آموزش عالی در ایجاد رشـته، پذیرش دانشـجو و جذب 
و توسـعه علـوم میان رشـته ای  ایجـاد  ریاضیـات،  و  فنـاوری، مهندسـی  هیئـت علمـی در رشـته های علـوم، 
در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، تعامـل بیشـتر دانشـگاه بـا جامعـه و صنایـع محلـی و 
اسـتانی در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، توجـه بیشـتر بـه پژوهش هـای مسـئله محور 
کشـورهای  کاربـردی در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، پذیـرش دانشـجوی خارجـی از  و 
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کیفیـت رشـته های علـوم،  ارتقـای  بـه  منطقـه در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، توجـه 
و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  درسـی  برنامه هـای  در  تحـول  ریاضیـات،  و  مهندسـی  فنـاوری، 
آزاد و مجـازی در رشـته های علـوم،  آمـوزش  برگـزاری دوره هـای  کار و  بـازار  بـا نیازهـای  ریاضیـات متناسـب 

گرفتنـد. فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات شـکل 

بحث� 5
کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، بـه عنوان به یک مسـئله جـدی در نظام 
کتشـافی بـه دنبـال  ، بـا تکیـه بـر رویکـرد آمیختـه ا آمـوزش عالـی ایـران مطـرح اسـت. از ایـن رو پژوهـش حاضـر
شناسـایی راهکارهایـی بـرای برون رفـت از ایـن مسـئله در نظـام دانشـگاهی ایـران بود. بر این اسـاس، در گام 
کیفـی( راهکارهـای غلبـه بـر ایـن مسـئله از طریـق مصاحبـه بـا صاحب نظـران و خبـرگان  گام  اول پژوهـش )
گام کمـی(، بـا تکیـه بـر تکنیـک دلفـی کمـی و  دانشـگاهی و پژوهشـگاهی کشـور شناسـایی شـد و در گام دوم )
گام  از طریـق پرسـش نامه، میـزان اتفـاق نظـر صاحب نظـران و خبـرگان پیرامـون راهکارهـای احصاءشـده در 
اول مـورد بررسـی قـرار گرفـت. در نهایـت نُـه راهـکار بـرای غلبـه بـر مسـئله کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، 
فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در نظـام دانشـگاهی ایـران بـه دسـت آمـد کـه در ادامـه بـه بحـث و تبییـن هـر 

یـک از آنهـا پرداخته شـده اسـت.
فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  در  محلـی  کوچـک  و  کم تقاضـا  دانشـگاه های  ادغـام  خبـرگان،  دیـدگاه  از 
مهندسـی و ریاضیـات بـا دانشـگاه های بـزرگ اسـتانی، بـه عنـوان یکـی از راهکارهـای مهـم بـرای فائـق آمـدن 
کاهـش تقاضـا در ایـن رشـته ها مطـرح شـد. تـوده ای شـدن آمـوزش عالـی و متعاقـب آن، افزایـش  بـر بحـران 
نـرخ  کاهـش  بـا  گذشـته،  دهه هـای  در  دانشـگاه ها  بی رویـه  گسـترش  آن  دنبـال  بـه  و  اجتماعـی  تقاضـای 
کاهـش اسـتقبال افـراد و خانـواده از ورود بـه برخـی از رشـته های دانشـگاهی در دهـه اخیـر  رشـد جمعیـت و 
از رشـته های دانشـگاهی بالأخـص رشـته های  کاهـش تقاضـا در بسـیاری  ایـن باعـث  بـوده اسـت و  همـراه 
بـا  کوچـک  کم تقاضـا و  رو ادغـام دانشـگاه های  ایـن  از  ریاضیـات شـده اسـت.  علـوم، فنـاوری، مهندسـی و 
کـه بـه دلیـل قدمـت بیشـتر هنـوز هـم مـورد اقبـال بیشـتری از طـرف داوطلبـان  دانشـگاه های بـزرگ اسـتانی 
قـرار می گیرنـد، می توانـد بـه عنـوان یکـی از راهکارهـا باعـث تعـاون و همـکاری بین دانشـگاه ها، بهبـود کیفیت 
آمـوزش و پژوهـش و غلبـه بـر مسـئله کاهش تقاضا در رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات شـود. 
کم تقاضـا، ضمـن کمـک بـه بهینه سـازی منابـع مالـی  از منظـر اقتصـادی نیـز ادغـام دانشـگاه های کوچـک و 
و انسـانی، می توانـد بـه بهبـود فرصت هـای آموزشـی و پژوهشـی بـرای دانشـجویان نیـز منجـر شـود. از منظـر 
دانشـگاه های  بـا  کوچـک  دانشـگاه های  تجمیـع  و  ادغـام  از  مقصـود  پژوهـش،  در  مشـارکت کننده  خبـرگان 
کوچـک و محلـی از نظـر  کـه دانشـگاه های  بـزرگ، حـذف فیزیکـی آنهـا نبـوده اسـت، بلکـه منظـور ایـن اسـت 

گیرنـد.  مدیریتـی و سـاختاری، بـه عنـوان زیرمجموعـه ای از دانشـگاه های بـزرگ اسـتانی قـرار 
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یکـی دیگـر از راهکارهـای کلان کـه توسـط خبـرگان مطـرح شـده بـود، توجـه جـدی به سـند آمایـش آموزش 
مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  در  علمـی  هیئـت  جـذب  و  دانشـجو  پذیـرش  رشـته،  ایجـاد  در  عالـی 
کـه در  و ریاضیـات اسـت. سـند آمایـش آمـوزش عالـی، یکـی از اسـناد مهـم در نظـام آمـوزش عالـی ایـران اسـت 
آن مباحـث مختلفـی، از جملـه ایجـاد دانشـگاه، رشـته، پذیـرش دانشـجو و جـذب هیئـت علمـی مـورد بررسـی 
، تعییـن رشـته های دانشـگاهی بـا توجـه بـه  کشـور گرفتـه اسـت. در سـند آمایـش آمـوزش عالـی  و تدویـن قـرار 
که از منظر اقتصادی و به خصوص نظریه سـرمایه انسـانی، توجه  نیازهای جامعه و بازار کار اهمیت دارد، چرا
جـدی بـه مسـئله تعـادل بیـن عرضـه و تقاضـا در بـازار کار دانش آموختـگان دانشـگاهی، بـه ویـژه در رشـته های 
علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات می توانـد بـه رشـد و توسـعه پیوسـته یـک کشـور کمـک کنـد، حـال آن کـه 
در کشـور مـا عـدم توجـه بـه ایـن مسـئله در ایجـاد رشـته ها و ظرفیـت پذیـرش دانشـجو، منتـج بـه ظهـور پدیـده 
بیش آمـوزی یـا مدرک گرایـی در بیـن دانش آموختـگان دانشـگاهی شـده اسـت. از ایـن رو، بـرای ایجـاد و توسـعه 
رشـته های دانشـگاهی بایـد بـه ارزیابـی نیازهـای جامعـه و بـازار کار در کشـور توجـه شـود. به همیـن دلیل توجه 
جـدی بـه سـند آمایـش آمـوزش عالـی، بـه عنوان یکـی از راهکارهای غلبه بـر بحران کاهش تقاضا در رشـته های 
علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات، می تواند تعادل بین عرضه و تقاضا در بازار کار را به همراه داشـته باشـد. 
در ایـن خصـوص در مـاده 224 لایحـه قانـون پنج سـاله هفتـم توسـعه جمهـوری اسـلامی ایـران نیـز بـه منظـور 
وحـدت رویـه و تقویـت هماهنگـی و هم گرایـی در رونـد توسـعه آمـوزش عالـی، پژوهـش و فنـاوری، وزارت علـوم 
موظف به تعیین ظرفیت کل و سهم دانشجویان به تفکیک رشته، گرایش و مقطع مبتنی بر ملاحظات سند 

 .)Islamic Council Research Center, 2022( آمایـش آمـوزش عالـی و آمایـش سـرزمینی اسـت
تقاضـا  کاهـش  مسـئله  بـر  غلبـه  بـرای  خبـرگان  سـوی  از  مطرح شـده  مهـم  راهکارهـای  از  دیگـر  یکـی 
علـوم  توسـعه  و  ایجـاد  کشـور  دانشـگاهی  نظـام  در  ریاضیـات  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  در 
دانش هـای  ترکیـب  طریـق  از  میان رشـته ای  علـوم  توسـعه  و  ایجـاد  اسـت.  رشـته ها  ایـن  در  میان رشـته ای 
باعـث  و  دهـد  سـوق  جدیـد  چشـم اندازهای  و  توانمندی هـا  سـمت  بـه  را  دانشـجویان  می توانـد  مختلـف، 
آینـده شـود. از منظـر نظریـه شـناختی- اجتماعـی مسـیر شـغلی،  افزایـش ضریـب اشـتغال پذیری آن هـا در 
توسـعه علوم میان رشـته ای در رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات می تواند بر فرایند شـناخت 
و تصمیم گیـری بهتـر داوطلبـان ورود بـه دانشـگاه در ایـن رشـته ها کمـک کنـد، چـرا کـه یکـی از عواملـی کـه در 
تصمیم گیـری افـراد بـرای انتخـاب یک رشـته دانشـگاهی تأثیرگـذار اسـت، موقعیت هـا و فرصت هـای شـغلی 
آینـده ممکـن اسـت نصیـب فـرد شـود. از ایـن رو بـا توجـه بـه متغیـر بـودن جهـان پیرامونـی،  کـه در  اسـت 
بـه نظـر می رسـد کـه فرصت هـای شـغلی بیشـتری بـرای دانش آموختـگان علـوم میان رشـته ای در مقایسـه بـا 
، توجـه بـه پژوهش هـای میان رشـته ای بـه عنـوان یکـی از  علـوم رشـته ای در آینـده فراهـم باشـد. در ایـران نیـز
سیاسـت ها و راهبردهـای کلان نظـام جمهـوری اسـلامی ایـران بـرای توسـعه علمـی کشـور در برخـی از اسـناد 

بالادسـتی ایـران نیـز مطـرح بـوده اسـت 
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رفـع  بـه  می توانـد  میان رشـته ای  علـوم  توسـعه  و  ایجـاد  رو  ایـن  از   .)Nazarzadeh Zare et al.,2021(
نیازهـای جامعـه و صنایـع جدیـد در کشـور کمـک کنـد. بـه عنـوان مثـال، به دلیـل تحولات جدیـد در صنعت 
ایجـاد  امنیـت سـایبری  و  ارتباطـات، رشـته هایی ماننـد علـوم داده، هـوش مصنوعـی  و  فنـاوری اطلاعـات 
شـده اند کـه بـه رفـع نیازهـای ایـن صنایـع جدید کمـک می کنند. بـه همین دلیـل، ایجاد میان رشـته ای ها در 
کـه نیازهـای جامعـه و صنایـع را پوشـش می دهنـد، می توانـد بـه افزایـش اسـتقبال از رشـته های  حوزه هایـی 

کنـد.  کمـک  علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات 
تعامـل بیشـتر دانشـگاه بـا جامعـه و صنایـع محلـی و اسـتانی، یکـی دیگـر از راهکارهـای مهـم بـرای غلبـه 
بـر کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در نظـام دانشـگاهی ایـران اسـت. ایـن 
کمتـر توسـعه یافته ای ماننـد ایـران، از جملـه مشـکلات نظـام دانشـگاهی،  کشـورهای  کـه در  در حالـی اسـت 
بی ارتباطـی دانشـگاه بـا جامعـه و فاصلـه بسـیار زیـاد آموزش دانشـگاهی از جامعه و بازار کار اسـت. به عبارت 
کمتـر توسـعه یافته از صنعـت و جامعـه جـدا هسـتند و ایـن امـر منجـر بـه  کشـورهای  ، دانشـگاه ها در  دیگـر
توسـعه محدود آنها در حوزه اقتصادی شـده اسـت )Lundvall, 2008(. از منظر نظریه شـناختی- اجتماعی 
مسـیر شـغلی، همـکاری و تعامـل بیـن دانشـگاه بـا جامعـه و صنایـع محلـی و اسـتانی می توانـد فرصت هـا و 
موقعیت هـای شـغلی بیشـتری را بـرای دانش آموختـگان رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات 
، عملیاتـی کـردن این راهـکار نیازمند اقدمانی  فراهـم آورد. از دیـدگاه خبـرگان مشـارکت کننده در پژوهـش نیـز
از قبیـل، 1. برگـزاری کارگاه هـا و دوره هـای آموزشـی در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات بـرای 
ک گذاشـتن دانش و تخصص دانشـگاهیان با جامعه  جامعه و صنایع محلی و اسـتانی در راسـتای به اشـترا
کـز  و صنعـت و ایجـاد و تقویـت فرصت هایـی بـرای ارتبـاط بیشـتر دانشـگاه و جامعـه و صنعـت 2. ایجـاد مرا
مشـاوره تخصصـی و علمـی بـه منظـور پاسـخ گویی بـه نیازهـا و مشـکلات جامعـه و صنایـع محلـی و اسـتانی 
کارآمـوزی  در راسـتای تعامـل بیشـتر دانشـگاه بـا ایـن صنایـع و جامعـه محلـی 3. ایجـاد و توسـعه دوره هـای 
رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در جامعـه و صنایـع محلـی و اسـتانی در راسـتای ایجـاد 
فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  دانشـجویان  بـرای  اسـتانی  و  محلـی  صنایـع  در  عملـی  و  کاری  تجربـه  فرصـت 
مهندسـی و ریاضیـات و 4. برگـزاری کارگاه هـا و سـمینارهایی بـا محوریـت مسـائل و نیازهـای واقعـی جامعـه و 
صنایع محلی و اسـتانی در رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات توسـط دانشـگاه ها و در راسـتای 

تقویـت و ارتبـاط مسـتمر و دائمـی بـا جامعـه و صنایـع محلـی و اسـتانی اسـت.
و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  در  کاربـردی  و  مسـئله محور  پژوهش هـای  بـه  بیشـتر  توجـه 
ریاضیـات، یکـی دیگـر از راهکارهـای مهـم مطرح شـده از سـوی خبـرگان بـرای غلبـه بـر کاهـش تقاضـا در ایـن 
کـه بـه حـل مسـائل و بحران هـا  رشـته ها اسـت. از دیـدگاه خبـرگان مشـارکت کننده در پژوهـش، تحقیقاتـی 
اسـتان های  در  آب  بحـران  در  تـاب آوری  )ماننـد  می کننـد  کمـک  منطقـه ای  یـا  اسـتانی  محلـی،  سـطح  در 
مشـارکت  و  همـکاری  نیازمنـد  یـا  و  می شـوند  محصـول  یـک  تولیـد  یـا  اختـراع  بـه  منجـر  یـا   ) کشـور کـم آب 
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کاربـردی  و  مسـئله محور  پژوهش هـای  عنـوان  بـه  هسـتند،  مختلـف  رشـته های  از  پژوهشـگران  بیشـتر 
علـوم،  رشـته های  در  کاربـردی  و  مسـئله محور  پژوهش هـای  انجـام  اسـاس  ایـن  بـر  می شـوند.  شـناخته 
فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، می توانـد بـرای دانشـجویان ایـن رشـته ها برانگیزاننـده و الهام بخـش باشـد. 
ایده پـردازی دربـاره مسـائل و چالش هـای واقعـی، ایجـاد ارتبـاط بـا دنیـای واقعـی و داشـتن یک هـدف عملی 
از سـوی دیگـر انجـام  افزایـش دهـد.  آنهـا  را در  آمـوزش و یادگیـری  کاربـردی می توانـد جذابیـت و انگیـزه  و 
پژوهش هـای مسـئله محور و کاربـردی در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، بـه دانشـجویان 
کننـد. ایـن  ایـن رشـته ها فرصـت می دهـد تـا تحـت نظـارت اسـتادان و متخصصـان مسـائل واقعـی را تجربـه 
تجربـه می توانـد بهبـود مهارت هـای عملـی و تحلیلـی آنهـا را در زمینه هـای مختلـف بهبـود بخشـیده و انتقال 
کاربـردی، معمـولاً  کنـد. افـزون بـر ایـن انجـام پژوهش هـای مسـئله محور و  عملـی دانـش بـرای آن هـا تسـریع 
بـه تعامـلات بیشـتر بـا شـرکای صنعتـی، سـازمان ها و جوامـع محلـی منجر می شـود. ایـن ارتباطـات می توانند 

کنـد.  ایـن رشـته ها فراهـم  بـرای دانش آموختـگان  را  فرصت هـای شـغلی و همکاری هـای بیشـتری 
پذیـرش دانشـجویان خارجـی از کشـورهای منطقـه در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات 
کاهـش تقاضـا در ایـن رشـته ها اسـت. از دیـدگاه  نیـز یکـی دیگـر از راهکارهـای مهـم بـرای غلبـه بـر بحـران 
خبـرگان مشـارکت کننده در پژوهـش، عملیاتی کـردن ایـن راهـکار نیازمنـد اقدمانی از قبیـل، 1. معرفی و تبلیغ 
رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات از طریـق ارائـه اطلاعـات دقیـق و جـذاب دربـاره امکانـات 
شـبکه های  و  دانشـگاه ها  وبـگاه  در  انگلیسـی  زبـان  بـه  رشـته ها،  ایـن  پژوهشـی  و  آموزشـی  فرصت هـای  و 
اجتماعـی 2. ارائـه دوره هـای آمـوزش زبان انگلیسـی برای دانشـجویان خارجی در رشـته های علـوم، فناوری، 
مهندسـی و ریاضیات 3. ارائه بورس تحصیلی به دانشـجویان خارجی مسـتعد در رشـته های علوم، فناوری، 
فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  در  دانشـجویی  تحـرک  و  تبـادل  برنامه هـای  4. ایجـاد  ریاضیـات  و  مهندسـی 
مهندسـی و ریاضیـات بیـن دانشـگاه ها و مؤسسـات آمـوزش عالـی داخلـی بـا دانشـگاه های خارجی در سـطح 
منطقـه 5. ایجـاد و توسـعه آموزش هـای برخـط در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات بـرای 
کـه تحریم هـا یـا موانـع دیگـر ممکـن اسـت  کشـورهای منطقـه، بـه ویـژه در شـرایطی  دانشـجویان خارجـی از 
سـفر فیزیکـی آنهـا را محـدود کنـد و 6. فراهـم کـردن تسـهیلات و امکانات رفاهی بیشـتر و کاهش شـهریه برای 
ترغیـب بیشـتر دانشـجویان خارجـی بـه تحصیـل در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات اسـت.

ارتقـای کیفیـت، یکـی دیگـر از راهکارهـای مهـم برای غلبه بـر کاهش تقاضا در رشـته های علوم، فناوری، 
از  ارتقـاء می تواننـد در زمینه هـای مختلفـی  ایـن  ایـران اسـت.  ریاضیـات در نظـام دانشـگاهی  و  مهندسـی 
کتابخانه هـا،  کیفیـت اسـاتید، بهبـود تجهیـزات و امکانـات دانشـگاه ها از قبیـل آزمایشـگاه ها،  قبیـل ارتقـای 
خوابگاه هـا و امکانـات ورزشـی دانشـگاه ها، تشـویق بـه پژوهـش، ارتقای سـطح آموزشـی و ارتقـای برنامه های 
درسـی اتفـاق بیفتـد و در نهایـت بـه افزایـش اسـتقبال از رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات 
ایـن خصـوص )Baily,2014; Soares ,2021( در پژوهش هـای  کنـد. در  کمـک  کشـور  در نظـام دانشـگاهی 
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عنـوان  بـه  دانشـگاهی،  تسـهیلات  و  امکانـات  دانشـگاه،  کیفیـت  ماننـد  عواملـی  کـه  داشـتند  اذعـان  خـود 
گـر دانشـگاه محـل  عوامـل اثرگـذار در انتخـاب رشـته و دانشـگاه داوطلبـان نقـش مؤثـری دارنـد. بنابرایـن، ا
کیفیـت بـالا ارائـه دهـد، بیشـترین ترجیـح را از طـرف دانشـجویان بـر ورود بـه رشـته های  تحصیـل خدمـات با

کـرد.  آن دانشـگاه دریافـت خواهـد 
، یکـی دیگـر از راهکارهـای مهـم بـرای  راهـکار تحـول در برنامه هـای درسـی متناسـب بـا نیازهـای بـازار کار
غلبـه بـر کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیات در نظام دانشـگاهی ایران اسـت. 

در ایـن زمینه
)Mishra et al., 2021; Al Hadabi, 2017( اذعـان داشـتند کیفیـت برنامه هـای درسـی ارائه شـده توسـط 
 Nazarzadeh( دانشـگاه ها تأثیـر زیـادی بـر انتخاب رشـته و دانشـگاه توسـط دانشـجویان دارند. افزون بر ایـن
Zare & Parvin ,2023( در پژوهشـی، یکـی از دلایـل شـکاف آمـوزش دانشـگاهی بـا نیازهـای بـازار کار در ایران 
، موفقیـت دانش آموختـگان  از سـوی دیگـر برشـمردند.  دانشـگاهی  برنامه هـای درسـی  در  تحـول  عـدم  را، 
، بـه ترکیـب دانـش حرفـه ای و مهارت هـای عمومـی آنهـا، به ویـژه توانایـی ارتبـاط و  کار دانشـگاهی در بـازار 
همـکاری بـا دیگـران، بسـتگی دارد. ایـن مهارت هـای عمومـی در زمـان تغییـرات روزافـزون محیـط پیرامونـی، 
اهمیـت بیشـتری پیـدا می کننـد، لـذا آمـوزش دانشـگاهی باید به گونه ای باشـد که نه تنها دانشـجویان را برای 
کار آینده آماده کند، بلکه باید مسـئولیت شـکل دهی به مهارت های  ارتباط و همکاری با دیگران در محیط 
عمومـی در آنهـا را نیـز بـر عهـده بگیـرد تـا باعـث کاهـش مشـکلات دانش آموختـگان در ورود به بـازار کار آینده 
شـود. بـر ایـن اسـاس آمـوزش دانشـگاهی مبتنـی بـر حـل مسـئله و ترکیـب نظریـه و عمـل، می توانـد پاسـخی 
آشـکار بـه مشـکلات ناشـی از اشـکال سـنتی یادگیـری در بسـترهای دانشـگاهی باشـد )Lundvall, 2008(. در 
ایـن خصـوص در مـاده 230 لایحـه قانـون پنج سـاله هفتـم توسـعه جمهـوری اسـلامی ایـران نیـز در راسـتای 
کمـک بـه حـل مسـائل جامعـه، وزارت علـوم  تحقـق مرجعیـت علمـی و سـرآمدی در عرصـه علـم و فنـاوری و 
کنـار دروس نظـری، دروس  کـه در رشـته های غیربالینـی در هـر یـک از مقاطـع تحصیلـی در  موظـف اسـت 
عملـی و مهارتـی را نیـز پیش بینـی و ارائـه نمایـد )Islamic Parliament Research Center, 2022(. از دیـدگاه 
به روزرسـانی  از قبیـل،  اقداماتـی  نیازمنـد  راهـکار  ایـن  خبـرگان مشـارکت کننده در پژوهـش، عملیاتی کـردن 
محتـوای برنامه هـای درسـی در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، بـر اسـاس نیازهـای بـازار 
کار در جهـت شناسـایی نیازهـای  کار و پیشـرفت های فناورانـه، تعامـل و همـکاری نزدیـک بـا صنعـت و بـازار 
کارآمـوزی و تجربـه عملـی در برنامه هـای درسـی  کار و نیازمندی هـای شـغلی، توسـعه دروس مبتنـی بـر  بـازار 
کاربردی کـردن رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی  رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات بـرای 
ایـن رشـته ها، توسـعه مهارت هـای  ارزیابـی عملکـرد دانشـگاه ها در تربیـت دانش آموختـگان  و ریاضیـات و 
افزایـش  بـرای  ریاضیـات  و  مهندسـی  فنـاوری،  علـوم،  رشـته های  درسـی  برنامه هـای  در  کاربـردی  و  عملـی 
کارآفرینـی در برنامـه درسـی رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی  کار و ایجـاد درس  تطابـق بـا نیازهـای بـازار 
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و ریاضیـات در راسـتای تشـویق دانشـجویان بـه کارآفرینـی و نـوآوری و ایجـاد فضایـی بـرای توسـعه ایده هـای 
کارآمـد در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات اسـت. خلاقانـه و 

کاهـش  راهـکار برگـزاری دوره هـای آمـوزش آزاد و مجـازی، یکـی دیگـر از راهکارهـای مهـم بـرای غلبـه بـر 
تقاضـا در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در نظـام دانشـگاهی ایـران اسـت. آمـوزش برخـط 
افزایـش  را  آمـوزش عالـی  بـه  آمـوزش بـدون محدودیـت مکانـی و زمانـی، دسترسـی  ارائـه  بـه دلیـل قابلیـت 
ایـن  کـردن  از دیـدگاه خبـرگان مشـارکت کننده در پژوهـش عملیاتـی  رو،  ایـن  از   .)Bailey, 2014( می دهـد
راهـکار نیازمنـد اقدمانـی از قبیـل، ایجـاد و ارتقـای سـامانه های آمـوزش مجـازی در دانشـگاه ها کـه به صورت 
رایگان یا با هزینه کم، دسترسـی به دوره های آموزشـی در رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات را 
فراهـم کنـد، تبلیغـات و اطلاع رسـانی مناسـب دربـاره برگـزاری دوره هـای آموزشـی مجازی و آزاد در رشـته های 
علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات بـرای متقاضیـان و کارکنـان سـازمان ها و نهادهـای دولتـی و غیردولتـی 
بـا اسـتفاده از وبگاه هـا و شـبکه های اجتماعـی، برگـزاری دوره های آمـوزش آزاد از طریق همکاری دانشـگاه ها 
کشـاورزی بـا همـکاری  ، بـه عنـوان مثـال برگـزاری دوره هـای آمـوزش ترویـج  بـا سـازمان ها و نهادهـای دیگـر
گروه کشـاورزی یک دانشـگاه و اداره جهاد کشـاورزی یک شهرسـتان یا اسـتان و توسـعه محتواهای آموزشـی 
تعاملـی در رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات در راسـتای ایجـاد جذابیـت و قابـل فهـم کـردن 

محتـوای ایـن رشـته ها و جـذب علاقه منـدان بـه ایـن رشـته ها اسـت.

نتیجه گیری و پیشنهادها� 6
کمـک بـه رشـد اقتصـادی و  کـه یکـی از اجـزای ضـروری  کـی از آن اسـت  کلـی ایـن پژوهـش حا نتیجه گیـری 
، توجـه بـه رشـته های علـوم، فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات  کشـور همچنیـن توسـعه فنـاوری و نـوآوری در 
کاهـش تقاضـا در رشـته های علـوم،  و تربیـت متخصصـان لازم در ایـن رشـته ها اسـت. بنابرایـن حـل مشـکل 
 ، کشـور کنـار همـکاری و هماهنگـی نزدیـک وزارت علـوم و دانشـگاه های  فنـاوری، مهندسـی و ریاضیـات، در 
انجـام  راهکارهـا  ایـن  اسـاس  بـر  کـه  اقداماتـی  رو،  ایـن  از  اسـت.  رویکـرد جامـع و چندجانبـه  یـک  نیازمنـد 
کشـور و متعاقـب آن توسـعه ایـن  می شـود، می توانـد بـه بهبـود وضعیـت ایـن رشـته ها در نظـام دانشـگاهی 
کـردن شـکاف پژوهشـی در ایـن حـوزه،  کنـد. بـا توجـه بـه موضـوع پژوهـش و در راسـتای پـر  کمـک  رشـته ها 

پیشـنهادهای زیـر بـرای پژوهش هـای آتـی ارائـه شـده اسـت:

z	بررسی اثربخشی رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات در رشد و توسعه نوآوری در ایران

z	 مقایسـه ضریب اشـتغال پذیری رشـته های علوم، فناوری، مهندسـی و ریاضیات در ایران با کشـورهای
توسعه یافته

z	 ،فنـاوری علـوم،  رشـته های  به سـوی  داوطلبـان  بیشـتر  گرایـش  در  مهـم  پیشـران های  شناسـایی 
ایـران در  ریاضیـات  و  مهندسـی 
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z	 ،فنـاوری علـوم،  رشـته های  در  تحصیـل  ادامـه  از  زن  داوطلبـان  کـم  اسـتقبال  دلایـل  شناسـایی 
ایـران در  ریاضیـات  و  مهندسـی 

سپاسگزاری
از تمامـی صاحب نظـران و خبـرگان حوزه هـای دانشـگاهی و پژوهشـگاهی مشـارکت کننده در ایـن پژوهـش 

تشـکر و قدردانـی می شـود.
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W	 .هسـتند ملایـر  دانشـگاه  علمـی  هیئـت  ع: عضـو  زار نظـرزاده  محسـن 

ایشـان مدرک کارشناسـی خود را در سـال 1385 از دانشگاه خوارزمی، 

کارشناسـی ارشـد خـود را در سـال 1388 از دانشـگاه تهـران و  مـدرک 

مـدرک دکتـرای خـود را نیـز در رشـته مدیریـت آمـوزش عالـی در سـال 

ایشـان  تحقیقاتـی  زمینـه  نموده انـد.  اخـذ  تهـران  دانشـگاه  از   1395

شـامل شایسـتگی منابـع انسـانی، همخونـی دانشـگاهی، مرزگسـتری 

دانشگاهی و دانشگاه تراز جهانی است.


