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Abstract: Following recent trends in information management systems, 
conventional word-based information retrieval methods are changing 
to concept-based approaches by means of the broad application of 
ontologies. More specifically, the use of ontologies for knowledge 
management is significant in the medical sciences and human disease 
domains due to the diversity and necessity of information sharing between 
numerous data repositories such as medical records, health record  
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systems, and so on. Furthermore, ontologies make natural language processing approaches 
more feasible by reducing semantic ambiguity and making concepts comprehensible to 
computer-based deductions. In this research, a semi-automated approach for ontology 
development is proposed, which assists in identifying structural components of an ontology 
and determining possible relations between them based on scientific text records. The 
proposed approach, in a general view, includes the gathering of a large volume of technical 
data in text format, processing, and extraction of results with a minimal contribution of human-
based supervision. The processing stage is coded in Matlab code named TmbOnt_Alfa and 
applies two main techniques including word frequency and Lexico-Synactic patterns analysis, 
to identify concepts and relations, respectively. The role of the human supervisor is narrowed 
to entering target terms, eliminating unnecessary outputs, and finalizing the ontology structure. 
In order to evaluate the efficiency of the proposed method, a case study for ontological 
development in the field of glaucoma has been conducted, and results are compared with 
medical subject headings of MESH descriptors, the Persian medical thesaurus, ontology of 
diseases, and Bioassay ontology (BAO).
According to results, the developed ontology, when compared by Glaucoma entry, covered 
80% of the medical titles in Mesh, 100% of the medical terms developed in the Persian Medical 
Thesaurus, and 100% of the Persian medical descriptors. Moreover, the resultant ontology 
structure is compatible with more than 90% of the same ontology represented in Bioassay and 
57% of the ontology of diseases (DO). It also proposed an average of 30% more terms for 
existing ontological structures. 

Keywords: Ontology, Text Mining, Information Representation, Glaucoma, Eye Disease, 
Medical Thesaurus, Protégé
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چکیــده: تغییــر رویکــرد نظام هــای اطلاعاتــی از پــردازش واژه بــه پــردازش 
ــکی و  ــوم پزش ــت. در عل ــده اس ــی ها ش ــه هستی شناس ــه ب ــب توج ــوم، موج مفه
ــتراک  ــزوم اش ــات و ل ــوع در اصطلاح ــود تن ــاظ وج ــه  لح ــان ب ــای انس بیماري ه
پزشــکی،  پرونده هــای  ماننــد  مختلــف  نرم افزارهــای  طریــق  از  اطلاعــات 
ــروری  ــی ها ض ــری هستی شناس ــتی و ...  به کارگی ــوابق بهداش ــت س ــامانه های ثب س
ــعه  ــراي توس ــودکار ب ــردی نیمه خ ــر، رویک ــش حاض ــد. در  پژوه ــر می رس ــه  نظ ب
ابزارهــاي  از  بــا اســتفاده  هستی شناســی پیشــنهاد شــده اســت کــه مي توانــد 
متــن کاوي، شناســایی مؤلفه هــای ســاختاری هستی شناســی و تعییــن نســبی روابــط 
را از متــون علمــي تســهیل کنــد. مــدل پیشــنهادی در قالــب کــد نرم افــزاري بــا نــام 
 اختصــاري TmbOnt_Alfa ارائــه شــده اســت. ایــن کــد بــا اســتفاده از رابــط کاربــر، 
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فایــل متنــي ورودي را فراخوانــي کــرده و پــس از پــردازش بــر اســاس تنظیمــات، اصطلاحــات کلیــدي 
پیشــنهادی،  ارزیابــي کارایــي روش  به منظــور  اســتخراج مي کنــد.  بــراي توســعة هستی شناســی را 
مطالعــه مــوردي در حــوزۀ بیمــاري »گلوکــوم« بــا داده هــاي متنــي مشــتمل بــر10،000 چکیــده مقالــه از 
»پابمــد« بــر مبنــاي جســت وجوي واژگانــي تهیــه گردیــد. پــس از مراحــل پــردازش، مفاهیــم و ســاختار 
سلســله مراتبی هستی شناســی حاصــل در نرم افــزار »پروتــژ« وارد شــد. ســرانجام، ســنجش قیاســی 
ــا ســرعنوان های موضوعــی پزشــکی »مــش«، »اصطلاحنامــه وتوصیفگرهــای  هستی شناســی توســعه یافته ب
پزشــکی فارســی« و »هستی شناســی بیماري هــا« و »هستی شناســی زیست پزشــکی« نشــان داد کــه میانگیــن 
دقــت مفاهیــم و میانگیــن دقــت مکانــی مفاهیــم بیــش از 70 درصــد بــا هستی شناســی های بازنمایی شــده 
ــش از ــن بی ــور میانگی ــته و به ط ــاق داش ــانی انطب ــای انس ــی بیماری ه ــر هستی شناس ــای معتب  در پایگاه ه

30 درصد واژگان جدید برای افزودن به دامنه را فراهم کرده است.

كلیدواژه‌ها: هستی شناسی، متن کاوی، بازنمایی دانش، »گلوکوم«، بیماری های انسان، پروتژ

1.‌مقدمه

امــروزه اســتفاده از هستی شناســی جهــت بازنمایــی و بازیابــی اطلاعــات و دانــش در حوزه هــای 
مختلــف بــه صورتــی روزافــزون مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. گســترش مرزهــای دانــش و رشــد 
شــتابان علــوم جدیــد، پرداختــن بــه ایده هــای ایجــاد و یــا به روزرســانی هستی شناســی ها را ضــروری 
ــی های  ــعه هستی شناس ــکی، توس ــوزۀ پزش ــژه در ح ــگام و به وی ــای پیش ــت. در حوزه ه ــرده اس ک
جدیــد و بهبــود مســتمر هستی شناســی های موجــود، بــا تلاشــی مضاعــف توســط جوامــع تحقیقاتــی 
دنبــال می شــود. طبــق مطالعــات، اصطلاحنامه هــا در دو بعــد مفاهیــم و روابــط بیــن اصطلاحــات و 
انتخــاب یــک اصطــلاح به عنــوان مرجــح و برقــراری ارتبــاط بیــن آن و ســایر اصطلاحــات در قالــب 
ــان دســتگردی  ــی و فتحی ــی هســتند )صنعت جــو، دیان ــط، دارای محدودیت های اعــم/ اخــص/ مرتب
1389(. بــه نظــر »ســورگل« و همــکاران فقــدان انتــزاع مفهومــی، پوشــش معنایــی محــدود و 
 .)Soergel et al. 2004( پــردازش خــودکار محــدود جــزو محدودیت هــای اصطلاحنامه هاســت
ــا  ــش ب ــون دان ــی و بازنم ــای معناشناس ــتفاده از ابزاره ــاد و اس ــر در ایج ــد نظ ــل تجدی ــن عوام همی

اســتفاده از فناوری هــای نویــن را ضــروری ســاخته اســت. 
بــا  تعامــل  مشــکلات  بــر  غلبــه  بــرای  معناشناســی  ابزارهــای  از  یکــی  هستی شناســی 
ــوزه ای  ــم در ح ــن از مفاهی ــح و روش ــمی، صری ــف رس ــک توصی ــی ی ــت. هستی شناس سیستم هاس
ــر در  ــل بهت ــرای ســاخت و تعام ــر هستی شناســی را ب ــادی تأثی ــان زی ــروزه، محقق خــاص اســت. ام
ــوان  ــروزی، هستی شناســی به عن ــد. در اصطــلاح ام ــق می کنن ــد و تصدی ــات تائی سیســتم های اطلاع
ــتراک  ــه اش ــاز ب ــه نی ــی ک ــرای محققان ــا ب ــن آن ه ــط بی ــم و رواب ــف »مفاهی ــرای توصی ــزاری ب اب
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ــور  ــت )Noy and McGuinness 2001(. به ط ــده اس ــف ش ــد« تعری ــه دارن ــک دامن ــات در ی اطلاع
ــه  ــی و نظری ــوی مفهوم ــوی الگ ــه س ــا ب ــونومی ها و اصطلاحنامه ه ــت  از تاکس ــا حرک ــه، ب خلاص
منطقــی در برقــراری ارتبــاط بیــن مفاهیــم، بــه هستی شناســی ها می رســیم )حســینی بهشــتی 1392(. 
ــزوم  ــی و ل ــات تخصص ــی اصطلاح ــدد و پیچیدگ ــه تع ــه ب ــا توج ــلامت، ب ــوزه س ــر در ح ــن تأثی ای
دســتیابی بــه تعامــلات بیــن سیســتمی در بازیابــی دانــش می توانــد بســیار کارآمــد باشــد. بــه همیــن 
ــبت  ــه نس ــلامت ب ــکی و س ــوزه زیست پزش ــی ها در ح ــزون هستی شناس ــد روزاف ــاهد رش ــل، ش دلی
ــد  ــن حــوزه کمــک می کن ــا هســتیم )Noy et al. 2009(. توســعة هستی شناســی در ای ســایر حوزه ه
کــه اطلاعــات گسســتة به دســت آمده از بطــن فعالیت هــای تجربــی و نظــری قابلیــت بازیابــی بهتــری 
ــاه  ــدت کوت ــود. در م ــل ش ــزاری تبدی ــامانه های نرم اف ــط س ــل ادراک توس ــش قاب ــه دان ــه و ب یافت
ــا  ــر دنی ــی در سراس ــن هستی شناس ــاخت چندی ــا س ــان ب ــد 19«، محقق ــاری »کووی ــا بیم ــه ب مواجه
تــلاش کردنــد تــا بــا ایجــاد مفاهیــم مشــترک بتواننــد داده هــای بیمــاری را بــه اشــتراک بگذارنــد. 
ــال های 2020  ــی س ــی ط ــی های  "CODO" ،"IDO-COVID-19" ،"CIDO" ،"VIDO" همگ هستی شناس
ــادی،  ــر اقتص ــده اند )Babcock et al. 2021 و Dutta and DeBellis 2020(. از منظ ــاد ش و 2021 ایج
ــه آن در جوامعــی کــه هستی شناســی ها  ــه ب ــزان بودجــه تخصیــص یافت اهمیــت هستی شناســی از می
ــرای  ــال 2009 ب ــون دلاری در س ــه 4/4 میلی ــاص بودج ــت. اختص ــهود اس ــد، مش ــعه می دهن را توس
»هستی شناســی ژن«، تخصیــص بودجــه 18/8 میلیــون دلاری بــرای پنــج ســال کار در حــوزۀ 
ــس از آن  ــال 2003 و پ ــون دلار در س ــص 32/4 میلی ــز تخصی ــکی« و نی ــی زیست پزش »هستی شناس
 "SNOMED-CT" ــروژۀ ــرای پ ــکی« ب ــی پزش ــه مل ــط »کتابخان ــالیانه توس ــة س ــون دلار بودج 6 میلی
 Liu, Hogan and( ــد منعکس  کننــدۀ بخشــی از حجــم ســرمایه گذاری در ایــن حــوزه باشــد می توان
Crowley 2011(. به طــور معمــول، توســعة مــداوم و نگه داشــت مؤثــر هستی شناســی ها توســط 

ــروزه،  ــت. ام ــددی اس ــتباهات متع ــتعد اش ــوده و مس ــر ب ــه زمان ب ــود ک ــام می ش ــانی انج ــل انس عام
ــه  ــک ب ــرای کم ــزاری ب ــه اب ــدن ب ــل ش ــال تبدی ــش در ح ــی دان ــودکار بازیاب ــای نیمه خ تکنیک ه
ــد فعالیت هــای تکــراری و خســته کننده را  عوامــل انســانی اســت. اتخــاذ چنیــن رویکــردی می توان

ــه کاهــش زمــان و بهبــود کیفیــت شــود.  ــه اقدامــات نظارتــی تغییــر داده و منجــر ب ب
و  جســت وجو  نرم افزارهــای  در  هستی شناســی ها  به کارگیــری  از  حاصــل  مزیت هــای 
بازیابــی اطلاعــات، توســعه دهندگان هستی شناســی در حــوزۀ پزشــکی را بــر آن داشــت تــا از 
ــره  ــان به ــای انس ــا بیماری ه ــط ب ــکی مرتب ــای زیست پزش ــام داده ه ــهیل ادغ ــرای تس ــوم ب ــن مفه ای
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ببرنــد. بــرای مثــال، از ســال 2012، پایــگاه داده پــروژۀ »هستی شناســی بیماری هــا«1، 192 بــار 
ــا در  ــی از آن ه ــه برخ ــد، ک ــلاح جدی ــدود 760 اصط ــد، ح ــن فراین ــی ای ــده و ط ــانی ش به روزرس
تعاریــف بــه کار رفته انــد، بــدان اضافــه شــده اســت )Kibbe et al. 2015(. یکــی از مشــکلات توســعه 
ــه،  ــه اصطلاحنام ــر پای ــی ب ــاد هستی شناس ــه ایج ــود ک ــی می ش ــت ناش ــن واقعی ــی از ای هستی شناس
ــوده  ــر ب ــا بســیار هزینه ب ــد اســت، ام ــوان ریشــه مفی ــد در شناســایی اصطلاحــات مرجــح به عن هرچن
ــه عامــل انســانی متخصــص وابســته اســت و امــکان اشــتباه در مراحــل مختلــف  و به طــور کامــل ب
ــی  ــش از طراح ــن پژوه ــکل در ای ــن مش ــع ای ــرای رف ــت )Kless et al. 2016(. ب ــار نیس دور از انتظ
ــتفاده  ــی اس ــان طبیع ــردازش زب ــن کاوی و پ ــا روش مت ــودکار و ب ــورت نیمه خ ــی به ص هستی شناس
ــر  ــکی معتب ــای پزش ــی ها و اصطلاحنامه ه ــا هستی شناس ــل ب ــات حاص ــم و اصطلاح ــده و مفاهی ش
ــوع  ــی روی موض ــعة هستی شناس ــنجی توس ــرای امکان س ــوردی ب ــه م ــت. مطالع ــده اس ــه ش مقایس
گلوکــوم2 انجــام شــده اســت. گلو کــوم بــر اســاس مطالعــات، دومیــن عامــل نابینایــی افــراد بــالای 
ــغ اســت )معصومــی و  ــراد بال ــرل در اف ــل کنت ــی قاب ــل نابینای ــن دلی 50 ســال اعــلام شــده و مهم تری
ــدات  ــودی تولی ــد صع ــان دهندۀ رون ــی نش ــای اطلاعات ــت وجو در پایگاه ه ــکاران 1391(. جس هم
علمــی در مــورد ایــن بیمــاری اســت )شــکل 2(. ایــن در حالــی  اســت کــه ســرعنوان های پزشــکی 
ــد  ــل نمی توان ــورد به طــور کام ــج م ــن پن ــی ای ــه، ول ــرای آن در نظــر گرفت ــج زیرشــاخه ب ــاً پن صرف
ســاختار دانــش ایــن حــوزه را دربرگیــرد )شــکل 5(. ایــن پژوهــش در صــدد توســعة هستی شناســی 
ــالات  ــن مق ــن کاوی جدیدتری ــق مت ــوم، از طری ــة گلوک ــش در حیط ــه دان ــون دامن ــت بازنم جه
منتشر شــده در پایگاه هــای اطلاعاتــی  اســت. رجــوع بــه متــن منــدرج در مقــالات تــازه انتشــاریافته 
ــن مطالعــات در  حــال  ــر اســاس آخری ــش ب ــد مــورد اســتفاده در حــوزۀ دان ــم جدی ــد مفاهی می توان
انجــام در مــرز دانــش ایــن حــوزه را شناســایی کنــد کــه در توســعه و به روزرســانی هستی شناســی 

بســیار مؤثــر خواهــد بــود. 
مقالــه حاضــر در شــش  بخــش اصلــی ســازماندهی شــده اســت. در بخــش دوم، پیشــینة 
ــرای  ــود ب ــودکار موج ــای خ ــه روش و رویکرده ــوم، ب ــش س ــت. بخ ــده اس ــی ش ــش بررس پژوه
توســعة هستی شناســی پرداختــه اســت. در بخــش چهــارم، جزئیــات مطالعــة مــوردیِ انجام شــده در 
حــوزۀ گلوکــوم ارائه شــده و در بخــش پنجــم، نتایــج به دســت آمده بحــث شــده اســت. ســرانجام، 

ــت. ــده اس ــه ش ــی ارائ ــای آت ــرای پژوهش ه ــنهادات ب ــری و پیش ــم، نتیجه گی ــش شش در بخ

1. disease ontology (DO) 2. glaucoma
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ــه  ــت ک ــی اس ــردی منطق ــوه، رویک ــون انب ــن مت ــی از بط ــازی هستی شناس ــعه و غنی س توس
ــیکوف،  ــت. »میس ــه اس ــال قرارگرفت ــورد اقب ــان م ــیاری از محقق ــط بس ــر توس ــال های اخی ــی س ط
دســتیاری  متــن،  تشــابه  تحلیــل  و  متــن کاوی  تکنیــک  از  اســتفاده  بــا  فابریانــی«  و  ولاردی 
ارائــه  هستی شناســی  متخصصــان  بــه  کمــک  جهــت  در  را  هستی شناســی  توســعه   بــرای 
کردنــد )Missikoff, Velardi and Fabriani 2003(. انگیــزه اصلــی ایــن تحقیق، کاهــش زمان، کاهش 
ــان« روشــی را  ــگ و ت ــود. »جیان ــای انســانی ب ــر رویکرده ــی ب ــه و همسان ســازی تفاســیر مبتن هزین
ــک  ــا ی ــد. آن ه ــه دادن ــه ارائ ــون دامن ــه مت ــی از مجموع ــط معنای ــم و رواب ــتخراج مفاهی ــرای اس ب
سیســتم جدیــد بــه نــام  CRCTOL بــرای اســتخراج دانــش معنایــی اســناد متنــی در دامنــه موضوعــی 
ــش  ــطحی، دان ــورت س ــط به ص ــوم و رواب ــتخراج مفه ــای اس ــه ج ــه ب ــد ک ــی کردن ــاص طراح خ
معنایــی غنــی در قالــب هستی شناســی را اســتخراج می کــرد )Jiang and Tan 2005(. »شــارلت، 
ــی را  ــام »SYNTEX«، روش ــه ن ــی ب ــان طبیع ــردازش زب ــزار پ ــتفاده از اب ــا اس ــت« ب ــت و ژالن بچیمون
ــد  ــتخراج می کن ــی اس ــای متن ــکی را از درون گزارش ه ــی پزش ــه هستی شناس ــد ک ــعه داده ان توس
ــی و  ــره متن ــتفاده از پیک ــا اس ــان« ب ــان، لان و لیج )Charlet, Bachimont and Jaulent 2006(. »کی
روش هــای پــردازش زبــان طبیعــی خــودکار، روشــی بــرای ســاخت هستی شناســی کشــاورزی پویــا 
 Qian, Lan( ــد ــا اصطلاحنامــه AGROVOC پیشــنهاد کردن ــر اســاس متــن کاوی متــون نمایه شــده ب ب
ــان طبیعــی1 را مــورد بررســی  ــردازش زب ــی« روش هــای پ ــو، هــوگان و کرول and Lijun 2007(. »لی

ــروزی  ــات ام ــتردۀ اطلاع ــای گس ــردازش حوزه ه ــت پ ــن روش جه ــرورت ای ــر ض ــرار  داده و ب ق
ــه  ــبت ب ــود نس ــودکار موج ــای نیمه خ ــری رویکرده ــا برت ــی آن ه ــه بررس ــد. نتیج ــد کرده ان تأکی
ــلًا خــودکار را نشــان داد )Liu, Hogan and Crowley 2011(. »واچــر و شــرودر«  ــای کام رویکرده
ــط  ــف و رواب ــا هــدف اســتخراج اصطلاحــات، تعاری ــد نیمه خــودکار هستی شناســی را ب ــک مول ی
والد-فرزنــد از وب، »پابمــد«2 و یــا فایــل PDF ایجــاد کردنــد. ایــن طــرح در قالــب افزونــه ای بــرای 
ــه  ــه ب ــا توج ــمی را ب ــارات اس ــه عب ــورت اســت ک ــن ص ــه ای ــرد آن ب ــد. عملک ــی ش ــژ«3 نهای »پروت
طــول و دفعــات تکــرار می یابــد و شــواهدی در خصــوص شناســایی آن به عنــوان یــک اصطــلاح، 
تعریــف و یــا رابطــه معتبــر ارائــه می کنــد )Wächter & Schroeder 2010(. »ســیه« و همــکاران 
ــه  ــن ارائ ــی معی ــوزه موضوع ــک ح ــنامه های ی ــودکار از دانش ــی نیمه خ ــعه هستی شناس ــرح توس ط

1. natural language processing (NLP)  2. Pubmed 3. Protégé
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کردنــد. رویکــرد آن هــا محــدود بــه فضــای دانشــنامه چاپــی بــود و بــا شــروع از واژه نامــه و ســپس 
افــزودن زیرکلاس هــا و روابــط، تــلاش کردنــد تــا مفاهیــم و روابــط بیــن آن هــا را اســتخراج کننــد 
)Hsieh et al. 2011(. »فابیــان، واچــر و شــرودر« روشــی را بــرای توســعة هستی شناســی موجــود، از 
ــاختار  ــدون س ــون ب ــن کاوی مت ــی و مت ــود هستی شناس ــی واژگان موج ــت وجوی اینترنت ــق جس طری
ارائــه دادنــد )Fabian, Wächter and Schroeder 2012(. »ساتســارونیس« و همــکاران روشــی 
ــه  ــم زیست پزشــکی به منظــور دســتیابی ب ــداول از مفاهی ــف مت ــرای اســتخراج تعاری نیمه خــودکار ب

.)Tsatsaronis et al. 2013( ــد ــه دادن ــم ارائ ــن مفاهی ــط بی رواب
»شــیاکس« و همــکاران روش جمــع آوری ســریع جزئیــات تاکســونومی را بــا روش متــن کاوی 
ــت آمده  ــون به دس ــة مت ــس«1 را روی مجموع ــن کاوی »آلوی ــاخت مت ــا زیرس ــد. آن ه ــرا کردن اج
 Chaix et al.( ــد ــه کار گرفتن ــی ب ــواد غذای ــوژی م ــوزه میکروبیول ــد« و ح ــت وجو در »پابم از جس
ــا اســتفاده از  2019(. »شــی، جیــن و ســیه« روشــی نیمه خــودکار بــرای توســعه هستی شناســی پایــه ب

ــه پاییــن )غنی ســازی هستی شناســی موجــود( و روش  ــالا ب یــک اســتراتژی ترکیبــی شــامل روش ب
 Chi,( ــد ــه( پیشــنهاد دادن ــط از مجموعــه اســناد خــاص دامن ــالا )کشــف مفاهیــم و رواب ــه ب پاییــن ب
ــا  ــونومی ی ــط تاکس ــات و رواب ــاد در اصطلاح ــی بســیار زی ــل پیچیدگ Jin and Hsieh 2019(. به دلی

سلســله مراتبی در حوزه هــای فنــی، ایــدۀ توســعة کامــلًا خــودکار هستی شناســی هنــوز عملیاتــی بــه 
نظــر نمی رســد. ایــن اســت کــه در مقالــه حاضــر رویکــرد نیمه خــودکار اتخــاذ شــده و مشــابه ایــن 
،Jiang and Tan 2005 ،Missikoff, Velardi, and Fabriani 2003 ،1992 Hearst( انتخــاب در مقــالات 

Chi, Jin and Hsieh 2019 ،Hsieh et al. 2011 ،Zhang et al. 2007( مــورد تأکیــد قــرار گرفتــه اســت. 

بــر اســاس مقــالات بررسی شــده، اتخــاذ رویکــرد نیمه خــودکار در راســتای توســعه و بهبــود مســتمر 
هستی شناســی توســط بســیاری از محققــان مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. چنیــن بــه نظــر می رســد 
ــای اســناد و انتشــاراتی کــه  ــر مبن ــرای به روز رســانی هستی شناســی ب ــان ب ــن رویکــرد همچن کــه ای
ــح بیشــتری داشــته باشــد. از ســوی دیگــر، هــر حــوزه  ــد، ترجی ــن را دربر دارن حجــم انبوهــی از مت
موضوعــی بــا وجــود اشــتراک بــا دیگــر حوزه هــای موضوعــی، دارای مفاهیــم، اصــول، الگوهــا و 
ــت.  ــر اس ــکی ملموس ت ــی پزش ــای تخصص ــژه در حوزه ه ــئله به وی ــن مس ــت. ای ــای یکتاس نظریه ه
ــایی  ــن شناس ــرد و ضم ــورت گی ــوزه ص ــل ح ــور تحلی ــی به منظ ــت فعالیت های ــن، لازم اس بنابرای
مفاهیــم و روابــط آن هــا، چارچوبــی بــرای بیــان مفاهیــم حــوزه ارائــه شــود. بــر ایــن اســاس، در مقالــة 

1. Alvis
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ــا رویکــرد  ــر ب ــی معتب ــارات علم ــن کاوی انتش ــی از مت ــم هستی شناس ــاب مفاهی ــرای انتخ حاضــر، ب
نیمه خــودکار اســتفاده شــده اســت.

ــی  ــل موضوع ــه کام ــد احاط ــوزه نیازمن ــر ح ــی در ه ــاد هستی شناس ــه ایج ــود ک ــه می ش  گفت
اســت؛ امــا اغلــب متخصصــان علــم اطلاعــات و دانش شناســی، بــر اســاس چشــم انداز و مأموریــت 
ــه  ــبی ب ــه نس ــا احاط ــاً ب ــکی، صرف ــد پزش ــروزی مانن ــی ام ــی تخصص ــز اطلاعات ــغلی، در مراک ش
ــه  ــدف ارائ ــا ه ــر ب ــرح حاض ــن، ط ــد. بنابرای ــه دارن ــی ها مواجه ــث هستی شناس ــا مبح ــوع ب موض
راه حلــی ســریع و کاربــردی بــرای توســعه هستی شناســی بــر مبنــای اطلاعــات متنــی انبــوه حاصــل از 
جســت وجوی هدفمنــد بســامد واژگان در پایگاه هــای دانــش ارائــه شــده اســت تــا بــا تســلط نســبی 
عامــل انســانی، بیشــترین پوشــش موضوعــی بــه دامنــة تحــت بررســی را فراهــم ســازد. بخــش بعــد 
بــه مــرور رویکردهــای خــودکار به کاررفتــه بــرای توســعة هستی شناســی پرداختــه و ســپس، روش 
مقالــه فعلــی در طــرح توســعه هستی شناســی نیمه خــودکار ارائــه شــده اســت. در ادامــه، بــه تشــریح 

ــم. ــرای توســعه هستی شناســی»گلوکوم« انجــام شــده، پرداخته ای ــوردی کــه ب ــه م ــات مطالع جزئی

3.‌روش

ایــن پژوهــش از نــوع بنیادی-کاربــردي اســت کــه بــا هــدف طراحــي هستی شناســی به عنــوان 
ابــزار بازنمــون دانــش در یکــي از حوزه هــای تخصصــی پزشــکی و بیماری هــاي چشــم )گلوکــوم( 
ــام  ــا ن ــه ب ــت ک ــده ای اس ــزار کدنویسی ش ــادی آن نرم اف ــش بنی ــردد. بخ ــام مي گ ــیاه انج ــا آب س ی
ــتفاده  ــز اس ــر نی ــای دیگ ــرای پژوهش ه ــوان از آن ب ــت و می ت ــده اس ــی ش "TmbOnt_Alfa" معرف

کــرد. بخــش کاربــردی آن بالفعــل بــوده و می تــوان آن  را بــرای ســازماندهی، آمــوزش و ... بــه کار 
بســت. بنابرایــن،  هستی شناســی به دســت آمده نه تنهــا قابلیــت کاربــردی دارد، بلکــه از ابــزار 
ــکی  ــای پزش ــایر حوزه ه ــی های س ــترش هستی شناس ــوان در گس ــز می ت ــده نی ــن کاوی طراحی ش مت

ــرد. ــتفاده ک ــم اس ــکی ه و غیر پزش
اسـتخراج  در  نیمه خـودکار  رویکـرد  پژوهـش حاضـر  در  پیشـینه ها،  از  نتایـج حاصـل  طبـق 
مفاهیـم و روابـط هستی شناسـی اتخـاذ شـده اسـت. بدیـن  منظـور، یـک رابـط کاربـری نرم افـزاری 
بـا نـام "TmbOnt_Alfa" در بسـتر نرم افـزار » متلـب«1 ایجـاد شـده کـه قـادر اسـت پردازش هـای لازم 
بـه روی متـن انبـوه را، بـدون محدودیـت در حجـم و فرمـت متـن، به صـورت متمرکـز انجـام دهـد. 

1. Matlab
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فراهم سـازی متـن انبـوه می توانـد با اسـتفاده از موتورهای جسـت وجوی متـداول مانند »پابمـد« انجام 
شـود. نرم افـزار "TmbOnt_Alfa"، بلـوک فایـل متنـی را به عنـوان ورودی دریافـت کـرده، محتـوای 
آن را مطابـق تنظیمـات تعریف شـده توسـط کاربـر پـردازش نمـوده و واژگان مؤثـر را بـر اسـاس 
تعـدد تکـرار و میـزان مرتبـط بـودن آن هـا بـا کلمـه سرشـاخة هستی شناسـی، رتبه بنـدی می کنـد. بـر 
اسـاس نتایـج ارائه شـده توسـط ایـن نرم افـزار، کاربر خبـره می توانـد کلمات پیشنهادشـده را بررسـی 
نمـوده و در خصـوص اینکـه آیـا ایـن عبـارت از نظـر متنـی مربـوط بـه کلمـه اصلـی اسـت یـا خیـر، 
تصمیم گیـری کنـد. ایـن رویکـرد، افـزون  بـر امـکان ایجـاد هستی شناسـی جدیـد و مبنـا می توانـد 
به منظـور ارتقـای هستی شناسـی های موجـود و جهـت به روزرسـانی آن، مطابـق بـا انتشـارات علمـی 
حـوزۀ دانـش مربـوط مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد. در این پژوهـش، طرح پیشـنهادی در قالـب مطالعة 
مـوردی بـرای توسـعه هستی شناسـی »گلوکـوم« بـه کار گرفته شـده اسـت. بلـوک فایل متنـی در این 
مطالعـه، صرفـاً از طریـق جسـت وجوی هدفمنـد واژۀ "Glaucoma" در »پابمـد«، فراهـم شـده اسـت. 
در شـکل 1، طـرح کلـی رویکـرد توسـعة نیمه خـودکار هستی شناسـی نشـان داده شـده اسـت. ایـن 
طـرح مشـتمل بـر سـه مـاژول اصلـی شـامل ماژول هـای پیش پـردازش، مـاژول پـردازش اصلـی و 
مـاژول رابـط کاربـری اسـت. مـاژول پیش پـردازش شـامل زیرمـاژول توکن سـاز )واحدسـازی(1، 
برچسـب گذار، نرمال سـاز کلمـات، حذف کننـدۀ علائـم نگارشـی، حـروف اضافـه و محدودیـت 
طـول یـا تعـداد کاراکتـر کلمـات اسـت. فایـل دادۀ متنـی، به صـورت بلـوک داده و از طریـق رابـط 
کاربـری وارد فراینـد پـردازش می شـود. زیرمـاژول توکن سـاز، آرایـة متنـی2 را تبدیـل بـه مجموعـه 
کلمـات متسلسـل می کنـد و ایـن امـکان فراهـم می آیـد کـه بـا اسـتفاده از برنامـه کامپیوتـری، بروی 
تک تـک کلمـات کار پردازشـی صـورت پذیـرد. توسـط زیرمـاژول برچسـب گذار، برای هـر کدام 
از کلمـات توکن سازی شـده، بـر اسـاس گرامـر و موقعیـت کلمـه در جملـه و سـاختار آن، برچسـب 
گفتـاری معینـی )فعـل، فاعـل، صفـت و ...( تخصیـص داده می شـود. زیرمـاژول نرمال سـاز، کلمـات 
برچسب گذاری شـده را به صـورت ریشـه ای آن باز می گردانـد تـا تغییـرات ناشـی از اعمـال زمـان در 
افعـال و صـورت جمـع/ منفـرد کلمـات را حـذف و همسـان نمایـد. زیرمـاژول حذف کننـده علائـم 
نگارشـی، مـواردی از قبیـل نقطـه، ویرگول، ممیـز و ... را از سـاختار جمله حذف می کنـد. در ادامه، 
 "the, at, of, …" زیرمـاژول حذف کننـده حـروف اضافـه، اقـدام بـه حـذف حـروف اضافـه از قبیـل
می نمایـد. سـرانجام، ایـن امـکان بـرای کاربـر فراهـم شـده اسـت که در صـورت نیـاز، بتوانـد تعداد 

1. tokenized  2. text string
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حداقلـی کاراکترهـای کلمـات را معیـن کند تـا کلماتی که طـول کوتاهی دارنـد، از فرایند پردازش 
اصلـی حـذف گردنـد. کلیه ایـن زیرماژول ها به  شـکل انتخابی بـرای کاربر تدارک دیده شـده تا در 
صـورت صلاحدیـد بتوانـد در پردازش هـای خـاص، برخـی از زیرماژول هـا را تغییر دهد یـا عملیاتی 
نکنـد. هرچنـد کـه حـذف هر یـک از مراحـل پیش پـردازش منجر بـه افزایـش حجـم داده و به دنبال 
آن، منجـر بـه افزایـش زمـان پـردازش خواهد شـد. پس از اتمـام عملیـات پیش پـردازش و در فرایند 
پـردازش تحـت نظـارت کاربـر، سـاختار سلسـله مراتبی مفاهیـم و برخـی روابـط هستی شناسـی معین 
می شـود. طـرح پیشـنهادی در عیـن سـادگی، دسـترس پذیری، و مقرون به صرفـه بـودن، در ارزیابی با 
هستی شناسـی ها و اصطلاحنامه هـای موجـود پزشـکی، سـاختاری قابـل قبـول ارائـه می کنـد و امکان 
به روزرسـانی و توسـعة سـاختار هستی شناسـی های موجـود را بر مبنـای آخرین گزارشـات تخصصی 
فراهـم مـی آورد. ایـن طـرح می توانـد توسـط کاربـر غیرمتخصـص بـا دانش دامنـة مورد بررسـی که 

اطلاعاتـی کلـی در خصـوص هستی شناسـی دارد نیـز بـه کار گرفتـه شـود. 

3-1.‌گردآوری‌داده‌از‌دامنه‌

قبیــل  از  معتبــر  منابــع  از  بایــد  ارزشــمند  دانــش  هستی شناســی،  موضــوع  اســاس  بــر 
ــردآوری  ــر گ ــی معتب ــالات علم ــا مق ــی و ی ــای علم ــع، گزارش ه ــب مرج ــا، کت دایره المعارف ه
شــود. انتخــاب منبــع جامــع بــرای ورودی فراینــد پــردازش می توانــد ســاختار هستی شناســی کامــل 
و جامــع را به دســت دهــد. امــروزه، بــه  لطــف مجــلات تحــت وب و پایگاه هــای اطلاعاتــی علمــی، 
ــر اســت.  ــی امکان پذی ــه دادۀ متن ــرای اعتباربخشــی ب امــکان اســتفادۀ گســترده از مقــالات علمــی ب
در پژوهــش حاضــر، شناســایی دامنــه صرفــاً بــا به کارگیــری کلمــة سرشــاخة هستی شناســی1 و 
تجمیــع فایــل مقــالات علمــی حــول ایــن کلیــدواژه صــورت می پذیــرد. بدیــن نحــو کــه فایــل متنــی 
ــا انتخــاب کلیــدواژۀ اصلــی دامنــه هــدف در  انبــوه مــورد نیــاز بــرای ورودی فراینــد متــن کاوی، ب
»پابمــد« و ذخیره ســازی مرتبط تریــن نتایــج در قالــب تک فایــل متنــی تهیــه و اســتخراج می گــردد. 
ــه  ــر ب ــر و ...( منج ــداول، تصاوی ــی، ج ــای اینترنت ــاری از آدرس ه ــص )ع ــاده و خال ــن س ــن مت تأمی
کاهــش زمــان پــردازش می شــود. از ایــن رو، بــرای ســهولت پــردازش، لازم اســت فایــل متنــی خــام 

در ســاده ترین قالــب و بــه فرمــت »اســکی«2 تهیــه شــود. 

1. Target OR Seed 2. ASCII

2. 
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و تجميع فايل مقالات  1شناسيهستيكارگيري كلمة سرشاخة هبا ب در پژوهش حاضر، شناسايي دامنه صرفاً

 رايندفكه فايل متني انبوه مورد نياز براي ورودي نحو  بدين. پذيردميعلمي حول اين كليدواژه صورت 

قالب  نتايج درترين مرتبطسازي هذخيرو  »پابمد«، با انتخاب كليدواژة اصلي دامنه هدف در كاويمتن

، جداول، رنتياينتهاي آدرس(عاري از  خالص و ساده مين متن. تأگرددميمتني تهيه و استخراج فايل تك

 پردازش، لازم است فايل سهولت براي ،رو اين از. شودمي پردازش به كاهش زمان تصاوير و ...) منجر

   .شود تهيه 2»اسكي«قالب و به فرمت  ترينساده خام در متني

 

  خودكارشناسي نيمه. طرح كلي توسعة هستي1 شكل

  . پردازش داده3-2

                                                            
1. Target OR Seed 
2. ASCII 

  طول محدوديت

-توكن   معلائ حذف  سازينرمال  گذاريبرچسب

  حروف حذف

پردازشپيش  

 كيف مدل

 

  سازيذخيره

  فراخواني

اصلي پردازش  

 كلمات شمارنده ماژول

  يبندطبقه ماژول

 LSP ربرنامهيز

 جينتا شينما

كاربري رابط  

مقصد كلمه ورود  

پردازشي تنظيمات انجام  

 اجرا

  متن
 ورودی

شکل‌1.‌طرح‌كلی‌توسعة‌هستی‌شناسی‌نیمه‌خودكار

3-2.‌پردازش‌داده

ــرای دو  ــبی ب ــکار مناس ــد راه ــتی بتوانن ــودکار بایس ــی خ ــعة هستی شناس ــای توس رویکرده
 .)Liu, Hogan and Crowley 2011( چالــش اصلــی شناســایی مفاهیــم و شناســایی روابــط ارائــه دهنــد
ایــن راهکارهــا را می تــوان بــه دو دســتة کلــی شــامل روش هــای نمادیــن1 و یــا روش هــای آمــاری 
ــه  ــبت ب ــا نس ــم و مترادف ه ــتخراج مفاهی ــی اس ــور کل ــکار، به ط ــوع راه ــارغ از ن ــرد. ف ــک ک تفکی
 Liu, Hogan and Crowley 2011; Maedche,( ــا چالــش کمتــری مواجــه اســت ــط ب اســتخراج رواب

.)Pekar & Staab 2003

 Hearst روش نمادیــن اغلــب مبتنــی بــر رویکــرد تطابــق الگــوی واژگانــی اســت کــه توســط
(1992) ارائــه شــده و ســعی دارد رابطــه اصطلاحــات را از طریــق ســبک های واژگانــی کــه از قبــل 

1. symbolic 
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ــن  ــورت قوانی ــی1 به ص ــای ترکیب ــن الگوه ــی و بنیادی ــکل کل ــد. ش ــایی کن ــده اند، شناس ــن ش تبیی
»اگر-آنــگاه« در جــدول 1، نشــان داده شــده اســت. 

از ســوی دیگــر، در روش هــای آمــاری از خوشــه بندی و یــا یادگیــری ماشــین بــرای شناســایی 
 .)Alfonseca & Manandhar مفاهیــم جدیــد و یافتــن روابــط آن هــا اســتفاده می شــود )2002 
روش هــای نمادیــن اگرچــه موفقیــت بیشــتری در شناســایی رابطــه بیــن مفاهیــم در قیــاس بــا 
ــای  ــم تکنیک ه ــعه منظ ــل توس ــاری به دلی ــای آم ــا روش ه ــد، ام ــان می دهن ــاری نش ــای آم روش ه
ــته  ــری داش ــی بهت ــودکار کارای ــتم های خ ــعة سیس ــتای توس ــد در راس ــین می توانن ــری ماش یادگی

 .)Liu, Hogan and Crowley 2011( باشــند
ــه  ــن ارائ ــی آماری-نمادی ــا شــیوه ترکیب ــن ب ــردازش مت ــزاری جهــت پ ــق حاضــر، اب در تحقی
شــده اســت. مــاژول پــردازش اصلــی، داده هایــی را کــه پــردازش اولیــه شــده اند، به صــورت 
مســتمر فراخوانــی کــرده و مطابــق تنظیمــات تعریف شــده توســط کاربــر، به صــورت نهایــی 
پــردازش می کنــد. مــاژول اصلــی مشــتمل بــر زیربرنامه هــای پــردازش اصلــی اســت کــه عملکــرد 
جســت وجو، خوشــه بندی و LSP را اجــرا می کنــد. ایــن مــاژول، در انتهــای فراینــد پــردازش، 

ــز دارد. ــودار را نی ــد نم ــا و تولی ــه گزارش ه ــت ارائ قابلی

‌)Hearst 1992(جدول‌1.‌برخی‌از‌الگوهای‌واژگان‌در‌قالب‌قوانین‌منطقی‌اگر-آنگاه‌

نمونه‌الگوهای‌واژگانی ردیف

IF
NP such as {NP1 (and|or) NP2, ..., NPi, ..., NPn}
Then
NPi ISA NP

مثال:
… eye disease such as cataracts, glaucoma, macular degeneration, retinal 
detachment, and vision loss due to diabetes and high blood pressure is that …1

 	 Glaucoma ISA eye disease
 	 Macular degeneration ISA eye esaesid

1

1. lexica-syntactic patterns (LSP)  

1. https://williamsburgeye.com/patient-education/eye-disease/
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نمونه‌الگوهای‌واژگانی ردیف

IF
such NP as {NP1 (and|or) NP2, ..., NPi, ..., NPn}
Then
NPi ISA NP

مثال:
… works by such authors as Herrick, Goldsmith, and Shakespeare… [17]

 	 Herrick ISA author
 	 Goldsmith ISA author

2

IF
{NP1 (and|or) NP2, ..., NPi, ..., NPn} or/and other NP
Then
NPi ISA NP

مثال:
This medication is used alone or with other medications to treat high pressure inside 
the eye due to glaucoma or other eye diseases (e.g., ocular hypertension)1.

 	 Glaucoma ISA eye disease

3

IF
NP including {NP1 (and|or) NP2, ..., NPi, ..., NPn}
Then
NPi ISA NP

مثال:
 	 This suggests that a diabetic retinopathy screening program needs to detect and 
report other eye disease, including glaucoma and macular disease.2

 	 Glaucoma ISA eye disease
 	 Macular ISA eye disease

4

IF
NP specially {NP1 (and|or) NP2, ..., NPi, ..., NPn}
Then
NPi ISA NP

مثال:
… most European countries, specially France, England, and Spain. [17]

 	 France ISA European country
 	 England ISA European country

5

3-2-1.‌شناسایی‌اصطلاحات

ــای  ــط روش ه ــول توس ــور معم ــم به ط ــات و مفاهی ــایی اصطلاح ــم، شناس ــای حجی در متن ه
 Alfonseca &( مبتنــی بــر متــن کاوی یــا روش هــای پــردازش زبــان طبیعــی انجــام می شــود

1. https://www.rxlist.com/fdb/drugs/60722/pilosol-ophthalmic-eye-drug.htm

2. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27328169
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Manandhar 2002 و Chi, Jin, and Hsieh 2019(. فراینــد شناســایی اصطــلاح در رویکــرد حاضــر، 

ــرای  ــه ب ــی انجــام می شــود. ایــن زیربرنام ــد محاســبه بســامد واژگان توســط یــک زیر برنامــه هدفمن
ــور،  ــه مذک ــت. زیربرنام ــده اس ــعه داده ش ــت وجو توس ــورد جس ــلاح م ــای اصط ــن پیش واژه ه یافت
به عنــوان بخشــی از برنامــه اصلــی، پیش واژه هــا را بــر اســاس میــزان تکــرار و نزدیــک بــودن بــه واژۀ 
ــش واژه کلمــه هــدف  ــوان پی ــی کــه به عن ــع، بســامد واژگان ــد. در واق ــدی می کن ــی، اولویت بن اصل
ــه بســامد  ــر توجــه ب قــرار گرفته انــد، محاســبه می شــود. ایــن اســت کــه در ایــن پژوهــش، افــزون  ب
واژگان، کیفیــت واژگان و ارتبــاط آن هــا کــه ســرانجام، چیدمــان ســاختار هستی شناســی را شــکل 
ــق پژوهــش »احمــدی«، محــل  ــوده اســت. طب ــردازش ب ــن مراحــل پ ــز یکــی از مهم تری می دهــد نی
اســتخراج واژه در مــدرک، توجــه بــه مســائل زبانــی و ترکیــب واژگان، و ارتبــاط معنایــی از جملــه 
مــوارد مطــرح در انتخــاب واژه بــا کیفیــت اســت )1394(. مراحــل مذکــور بــه نحــوی برنامه ریــزی 
شــده اســت کــه واژه هــا از چکیــده، کــه عصــاره مطالــب مــدرک را در بــر دارد، اســتخراج شــده و 
پــس از برچســب گذاری1 بــر اســاس همبســتگی بــا واژۀ هــدف و بــا در نظــر گرفتــن پیــش واژه یــا 

پــس واژه ارزش گــذاری گردنــد.

3-2-2.‌شناسایی‌روابط

ــای دو اســتراتژی مجــزا شــامل شناســایی  ــر مبن ــن پژوهــش ب ــاط در ای ــد شناســایی ارتب فراین
ــتفاده  ــا اس ــین ب ــایی واژه پیش ــده2 و شناس ــت وجوی پس رون ــق جس ــتفاده از منط ــا اس ــین ب واژه پس
از منطــق جســت وجوی پیش رونــده نســبت بــه واژۀ هــدف اســتوار اســت. رویکــرد شناســایی واژه 
ــث  ــورد بح ــط Morin (2004) م ــر توس ــه پیش ت ــت ک ــب اس ــم مرک ــردازش اس ــر پ ــی  ب ــین مبتن پس
قــرار گرفتــه اســت. فــرض اصلــی ایــن رویکــرد بــر ایــن اســت کــه اصطلاحــات حاصــل از ترکیــب 
ــی  ــرد واژۀ اصل ــه شــکل منف ــری نســبت ب ــه واژه اخص ت ــی، اشــاره ب ــک واژۀ اصل ــا ی ــد واژه ب چن
ــاس  ــر در قی ــه اصطــلاح اخص ت ــال اصطــلاح "Open-angle Glaucoma" اشــاره ب ــرای مث ــد. ب دارن
ــه واژۀ هــدف  ــده نســبت ب ــا اســتفاده از جســت وجوی پس رون ــا اصطــلاح "Glaucoma" دارد و ب ب
ــایی  ــود دارد، شناس ــا وج ــن واژه در متن ه ــا ای ــب ب ــه در ترکی ــی ک ــن عبارات "Glaucoma" در بی

 Hearst از LSP ــه ــتخراج رابط ــه روش اس ــی ب ــش  رو، متک ــرد پی ــال، رویک ــن ح ــود. در همی می ش
ــه  ــورت دو زیربرنام ــرد، به ص ــن دو رویک ــت. ای ــده اس ــه ش ــدول 1، ارائ ــه در ج ــت ک (1992) اس

ــده اند. ــی ش ــط، کدنویس ــایی رواب ــرای شناس ــزا ب مج

1. tagging 2. backward chaining
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4.‌مطالعة‌موردی:‌»گلوكوم«

ــي قابلیت هــاي عملکــردي  ــراي توســعة هستی شناســی، از جهــت ارزیاب طــرح پیشنهادشــده ب
آن در شناســایي اصطلاحــات و روابــط بیــن آن هــا، در دامنــة اطلاعاتــي »گلوکــوم« مــورد بررســي 
قــرار گرفــت. »مرکــز کنتــرل و پیشــگیری از  بیماري هــا«1 در صفحــه بیماري هــای چشــم بیــان کــرده 
اســت کــه بیــش از 4/2 میلیــون آمریکایــی بــا ســن 40 ســال و بیشــتر رســماً نابینــا هســتند. »گلوکــوم« 
ــیب  ــي از آس ــوم« ناش ــاري »گلوک ــت. بیم ــد در دنیاس ــد از آب مرواری ــی بع ــل نابینای ــن عام دومی
ســاختاري بــه عصب هــاي بینایــي اســت و داراي الگــوي معینــي در آســیب  رأس عصب هــاي بینایــي 
ــدن  ــه جامع تر ش ــه، ب ــن زمین ــود در ای ــی هاي موج ــود هستی شناس ــت )Foster et al. 2002(. بهب اس
هستی شناســی و فراگیرتــر شــدن آن بــر اســاس آخریــن یافته هــاي پژوهشــي کمــک شــایاني 
ــده  ــای انجام ش ــیع پژوهش ه ــم وس ــي از حج ــد« حاک ــه در »پابم ــت وجوي اولی ــرد. جس ــد ک خواه
ــارات  ــم انتش ــکل 2، حج ــده در ش ــودار ارائه ش ــت. در نم ــوزه اس ــن ح ــر در ای ــال هاي اخی ــي س ط
ایــن حــوزه بــر اســاس ســال نمایــش داده شــده کــه نشــانگر رشــد شــتابان ایــن دســته از انتشــارات 
ــرخ رشــد آن به وضــوح رشــد شــتابان  ــن ن ــر اســت. حجــم انتشــارات و میانگی طــي ســال هاي اخی
مرزهــاي علمــي حــوزۀ تخصصــي »گلوکــوم« را نمایــش مي دهنــد و از ایــن منظــر مي توانــد گزینــه 

ــاي پژوهش هــاي علمــي باشــد.  ــر مبن ــراي بررســي امــکان توســعة هستی شناســی آن ب مناســبي ب

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

 سيبآو داراي الگوي معيني در  بينايي استهاي عصبناشي از آسيب ساختاري به » گلوكوم«بيماري 

موجود در اين زمينه، به هاي شناسيهستيبهبود  ).Foster et al. 2002( استبينايي هاي عصبس رأ

خواهد  پژوهشي كمك شايانيهاي يافتهاساس آخرين  و فراگيرتر شدن آن برشناسي هستيشدن ترجامع

اخير در اين هاي سالشده طي انجامهاي پژوهشحاكي از حجم وسيع » پابمد«ي اوليه دروجوجستكرد. 

، حجم انتشارات .Error! Reference source not foundشده در ه است. در نمودار ارائهحوز

اخير هاي سالكه نشانگر رشد شتابان اين دسته از انتشارات طي  اساس سال نمايش داده شده زه براين حو

صصي وضوح رشد شتابان مرزهاي علمي حوزة تخنتشارات و ميانگين نرخ رشد آن به. حجم ااست

شناسي ستيهگزينه مناسبي براي بررسي امكان توسعة تواند ميدهند و از اين منظر را نمايش مي» گلوكوم«

   علمي باشد.هاي پژوهشمبناي  آن بر

 

  بر اساس سال» گلوكوم«توزيع فراواني انتشارات با محوريت  .2 شكل

 1فايل متن انبوه ايجاد .1-4

ه با علمي معتبر و جديد صورت گرفته است كهاي پژوهشدر طرح پيشنهادي، تهيه فايل متن انبوه از بين 

طالعة . در مآيدميدست بهي هدفمند اين دسته از انتشارات وجوجستكليدواژه اصلي در  كارگيريبه

نتيجه را گزارش داد كه  70،000، بيش از »پابمد«در » Glaucoma«ي عبارت وجوجستموردي حاضر، 

                                                            
1. corpus file  
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شکل‌2.‌توزیع‌فراواني‌انتشارات‌با‌محوریت‌»گلوكوم«‌بر‌اساس‌سال

1. Centers for Disease Control and Prevention (CDC)
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4-1.‌ایجاد‌فایل‌متن‌انبوه1

ــد  ــر و جدی ــي معتب ــاي علم ــن پژوهش ه ــوه از بی ــن انب ــل مت ــه فای ــنهادي، تهی ــرح پیش در ط
صــورت گرفتــه اســت کــه بــا به کارگیــری کلیــدواژه اصلــي در جســت وجوي هدفمنــد ایــن دســته 
 "Glaucoma" ــارت ــت وجوی عب ــر، جس ــوردي حاض ــة م ــد. در مطالع ــت می آی ــارات به دس از انتش
ــه  ــورد داراي خلاص ــش از14،000 م ــه بی ــزارش داد ک ــه را گ ــش از 70،000 نتیج ــد«، بی در »پابم
مقالــه و یــا متــن کامــل در ایــن پایــگاه اطلاعاتــي بودنــد. از ایــن میــان، 10،000 رکــورد مرتبط تــرِ 
نخســت کــه بالــغ بــر3،000،000 عبــارت و اصطــلاح اســت، بــراي تأمیــن فایــل متــن انبــوه تجمیــع 
 "TmbOnt_Alfa" ــزار ــردازش توســط نرم اف ــا در پ ــره شــد ت ــت txt ذخی ــا فرم ــل ب ــن فای ــد. ای گردی

مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. 

4-2.‌پردازش‌مقدماتي

ــاژول  ــد. م ــردازش گردی ــد پ ــر "TmbOnt_Alfa"، وارد فراین ــط کارب ــوه در راب ــن انب ــل مت فای
پــردازش مقدماتــي بــا اســتفاده از تنظیمــات پیش فــرض اقــدام بــه اعمــال زیربرنامه هــاي نرمال ســاز، 
ــن  ــن، در ای ــر ای ــزون  ب ــود. اف ــه نم ــروف اضاف ــده ح ــي و حذف کنن ــم نگارش ــده علائ حذف کنن
مرحلــه، طــول اصطلاحــات نیــز بــر مبنــاي حداقــل طــول دو کاراکتــر تعییــن شــد و برچســب هاي 
ــي به منظــور  ــردازش مقدمات ــه پ ــد. خروجــي مرحل ــه  گردی ــي اضاف ــراي اســتفاده هاي آت ــاري ب گفت

اســتفاده مکــرر در فازهــاي بعــدي، به صــورت فایــل متغیــر در فضــاي »متلــب« ذخیــره شــد. 

4-3.‌پردازش‌اصلي

ــا درج موجودیــت هــدف، یعنــی واژۀ »گلوکــوم« شــکل  ســطح اول ســاختار هستی شناســی ب
ــة اول  ــت در لای ــانس عضوی ــترین ش ــه بیش ــت ک ــرض اس ــن ف ــر ای ــی  ب ــاژول مبتن ــن م ــت. ای گرف
ــب،  ــن  ترتی ــاص دارد. بدی ــدف اختص ــت ه ــطح اول موجودی ــاي س ــه پیش واژه ه ــی ب هستی شناس
ــص  ــط متخص ــي توس ــراي ارزیاب ــده و ب ــع ش ــدف، تجمی ــه واژۀ ه ــوب ب ــاي منس ــام پیش واژه ه تم
بازنمایــي شــدند. در خصــوص واژۀ »گلوکــوم«، خروجــي حاصــل از ایــن مــاژول در شــکل  نشــان 

داده شــده اســت.

1. corpus file 
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 10،000مورد داراي خلاصه مقاله و يا متن كامل در اين پايگاه اطلاعاتي بودند. از اين ميان،  14،000بيش از

ع تجمي عبارت و اصطلاح است، براي تأمين فايل متن انبوه 3،000،000نخست كه بالغ بر ترِمرتبطركورد 

مورد استفاده » TmbOnt_Alfa« افزارنرمذخيره شد تا در پردازش توسط  txtگرديد. اين فايل با فرمت 

  قرار گيرد. 

 پردازش مقدماتي. 2-4

پردازش گرديد. ماژول پردازش مقدماتي با  فرايند، وارد »TmbOnt_Alfa« فايل متن انبوه در رابط كاربر

ي و نگارشعلائم كننده ، حذفسازنرمالهاي زيربرنامهاقدام به اعمال فرض پيشاستفاده از تنظيمات 

ل مبناي حداقل طو اصطلاحات نيز براين، در اين مرحله، طول  بر افزونكننده حروف اضافه نمود. حذف

رحله پردازش . خروجي مگرديدآتي اضافه هاي استفادهگفتاري براي هاي برچسبدو كاراكتر تعيين شد و 

  يره شد. ذخ »متلب«صورت فايل متغير در فضاي هاستفاده مكرر در فازهاي بعدي، ب منظوربهمقدماتي 

  پردازش اصلي. 3-4

 اژولم شكل گرفت. اين »گلوكوم«واژة  يعني ،هدف موجوديت درج با شناسيهستي ساختار اول سطح

سطح اول هاي واژهپيشبه  شناسيهستي لاية اول در عضويت شانس بيشترين كه اين فرض است بر مبتني

منسوب به واژة هدف، تجميع شده و هاي واژهپيش ترتيب، تمام اختصاص دارد. بدين هدف موجوديت

، خروجي حاصل از اين ماژول »گلوكوم«براي ارزيابي توسط متخصص بازنمايي شدند. در خصوص واژة 

  نشان داده شده است. شكلدر 

 

شکل‌3.‌نتیجه‌جست‌وجوي‌پیش‌واژه‌لایه‌اول‌براي‌موجودیت‌»گلوكوم«

ــه  ــرد ک ــار ک ــبي اظه ــب مناس ــا تقری ــوان ب ــا، مي ت ــي پیش واژه ه ــع فروان ــه توزی ــه ب ــا توج ب
ــری  ــی بســیار کمت ــروز اصطلاحــات پیــش واژه در ســطح فراوان ــزان ب بعــد از 100 رکــورد اول، می
نســبت بــه رکوردهــای اولیــه هســتند. بــا ایــن حــال، بــه  جهــت حصــول اطمینــان حداکثــري بــراي 
ــطح اول  ــد س ــرای تولی ــر ب ــه برت ــا 250 کلم ــی، در اینج ــت احتمال ــچ موجودی ــدادن هی ــت ن از دس
ــالا  ــامد ب ــا بس ــد واژگان ب ــانی می توان ــل انس ــه عام ــن مرحل ــد. در ای ــاب گردی ــي انتخ هستي شناس
ــه محدودیــت  ــی کــه ب ــا زمان ــه ت ــد. ایــن روی ــوان گزینه هــای بعــدی سرشــاخه انتخــاب کن را به عن
تعیین شــده توســط کاربــر )250 مــورد در ایــن پژوهــش( و شــانس ناچیــز بــرای انتخــاب شــدن )بــر 

ــد.  ــه می یاب ــد، ادام ــر( برس ــاوت کارب ــای قض مبن

LSP4-3-1.‌شناسایی‌روابط‌با‌استفاده‌از‌

افــزون  بــر رویکــرد تحلیــل بســامد واژگان، کــه در خصــوص واژۀ »گلوکــوم« شــاکلة کلــی 
ســاختار هستی شناســی را برپــا کــرد،  کارایــی شــیوۀ LSP نیــز بررســی گردیــد تــا امــکان شناســایی 
ــای  ــر الگوه ــزون  ب ــرد، اف ــن رویک ــری ای ــود. در به کارگی ــی ش ــن واژگان ارزیاب ــتر بی ــط بیش رواب
ــای  ــه در اثن ــوم ک ــا واژۀ گلوک ــب ب ــز متناس ــی نی ــای مضاعف ــدول، الگوه ــده در ج LSP نمایه ش

ــه  ــدول ب ــا ج ــق ب ــاب و مطاب ــیدند، انتخ ــر می رس ــه نظ ــب ب ــی غال ــون تخصص ــت وجو در مت جس
ــدند.  ــزوده ش ــت وجو اف ــد جس فراین
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جدول‌2.‌الگوهای‌مضاعف‌‌LSPبه‌كاررفته‌برای‌فاز‌مطالعة‌موردی

مثالالگو

NP1 is a type of NPPigmentary glaucoma is a type of secondary open-angle glaucoma…

NP1 also known as NPNormal-tension glaucoma (NTG), also known as low tension or normal 

pressure glaucoma.

NP1 is a form of NP Steroid-induced glaucoma is a form of secondary open angle glaucoma that

results from the use of steroids.

 NP1 is the most common type

of NP

 Exfoliative glaucoma is the most common type of secondary open-angle

glaucoma worldwide.

 NP also referred to as NP1,

NP2 or NP3…

 Childhood glaucoma, also referred to as congenital glaucoma, pediatric, or

 infantile glaucoma, occurs in babies and young children.

جســت وجوی الگوهــای LSP از طریــق زیربرنامــه افزوده شــده بــا همیــن نــام بــه برنامــه اصلــی 
ــای  ــن الگوه ــرای یافت ــده را ب ــل توکن ش ــاختار فای ــه کل س ــن زیربرنام ــه ای ــرد ک ــورت می گی ص

ــد. ــش می کن ــده پالای ــوی معرفی ش ــا الگ ــابه ب مش

4-3-2.‌نهایی‌سازی‌ساختار‌واژگان

ــا  ســاختار اولیــه ایجادشــده نیازمنــد انجــام بررســی توســط متخصــص حــوزه دانــش اســت ت
بتوانــد پــس از پالایــش و اعمــال تغییــرات لازم، به صــورت نهایــی تکمیــل گــردد. مفاهیــم حاصــل 
 Is a, also known, Is a form of, Is the most common type, بر اســاس روابط شناسایی شــده شــامل
…,also referred to در نرم افــزار »پروتــژ 5« وارد گردیــد. به منظــور قابلیــت اســتفاده هستی شناســی 

ــد و  ــژ« وارد ش ــزار »پروت ــمت "comment" نرم اف ــم در قس ــی مفاهی ــادل فارس ــی، مع ــان فارس در زب
همیــن مفاهیــم بــرای قیــاس بــا مراجــع فارســی مــورد اســتفاده قــرار گرفــت. تعاریــف انگلیســی و 

فارســی هــر مفهــوم در قســمت "definition" وارد شــد.
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  »پروتژ«در يشناسهستي شدهيينها ساختار .4 شكل

  جينتا ليتحل. 5 .5

شده در مقاله حاضر توانسته است موضوع تنوع و پيچيدگي بسيار بالاي واژگان و مفاهيم رويكرد پيشنهاد

، بانك مقالات علمي معتبر باشدها دادهكه منبع  متني را رفع نمايد. زمانيهاي دادهدر پالايش حجم انبوه 

. شودميمراتب بيشتر  بههايي متنرفته در چنين كارهادبيات ببودن تر ثقيلبا توجه به كاوي متندشواري كار 

 انتظار داشت كه ساختار حاصل بتواند دامنه بيشتري ازتوان مي صورت غلبه بر اين چالش ، دراين وجود با

نمايد.  يمؤثرموجود كمك هاي شناسيهستيتر شدن كاملواژگان تخصصي و علمي را پوشش داده و به 

شکل‌4.‌ساختار‌نهایی‌شده‌هستی‌شناسی‌در»پروتژ«

5.‌تحلیل‌نتایج

ــیار  ــی بس ــوع و پیچیدگ ــوع تن ــت موض ــته اس ــر توانس ــه حاض ــده در مقال ــرد پیشنهادش رویک
ــه  ــی ک ــد. زمان ــع نمای ــی را رف ــای متن ــوه داده ه ــم انب ــش حج ــم در پالای ــالای واژگان و مفاهی ب
ــر  ــه ثقیل ت ــا توجــه ب ــر باشــد، دشــواری کار متــن کاوی ب ــع داده هــا بانــک مقــالات علمــی معتب منب
ــن، در  ــود ای ــا وج ــود. ب ــتر می ش ــب بیش ــه  مرات ــی ب ــن متن های ــه در چنی ــات به کاررفت ــودن ادبی ب
صــورت غلبــه بــر ایــن چالــش می تــوان انتظــار داشــت کــه ســاختار حاصــل بتوانــد دامنــه بیشــتری 
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ــود  ــی های موج ــدن هستی شناس ــر ش ــه کامل ت ــش داده و ب ــی را پوش ــی و علم از واژگان تخصص
ــاژول  ــتفاده از م ــی، اس ــی علم ــه ارزیاب ــل از مرحل ــج حاص ــاس نتای ــر اس ــد. ب ــری نمای ــک مؤث کم
پــردازش اولیــه و به کارگیــری فیلترهــای مناســب در آن، کارایــی بســیار مناســبی در جهــت حــذف 
محاســبات غیرضــروری نشــان داد کــه منجــر بــه کاهــش بســیار محســوس حجــم و زمــان محاســبات 
گردیــد. در خصــوص مطالعــة مــوردی صورت گرفتــه بــرای اســتخراج مفاهیــم بیمــاری »گلوکــوم«، 
حــدود 10،000 خلاصــه مقالــه از بانــک اطلاعاتــی »پابمــد« وارد تحلیــل شــد کــه مشــتمل بــر حــدود 
ــه حــدود 1/87  ــود. مــاژول پــردازش اولیــه ایــن حجــم از داده را ب 3/8 میلیــون آیتــم توکن شــده ب
ــه مفهــوم کاهــش 50 درصــدی حجــم محاســبات غیرضــروری اســت.  ــون کاهــش داد کــه ب میلی
ــه حــذف عناصــری منجــر شــود  ــد ب ــة مهــم ایــن اســت کــه اســتفاده از چنیــن فیلتــری می توان نکت
کــه در پــردازش LSP کارایــی دارنــد. بنابرایــن، در صــورت به کارگیــری الگوریتــم LSP، بــا علــم 
ــه افزایــش زمــان پــردازش، لازم اســت از به کارگیــری  فیلترهایــی کــه حــروف اضافــه را حــذف  ب
می کننــد، اجتنــاب شــود. در شناســایی واژگان و روابــط بیــن آن هــا اســتفاده از رویکــرد بســامد و 
رتبه بنــدی واژگان، در قیــاس بــا روش LSP توانســت کارایــی بهتــری داشــته باشــد و نیــز توانســت 
بــا شناســایی تعــداد قابــل قبولــی از مفاهیــم و روابــط ســاختار کلــی هستی شناســی را توســعه دهــد. 
ــی  ــتی هستی شناس ــه و بالادس ــای اولی ــت لایه ه ــاً توانس ــه روش LSP صرف ــت ک ــی اس ــن در حال ای
ــاخه های  ــة نهایی ســازی ســاختار و بررســی ش ــروی انســانی در مرحل ــه نی ــکا ب ــد. ات ــش ده را پوش
متــرادف ضــروری اســت و اگــر بتــوان ایــن موضــوع را بــا برنامه نویســی جامع تــر )حداقــل 
ــعة  ــت توس ــدی در جه ــود، گام  بلن ــع نم ــرادف( مرتف ــاخه های مت ــق ش ــازی و تلفی ــرای آشکارس ب

ــود.  ــد ب ــی خواه ــودکار هستی شناس تمام خ
به منظــور ارزیابــی میــزان انطبــاق نتایــج به دســت آمده بــا ســاختارهای معتبــر موجــود، معیــاری 
ــای  ــوم در بانک ه ــاری گلوک ــرای بیم ــده ب ــی های بازنمایی ش ــا هستی شناس ــاس ب ــرای قی ــی ب کمّ
ــا ســاختار »ســرعنوان های پزشــکی  هستی شناســی بیماری هــای انســانی توســعه داده شــد. مقایســه ب
ــن  ــاس بی ــن قی ــد. ای ــام گردی ــز انج ــی« نی ــکی فارس ــای پزش ــه و توصیفگره ــش«1 و »اصطلاحنام م
ــم،  ــا مفاهی ــده، ب ــه کدش ــل از برنام ــا حاص ــله مراتبی آن ه ــگاه سلس ــات و جای ــم، اصطلاح مفاهی
ــر موجــود  اصطلاحــات و جایــگاه هــر اصطــلاح در ســاختار سلســله مراتبی هستی شناســی های معتب
ــری  ــا به کارگی ــاق ب ــة انطب ــة )1(، درج ــق رابط ــت. مطاب ــده اس ــام ش ــکی انج ــه پزش و اصطلاحنام

1. MESH Subject Headings 
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ــه مقیــاس  ــر اســاس میــزان انطبــاق و موقعیــت انطبــاق، امتیازدهــی می کنــد، ب فرمولــی ســاده کــه ب
ــت واژه در ســاختار  ــم تشــابه در موقعی ــم تشــابه در واژگان و ه ــاس ه ــن قی ــل شــد. ای ــی تبدی کمّ
هستی شناســی را مد نظــر قــرار داده اســت. اینکــه دو واژه در دو ســاختار درختــی تحــت قیــاس، در 
موقعیت هــای همســان قــرار گیرنــد، مؤیــد آن اســت کــه روابــط نیــز به درســتی شناســایی شــده اند. 
بــا ذکــر ایــن نکتــه کــه در خــود ســاختارهای ارائه شــده در پایگاه هــای معتبــر نیــز اختلافاتــی وجــود 
دارد، قیــاس انجام شــده توانســته اســت کلیــات ســاختار را صحه گــذاری کــرده و تائیــد نمایــد کــه 
ــی  ــودکار هستی شناس ــعه نیمه خ ــاد و توس ــهولت ایج ــیر س ــی در مس ــته گام ــد توانس ــرد جدی رویک
ــا  ــش ب ــاق و پوش ــد، انطب ــش« 80 درص ــا »م ــاق ب ــزان انطب ــه، می ــن رابط ــتفاده از ای ــا اس ــردارد. ب ب
ــای  ــاختارو واژگان »توصیفگره ــا س ــاس ب ــد و در قی ــی« 100 درص ــکی فارس ــه پزش »اصطلاحنام
هستی شناســی  بــا  مقایســه  در  همچنیــن،  گردیــد.  محاســبه  درصــد   100 فارســی«  پزشــکی 
بازنمایی شــده در »هستی شناســی بیماری هــای بیماری هــای انســانی«1 میــزان انطبــاق 57 درصــد 
ــد.  ــت آم ــد به دس ــی BioAssay«، 91 درص ــده در »هستی شناس ــی نمایه ش ــا هستی شناس ــاس ب و در قی
افــزون بــر آن، رویکــرد پیشــنهادی توانســت به طــور میانگیــن حــدود 30 درصــد بــه دامنــة واژگان 
ــیوه  ــن ش ــدی ای ــل توانمن ــه به دلی ــل توج ــعة قاب ــن توس ــد. ای ــود بیفزای ــی موج ــاختار هستی شناس س
ــون در  ــن مت ــه ای ــه اینک ــه ب ــا توج ــت و ب ــی اس ــای تخصص ــوه از متن ه ــم انب ــردازش حج ــرای پ ب
ــد  ــود، می توان ــر می ش ــان تحری ــج محقق ــن نتای ــاس به روزتری ــر اس ــگاهی و ب ــی دانش ــای ادبیات فض
نویدبخــش قابلیــت نســبی روش پیشــنهادی بــرای بهبــود هستی شناســی های موجــود باشــد. همچنیــن 
ــد  ــا درجــة مناســبی از اطمینــان می توان ــر اســاس نتایــج به دســت آمده، اســتفاده از ایــن رویکــرد ب ب
بــرای تهیــه فــرم نخســت ســاختار هستی شناســی در دامنه هــای متنــوع و خــاص مــورد اســتفاده قــرار 
ــزان  ــا می ــه ســاختار هستی شناســی گلوکــوم ب ــی، تهی ــاز تجرب ــر اســاس نتایــج حاصــل از ف ــرد. ب گی
انطبــاق ذکرشــده صرفــاً بــا صــرف زمانــی حــدود پنــج ســاعت و توســط نیــروی انســانی بــا ســطح 
دانــش و مهــارت متوســط صــورت پذیرفــت کــه بــا توجــه بــه حجــم دادۀ پردازش شــده و کیفیــت 
ــت  ــز نگه داش ــی و نی ــاختار هستی شناس ــة س ــعه اولی ــرای توس ــب ب ــردی مناس ــد راهب ــج، می توان نتای
ســاختارهای موجــود بــا صــرف حداقلــی منابــع باشــد. ایــن دســتاورد در قیــاس بــا کار مشــابه )2019 
Chi, Jin and Hsieh( کــه به کارگیــری 16 نفــر طــی دو ســاعت را گــزارش داده انــد، وابســتگی بــه 

ــات ســطح  ــود، امکان ــن بهب ــی ای ــر کاهــش داده اســت. علــت اصل ــا شــش براب ــروی انســانی را ت نی

1. Human Disease Ontology (DOID)  
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ــه  ــاز ب ــدم نی ــزار TmbOnt_Alfa و ع ــده در نرم اف ــه کار گرفته ش ــن ب ــردازش مت ــای پ ــالای ماژول ه ب
بررســی متــون ورودی بــه تحلیــل توســط نیــروی انســانی خبــره اســت. ســرانجام، بــا توجــه بــه اینکــه 
ــه ماژول هــای پردازشــی  کار حاضــر در بســتر کدنویســی »متلــب« توســعه داده شــده کــه مجهــز ب
ــلاف  ــر خ ــد ب ــت، می توان ــین اس ــری ماش ــی و یادگی ــوش مصنوع ــوزۀ ه ــترده در ح ــیار گس بس
ــد کار انجام شــده در  ــد )مانن کارهــای مشــابه کــه از بســترهای متــن کاوی صــرف اســتفاده نموده ان
پژوهــش  Chaix et al. (2019) کــه از بســتر مســتقل متــن کاوی Alvis اســتفاده شــده(، انعطــاف بســیار 

ــد.  ــته باش ــی داش ــعه های آت ــی در توس بالای
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et al. (2019  كاوي متنكه از بستر مستقلAlvis  آتيهاي توسعهاستفاده شده)، انعطاف بسيار بالايي در 

 داشته باشد. 
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 يريگجهينت. 6 .6
خودكار ارائه گرديد كه بستري مناسب روش نيمه بهشناسي هستيدر اين مقاله، راهكاري جهت توسعة 

مي مبناي انتشارات معتبر عل موجود برشناسي هستيجديد و يا توسعة شناسي هستيبراي ايجاد يك 

. در اين روش، متن انبوه ورودي در قالب فايل متني كندميفراهم  علمياطلاعات هاي پايگاهشده در نمايه

مياني  صورت اطلاعاته. حاصل پردازش اوليه، بشودميپردازش  اساس تنظيمات كاربر واني شده و برفراخ
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ساس اولويت ا و استخراج كلمات مرتبط برشده پردازشپيشكلمة مورد نظر، نسبت به فراخواني محتواي 

متني بوده و هاي فرمتو يا ساير  txt ،pdfصورت هبتواند مياقدام نمايد. فرمت فايل ورودي براي متن 

د . برتري رويكرشودميدرگير كار سازي نهاييو مراحل گيري تصميمبراي  كاربر انساني صرفاً

شکل‌5.‌ساختار‌درختی‌واژه‌»گلوكوم«‌در‌»مش«

6.‌نتیجه‌گیری

در ایــن مقالــه، راهــکاری جهــت توســعة هستی شناســی بــه  روش نیمه خــودکار ارائــه گردیــد 
ــا توســعة هستی شناســی موجــود  ــرای ایجــاد یــک هستی شناســی جدیــد و ی کــه بســتری مناســب ب
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ــد.  ــم می کن ــی فراه ــات علم ــای اطلاع ــده در پایگاه ه ــی نمایه ش ــر علم ــارات معتب ــای انتش ــر مبن ب
ــات  ــاس تنظیم ــر اس ــده و ب ــی ش ــی فراخوان ــل متن ــب فای ــوه ورودی در قال ــن انب ــن روش، مت در ای
ــر پــردازش می شــود. حاصــل پــردازش اولیــه، به صــورت اطلاعــات میانــی ذخیــره می گــردد  کارب
ــا وارد  ــاً ب ــدد، و صرف ــردازش مج ــرای پ ــان ب ــرف زم ــه ص ــاز ب ــدون نی ــد ب ــره می توان ــر خب و کارب
ــه فراخوانــی محتــوای پیش پردازش شــده و اســتخراج کلمــات  نمــودن کلمــة مــورد نظــر، نســبت ب
ــورت  ــد به ص ــن می توان ــرای مت ــل ورودی ب ــت فای ــد. فرم ــدام نمای ــت اق ــاس اولوی ــر اس ــط ب مرتب
بــرای تصمیم گیــری و  pdf ،txt و یــا ســایر فرمت هــای متنــی بــوده و کاربــر انســانی صرفــاً 

ــود  ــعه و بهب ــودکار در توس ــرد نیمه خ ــری رویک ــود. برت ــر کار می ش ــازی درگی ــل نهایی س مراح
ــر عامــل انســانی هســتند، از نظــر  ــه روش هــای دســتی کــه صرفــاً مبتنــی  ب هستی شناســی ها نســبت ب
صرفه جویــی در هزینــه و زمــان قابــل توجــه اســت. بــر مبنــای ایــن رویکــرد و در توســعه های آتــی، 
ایــن امــکان وجــود خواهــد داشــت کــه بــا کدنویســی فعالیت هــای کاربــر انســانی، امــکان ایجــاد و 

بررســی رویکردهــای کامــلًا خــودکار فراهــم گــردد. 
»گلوکــوم«،  هستی شناســی  توســعة  مــوردی  مطالعــة  از  حاصــل  یافته هــای  اســاس  بــر 
ــش از 70 درصــد  ــن بی هستی شناســی توســعه داده شــده توســط رویکــرد پیشــنهادی به طــور میانگی
بــا هستی شناســی های بازنمایی شــده در پایگاه هــای معتبــر هستی شناســی بیماری هــای انســانی1 
ــة  ــه دامن ــزودن ب ــرای اف ــد ب ــد واژگان جدی ــش از 30 درص ــن بی ــور میانگی ــت و به ط ــاق داش انطب
ــه  ــدود ب ــاً مح ــر، صرف ــش حاض ــده در پژوه ــتر فراهم ش ــت.  بس ــرده اس ــم ک ــا را فراه واژگان آن ه
ــل  ــر حــوزه ای قاب ــعه هستی شناســی در ه ــرای طراحــی و توس ــوده و ب ــی خاصــی نب ــة اطلاعات دامن
کــه  هستی شناســی هایی  خــلاف  بــر  به دســت آمده  هستی شناســی  همچنیــن،  اســت.  اســتفاده 
ــد  ــف مانن ــای مختل ــتفاده در کاربرده ــت اس ــوند، قابلی ــی می ش ــرد طراح ــک کارک ــرای ی ــاً ب صرف

دارد.  را   ... و  نمایه ســازی، آمــوزش  فهرست نویســی، 
ــای  ــایر حوزه ه ــی در س ــاد هستی شناس ــه ایج ــود ک ــنهاد می ش ــی، پیش ــای آت ــرای پژوهش ه ب
ــت آمده  ــی های به دس ــاس هستی شناس ــن قی ــن کاوی، همچنی ــرد مت ــتفاده از رویک ــا اس ــی ب موضوع
ــل  ــا حاص ــاً از اصطلاحنامه ه ــا صرف ــم آن ه ــه مفاهی ــی هایی ک ــا هستی شناس ــن کاوی ب از روش مت
ــرد  ــای رویک ــر مبن ــه ب ــد ک ــر می رس ــه نظ ــر آن، ب ــزون  ب ــرد. اف ــرار گی ــتور کار ق ــده اند، در دس ش
ــل  ــه حداق ــا رســاندن آن ب ــکان حــذف نقــش ناظــر انســانی )ی پیشــنهادی در پژوهــش حاضــر، ام

1. bio-ontologies 
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ــرد به ســوی  ــری در راهب ــد گام مؤث ــده می توان ــن ای ــل اجــرا باشــد. ای ــد بیشــتر قاب ممکــن( می توان
ــد. ــده باش ــای آین ــی در پژوهش ه ــاختارهای هستی شناس ــودکار س ــلًا خ ــد کام تولی

فهرست‌منابع

ــر  ــران ب ــنجی ای ــم س ــوزه عل ــش ح ــاختار دان ــی س ــی و هستی شناس ــبکه مفهوم ــل ش ــیم و تحلی ــد. ترس ــدی، حمی  احم
ــواز. 1394. ــران اه ــگاه چم ــری. دانش ــه دکت ــت درج ــت دریاف ــاله جه ــوزه. رس ــل ح ــرد تحلی ــاس رویک اس

حســینی بهشــتی، ملوک الســادات. 1392. ســاخت واژه: اصطلاح شناســی و مهندســی دانــش. تهــران: پژوهشــگاه علــوم 
و فنــاوری اطلاعــات ایــران؛ چاپــار.

ــی  ــش و بازیاب ــون دان ــی در بازنم ــه و هستی شناس ــدی اصطلاحنام ــه کارآم ــرم. 1389. مقایس ــتگردی ، اک ــان دس فتحی
مفاهیــم. پایان نامــه جهــت دریافــت درجــه کارشناســی ارشــد، دانشــگاه فردوســی مشــهد، دانشــکده علــوم تربیتــی 

و روان شناســی.

معصومــی، رحیــم، امیــن معصومــی گنجــگاه، حبیــب اوجاقــی، عیســی بنــازاده. 1391. توزیــع فراوانــي علــل اختــلالات 
ــگاه چشــم بیمارســتان علــوي طــي ســال هاي 1384-85.  ــه درمان ــالاي 40 ســال مراجعه کننــده ب بینائــي در افــراد ب

مجلــه دانشــگاه علــوم پزشــکي و خدمــات بهداشــتي درمانــي اردبیــل 12 )2(: 172-166.
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سمیه‌تمجید‌

ــد 1361 دارای مــدرک دکتــری در رشــته علــم اطلاعــات و دانش شناســی  متول
ــران  ــوم پزشــکی ای ــه مرکــزی دانشــگاه عل ــون در کتابخان اســت. ایشــان هم اکن
مشــغول فعالیــت اســت. کتــاب »راهنمــای کاربــردی جســت وجو در پایگاه هــای 

اطلاعاتــی« از جملــه آثــار مشــترک ایشــان اســت. 
ــات  ــاوری اطلاع ــت فن ــی، مدیری ــات، هستی شناس ــی اطلاع ــت وجو و بازیاب جس

از علایــق پژوهشــی ایشــان اســت.
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فاطمه‌نوشین‌فرد

دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته علم اطلاعات و دانش شناسی است. ایشان 
هم اکنون دانشیار گروه علم ارتباطات و دانش شناسی واحد علوم و تحقیقات تهران 

دانشگاه آزاد اسلامی است. 
علم سنجی،  اطلاعات،  بازیابی  اطلاع یابی،  رفتار  دانش،  مدیریت  سیبرنتیک، 

کتابخانه های دیجیتال، و بازاریابی از جمله علایق پژوهشی ایشان است.

 تمجيد و ديگران   |واژگان بسامد تحليل بر مبتني خودكار نيمه روش به شناسي هستي توسعه سنجي امكان    

 

  سميه تمجيد     

  فردفاطمه نوشين    

  السادات حسيني بهشتيملوك   

فهيمه                           نجلا حريري   
  الحوائجيباب

ملوک‌السادات‌حسینی‌بهشتی

دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته زبان شناسی همگانی از دانشگاه تهران است. 
ایشان هم اکنون دانشیار پژوهشکده علوم اطلاعات پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات 
ایران )ایرانداک( است. کتاب »ساختواژه، اصطلاح شناسی و مهندسی دانش« از جمله 

آثار ایشان است. 
زبان شناسی، هستی شناسی، اصطلاح شناسی و مهندسی دانش از جمله  علایق پژوهشی 

ایشان است.
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نجلا‌حریری

دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته علم اطلاعات و دانش شناسی است. وی 
هم اکنون استاد گروه علم ارتباطات و دانش شناسی واحد علوم و تحقیقات تهران 
دانشگاه آزاد اسلامی است. کتاب  »اصول و روش های پژوهش کیفی« از آثار ایشان 

است.

 تمجيد و ديگران   |واژگان بسامد تحليل بر مبتني خودكار نيمه روش به شناسي هستي توسعه سنجي امكان    

 

  سميه تمجيد     

  فردفاطمه نوشين    

  السادات حسيني بهشتيملوك   

فهيمه                           نجلا حريري   
  الحوائجيباب

فهیمه‌باب‌الحوائجی

متولد سال 1355، دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته علم اطلاعات و دانش شناسی 
است. ایشان هم اکنون دانشیار گروه علم ارتباطات و دانش شناسی واحد علوم و تحقیقات 

تهران دانشگاه آزاد اسلامی است. 
اقتصاد اطلاعات، معماری اطلاعات و ذخیره و بازیابی اطلاعات از جمله علایق پژوهشی 

ایشان است.






