
www.jpt.isca.ac.ir 

 

 

 

 
The Relationship between Various Approaches to the Mind 

with the Possibility of Strong Artificial Intelligence1 

Seyyed Mohammad Qazavy1       Ahmad Vaezi2  

1. PhD student, Islamic Philosophy, Department of Philosophy and Theology, Faculty of Moral 

Philosophy, Baqir al-Olum University, Qom, Iran (corresponding author). 

Email: qazavy.7626@chmail.ir 

2. Professor, Department of Philosophy and Theology, Faculty of Moral Philosophy, 

Baqir al-Olum University, Qom, Iran. 

Email: vaezi@bou.ac.ir 

Abstract 
Currently, the theory of strong artificial intelligence stands as a contentious 

and pivotal idea, having many proponents and opponents. Resolving this 

issue necessitates taking a stance on the mind-body or soul-body relationship. 

Diverse perspectives on the possibility or impossibility of strong artificial 

intelligence emerge from these differing approaches, as articulated by Western 

and Islamic philosophers of mind. This study employs an analytical-descriptive 

method to scrutinize the correlation between theories addressing the mind-

body problem and the potential for strong artificial intelligence. The findings 

indicate that not only dualist perspectives but also some quarters of physicalist 

monism present challenges to the possibility of strong artificial intelligence. 
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 1هوش مصنوعی قوی نسبت رویکردهای مختلف به ذهن با امکان
سیدمحمد قاضوی
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 چکیده
نظرییات پرچیالش و بااهمییت اسیت کیه طرفیداران و نظری  هوع مصنوعی قوی در عصر حاضر، یکیی از 

منکران بسیاری دارد  پاس  به این مسئله، مستلزم داشتن رویکردی دربارۀ رابطی  ذهنننفیس و بیدن اسیت  
گردد  فلاسف  ذهین تفاوت رویکردها به تفاوت پاس  به امکان و عدم امکان هوع مصنوعی قوی منجر می

اند  این تحقیق بر آن است کیه های متفاوتی ارائه دادهفس و بدن تحلیلغربی و اسلامی دربارۀ رابط  ذهننن
های معروف دربارۀ رابط  ذهنننفس و بدن را با امکان هیوع توتیفی نسبت میان دیدگاه - با روع تحلیلی

انگاران بلکیه حتیی برخیی تنها دوگانیهمصنوعی قوی بررسی و ارزیابی کند  این نتیجه به دست آمید کیه نیه
 درستی از امکان هوع مصنوعی قوی دفاع کنند توانند بهانگاران فیزیکال نیز نمییگانه
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mr¡���³��rX~­��f�y�°½K�qm,��´/h±�¶/O�¶/¡�È©L/X¾`½m�¶/±L½Kq�¬/·�³�È±L/z±K�t�­�¬·

¶­L±rO�ÈPyL²­�q½t×�n²}LO�µn},�­�Kq�³m�r·È
ª¾y³��´±Ì��V�r¥�r�±�qm��Lk�t E, 1992, p.1

¶±L~±�Kr¥½¯L�¶/­L±rO�¶/¡�×rW´¾T­L/¡�³�È±Lz±K�{´·�V¾·L­�°¾O�V¸OL~­�mL`½K�LO
µn}�VyK¶/­L±rO�È�´±�Kq�{´·�V�¾�g�,�q½
KqrOK½¶±L�K×�mr¡��r�µ�KV/yK�µn/}�¶X/}Kp¥�qL¡�¯?�qm��Lk�{´·��´±�°½K�¶¡�n±

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


�����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

×´
��È

�´
²�

­�{
´·
�¯
L¢
­K�
LO�°

·o
�¶O
��

ªXl
­�×

L·m
r¢
½³q

�V
Pz

±
 

ÆIL��¶O�¯¶±L/~±�{r/¦±�,È½Kr¥n/±´¾S�mr¢½³q�Kr¥È½�n/²X�r½pT±�Kq���mr/¢½³q�¶/O�¶/­KmK�qm
n}�n·K´k�¶XkKmrS�È½Kr¥n±´¾S�� �

ʴ	˨ʶ
˨äŰùĚáĖőŘŞÏ˨ ˨

�È/¢¾±³rX¢©K�rW´¾T­L¡� ½�VkLy�sK�U³L�X­�¯Lz±K�t�­�VkLy�n±n�X�­�¯L½Kr¥n±´¾S
VyK��­�×KqKm�¯Lz±K�t�­¾ª¾¯´�L·�¯³q´±�L½�ÈP���§´ªy���sK� ½�r·�¶¡�VyK?�È/¦®·�L¸±

O¶�n²Xz·��PWr­�¬·��¯³q´±��´/®`­�¶/¡�V/yK�×´h±�¶O��LPWqK�°½K��¨/¡� /½�¬/·�L/O�L/·
¬·qm�²W//¾µn�¶¢P//}� //½�³�K×�¯³q´±�sK�n//gK³�V//yK�L//·���VkL//y�¶//O��//�´­�¯L½Kr¥n//±´¾S
}L­¾°�L·È½��¶¡�n±n}È½L±K´W�qKm/±�¯?�«L/`±K�sK�L/·rW´¾T­L¡�¶/¡�n/²·m�«L/`±K�Kq�×q´/­K�n

¯K´WL±�n±K��}L­�°½K¾°�L·�n±m´O�È½L½Kt­�×KqKm-�er��n±m´O�qmL��0Æ\­�L·×��¬/·�sK�Kq��/ªXl­
�L/¸±?�×L·n/gK³�È/krO�¶/¡�È�½Kr/}�qm�n/±m´O�qmL/��°¾²d®·�-n²²¡� ¾¢�WmKr/½K��Kn/¾S

µmr¡�n±K,��n²²¡�qL¡�¯L²d®·�Russell & Norvig, 2003, p. 21��� �
¯L®·�/­�{s´/­?�¯Lz±K�ÈP���¬Xz¾y�¶¡�q´�È�O¾n/²�/­�mL/½�³È�¥/¾mr�°/½K�,/}L­¾°�L·�� �

�t¾±²c¾°�n±qKm�ÈX¾�´�k��L�­�V/yK�«sÅ�,µL¥n½m�³m�rX¸O��qm�×KrO½¶/z�K×��¯?�¯L/¾­
m´}�«L`±K�� �

¶±L~±�mr¢½³q�Kr¥�V/yK�¶±L½KqrOK�¶¢ªO�³�rW´¾T­L¡� ½�¯Lz±K�°·o�VyK�È�n­-��È/²�½
V/yK�¶/±L½Kq�qm�×q´/��³�°½mL/®±�¯L/Os�¯L®·�ÈW³L�W�b¾·�¯³nO�¯Lz±K�°·o���°½n/O�°/½K

�¶¡�VyL²�­¯L®·�­L±rO� ½�L¸²W�¶±L½Kq�¶¡�¶±´¥¶�È/gKr��¨/P��sK��°/·o�x/S�,V/yK�µn/}
ÈgKr��¨P��sK�¶­L±rO� ½�t¾±�¯Lz±K�m´O�n·K´k�µn}-��¯L/z±K�×L·qLX�q�,UL¡rg�«L®W�È²�½

S¾|�O¾²È�r½pS�r¾¾�W�³r½pSL±�V/yK-�¯L®·�V/yK�°¾/²c�t/¾±�¶/±L½Kq�¶/¡�¶/±´¥����´/±�°/½K�qm
t�K�³�×r¾¥mL½�,L�k�³�¯´­s?�,mr¢½³qµmKm�|½K�mqKn±�¯L¢­K��Kr�K��¾h­�sK�L·����LPWqK
L¾}K�È­L®W�³��Kr�K��¾h­�LO�¶�r�³m½�L/O��LPWqK�qm�¶¡�ÈAI��n/·K´k�°¢®­r/¾��,n²X/z·

                                                           
1. Neuron 
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¶X�r¥�L¸±?�¶O�L·Kr¥n±´¾S�¶¡�VyK�×n�±�¯L®·�°½K�n±K�� �
¶X}KmrO�«n��L·Kr¥�µn}�È�n­�³�n±K�­�n±KÈ�¯K´W�

�¯´/­s?�,n/²¡�¨­L�W�m´k��Kr�K�¯L¸_�LO�¯Lz±K�n²±L®·�n±K´XO�¶¡�VkLy
³�°¾²c���hW�LO½¥vÈ�L·,È½��È�n/­�¯L/±?�sK�ÈkrO

¶±L/~±��/P��¶/¡�V/yK�°/}³q�Kr¥È½�AI��¯L/¢­K�×´/�
°½mL/®±�mr¢½³q�qm�0LyL,��°¾/²c�³�È½L/±K´W/X¾�r�È��mqKn/±�m´/_³

�,������� �
� //½�¯L/z±K�°//·o�V/yK�È�n//­�,n//}�¯L/¾O�¶//¡�q´�¶//±L½Kq�� �

¶±L/~±��/P��¶/¡�VyK�°}³q�Kr¥,È½��¯L/¢­K�×´/��È�´²/�­�{´/·
°½mL®±�mr¢½³q�qm�0LyLyK�¶¢ªO,�L/±K´W�°¾/²cÈ½��r��³¾/XÈ��-mqKn/±�m´/_³

s´/g�qm�n/½LO�rX~¾O�×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K�°½KrOL²OË��L/W�mmr/¥�È/yqrO�È½Kr¥n/±´¾S
�È½Kr¥n/±´¾S�mr/¢½³q�,×´/��È�´²/�­�{´/·�¶/O�¯

/�OKq�¶/O��/ªXl­�×L/·mr¢½³q�È/yqrO�qm�x/SÌ��³�¯n/O�³�°/·o
×mr/¢½³q�¶/¡�°¾/®·�,×´/��È�´²/�­�{´/·�¯L¢­K,��°/¢®­�Kq�×´/��È�´²/�­�{´/·

È½��n/·K´l±�°/¢®­�t/¾±�Kq�È�´²/�­�{´/·�qm
//½r��sK�Kq�r¾//z­�°//½K�n//½LO�,V//z±Km�°//¢®­�Kq�×´//��È�´²//�­�{´//·�r//¥K�³�V//z±Km��

äŒŕė˨ĂŞŋķ˨ŗ˨äÞŰĜŞĿ˨ęʭĄĠý˨ŏʭŞŎ˨ĕŘċŘŎ˨ĩęʭĸă˨Ŕý˨Őŕė˨ŔŀğŦĿ˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ ˨

¶ªJ/z­�,¯n/O�LO�¯?��LPWqK�È¦±´¦c�³�°·o�V�¾�g�¨g�K×�ÆIL/��¶/¡�V/yK�È/yLyK�¶/O�¯
n²/}LO�¶X}Km�¯?�×KrO�NyL²­�ÈlyLS�n½LO�×´��È�´²�­�{´·���°/½K�V/¾®·K�tIL/g� à¶/X¢±

n±K�¯L¾­�qm�È²·o�UÅLg�³�°½¶~�L·×��yÆ�Ì��×mL/½s�qL¾zO�,°·o
mmr¥�¨¾ªhW�³�°¾¾PW�t¾±�µmL­�È¥n²zOm´k�L½�È¢½t¾��qLXzO-�

VyK�§L¢½t¾��,°·o�� �
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m´O��¶X�r¥�L¸±?�¶O�L·Kr¥n±´¾S�¶¡�VyK�×n�±�¯L®·�°½K
¨OL�­�qm�L­K,�¶±L~±�sK�rWKr��L·Kr¥n±´¾S�¶X}KmrO�«n��L·Kr¥

AI�¶O�Kq�¶±´¥�K×��¯´/­s?�,n/²¡�¨­L�W�m´k��Kr�K�¯L¸_�LO�¯Lz±K�n²±L®·�n±K´XO�¶¡�VkLy
mr¾¦O�mL½�³�n²¡�µn·L~­�,n²¡�L�k�³��³�°¾²c���hW�LO

µn}��¶/¡�n±KAI�mqKm�¯L/¢­K�×´/���¶±L/~±��/P��¶/¡�V/yK�°/}³q
V}Km�n·K´l±-�yK�¶¢ªO°½mL/®±�mr¢½³q�qm�0LyL

�Graham,1993, p. 85-��,´©�����,-�PyL®¸�È,������,

¶±L//~±�mr/¢½³q�¯L/®·�Kr¥�� //½�¯L/z±K�°//·o�V/yK�È�n//­�,n//}�¯L/¾O�¶//¡�q´�
VyK�¶±L½KqrOK�¶¢ªO�³��¶±L/~±��/P��¶/¡�VyK�°}³q

·K´l±V}Km�n-�°½mL®±�mr¢½³q�qm�0LyLyK�¶¢ªO
s´/g�qm�n/½LO�rX~¾O�×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K�°½KrOL²O

¶±L~±�Kr¥È½��ÆIL/��×L�n­�¶O�¶_´W�LO�È½Kr¥n/±´¾S�mr/¢½³q�,×´/��È�´²/�­�{´/·�¶/O�¯
�³�V¾�r�È½L±K´W�mqKm��/�OKq�¶/O��/ªXl­�×L/·mr¢½³q�È/yqrO�qm�x/S

×mr/¢½³q�¶/¡�°¾/®·�,×´/��È�´²/�­�{´/·�¯L¢­K
¶±L/~±�mr¢½³q�È©³K��½r��¶O�,Vz±Kn±�Kr¥È½

//½r��sK�Kq�r¾//z­�°//½K�n//½LO�,V//z±Km�°//¢®­�Kq�×´//��È�´²//�­�{´//·�r//¥K�³�V//z±Km
m³q�|¾S�È½Kr¥n±´¾S�� �

ʵ˨
äŒŕė˨ĂŞŋķ˨ŗ˨äÞŰĜŞĿ˨ęʭĄĠý˨ŏʭŞŎ˨ĕŘċŘŎ˨ĩęʭĸă˨Ŕý˨Őŕė˨ŔŀğŦĿ˨ãʭŕĕĚÞŰŗę

¶ªJ/z­�,¯n/O�LO�¯?��LPWqK�È¦±´¦c�³�°·o�V�¾�g�¨g
n²/}LO�¶X}Km�¯?�×KrO�NyL²­�ÈlyLS�n½LO�×´��È�´²�­�{´·

·o�µL¦½L_��¾�hW�VyKn±K�¯L¾­�qm�È²·o�UÅLg�³�°
ªJz­�¶¡�mqKm�È¦XzO�°½K�¶OÌ�mmr¥�¨¾ªhW�³�°¾¾PW�t¾±�µmL­�È¥n²zOm´k�L½�È¢½t¾��qLXzO

Kr½s�~½n±K�Èª�K�×L²P­Ì��yÆ��sK�×qL¾zOÌ�VyK�§L¢½t¾��,°·o

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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ʵ	˨ʴ˨
äÞŰĜŞĿ˨ęʭĄĠý�˨ ˨

P�¾V��Kr¥½¯L�Xz·È�XkL²}È�¨�K�rO�¶¾¢W�LO�� 5¬¸­�¯L/¸_�È¢½t¾��qLXzO�L½�V¾­L®W���r/O
�¨/ª��{r½p/S�¶O�×sL¾±�r¦½m�³�n±qKm�È¢½t¾��Vª��L¸²W�,È¢½t¾��q´­K�¶¡�n²Xz·�q³LO�°½K

�È/¢½t¾��¨ª��°½K��r��qm�×r¦½m-V/z¾±�°/½KsK�³q��×L/²�­�¶/O�Kq�È/¢½t¾��qLX/zO�¯L/²½K
µmr¡�L²�­�È¢½t¾�r¾��¨ª��{r½pS�«n��³�È¢½t¾��Vª��V½L�¡�³�È¥n²zOm´k�n/±K���°/½K

n²}LO�¶X}Km�m´_³�È�¾P�Kr��q´­K�¶¡��r��rO�VyK�°½K�×L²�­�¶O�¯L±?�×L�mK-��q´/­K�L/O�L­K
n/±qKn±�È/6ª��È�L/PWqK�È�¾P����,È±L/®½r±�������,�����P�Kr��q´/­K�¶/¡L`±?sK�wL/yK�r/O�È/�¾

P�¾V��Kr¥È½�X/z·È�XkL²/}È�/OÈ�r/[K��r/O�¶/¾¢W�L/O�x/S�,n²X/z·�«L/¡K��/¾W���mq�r/O�È/²P­� �
O�¯L¸_�°¾¾PW�qm�¶¡�×r­K�V¾©´��­È�r[K��r/O�¶/¾¢W�L/O�t¾±�³�VyK� /¾X¾©K�¨/�K���r/O�È/²P­

±L~±�¶¢²½KÌ�}�r·�m´_³ÈJ¾�VyK�¯?�È6ª��×qKp¥r[K,�­�Vym�¶O�¶`¾X±�°½KÈ�?½n�¶¡¯³t�K�
­K�¶¢²½K�rOÈ�¾P��q´,�È/�¾P�r¾��q´/­K�¶/O�q³L/O�0LyLyK�,n±qKm�È�¾P��È²¾¾PW,�V/z¾±�§´/��­�

�,È±L®½r±�����,������� 

ʵ	˨ʵ˨
þį˨ĭʭþăęùŞĂĸ˨ùĚáäŰ˨ĄĠŕä˨ĄēʭŒģä˨ŀĠŋĿ˨ʭýũ˨Őŕė˨ ˨

//½LS�r/O�¶/¡�V/yK�È¸½n/OÌ�x//�±�m´/_³�,È/¢½t¾��qLX/zO�
�qL//¢±K�t/¾±�×mL/­r¾��°/·o� �
­È�m´}���/zª��qmÌ��eÆ�/�K�×L/_�¶/O�°/·o�P�¾V/��Kr¥È½���eÆ�/�K�sK�¬/z¾©L¢½t¾���

V//yK�µn//}�µmL�X//yK���//yÆ�Ì�S�×Kr//O�°//·o¾mrP//~��m´//k�UL//½r�±�×L//²P­�mL//­×�Kr¥È//½��� �
µmr¡�{ÆW�¬z¾©L¢½t¾����±�¶O�n±K,�n/²²¡�¶­L�K�È©ÅnXyK��P��¨/�K�wL/yK�r/O¾V��Kr¥½¶/±L�� �

P���¾//�´W�,ÈX//z¾©L¢½t¾��³¾V��¯Kq³L//O��×qLXkL//y�¯´//d®·�,È//�¾P��¯L//¸_�sK�È//®ª�� �
±L¢­È���±L­sÈ�/­�|¾/S�È/6ª���/½r��sK��/���³�VyK�¶XzO�È6ª���Lh©�¶O�³È�m³q���sK�mKr/­
¶XzO�/®±�×mL/­r¾��×r/­K�¶/¡�V/yK�°/½K�È/6ª��¯m´OÈ�n/±K´W�È/6ª��×r¾[B/W�¯?�qm�mqKp/¥�� �

�,È±L®½r±������,������� �
                                                           
1. Physical Closure 
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L·×�È�L/¡�V/ª��L/O�0L/����È¢½t¾����È/¢½t¾��³
�«L±�¶O�Èª�K�rO�L²O�,r¦½m�×´y�sK���L/�­�°¾�W�«n�����¶/¡�mqKn/±�¯L/¢­K
n²}LO�¶X}Km�È�L¡�Vª�� ½�sK�|¾O�L·mKn½³q��­�¶X�r¥�¶`¾X±�xSÈ�m´}��×L·mKn/½³q�¶¡

mqKn/±�È6ª��|�±�b¾·�È¢½t¾�r¾��Vª��³�n±qKm�È¢½t¾��Vª������È¢½t¾���,È±L/®½r±�����,�

¶±L¦½�¯L®·�Kq�È¢½t¾��qLXzO�¯K´W��È/�ªW�×mL­�×qL¦±K
È­�×mL­r¾��n�O�È�±�n²¡�� �

�r//O�È//²·o�q´//­K�×qKp//¥r[K�,V//yK�µn//}�qL//¢±K�°·o
È/¢½t¾��qLX/zO�³�È/²·o�q´/­K�×qKp/¥r[K�¶/O�n/¸�W�¯L/¾­�L/­K�
�r/O�È/²·o�×L·mKn/½³q�³�UÅL/g�È/6ª�� 5r¾[B/W�,È/²·o�V/¾ª��sK�mKr/­

����,��������°/}³q�×KrO��°/½K�¶/O�¶ªJ/z­�¯n/}
È­�mq´/krO�¬½L/S�¶/O�È¦²/y�¯L/¸¥L±�,µ´/¡�sK�°X�qÅLO�«L¦²·��mqm�,n/²¡

È/²·o�¶/O�È/¢½t��mqm���mqm�wL/zgK����n½n/}�¯L/²c
È²·o�¶O�È²·o�V¾ª����¯L/­qm�¶/O�¨¾­�³�q³LO�°½K
/O�L/¸±?� /®¡�¶/O�L/W�¬²/¡�Kn��Kq�¬±L·Kr®·�¶¡�m´}sL�«mr¥��¶/O�È/²·o�V/¾ª�

m´/O�er�­�t¾±�UqL¡m�×KrO�È²·o�V¾ª���È/²·o�r·´/_� /½�¶/¡�mr/`­
¶O�r·´_�³m�°½K�.n}LO�¶X}Km�r[BW�³�r¾[BW�qn�×�

VyK�¨¢~­�qL¾zO�L¸±?�¯L¾­�È6ª����r�L�­�¯Kq³m�qm
-n±K�È®±�t/¾±�Kq�È/²·o�V/¾ª��¯L²d®·�È©³��n/²±K´W
|yrS�È²·o�q´­K�¶¡�VyL_rOLS����L/½�n²}LO�r·´_

�°¾/²c�¨/g�,§L/g�r/·�qm�x/S�.n²}LO�¶X}Km�È6ª��¶�OKq�¯nO�LO�n²±K´W
�È¢½t¾��V¾ª��³�È²·o�V¾ª��¯L¾­�VPz±�È¢½t¾��qLXzO�����mqKm�V/¾®·K�qL¾zO

                                                           
È,��¯L®·�¶­LW�Vª���VyK� 

Principle of non��qm�eÆ��K��zª�Ì�­ÆyKÈ,���mqK´/W�«n/�
ngK³�q³n�­�rO�qmL��³m��L®X_K�«n���VyK� 

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir 

§L
y

�
¬X
~·

�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,
�t¾
½LS

��
��

��

½r�±�qmÌ�È¢½t¾��qLXzO,�§´ª�­�È­L®W�L·
n²Xz·�µKr®·���«L±�¶O�Èª�K�rO�L²O�,r¦½m�×´y�sK

n²}LO�¶X}Km�È�L¡�Vª�� ½�sK�|¾O�L·mKn½³q
mqKn/±�È6ª��|�±�b¾·�È¢½t¾�r¾��Vª��³�n±qKm�È¢½t¾��Vª������È¢½t¾�

�������K�«sÅÈ­�¶¡�m´}�¶_´W�Vy�¶±L¦½�¯L®·�Kq�È¢½t¾��qLXzO�¯K´W
mr¡-��¶½r�±�Kr½s¯L¾O�µn}�È­�×mL­r¾��n�O�È�±

¶O�¶//¡�×r//­K��//zª��qm�Uqn//±Ì�r//O�È//²·o�q´//­K�×qKp//¥r[K�,V//yK�µn//}�qL//¢±K�°·o
V/yK�È¢½t¾��×L·mKn½³q-�È/¢½t¾��qLX/zO�³�È/²·o�q´/­K�×qKp/¥r[K�¶/O�n/¸�W�¯L/¾­�L/­K

mqKm�m´_³��qL�W���r/O�È/²·o�×L·mKn/½³q�³�UÅL/g�È/6ª�� 5r¾[B/W�,È/²·o�V/¾ª��sK�mKr/­
�VyK�×t�­�×L·mKn½³q�³�UÅLg�,È±L®½r±�����

m´}�¶_´W�§L\­��È­�mq´/krO�¬½L/S�¶/O�È¦²/y�¯L/¸¥L±�,µ´/¡�sK�°X�qÅLO�«L¦²·
È­�wLzgK�×n½n}��¬²¡�¾��V¾ª�È/²·o�¶/O�È/¢½t
È­�r¢��¶¡�VyK�}�¬½LS�¬²¡¢�VyK�¶Xz�È²·o�¶O�È²·o�V¾ª�

È­�NPy�/O�L/¸±?� /®¡�¶/O�L/W�¬²/¡�Kn��Kq�¬±L·Kr®·�¶¡�m´}
È¢½t¾����ªJz­Ì�m´/O�er�­�t¾±�UqL¡m�×KrO�È²·o�V¾ª�

È­�¶±´¦c�×mL­�×r·´_�LO�n±K´W���¯nO���¶O�r·´_�³m�°½K�.n}LO�¶X}Km�r[BW�³�r¾[BW
�OKq�°X�r½pS�¶¡�n±qKm�U³L�W�¬·�LOÌ�VyK�¨¢~­�qL¾zO�L¸±?�¯L¾­�È6ª�

�yÆ��rX~¾OÌ�¶Xz±Km�×mL­�Kq�°·o�,°·o�-n±K
¶O�XgKqÈ�n²²¡�qL¢±K-��°½K�µrkÅLO�Kr½s|yrS

n²}LP±���È­�¶±´¦c��°¾/²c�¨/g�,§L/g�r/·�qm�x/S�.n²}LO�¶X}Km�È6ª��¶�OKq�¯nO�LO�n²±K´W
¶ªJz­�×K����È¢½t¾��V¾ª��³�È²·o�V¾ª��¯L¾­�VPz±

���mKr­��sK��L¡�Vª�È���zª��eÆ��K�¶O�¶_´W�LOÌ�­ÆyKÈ
����sK�mKr­��W�«n�¾°���L�­���Principle of non-overdetermination

ª­L�¾°�ª�È�ngK³�§´ª�­��­Æ¡�eÆ��K�qm�³,È��ngK³�q³n�­�rO�qmL��³m��L®X_K�«n�
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¶O�³��´±È�ªJz­�×³L¡K³Ì�·o�¶O�Vyqm�jyLS�¶O�¯nO�³�°|yrS�¯L¾O�µn}�mqKm��LPWqK�� �
r·�� ½�sKm½µL¥n�L·×�µmr¡�{ÆW�m´_´­�n/²·m��qL/�W�°½K�¶O�ÈlyLS�¶¡�n±K���¬/·

n±´~±�]qLk�È¢½t¾��qLXzO�³r®ª��sK�¬·�³�n±r½pTO�Kq�È²·o�q´­K�V¾ª��� �

ʶ˨
˫ùę˨ěù˨ŌùĖÝĚŕ˨ęĕ˨ãŘŃ˨äķŘŒĨŎ˨ġŘŕ˨ŏʭÞŎù˨˛ď˨ʭŕã˨ŀğŦĿũ˨Őŕė˨ ˨

ʶ	ʴ˨
Ŕőʭáŗĕ˨ę˨ʭâőùã˨äăęʭÝĕ˨ãĚŕŘċ˨ ˨

¶±�È¢½t¾��qLXzO�¶±L¥³m�L¸²W�qL¦±K×�­�È�±�Kq�ÈWqL¡mÈ�n²¡-��È²·o�V¾ª��¯L¢­K�¨�K�¶¢ªO
­�n�±�¶O�t¾±�KqÈ�n±L~¡-�Kr½s��n/}LO�qKr��r¥KÌ/®·��³�°¾±K´/��wL/yK�r/O�L/¸²W�È/¢½t¾��q´/­K

m�¨�X/z­�³�È/6ª��È/~�±�È²·o�×L·mKn½³q�xS�,n±´}�°¾¾PW�È¢½t¾��×L·mKn½³q��/�hW�q
V}Km�n²·K´l±�È¢½t¾��×L·mKnkq��¶/±L¥³m�xS�qL¦±K×��qLX/zO�sK�r/¾��×r¾/z­�ÈWqL/¡m

�zª��µL¥n½m�Nª�K�³�È¢½t¾�Ì�µmr¡�È��Kq�°·o�VyK�P��×L/²P­�¶/O�0L/yLyK�³¾V/��Kr¥È½�
Xz·È�XkL²}È�mqKn±�q³LO��¶±L¦±K³m�¶¡�ÈlyLS�¶­KmK�qm�qL¦±K×���qL/�W�¨/g�¶/O�×r·´/_

­�¶X}p¥È�n·m�,¯L¾O�­È�´}m��¶±L¥³m�µL¥n½m�rO�L²O�qL¦±K×��³�t½L®X­�×r­K�°·o�,r·´_�qm
VyK�¯nO�sK�r¾���?�m´/_³�¬/·�sK�t½L/®X­�³�U³L/�X­�r·´/_�³m�¯L/¸_�qm�¶¡�n±n�X�­�¯L±

mqKm-�È¢½t¾��×r·´_�³�È²·o�×r·´_�� �
L²O�rO�K½°�n²Xz·�t½L®X­�¬·�sK�¯nO�³�°·o�¶cr¥�,µL¥n½m-�O�È©³L��³�n/±qKm�¨/­L�W�¬/·

BW�r¦½n¢½�qm­�r[BW�³�r¾[È�n±qKp¥��­�¨­L�W�°½KÈ�n±K´W�K�¶O/½°�¶/±´¥��UL/�Æ�K�¶/¡�n/}LO
­�°·o�¶O�t�­�sK�]qLk�¯L¸_�sK�ÈzgÈ�nyq�¬¾®�W�xTy�³�L·�qLOqmË�´/h±Ë��sK�,|²/¡K³

­�¨�X²­�t�­�¶O�°·oÈ�m´}��n/²½Kr��°½K�qm,��È®¾®/�W�b¾/·�m´/k�×m´/k�¶/O�t/�­�³�¯n/O
®±È�¥¾mr���,UqL¡m������,�����³�,UqL/¡m��������,������½r�±�LO�UqL¡mÌ��r/O�È/²P­�{m´/k

¶/±L¦½�³�È¢½t¾��qLXzO�È�±�³�mr`­�³�×mL­r¾��×r·´_�m´_³�×qL¦±K,��¯L/¾­��qL/�W�¶/O
/­�j/yLS�È¢½t¾��qLXzO�³�È²·o�V¾ª�È�n/·m-�r/¦½m�UqL/P��¶/O�/IKqK�L/O�UqL/¡mÌ�/½r�±Ì�

¶±L¥³m�¶Xz±K´W�mr`­�n�4 O�{r½pS�³�×qL¦±K�VyK�¶O��´±È�´_´­��qL�W�¶On·m�jyLS�m�� �
¨OL�­�qm,�×´��È�´²�­�{´·���¶±L~±�¶c�È½Kr¥n±´¾S�¶c�³�È½Kr¥����n/�O�¶/O�0L/yLyK
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¯Lz±K�qm�×³�mr¢½³q�yL²},È�mL­�³�È©L¢½t¾�×�¶±KqL¦±K�V/yK��Ì/®·�
­�¨½´hW�×mL­�r­K�¶O��LP²XyK�³�§ÅnXyK�sK�¬�K�Kq�È²·oÈ�mrO���Kq�¯Lz±K�0LyLyK

qL¦±K×�ªJ/z­�³Ì��m´/_³�×´/��È�´²/�­�{´/·
¶/±L¥³m�qL¦±K,×��¯L/¢­K�×´/��È�´²/�­�{´/·

ªJ/z­�m´/k�qm�¯L/¢­K�«n��¶_³�¶¡�¨¾©m�°½nO�¶±�¶XP©KÌ��È�´²/�­�{´/·
¶/±L¥³m�mr/¢½³q�È±LP­�¶O�¯L¢­K�«n��¶_³�qL¦±K×��×r·´/_

r/O�L/²O�¶/XP©K�¶/¡�V/yK�¯L/z±K�qm�×mL/­�³�mr/`­�n�4 O�³m�m´_³�¶O�¨IL��°¾¸©�
�È�´/±�Kq�¯L~½K½¶/±L¦�qL¦±K��t/¾±mq³?�qL®/}�¶/O���°/½K

Vz¾±�È¢½t¾��qLXzO�rO�È²XP­�0LyLyK���|/lO�¯L/¾­��L/PWqK�×Kr/O�VyK�n�X�­�×³
Vz¾±�x�±�m´k�NWKr­�t_���V/¡rg�wL/yK�r/O

�¯?��/ªXl­�N/WKr­�³�V/yK�mKnX/}K�¨/OL��×t/¾c�r·�m´_³�³
m´/O�n/·K´k�È©L/�WK�Un/g³�×KqKm�,È©L/�WK�mKnX/}K�qm�>È}���Un/g³�°/½K�wL/yK�r/O

m´///_³�qm�mKnX///}K�³�V///¡rg�§´///��qm��r///hX­�³�>È///}�¯?�V¾///�l}�,È©L///�WK,�� �
�Kq�|Wn//g³�,m´//k� 5×mKnX//}K�×r·´//_�V//¡rg�°//½K�qm�t//¾±�x//�±� �
��Kt//X±K�È/�ªXl­�³�U³L//�X­�UL/¾·L­�,|±´¥L/±´¥�N//WKr­�¯L/¾­�sK

Uq´��³�µmL­�×mLhWK�N¾¡rW�rO�L²O�x�±,�/PWr­�LOÌ��×m´/_³�mL/hWK�m´/k�¯n/O
n}LO�ÈW³L�W�L¸±?�¯L¾­-�Kr/½s��Ur/\¡�³�Un/g³��Æ/­

­�×m´_³�¶¡�Èz�±�,Kqn�Æ­�µL¥n½m�wLyK�rOPWr­�sK�³�mqKm��rhXÌ��¶/O�V¾±L®/z_
PWr­�ng�¶¡�VyL²�­�°½nO�,Ì�� à¶/PWr­�m³n/g�³�µmr/¡�L·q�Kq�V¾±L®z_
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mqKn±�q³LO�×mL­r¾���¯Lz±K�qm�×³�mr¢½³q
³½¥vÈ�L·×�­�¨½´hW�×mL­�r­K�¶O��LP²XyK�³�§ÅnXyK�sK�¬�K�Kq�È²·o

� W­�×mL­�³�n�OÈ�n±Km�� �
¶±L¥³m�¯L¾­�¶¡�ÈX¾��³�°¾²c�LO�§Lg�qL¦±K
/½r�±�wL/yK�r/O�¶/¡�VyK�È¸½nO�,mqKmÌ�¶/±L¥³m

V}Km�n·K´l±��ªJ/z­�m´/k�qm�¯L/¢­K�«n��¶_³�¶¡�¨¾©m�°½nO�¶±�¶XP©K
n}LO�¶X}Km�m´_³�×´�-�¶¢ªO�¶/±L¥³m�mr/¢½³q�È±LP­�¶O�¯L¢­K�«n��¶_³

OsL�­È�mmr¥�� �

ʶ	ʵ˨
ùęĖħ˨ãĚŕŘċ˨ãęʭâőù˨ŔőʭáŗĕäŰ˨ ˨

X®©Kqn�Br/O�L/²O�¶/XP©K�¶/¡�V/yK�¯L/z±K�qm�×mL/­�³�mr/`­�n�4 O�³m�m´_³�¶O�¨IL��°¾¸©
­�,×mKnX}K�×r·´_�V¡rgÈ�¯K´W��È�´/±�Kq�¯L~½K

t¾±�¶½r�±�Vz¾±�È¢½t¾��qLXzO�rO�È²XP­�0LyLyK
¶�yK³�b¾·�¶O�]L¾XgK�,×mL­�³�mr`­�K×�Vz¾±�x�±�m´k�NWKr­�t_

´·�,×mKnX}K�×r·´_½V��¯?��/ªXl­�N/WKr­�³�V/yK�mKnX/}K�¨/OL��×t/¾c�r·�m´_³�³
m´/O�n/·K´k�È©L/�WK�Un/g³�×KqKm�,È©L/�WK�mKnX/}K�qm�>È}

m´///_³�qm�mKnX///}K�³�V///¡rg�§´///��qm��r///hX­�³�>È///}�¯?�V¾///�l}�,È©L///�WK
n//}�n//·K´k��//�g���Kq�|Wn//g³�,m´//k� 5×mKnX//}K�×r·´//_�V//¡rg�°//½K�qm�t//¾±�x//�±

³�mr//¡�n/·K´k��/�g���Kt//X±K�È/�ªXl­�³�U³L//�X­�UL/¾·L­�,|±´¥L/±´¥�N//WKr­�¯L/¾­�sK
È­�m´}��Uq´��³�µmL­�×mLhWK�N¾¡rW�rO�L²O�x�±

×´·L­��Lh©�¶O�¶¢²½K�´©³�,mqKm,�n}LO�ÈW³L�W�L¸±?�¯L¾­
�m´_³��VyK�� �

­�×m´_³�¶¡�Èz�±�,Kqn�Æ­�µL¥n½m�wLyK�rO
PWr­Ì�­�mr`WÈ�nyqPWr­�ng�¶¡�VyL²�­�°½nO�,

http://www.jpt.isca.ac.ir
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VyK�¶X�r¥�m´k�¶O�Kq�rWÅLO���°/½K�,x/�±�×Kr/O�rWÅL/O� à¶/PWr­�¶O�°X�q�³�¯mr¡L·q��´±�°½K
­�q³?mL½�Kq�¶X¢±È�m´}�PWr­�qm�r�h²­�³�m³nh­�x�±�r¦½m�¶¡Ì�¾±�¶X}p¥mL/­?�³�V/zË�

�¶O�V¡rg×´y�/PWr­Ì�V/yK�rWÅL/O�³�n/½n_���V/ym�sK�Kq�¶X/}p¥�¶/PWr­�UÅL/®¡�¶/XP©K
®±È�n·m-�m³nh­�0L�r��¶¢ªO½V�L·�­�L·q�KqÈ�n²¡,�PWr­�qm�È©L®¡�r¥K�³Ì��¯?�,n/}LO�È/ªP�

V}Km�n·K´k�m´k�µKr®·�¯L²d®·�Kq���°¾/��qm�x/�±�¶/¡�V/yL²�­�°½n/O�°l/y�°½K�xS
PWr­�¶¢²½KÌ�K�¶X�L½mr`WVy-�PWr­�L­KÌ��mqKm�m´/k�µKr/®·�¶/O�t/¾±�Kq�È±L®/z_�X®©Kqn/�B�,°¾¸©

����«]�,���,�����������-�]�����,��,�����������³����]�³����,����� �
�OKq�rX~¾O�°¾¾PWÌ�V/yK�x/�±�Y³n/g�qm�]Kt/­�µL¦½L_�wLyK�rO�¯nO�³�x�±���]Kt/­

LS�f�y�rO���´X­�³�È²XP­½�à¶��x/�±�³�V/yK�¶/±L¥qL¸c�UL/¾�¾¡�³�r/�L²��È/²�½�{m´/k
LS�f�y�rO�È²XP­�³���´X­�t¾±�È±L®z_½�à¶�V/yK�]Kt­�È²�½�{m´k���x/�±�¶/¡�È±L/­s�L/W

LS�f�y�����,VyK�µn­L¾±�n½nS½�à¶�[BW�È½ÅLO�rO�È²¾½LS¾qKp¥r�VyK-��x/�±�¶¡�È±L­s�sK�L­K
�7×qKp¥r¾[BW�,n}�mL`½K�n}�n·K´k�¨OL�X­-�¬·�¶¢²½K�È²�½�yLS�f�½�à¶��UL/¾�¾¡�È/²�½�È²¾½LS

­�r¾[BW�x�±�rO�n�O�³�]Kt­�rO�¶±L¥qL¸cÈ�mqKp¥�¬·�³�n/­�Uq´/��¶/¡�È±L®/z_�x�±O�r
LS�f�y�rO�VyK½¶�VyK�qKp¥r[K���È²�½�¶½LS�f�y�sK�t½L®X­�×r·´_�¶cr¥�È±L®z_�x�±

VyK�w´zh­�¯nO-�m´/O�n/·K´l±�¨�X/z­�t/¾±�mr/`­�x/�±�È/Xg�³�Vz¾±�¨�Xz­�L­K���qm
L�W�L`²½K¶¦±�³���L/g�,V/yK�¶/½LS�f�/y�¶/¡�]Kt­�¶¢²½K�×L_�¶O�mqKm�m´_³�ÈW³��µn/±qKm

¶¦±�x�±�,n}LO�Kn/·�³���L/g�³�µn±qKm½V�r¥��V/yK�]Kt/­�X®©Kqn/�B,°¾¸©�����,«�]����,���-

]����,���]�³����,�����X®©Kqn�BÈPWKr­�wLyK�rO�t¾±�°¾¸©�È±Lz±K�x�±�°Xz±Km,��V/¾ª��¬/·
È­�Kq�È²·o�È¢½t¾��qLXzO�¬·�³�mr½pS�-�¶IKqK�¶¡�È�Lk�r½r�W�LO�Kqn�Æ­�r¦½m�UqLP��¶O

�¬·�³�VyK�¨IL��mr`­�n�4 O�¶O�¬·�,mKm�n�O�¶O�È/²·o�V/¾ª��{r½p/S�×L/²�­�¶O�°½K�³�×mL­
�È¢½t¾��qLXzO�{r½pS�LO�µKr®·�×mL­�n�4 O��VyK�� �

�7]Kt­�|�±�¶O�¶_´W�LO�­�Vym�¶OÈ�?½n�z­�qm�¶¡ªJÌ�§n­�sLy×��mL/`½K�³�È±L/z±K�{´·
Kqn��µL¥n½m�rO�L²O�×´��È�´²�­�{´·,�³�V¾�´�´­�È�¾P��¬z_�³�¯nO�L½�]Kt­½µv�K×�

mqKm���ÈX½´/·�mL/`½K�³��/�hW�V/¾ªOL��È�´²/�­�¬/z_�³�¯n/O�,q´/Ot­�µL¥n½m��P��0LyLyK

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�,m´/}�¶X/z±Km�¶X/yLk´±�V½´·�¯L®·�0L�¾�m�È±Lz±K�x�±�r¥K�f�/y
VyK�]Kt­�¯L®·�L½�È�¾P��¬z_�³�¯nO�0L­³t©�¯?���È±L®/z_�x/�±�V/yK�n�X�­�Kqn�

�°¾/¾PW�³�V/yK��L/k�È_Kt­�sK�¶XyLkrO�0L­³t©�VyK�È±Lz±K�x�±�NWKr­�sK�§³K� à¶PWr­�¶¡
/PWr­�mL/`½K�×Kr/O�]Kt/­�t/_�È·Kq�×³�¶¡Ì��¨/IL��È±L/z±K�x/�±�§³K
PWr­�sK�¬�K�È±Lz±K�x�±�NWKr­Ì��È/ª���mr`W�³�È©L¾k�mr`W

�n/}LO�¶/X�L½��/�hW�È±L®/z_��¶/¡L`±?sK�x/S�
¶/PWr­�r/O��/�´X­�Kq�È±L/z±K�x�±�°¾¸©�K×�/­�È/�¾P��³�È±L®/z_È�n/±Km�r/¦½m�,

O�r`²­�×mKnX}K�×r·´_�V¡rg�rO�L²O�mmr/¥�È±L/z±K�È/z�±�¶
��� �

�t/¾±�r¦½m¯L/¾O�mr/¡���r/O�¶/¡�¬½r½p/TO��r/��r/O
�x/�±��/�hW�qm�ÈX¾�´/�´­�È/�¾P��×n/²½Kr��³�¬/z_�³�]Kt­

VyL_rOLS�¯L²d®·��Kt±�§Lg�°½K�LO�L­K-���h­�Kr½sL�5̄��È�´²�­�{´·
/­�¨/¾©m�°¾/®·�¶O�³�n²Xz·�¯Lz±K�V�¾�gÈ�´¥½n/²��/­È�¯K´/W���½Kr/}
mr/¡�¬·Kr��t¾±�È�´²�­�Uq´��¶O�Kq�È�¾P��µmL­� ½���hW-�Kqn/��V/®¢g�L/­KÈ½��¶/O
��{r½pS��r��qm�ÈXg�xS�n²½Kr��³�µmL­�V¾�´�´­�«n

Kqn��V®¢g�wLyK�rO�¬·�sLO�,È±Lz±K�NWKr­�sKÈ½�È�´²/�­�{´/·�,

³�sK�È//�ªXl­��K´//±K�¶//¡�V//yK�È//¢½t¾��×r·´//_�¯L//z±K�t//�­½//¥vÈ�L//·�mqKm�Kq-��0Æ\//­
³�°½K½¥vÈ�L·�VyK�È¢½t¾��¬·-��L­K¯³t�K�rO�?�L/¸±

n²Xz·�È¢½t¾�r¾��¶¡�mqKm�t¾±�×r¦½m,�n/²±L­��È·L/¥?�q³L/O�,°X/}Km��,°X/}Km
¶/±L¥³m��´/±�°/½K�«L/±�qL¦±K×�³½/¥vÈ�L/·��¶P/}�Kq

/¥vÈ�L/·×�³�V/ª��t/�­�È/¢½t¾�½/¥vÈ�L/·×�
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mqKn±�Kq�¶XyLk´±-�Kr½s��,m´/}�¶X/z±Km�¶X/yLk´±�V½´·�¯L®·�0L�¾�m�È±Lz±K�x�±�r¥K
LS½�à¶�VyK�]Kt­�¯L®·�L½�È�¾P��¬z_�³�¯nO�0L­³t©�¯?

�°¾/¾PW�³�V/yK��L/k�È_Kt­�sK�¶XyLkrO�0L­³t©�VyK�È±Lz±K�x�±�NWKr­�sK�§³K� à¶PWr­�¶¡
­�¯L~±�¯L~½KÈ�n·m�/PWr­�mL/`½K�×Kr/O�]Kt/­�t/_�È·Kq�×³�¶¡

Vz¾±���r¦½m�¶¡�VyK�È�¾P�PWr­�sK�¬�K�È±Lz±K�x�±�NWKr­
L¸±?�sK�¨P��¶¡�VyK�°½K�rO���´X­,�/PWr­Ì�

X®©Kqn�B¶/PWr­�r/O��/�´X­�Kq�È±L/z±K�x�±�°¾¸©
®±�È�´²�­�È®z_È�n±K´W�O�r`²­�×mKnX}K�×r·´_�V¡rg�rO�L²O

�KrO×�Ì�©L�­�O¾rX~��´�L�×,�����«qL¸c�³�«´y�¨���,�

­�¶XP©KÈ�¯K´W�¶O�Kq��Kt±�¨h­�¶±´¥�K×��t/¾±�r¦½m
Kqn��V®¢g�wLyK,È½��x/�±��/�hW�qm�ÈX¾�´/�´­�È/�¾P��×n/²½Kr��³�¬/z_�³�]Kt­
n}LO�¶X}Kn±�È±Lz±K-�VyL_rOLS�¯L²d®·��Kt±�§Lg�°½K�LO�L­K

mL­�È�n­×�qL¦±K×�/­�¨/¾©m�°¾/®·�¶O�³�n²Xz·�¯Lz±K�V�¾�g
mr/¡�¬·Kr��t¾±�È�´²�­�Uq´��¶O�Kq�È�¾P��µmL­� ½���hW

mqKm�q³LO�¯Lz±K�V�¾�g�mr`W����{r½pS��r��qm�ÈXg�xS
¶PWr­�qm�È�¾P��K×�Kqn��V®¢g�wLyK�rO�¬·�sLO�,È±Lz±K�NWKr­�sK

V}Km�n·K´l±�¯L¢­K�×´��� �

ʶ	ʶ˨
ŗ˨ãęʭâőù˨ŔőʭáŗĕŰáÚä˨ʭŕ˨ ˨

³�sK�È//�ªXl­��K´//±K�¶//¡�V//yK�È//¢½t¾��×r·´//_�¯L//z±K�t//�­
³�¯´k�,mqKm�N���L·mqL¾ª¾­�����mqKm��³�°½K

³½¥vÈ�L·×�n²Xz·�È¢½t¾�r¾��¶¡�mqKm�t¾±�×r¦½m
VPh­�,°X}Kmmqm�Ur�±�,°X}Km�°X/}Km��¶/±L¥³m��´/±�°/½K�«L/±
­L±�È½Kr¥qKn½nS¾µn�n/±K��³�¶/¢²½K�f¾/�´W½/¥v

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È¢½t¾�r¾��¯?�n²X/z·-�V/z¾±�f¾h/��N/ª�­�°/½K�x/¢��L/­K-��³�r/¾¾�W�¶/¡�L/²�­�°½n/O
³�×r½pSr¾[BW½/¥vÈ�L/·×�V/yK�]qL/k�sK�¶/¡�t/�­�È/¢½t¾�,�³�mL/`½K�NP/y½/¥vÈ�L/·×�
qm�È¢½t¾�r¾�¯?�­È�m´}�� �

³�VyK�°½K�¶X¢±½¥vÈ�L·×�³�qm�ÈX¾PP/y�³�r¾[BW�b¾·�È¢½t¾�r¾�½/¥vÈ�L/·×��È/¢½t¾�
n±qKn±�t�­��³�xS½¥vÈ�L·×�/O�³�È\²k�È6ª���Lh©�sK�È¢½t¾�r¾�È�[BW¾/±rn���,n/²ªcrc�����,

������¶O�¶_´W�LO�¶ªJ/z­�,V/}p¥�¶d±?�K×�/­�È�L/O�¬/¸­È�n/±L­��×L·mKn/½³q�¶/±´¦c�¶/¡
nS�t�­�È¢½t¾�½µn�K×�´_³�¶O�Kq�È·L¥?�¨\­m�­È�±q³?nnS�È¦XzOK³�´h±�./½µn��¶/O�È/²·o

¾c�³�¶±´¦c�È¢½t¾��qLX/zO�³�È/²·o�V/¾ª��¯L/¾­�¶/¡�È/�qL�W�wL/yK�r/O�°¾²d®·�.Vz
³�L½?�,n}�er�­�È¢½t¾�½¥vÈ�L·×�­�È²·oÈ�²±K´Wn��r/¥K�.n²/}LO�r[D/­�È/¢½t¾��¯L¸_�rO

,¬¾/}LO�¶/X�r½pS�Kq�µmL/­�È¥n²/zOm´k�³�È¢½t¾��qLXzO�×L²P­�¯L²d®·��°/¢®­±�¶/¡�V/z
³½¥vÈ�L·×�n²}LO�È¢½t¾��mKn½³q�Vª��È²·o°½KsK�-�³q��°½K/O�¶/O�r/`²­�r/­KÈ�r/[K×��È/6ª�
³½¥vÈ�L·×�n}�n·K´k�È²·o���È/¥v½³�m´_³�¨¾©m�¶O�mqKp¦O�r¾[BW�È²·o�È¥v½³�¬·�r¥K

�5È¢½t¾��VyK�µm´O�¯?�µKr®·��È²·o�V¾ª��¯L²d®·�xS�qL¢±Kµn/}��µn/~±�¨/g��qL/�W�³
VyK��mr¡��®_�È¢½t¾��qLXzO�³�È²·o�V¾ª��¯L¾­�¯K´XO�¶¡�VyK�°½K�¶ªJz­-��È/¢½�qL/¢±K
L¸±?�sK�È®±�µKq�n±K´W�ªgÈ�n}LO�m´_´­��qL�W�×KrO�� �

qLOqmË�­�×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K�«n��³�¯L¢­KÈ�¯K´W�³m�¶O�¯L¾O�mr¡�µqL}K�� �
�©K��×´/��È�´²�­�{´·�¯L¢­K�«n���AI��×r·´/_�´/©³�×mL/­r¾��×n/�O�¶/O�×´/�

­�×mL­�Kq�È²·o�UÅLg�³�°·o�³�mqKn±�q³LO�n}LP±È�n±Km��VkLy�³AI��mr/¢½³q�LO�Kq�×´�
­mL×�¶±KqL¦±K�­�|¾S�È²·o�UÅLg�³�°·o�¶OÈ�mrO®±�°½KrOL²O�-È�¯K´/W��mr/¢½³q�wL/yK�r/O

¶±L¥³m�qL¦±K×�³½¥vÈ�L·,��¯L/¢­K�¶OAI�mr/¢½³q�°¾/²c�qm�0L/yLyK�³�n/}�n/�X�­�×´/�×�,
�³�È½L±K´W�¯L¢­K�V¾�r�AI�mqKn±�m´_³�×´��� �
M��×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K��³�¶¡L`±?sK½/¥vÈ�L/·×��7È/¢½t¾�r¾���r/­K�sK�µn/­?rO

­�Kq�VPz±�°¾®·�,n²Xz·�È¢½t¾�È�¯K´W�P}�³�µmL/¾S�t/¾±�È�´²�­�×t�­�qm¾¶�sL/y×�mr/¡�-
°½KsK�³q�¶±L¥³m�rO�L²O�qL¦±K×�³½¥vÈ�L·V/}Km�n/·K´k�¯L/¢­K�×´/��È�´²�­�{´·�,���qm
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�t�­�rO�¶¡�mr¡��½r�W�È½L·t­q�³�L·mL®±�LO�Kq�È¢½t¾�r¾��×L·
n²Xz·�r½pSr¾[BW�¯?�sK�³�qKp¥r¾[�� �

±L®·È���¶­KmK�qm¯L¾O�n}�n·K´k�� ½�Kq�°·o�,
×��°/·o�¶/O�Èª½´/hWr¾��³�È¢½t¾�L/X­�È·L/¦±

/®±�¨/½´hW�ÈP/��È�mr/O-�KK�mr/¢½³q�L/­½°�±L/®·È�
�¨½´hW�ÈP��È/­�mr/O�mL/­�È/}r¦±�³×�¶/±KqL¦±K�

�È½Kr¥mr¡qL¡�×L·mr¢½³q�L­K��¶­KmK�qm¯L/¾O�n/}�n/·K´k���È½Kr¥qL/X�q�³
�¶/O�Kq�¯?�UÅL/g�³�°/·o�È/¢½�³�n/±qKm�È/²·o�UÅL/g�³�°/·o�¶O�U³L�X­�È·L¦±Ì/OL\­�

/­�mKn/®ª��mr��È­´®��qLX�qÈ�n/²²¡���,¯Kr/¦½m�³�UqL/·�����,

�r/�±�qm�È/¢½t¾��qLX/zO�³�È/²·o�V/¾ª��¯L/¾­��qL/�W�×Kr/O�L/·Kr¥qLX�q�¶¡
�³�°/·o�¯L/¾­�³�V/yK�qL/X�q�¯L/®·�,È/²·o�UÅL/g

mqKm�m´/_³��K/½°��{Æ//W�¶/¡L`±?sK�mr/¢½³q�³m
×�½r�±�,n²·m�¨¾ª�W�È¢½t¾�Ì�µmL/­��n²X/z·�Kr¥

�¨®��È¢½t¾��qLXzO�³r®ª��qm�t¾±�¯L½Kr¥qLX�qÈ­�n²²¡�ªJz­�³Ì��°/·o
µK��¨¢~­�°½K�¨g?�mKn/®ª��°¾/²c�¶/¡�V/yK�¯

¯Kr¦½m� 5È²·o�UÅLg�¶O��´Or­�¯L¥uK³�¶¡�¬¾²¡,��qL/X�q�¶O��´Or­�¯L¥uK³�§mL�­���K³qm
n}�n²·K´k�qKmL²�­�¯L¥uK³�°½K�¶¡�VyK�Uq´��°½K�qm-�Kr/½s�

�VyK�ÈOr`W�ÈOL½sqK�¨OL��e´�³��,°¾ªz­�������,����� �
�È·L/¥?�L/O�|XPz±�ÈyqrO�³�µL¥n½m�°½K�rX~¾O�f¾�´W�×KrO�,n}�¯L¾O�¶d±?�¶O�¶_´W�LO

mr¡�µqL}K�¯?�� �
�¶/O�È/²·o�UÅL/g�³�°/·o�ÈX�³�¶¡�VyK�È�¾P�
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È­��r��°½K�È¥v½³�¯K´W��t�­�rO�¶¡�mr¡��½r�W�È½L·t­q�³�L·mL®±�LO�Kq�È¢½t¾�r¾��×L·
BW�È�´²�­n²Xz·�r½pSr¾[BW�¯?�sK�³�qKp¥r¾[

ʶ	ʷ˨
ùĚáęʭĄĿęäŰ˨ ˨

¶±L¥³m�UL½r�±�qL¦±K×�¯L¾O�µn}�K�³½°�±L®·
µmr¡�È�ªW�>È}�n±K��¶/±L¥³m�mr¢½³q�qL¦±K×

¶X/}q�¶/O�Kq�È²·o�UÅLg�³�mqKm�L·×�/®±�¨/½´hW�ÈP/��
¶X}q�¶O�Kq�È²·o�UÅLg�³�UL¾�¾¡�L·×��¨½´hW�ÈP��

­�¶IKqKÈ�n·m-��È½Kr¥mr¡qL¡�×L·mr¢½³q�L­K
�¶/O�Kq�¯?�UÅL/g�³�°/·o�È/¢½�³�n/±qKm�È/²·o�UÅL/g�³�°/·o�¶O�U³L�X­�È·L¦±

�¶O�×r¦½m�³�t�­�mr¡qL¡Ì©t²­�/­�mKn/®ª��mr��È­´®��qLX�q
������� �

µKq�ªgÈ��r/�±�qm�È/¢½t¾��qLX/zO�³�È/²·o�V/¾ª��¯L/¾­��qL/�W�×Kr/O�L/·Kr¥qLX�q�¶¡
¶X�r¥�°·o�sK�mKr­�¶¡�VyK�°½K�n±K�³��³�°/·o�¯L/¾­�³�V/yK�qL/X�q�¯L/®·�,È/²·o�UÅL/g

qL/X�q�L/O�¯?�UÅL/g,��´/±K�È½°�±L/®·È�mqKm�m´/_³
­È�n²²¡�©L���f�y�¶O�Kq�È²·o�¬¾·L�­¾V�L·×
��,¯´zT­LW�������,������¨®��È¢½t¾��qLXzO�³r®ª��qm�t¾±�¯L½Kr¥qLX�q

­�¨¾ªhW�Kq�¯?�UÅLg�³È�²½L®±n��q�°½rX¸OµK
¯Kr¦½m� 5È²·o�UÅLg�¶O��´Or­�¯L¥uK³�¶¡�¬¾²¡

´�©LO�³�¨��©LOË�n}LO�L¸±?��n}�n²·K´k�qKmL²�­�¯L¥uK³�°½K�¶¡�VyK�Uq´��°½K�qm
¶O�r¦½m�mKr�K�qLX�q��VyK�ÈOr`W�ÈOL½sqK�¨OL��e´�³

�È·L/¥?�L/O�|XPz±�ÈyqrO�³�µL¥n½m�°½K�rX~¾O�f¾�´W�×KrO�,n}�¯L¾O�¶d±?�¶O�¶_´W�LO
­È�¯K´W�³�sK�mq´­�n²c�¶O½¥vÈ�L·×�mr¡�µqL}K�¯?

�©K��er�­�ªJz­�¯n~±Ì¯nO�³�°·o���¶/O�È/²·o�UÅL/g�³�°/·o�ÈX�³�¶¡�VyK�È�¾P�
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­�µmrO�¨½´hW�qLX�q�LO�L¸±?�V¾²¾��³�qLX�qÈ�m´}�r¦½m�,¶ªJz­�K×��OKq�«L±�¶OÌ��¯n/O�³�°/·o
m´O�n·K´l±�er�­��K½°�¶±´¥�°·o�¶¡�Vz¾±,�mq³?�m´/_³�¶/O�Kq�qLX�q-��¯L/®·�°/·o�¶/¢ªO
VyK�¯nO�qLX�q��qLX�q�³�°·o�¯L¾­�V¾²¾��¨¾ªhW�LO�xS,�ªJz­Ì�/�OKq�qK´}m�Ì�¯n/O�³�°/·o

�n}�n·K´k�¨g�¶~¾®·�×KrO�n}LO�f¾h��È½Kr¥qLX�q�µL¥n½m�¶¡�È�r}�¶O�¶XP©K��� �
M��n²Xz·�mr`­r¾��È²·o�UÅLg�³�°·o��°·o�ÈX�³�n²­×��×L/·qLX�q�¶�´®`­�¯L®·

n}LO�mr�-�°½KsK�³q�nS½µn�K×�m´O�n·K´k�V½Cq�¨OL��³�m´¸~­,�ÈIr­L±�¶±��×mL­��P���¯m´/O
�hW�È±LP­�¶O�¯?�ÈyqrO�,°·o¾��pS½r×�­�µmrTy�ÈOr`WÈ�m´}�� �

¶±L/~±�mr¢½³q�,È½Kr¥qLX�q�mr¢½³q�wLyK�rO�Kr¥È½�m�°/¢®­�t/¾±�È�´²/�­�{´/·�q
m´O�n·K´l±-�¶±L~±�Kr½s�Kr¥È½�­L±rO� ½�L¸²W¶±L½KqÌ�×K�·�¶¡�VyK¾b�¶±´¥��m´/k�sK�×qLX�q

®±�¯L~±È�n·m�mqKn/±�m´k�qm�Kq�×qLX�q�t¾±�µ´�©LO�ÈXg�³���¶/¡�V/yK�È©L¢/}K�¯L/®·�°/½K
n±mr¡�mqK³�L·Kr¥mL®±�¶O�L·Kr¥n±´¾S�� �
�wLyK�rO�È½Kr¥n±´¾S�mr¢½³q�L­KmqKm�¯L/¢­K�È½Kr¥qLX�q-��Kr¥n/±´¾S�Kr/½s¯³t/�K��r/O

§n­�mn�qm�¶¢²½K�sLy×���/�hW�È�n/­�,V/z·�È�´²�­�Uq´��¶O�È±Lz±K�{´·�³�r¢�
VyK�¶±Kn²®}´·�×L·qLX�q��VyK�È½Kr¥qLX�q�mr¢½³q�×L�mK�¯L®·�L�mK�°½K-��rO�¯L±?�Kr½s

µ´�©L/O�³�¨/��©LO�×L/·qLX�q�LO�È²·o�UÅLg�³�°·o�¶¡�n±q³LO�°½K,�®·K�³�È±L/z½°�±L/®·È�
n±qKm�� �

�×L/·qLX�q�¯L/®·�¯Lz±K�qm�È²·o�UÅLg�³�°·o�¶¡�VyK�n�X�­�È½Kr¥qLX�q�¶¡�ÈX�³
§n­�x//S�,V//y³K�sL//y×��È±L//z±K�È·L//¥?�³�{´//·�AI�×´//���§n­�L//O�sL//y×��×L//·qLX�q

n}�n·K´k���h­�¶±Kn²®}´·-��qm��Kt/±�¨/h­�¶/¡�VyK�Vyqm�r¦½m�UqLP��¶OAI��×´/�
§n­�sLy×�±Kn²®}´·�qLX�qV/yK�¶/XkKmrS�¶±Kn²®/}´·�qLX�q�¶O�È½Kr¥qLX�q�³�Vz¾±�¶-��L/­K

È½Kr¥qL/X�q�¶/¡�V/�r¥�µn/½mL±�Kq�¬/¸­� à¶X¢±�°½K�n½LP±,��0L/�¾�m�Kq�È/²·o�UÅL/g�³�°/·o� �
­�qLX�q�¯L®·È�n±Km,���½r�W�0Æ®��xSAI�§n­�,È½Kr¥qL/X�q�wL/yK�rO�×´��sL/y×��qL/X�q
n}�n·K´k�� �

×q³?mL½�L��sK�È©Lk�¶X¢±�°½K½µn�Vz¾±��qm�È½Kr¥qLX�q�mr¢½³q�¶¡AI��¨/®��qm�×´�
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V}Km�n·K´l±�ÈW³L�W�,VyK�¶X�L½���hW��¾��-��L/O�L/­K
�,¶½r�±�°½K�qm�Èª�K�qL/X�q��V/yK-�¯L/®·��q´�

�È²¾/}L­�È½Kr¥mr¡qL¡�qm�³�mr¡qL/¡��V/yK��
�§n­�qL/X�q�n/½LO�È½Kr¥qL/X�q�qm�È/²�½�sL/y×�

§n­�mr¡qL¡�n½LO�È½Kr¥mr¡qL¡�qm�³�È�¾P��t�­�n½LO�sLy×�mmr/¥��
`½K�Èª¢~­�mr¡qL¡�³�qLX�q®±�mLÈ�n²¡-�§n­�L­K�sLy×��sK�r/¾��È�¾P��t�­

˨ ˨

½r�±Ì�­�°}³q�È¢½t¾��qLXzOÈ�m´/}N/yL²­�,�rW½°�
½°�±L®·È�VyK�t�­�³�°·o-��È¥n²/zOm´k�Kr½s

V/yK�qKp/¥r¾[BW�È¢½t¾��¯L¸_�rO�°·o�¶cr¥K�¶¡�VyK�¯?�rO�µmL­-��È/¢½t¾��¯L/¸_�L/­K
�r/�±�qm�È/¢½t¾��¯L/¸_�sK�È/It_�t¾±�Kq�°·o�n½LO�xS�,

K�È¢½t¾��UÅLg�LO�È²·o�UÅLg�°½KrOL²O�-V�r¥½°�¯L®·�n}�n²·K´k���×L·mKn/kq�0LyLyK
­�È¢½t¾��×L·mKnkq�L¸²W�³�n²Xz·�¬ª�È�n²±K´W�

�7È¢½t¾��×L·mKnkq�r¦½m�UqLP��¶O�n²X/z·�¶X/zO�³�µn²/zOm´k���x/S
n/±r���,È±L/®½r±������/��,��������ÈP©L/�­��qm�¶/¡

ªgr­�qÌ��§³Kr¦±L¾O�K�mr/¢½³q½°�±L/®·È��³�°/·o
­�er�­�È²·o�V¾ª��§L¢}KÈ�n±´}�� �

/­�¨/½´hW�¯?�UÅL/g�³�×mL­�×L·r·´_�¶O�Kq�È²·o�q´­KÈ�mr/O���°/½K
Vz¾±�ÈXz¾©L¢½t¾��mr¢½³q�t_�×t¾c��½r�W����´/��¨/­K´��,µL¥n/½m�°/½K�wLyK�rO�xS

�³�°/·o�¶/d±?�r/·�³�V/}Km�n/²·K´l±�È/~�±�b¾/·�È/²·o�q´­K�¶O�VPz±�È
¶�OKq�¯L®·�,�L·×�¶X/}q�¯L/¾­�qm�È/¢½t¾��È6ª��L·×�

/_³rk�L/W�×m³q³È�L/·×��Uq´/��¶/O�×qL/X�q
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�¨½o�qm�¯´²¡K�¶d±?�LO���K³�³AI�V}Km�n·K´l±�ÈW³L�W�,VyK�¶X�L½���hW��¾��
±LP­�¶O�¶_´WÈ��n}�n²·K´k�U³L�X­��ªJz­Ì��,¶½r�±�°½K�qm�Èª�K

K�qm�¶¡½°�±L®·È��t�­�³�°·o�È�¾P��t�­���È²¾/}L­�È½Kr¥mr¡qL¡�qm�³
�¶X¢±�°½K�¶O�¶_´Wqm�AI�mqKm�È½KtzO�r¾[BW-�

K�qm�³�m´}½°�±L®·È�§n­�mr¡qL¡�n½LO�È½Kr¥mr¡qL¡�qm�³�È�¾P��t�­�n½LO
§n­�§Lg�sLy×�`½K�Èª¢~­�mr¡qL¡�³�qLX�q

VyK�×´��È�´²�­�{´·�� �

ʶ	ʸ˨
ùŰŐ˨őʭ˙ŕä˨˕ŘĐă˨ōĠŞŊʭŰĚăʭŎŰ˛˨ùĚá˔˨ ˨

¯L®·�qLOqm�ULh¾�´W�sK�¶¡�q´�Ë�½r�±
�zª��qm�mr¢½³qÌ�½r�±�LO�°·oÌ�¯L¾O�µn}K�,½

V/yK�qKp/¥r¾[BW�È¢½t¾��¯L¸_�rO�°·o�¶cr¥K�¶¡�VyK�¯?�rO�µmL­
®±�Kq�{m´k�×Kq³�ÈXª�È�pS½mr�r/�±�qm�È/¢½t¾��¯L/¸_�sK�È/It_�t¾±�Kq�°·o�n½LO�xS�,

K�È¢½t¾��UÅLg�LO�È²·o�UÅLg�°½KrOL²O�-V�r¥
¾��³�È�¾P�Kr�m³nh­�sK�]qLk�È¢½t¾�rË�­�È¢½t¾��×L·mKnkq�L¸²W�³�n²Xz·�¬ª�

n±qKp¦O�È6ª��r¾[BW-��7È¢½t¾��×L·mKnkq�r¦½m�UqLP��¶O
/®±�Kq�t/�­�³�°/·o�¯L/¾­�t½L®W�¨�KÈ�pS½n/±r

m�È¦®·�,n}�µmKm�È¢½t¾��qLXzO�f¾�´Wªgr­�q
IKqK�sK�xS�L·mr¢½³q�r¦½m�³�n²Xz·�t�­Ì�­�er�­�È²·o�V¾ª��§L¢}K

®·�¶½r�±�°½KÌ�/­�¨/½´hW�¯?�UÅL/g�³�×mL­�×L·r·´_�¶O�Kq�È²·o�q´­K
Vz¾±�ÈXz¾©L¢½t¾��mr¢½³q�t_�×t¾c��½r�W

P�Kq³L­�³�È�¾½�³�°/·o�¶/d±?�r/·�³�V/}Km�n/²·K´l±�È/~�±�b¾/·�È/²·o�q´­K�¶O�VPz±�È
­�µn¾­L±�È²·o�UÅLg�³�È·L¥?È�m´}¶�OKq�¯L®·�,

V/yK�ÈP����xg�sK�È·L/¥?�°/½K�L/·×�/_³rk�L/W�×m³q³

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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o�¶/¡�ÈP/����/OK³q�¶/O�¶/®·�,¶/±L·L¥?r¾��³�¶±L·L¥?/­�¨/½´hW�,mqKm�m´/_³�°/·È�m³q�
��,n²ªcrc�������,��-��,°¾ªz­�������,������L²O�rO�K½°��³�µmL/­�¬©L/��sK�È/~lO�¯Lz±K�,µL¥n½m

�N/yL²­�È/²¾¾PW�¶/O�0L®Xg�n½LO�³K�qm�°·o�³�È·L¥?�°¾¾PW�×KrO�¨¾©m�°¾®·�¶O�³�VyK�È�¾P�
n¾//yq�¯?�È//�¾P��qLXkL//y�³�µmL//­�¬©L//��sK�f¾h//��³��°¾//¾PW�°//½K�qm,�Kq³L//­��//OK³q½�³�È

�¾P�r¾�È�n²}LO�¶X}Km�ÈX©Lkm�³�|�±�n½LP±�È¢½t¾�r¾��³�� �

ʶ	ʸ	ʴ˨
ù˨Ěý˨ŉʭÞģùŰŐ˨őʭ˙ŕä˨˨

V/z¾±��/�´­�È¢½t¾��qLXzO�³�È²·o�V¾ª��¯L¾­��qL�W�¨g�qm�t¾±�mrP·Kq�°½K���¶/¢²½K
®±�mr¢½³q�°½K�KrcÈ�n±K´W���qL�W�¶O¯L¾O�µn/}�ªJ/z­�¶/O�,n/·m�q´/kqm�Èl/yLSÌ��qK´/}m

//O�È·L//¥?sL­È�mmr//¥�³�L//O�mqKm�È//¢½t¾�r¾��ÈX½´//·�0L//yLyK�¶//¡½//¥vÈ�L//·,È½��¯´//d®·
Xz·È�yL²}È�§³K�È�¾¡�,�l}�°X/}Km�×qKn/½nS�qLXkL/y�,¯m´/O��qmËqL/O�¶ªJ/z­�°/½K�qm�

qL¸c�¨��,«�n}�n·K´k�ZhO�§³K�qLX�¥�� �
K�mr¢½³q�wLyK�rO½°�±L®·È�¶±L/~±�¬/·�,t�­�³�°·o�Kr¥È½��¯L/¢­K�È½Kr¥n/±´¾S�¬/·�³

V}Km�n·K´k-��È©³AI�m´O�n·K´l±�°¢®­�×´��� �
¶±L~±�¯L¢­K�Kr¥È½��½r�±�¶cr¥Ì�K½°�±L®·È�V/yK�È/�¾P��t�­�qm�°·o�qL�h±K�È�n­-�

¶±L~±�L­K�Kr¥È½�V/yK�È/�¾P��t/�­�°¾®·�×KrO�×r¾z�W�¬·��K�x/S/½°��¬/·�L/O�mr/¢½³q�³m
m´O�n²·K´k�qL¥sLy�� �

È½Kr¥n±´¾S�¯L¢­K��¶±L~±�LO�È½Kr¥n±´¾S�¶cr¥K�Kr¥È½�r/·�,n±qKm�U³L�W��¶/¢²½K�qm�³m
n²Xz·�È�¾P��t�­�×KrO�×r¾z�W,��¨½´hW�t�­�¯L®·�¶O�Kq�È²·o�UÅLg�³�°·o�³È/­�mr/O��³

K½°�¯L®·�­È�n²±Km�-n±qKm��KrX}K�,°/½KsK�³q�K�L/O�¬/·�È½Kr¥n/±´¾S½°�±L/®·È�°/·o�³��t/�­
VyK�qL¥sLy�� �

�¯L¢­K�«n�AI�×´����¶¡L`±?sKAI�§n­�È�n­�×´��sLy×��sK�r/¾��qm�È·L/¥?�³�°/·o
�t�­½r�±�³�VyK�È�¾P�Ì�K½°�±L®·È��,V/yK�È/�¾P��t/�­�qm�È·L¥?�³�°·o�qL�h±K�È�n­

K½°�K�sK�³�n²Xz¾±�qL¥sLy�r¦½n¢½�LO�¶½r�±�³m½°�±L®·È�®±È�¯K´W��¶/OAI�n¾/yq�×´/����¶/XP©K

http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶½r�±�°½K�sK�mKr­�¶¢²½K�rO�È²P­�mKm�¶IKqK,��°/·o�qL/�h±K
±L®·È�VyK�§L¢½t¾��×t�­�LO�°·o,�µK´k��È�¾P�
K�rO�L²O½°�±L®·È­�,È�¯K´W��È�´²/�­�{´/·�¯L/¢­K�sK

�wL/yK�r/O�×´/��È�´²/�­�{´/·�¯L/¢­K��r/��°½rW

È�­�n¾½BW�t�­�³�°·oÈ�m´/}-��mKr/½K�sK�x/S�L/­K
�/zª��×L���qm�¶¡�È½L·mr¢½³q�sK�È¢½�,È²·o�V¾ª�Ì�

VyK�È²¾}L­�È½Kr¥mr¡qL¡�mr¢½³q�,���L/O�¶/¡�V/yK�¯?�rO�mr¢½³q�°½K
�³�È/²·o�V/¾ª��V/¾��K³�,È¢½t¾��qLXzO�{r½pS�³���g�LO�,¶±L¥n²c
�V/¾ª��{r½p/S�¯L¾­��qL�W�¶O�ÈlyLS�³�n²¡���g�t¾±�Kq
�mKn/½³q�,È²·o�mKn½³q�b¾·�È²¾}L­�È½Kr¥mr¡qL¡�rO�L²O

/²c�L/½� ½��½r��sKm´/}��/�h­�È¢¾±L/¢­�mr/¢½³q�n-��¶/O
°�¯L®·�³��½mL�­�LO½¥vÈ�L·×��n²X/z·�È¢½t¾�

�7Èª¾ªhW�¯L½Kr¥qLX�q�n²±L®·�¯L½Kr¥mr¡qL¡�OL\­�¶O�È­´¸�­�Kq�°·oÌ��È/²�½�>È/}� ½
­�mr¡qL¡�Kq�¯?�¶¢ªOÈ�±Km²n���,¯L/½Kr¥mr¡qL¡�µL¥n/½m��OL�­

/­�mKn/®ª��È/�KtX±K�×r/­K�,VyK�È²·o�V©Lg� ½�¶¡�È·L¥?È�m´/}��§´/�h­�¶/XP©K�¶/¡
V/yK�×mL/­r¾��f¾/�´W�°/½K�¶/O�¶/_´W�L/O�mr¡qL/¡-�Kr/½s��È/X¾\¾g

|²¡��´±�sK�¬·�«´¸�­�°½K�³�mqKm�È­´¸�­�L·×�/­�V/ym�¶/O�t�­È�?/½n���¯L/½Kr¥mr¡qL¡
m´/k�sK�¶/¡�V/yK�È½L/·mr¡qL¡�¯L,�Uq´/��¶/O�L·×��¯L/~±�¯´¥L/±´¥

È�n/·m��¯´/d®·¶/±L½Kq�×K��È/�r��sK�¶/¡�V/yK
/­�V/�L½qm�Kq�UL¡qn/­�³�mqKm�ÈzgÈ�n/²¡�/_³rk�¶/­KmK�qm�³È�L/·È½��r/O
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­È�¯K´W�È±L¾O�K�sK�r¦½m½°�±L®·È�¶½r�±�°½K�sK�mKr­�¶¢²½K�rO�È²P­�mKm�¶IKqK
Vz¾±�È�¾P��t�­�qm,�K�³�qL�h±K�¶¢ªO½°�±L®·

�³�n}LOµK´k�È�´²�­���°½K��P�¯L¾O�K�rO�L²O
¶O�³�V�¥�°ly�×´���´±È�°/}³q��wL/yK�r/O�×´/��È�´²/�­�{´/·�¯L/¢­K��r/��°½rW

°½K�mKm�n·K´k�iq�t�­�³�°·o�È±L®·�� �

ʶ	ʹ˨
äŰùĚáĕĚÝęʭÝ˨äŒŞģʭŎ˨ ˨

È¢½t¾��qLXzO�wLyK�rO,�½r�±Ì�K½°�±L®·È
�UÅL¢}K,qL®}rS�ªJz­�¶ª®_�sKÌ��/zª��×L���qm�¶¡�È½L·mr¢½³q�sK�È¢½�,È²·o�V¾ª�
­�¶Pª��°·oÈ�n²¡VyK�È²¾}L­�È½Kr¥mr¡qL¡�mr¢½³q�,
ªJz­�¶O�¶_´WÌ����hW�³�È/²·o�V/¾ª��V/¾��K³�,È¢½t¾��qLXzO�{r½pS�³���g�LO�,¶±L¥n²c

qLXl­m´k�³�§Æ�XyK�t¾±×�{K��V/¾ª��{r½p/S�¯L¾­��qL�W�¶O�ÈlyLS�³�n²¡���g�t¾±�Kq
n}LO�µmKm�È¢½t¾��qLXzO�³�È²·o���mKn/½³q�,È²·o�mKn½³q�b¾·�È²¾}L­�È½Kr¥mr¡qL¡�rO�L²O

Vz¾±�È¢¾±L¢­-�­�L­KÈ�n±K´W�/²c�L/½� ½��½r��sK
³��½mL�­�r¦½m�UqLP�½¥vÈ�L·×�K�È²·o½°

��,È±L®½r±��������,�������� �
�7Èª¾ªhW�¯L½Kr¥qLX�q�n²±L®·�¯L½Kr¥mr¡qL¡

®±�È��²­�×r·´_È�±Km²n-�­�mr¡qL¡�Kq�¯?�¶¢ªO
/­�mKn/®ª��È/�KtX±K�×r/­K�,VyK�È²·o�V©Lg� ½�¶¡�È·L¥?

|²¡�L·×�V/yK�t�­��V/yK�×mL/­r¾��f¾/�´W�°/½K�¶/O�¶/_´W�L/O�mr¡qL/¡
|²¡��´±�sK�¬·�«´¸�­�°½K�³�mqKm�È­´¸�­

/®·�°·o�n±n�X�­m´/k�sK�¶/¡�V/yK�È½L/·mr¡qL¡�¯L
­È�n/·m��/­�«L/`±K�°/·o�¶/¡�ÈX¾©L/���°/½KÈ

m³q³×�L·È½�/­�V/�L½qm�Kq�UL¡qn/­�³�mqKm�Èzg

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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m³q³�¯L®·�wLyK×�L·�­�s³rO�m´k�sKÈ�n·m���,°¾ªz­�������,����� �
ÆIL�µL¥n½m�°½K�¶O�¯,��È¢½t¾��qLXkLy�¶�´®`­�Kq�È½Kr¥mr¡qL¡×qL®}rS�­È�n/²±Km�

­�¨�Lg�Kq�È±Lz¢½�È²·o�UÅLg�¶¡È�n²¡��³°/½KsK�³q��mqKn/±�ÈW³L/�W�L/¸±?�×Kr/O�r/¦½m
­�mL`½K�Kq�L·mr¡qL¡�°½K�¶d±?È�n²¡,��¯Lz±K�ÈP���µL¦XymVyK��È¢¾±L/¢­�È²¾/}L­�L/½�³

��,¯Kr¦½m�³�UqL·�������,�����­�µL¥n½m�°½K��P��rO�¶¡�VyK�¯?�rO�×n·L}�m´k�°½KÈ�¯K´/W�
�¶OAI�±L¥n²c���hW�0LX�¾P��L·Kr¥mr¡qL¡�°½KrOL²O�-n}�¨IL�Ì�/­�Kq�È²·o�UÅLgÈ�pS½n/±r�

°·o�n½LP±�³�n²­×�mq´lO�µr¥�¯Lz±K�¶O�������¶/O�VP/z±�Kq�sL/¾X­K�°/½K�È½Kr¥mr¡qL¡�xS
K½°�±L®·È�°·o�¶¡�V}Km�n·K´k�n²­×�L¦Xym�LO�Kqµ�L·×��¯L/z±K�L/O�U³L�X­�0Æ­L¡�È¢½t¾�

­�°¢®­È�n±Km-�K�L­K½°�±L®·È�­�t�­�qm�r�h²­�Kq�°·oÈ�n±Km���,°¾ªz­�������,����� �
�È�¾P�©Kn/�OL­�³�È/�KtX±K�«´/¸�­�L/O�×mr¡qL¡�È·L¥?�,¯L½Kr¥mr¡qL¡�µL¥n½m��OL�­

VyK��°·o�n²­×�/­�«L/`±K�t/�­� c´¡�×L·ngK³�qm�¶¡�VyK�È½L·qL¡�¨�LgÈ�¥/¾mr��
®·Ì�Kq��n·½¶±L�L·�VyK�L·mr¡qL¡� à¶PyLh­-��Kq�È�Lk�×m³q³�¶¢²½K�È²�½È­�mr¾¥��¯?�³

¶�´®`­�«L`±K��½r��sK�Kq�K×�¶±L¥Kn_�¨gKr­�sK�K×��È/_³rk�¶O�,n²Xz¾±�{´·�n²­sL¾±�¶¡
­�¨½nPWÈ�n²¡��«r±�¯L/®·�Kq�È/²·o�UÅL/g�È½Kr¥mr¡qL/¡�qKt�K¶/±L½Kq�/­È�n/±Km���sK�mKr/­

«r±�V©Lg�qKt�K×�NWr­���/y´W�UL/�Æ�K�¶X/}q� ½�¯mr¡¶/±L½Kq�V/yK���qm�V/©Lg�°/½K
Vly�UÅLg�LO�¨OL�W�qKt�K×�,¶/±L½Kq��È/²¾�­�×L·qKn/­�È/z¾�L²�­³rX¢©K�UÅL/g�n/²±L®·

­�¶¡�VyKÈ�¯K´W��mr¡�wL¾��t�­�ÈP���UÅLg�LO�Kq�¯?��,´©�������,����� �

ʶ˨	˨ʹ˨	˨˨ʴ˨
İýùę˨˛ÞĤŎ˨˛ďũ˨ŏĖý˨ŗ˨Őŕė˨˨

­�qL¾//zO�¨IL//z­�sK�È//¢½�¶//¡L`±?sK�//zª��qm�¬//¸Ì�//�OKq�,°//·oÌ��,V//yK�¯n//O�³�°//·o
­�¶IKqK�m´k�µL¥n½m�sK�¶¡�È²¾¾PW�LO�È½Kr¥mr¡qL¡È�n/·m���È¦±´/¦c�³�È/zg�UL/¡KqmK

|²¡K³�L·×�¶X/y´¾S�¬/·�¶/O�×n²½Kr��qm�È_³rk�qLX�q�¬z¾±L¢­�³�L¸±?�×³q�t�­�-��È/²�½
½¶±L¦�qL¦±K×�¯nO�³�°·o,�K�¶O�¶XP©K½°�¶±´¥��È½L/_�r¦½m�,VyK�t�­�mr¡qL¡�¯L®·�°·o�¶¡

¶±L¥³m�×KrO�qL¦±K×�ªJz­�mL`½K�³Ì�®±�È�LO�¯nO�³�°·oÈ�mqKp¥�� �
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Őŕė˨˨

mqKm�×mL/½s�qL¾/zO�¶_´W�°·o�×sLysLO�¶O�µL¥n½m�°½K���¯L/Os�¶/O�Kq�È/²·o�×L·n/²½Kr�
È�n²¡��qm�Kq�×mr¡qL/¡�°¾/²c�n±K´XO�«L`±Kry�LW

�¯L/z±K�n/²¡�V/OL[�¶/¡�V/yK�¯?�mn/�qm�µL¥n½m�°½K
­�Kp©�³�È·L¥?�³È�¯K´W��mr¡qL/¡�¶/¡�VkL/y�È²¾}L­

��/�hW�,mr/¢½³q�°/½K��P��°½KrOL²O�-n}LO�¶X}Km�Kq�¯Lz±K�°·oAI�±�wrX/ym�sK�q³m�V/z¾
��Kn/·K�sK�È¢½�,mqKm�¶±L·L¥?�×mr¡qL¡�¶XP©K�¶¡�È�´²�­�×t�­�VkLy�³�ÈgKr��¶¢ªO

���,���-��,´©�������,������ �
­�¶±L½KqrOK� ½�Kq�°·oÈ�n±Km��mqKm�×q´��³�×mL®±�È±LOs� ½
�±�³�Vz¾±�]qLk�¯L¸_�LO�°·o�¨­L�W�ÈS�qm�³r½¶�{K�mqKn±�ÈX¾�r��°¾²c-�¯L®·��¶/¡�q´�
nyq�½r�±�LO�L·mr¡qL¡�ÈkrO�qmÌ��È½Kr¥mr¡qL/¡

�¯?�×KrO�¶¡�È�½r�W�¶O�¶_´W�LO�È½Kr¥n±´¾S�L­K¯L¾O��È½Kr¥mr¡qL¡�LO��P�²­�0Æ­L¡�n}
m´/O�n·K´k�°¢®­�t¾±�×´��È�´²�­�{´·�¶¡�VyK�wLyK�°¾®·�rO-��Kr/½s

�t/¾±�×´/��È�´²/�­�{´/·�³�V/yK�È/²·o�UÅLg

qL¦±K×�³½¥vÈ�VyL·��¶/O�Kt/`­�Uq´/��¶/O�¶/¡
�¯L/¾­��qL/�W�¶/O�¶/¡�V/yK�mn/�qm�t/¾±�µL¥n/½m�°/½K

n·m�jyLS�È¢½t¾��qLXzO�³�È²·o�V¾ª��{r½pS��¯L®·�n/}�n/·K´k�°/}³q�¶/­KmK�qm�¶/¡�q´�,�
S�°½K�LO�³¾|��r���qL�W�¨g�ÈS�qm�VyK�� �

                                                           
1. Emrgentism 
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ʶ˨	˨ʹ˨	˨˨ʵ˨
þģ˨ãùĚý˨ġŦăŞŔ˨ěʭğã˨Őŕė

mqKm�×mL/½s�qL¾/zO�¶_´W�°·o�×sLysLO�¶O�µL¥n½m�°½K
µmKm�­�¶®_rW�È±K´ksLO�¨OL��×L·n¡�³�L·Èn²¡

S�°¾}L­�r·¾d¾µn�K×�n~lO���hW���¯L/z±K�n/²¡�V/OL[�¶/¡�V/yK�¯?�mn/�qm�µL¥n½m�°½K
°·o�mr¡qL¡�LO�VyK�È²¾}L­�n²­×�­�Kp©�³�È·L¥?�³

��/�hW�,mr/¢½³q�°/½K��P��°½KrOL²O�-n}LO�¶X}Km�Kq�¯Lz±K�°·o
��Kn/·K�sK�È¢½�,mqKm�¶±L·L¥?�×mr¡qL¡�¶XP©K�¶¡�È�´²�­�×t�­�VkLy�³�ÈgKr��¶¢ªO

�VyK�¯L½Kr¥mr¡qL¡�Èª�K��,°¾ªz­�������,

¶±L~±�¶¡L`±?sK�Kr¥,È½�­�¶±L½KqrOK� ½�Kq�°·o
�±�³�Vz¾±�]qLk�¯L¸_�LO�°·o�¨­L�W�ÈS�qm�³

¶X�¥�L·Kr¥n±´¾S�n±K-�°½KsK�³q�­�r�±�¶OÈ�nyq
n}LO�¶X}Kn±�×qL¥sLy�È²¾}L­�� �

�¯?�×KrO�¶¡�È�½r�W�¶O�¶_´W�LO�È½Kr¥n±´¾S�L­K
VyK�È²¾}L­��m´/O�n·K´k�°¢®­�t¾±�×´��È�´²�­�{´·�¶¡�VyK�wLyK�°¾®·�rO

±L¥n²c���hW�È�n­�È½Kr¥mr¡qL¡Ì��t/¾±�×´/��È�´²/�­�{´/·�³�V/yK�È/²·o�UÅLg
­�§LP±m�Kq�L�n­�°¾®·È�n²¡�� �

ʶ	ʺ˨
ŔĄğʭēŘő˨ùĚáäŰ�˨ ˨

¶XyLk´±�Kr¥È½�¶O��´±È�¶±L¥³m�¯L®·�qL¦±K
ÌOL\­�VyK�µn}�er�­�È·L¥n½m���¯L/¾­��qL/�W�¶/O�¶/¡�V/yK�mn/�qm�t/¾±�µL¥n/½m�°/½K

n·m�jyLS�È¢½t¾��qLXzO�³�È²·o�V¾ª��{r½pS
­�Kq�È¢½t¾��qLXzO�t¾±�¶½r�±�°½KÈ�pS½mr�S�°½K�LO�³

http://www.jpt.isca.ac.ir
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±½r�Ì�¶XyLk´±�Kr¥È½�m�¶O�¶_´W�LO½µL¥n�L·×�/­�¶XkL²}�rX¸O�N¾�qÈ�m´/}���¶/½r�±�°/½K
mqKm�qKr/��È¢½t¾�r¾��³� ½t¾��V©L�K�Èª½´hW�UL½r�±�¯L¾­�×mr¢½³q��� /½�qm×´/y�

½r�±�,¶½r�±�°½KÌ��qKr��È¢½t¾��V©L�K�È®Xz¾y�³�ÈXz¾±L¢­mqKm��qm�³×´y�½r�±�,r¦½mÌ�
¶±L¥³m�qL¦±K×�ÈWqL¡m��½r�±Ì�¶XyLk´±�Kr¥È½�È½´y�sK,��Kq�È¢½t¾��V©L�K�µL¦±È­�mr½pS�

r¦½m�×´y�sK�³,�­�m³mr­�Kq�¯?�Èª½´hW�µL¦±È�n±Km-�È²�½�½r�±Ì��L/O�,ZhO�mq´­{r½p/S�
´·�mqKn±�n���,ÈXz¾©L¢½t¾��§´�K½V�L·×�mr¾¦O�µn½mL±�Kq�È¢½t¾�r¾����µL¥n½m�wLyK�rO

¶XyLk´±�Kr¥È½½t¾�r¾��q´­K�¯L®·�¶XyLk´±�q´­K�,�VyK�È¢��,×´y´­������, ������ �

ʶ	ʺ	˨ʴ˨
ŔĄğʭēŘő˨ùĚáäŰŔőʭŞŎ˨äŕùę˨ʯ˨˨

�¶/O�,¬Xz¾y�¨¡�qLX�q�¨¾ªhW�×KrO�,mr¡�Kn¾S�n}q�È¢½t¾��«´ª��qm�¶¡�È©L¢½t¾��°¾¾PW
�ÈXz¾±L¢­�È²¾¾PWËqLOqm�³½¥vÈ�L·×�|lO�L·×�­�¨y´X­�¬Xz¾yÈ�m´}���,µL/¦±��´/±�°½K�qm

®±�È·L¥È�¯K´W�nS�ÈkrO�,ÈXz¾±L¢­�¬Xz¾y�wLyK�rO/½µn�L·�mr/¡�°¾/¾PW�Kq���¶ªJ/z­�°¾/®·
�¯L/¾O�¯Æ¢/~Xz­�È/Xg�³�n/²²¡�er�­�Kq�ÈWÅL¢}K�mr¢½³q��´±�°½K�¯L�©Ll­�LW�n}�NPy

nS�¶¡�n²X}Km½µn�L·�y�§´�h­¾¬Xz�L·×��¾�r¾t½¢È�n±K��K½°�¶±´¥�¶/±L¥³m�¶/¡�m´/O��¯KqL¦±K
L±K´W�°¾¾PW�,ÈWqL¡mÈ½�L·×�L��qm�È6ª�mr¡� 6mq�Kq�t�­�qm�È®z¾±L¢­�×L·n²½Kr��N©n±��¶/O�³

nS�¯?�×L_½µn�L·×�n²Xz±Km�mr`­�L½�È²·o�r·K´_�§´�h­�Kq�È²·o���mL/�W�,°¾/g�°½K�qm
mKm�iq�mr¢½³q�³m�°½K�¯L¾­�×n½n}���ÈX/z¾©L¢½t¾��mr/¢½³q�¶/¡�m´/O�°/½K�Èª�K�§L¢}K

nS�°¾¾PW�×KrO½µn�L·×�®±�V½L�¡�È²·oÈ�¡rm���¶XP©K�È/²X�¥¶/¡�V/yK��È�n/­�¯Æ¢/~Xz­
VyK�µn~±�¨¾¢~W�×mL­�r�L²��sK� ½u´©´½t¾��¬Xz¾y� ½�¶¡�n±m´P±-��°/½K�rO�L¸±?�¶¢ªO

³�¶¡�n±m´O�q³LO½¥vÈ�L·×�®±�Kq�È²·oÈ�¯K´W�mrO�¨½´hW�È©L¢½t¾��¬Xz¾y�¶O�� �
¶XyLk´±�mr¢½³q�¶¡�m´O�¨OL�W�°½K�sK�xS�Kr¥È½�´hW�¶±�¶¡�mq³?rO�ry/½�̈Kr¥��³�m´/O

¶±L¥³m�¶O�¶±�qL¦±K×�V}Km�¨½L®W��/®±�È½´y�sK�¯L²½KÈ�n²X/yK´k��¶/O�Kq�¶X/yLk´±�q´/­K�¶/¡
´·½V�L·×��sK�³�n²·m�VPz±�mr`­×´y�Èª½´/hW�µL/¦±�L/O�¨/OL�W�qm�,r/¦½m,�´·½V�L/·×�
µsLW�K×�´·�LO�U³L�X­�¶¡½V�L·×�®±�mq�Kq�m´O�È¢½t¾�È�n±mr¡��¯?��¶/¡�n/±q³LO�°/½K�r/O�L·

http://www.jpt.isca.ac.ir
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V//yK�µn//}�¶X//yLk´±�È//¥v½³�mL//`½K�NP//y�¬X//z¾y�×Kt//_K�¯L//¾­��L//PWqK�sK��
VyK�µn~±�¨¾¢~W�È¢½t¾�r¾�� 5mr`­�r­K�sK�È¢½t¾�-��t/¾±�Èª½´/hW�µL/¦±�È/©³

«³m�¨���,���³�sK�È¢½½¥vÈ�L·×�¶X/yLk´±�¬¸­�Kr¥È½�,
VyK�°½K�mKr­��¶¡¶cr¥K�³½¥vÈ�L·×�³�¶O�¶XyLk´±½¥vÈ�K×�
�¶XzOK³�¯?�¶O-V/yK��n/�X�­� /½t¾��V©L/�K�¶/O�¯L/±?�Kr/½s

n/²cr·�/­�n/½nS�×mL/­È�?/½n�L//O�×sr­³n/g�,
Kr/½s�³½/¥vÈ�L/·�¶/±L¥³m�qm�qL¦±K×�¶X/yLkrO�,�sK

§³K�¨���,��� �
�³�È¥v½³�°·o�,È½L±K´W�� 5§´/��qm�¶/¡�VyK�×r~O�¬z¾±L¥qK

¶XyLk´±�µL¥n½m�wLyK�rO�Kr¥,È½��UÅL/g�t/¾±�³�°·o�³�t�­
t/¾±�È±Kn/²c�U³L�W�°·o�³�t�­�°¾O�¶XP©K�mqKn/±�m´/_³-�

n±K��±L�ªy´®�È�±L}³r�È�,�������,������ �
¶//±L¥³m�¯L//®·�t//¾±�qL¦±K×�³½//¥vÈ�V//yL·�{´//·�¯L//¢­K�,

È¥v½³�×qL¦±K��n·K´k�°¾¾PW�L·n}�� �

Kr¥È½��­�µn¾­L±�t¾±È�m´}�¯r/��¬¾/±�m³ng�qm�,
ÈWq³q�mqLd½q�³��r�L�­�¯L­s�qm�³�n}�¶IKqK,�¶�/yÆ��×K��¯´/c

N±L_�¯?�sK�qKm×�­È�n²²¡��Atmstrong, 1999, p. 91��� �
                                                           
1. Eliminativism 

2� Paul Feyerabend 

3. Richard Rorty 

4. Paul Churchland 

5. Patricia Churchland 

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir 

§L
y

�
¬X
~·

�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,
�t¾
½LS

��
��

��

µ´//h±�K×�V//yK�µn//}�¶X//yLk´±�È//¥v½³�mL//`½K�NP//y�¬X//z¾y�×Kt//_K�¯L//¾­��L//PWqK�sK
y¾¬Xz�L·×�VyK�µn~±�¨¾¢~W�È¢½t¾�r¾�� 5mr`­�r­K�sK�È¢½t¾�

�Vz¾±�f¾h��±L�ªy´®�È�±L}³r�È�,����«³m�¨���,

VyK�¶½LS�f�y�¶O�È¦XzOK³��VyK�°½K�mKr­
Vz¾±�¨½´hW�¨OL��¶½LS�f�y,��¶XzOK³�¯?�¶O

n²X/z·���×t/¾c�sK�¶X/yLk´±�V/½´·�¶/¢²½Kn/²cr·
¶±L¥³m�qL¦±K×��n·K´k�×r·´_-V/}Km�Kr/½s

�VyK�È¢½t¾�r¾��r·´_�,x½´²}´k������§³K�¨���,

¶XyLk´±�µL¥n½m��OL�­�Kr¥½¯L�³�È¥v½³�°·o�,
Èª­L¢W�5n±³q,�VyK�µn}�¶XyLk´±��¶XyLk´±�µL¥n½m�wLyK�rO

n²Xz¾±�¯Lz¢½�È²·o�UÅLg�LO�×t�­-�t/¾±�È±Kn/²c�U³L�W�°·o�³�t�­�°¾O�¶XP©K
Kr½s�t�­�UÅLg�¶O�¶XzOK³�È²·o�UÅLg×�n±K

¶X//yLk´±�¶/¡L`±?sK�Kr¥È½�¶//±L¥³m�¯L//®·�t//¾±
¶±L¥³m�n²±L®·�t¾±�¯?�qm�×´��È�´²�­�È¥v½³�×qL¦±K

ʶ	ʻ˨
ĽĘď˨äŰùĚá˨ ˨

½r�±Ì��pg�¬z¾©L½rWL­�Kr¥��pg�¶¡�Kr¥
|¾S,�n²OKr¾��§³LS��y´W��ÈWq³q�mqLd½q�³

n²ªcrc�§³LS��n²ªcrc�L¾~¾WqLS�³��N±L_�¯?�sK

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�p//g�¶//¡�Èl//yLS�//­�È//¢½t¾��qLX//zO�³�È//²·o�V//¾ª��¯L//¾­��qL//�W�¶//O�L·Kr¥È�n//²·m,�
�LS�VyK�§L¢}K�³�¶ªJz­�Uq´��¯mr¡-��°/·o�0L/yLyK�¶/¡�n²X/z·�q³L/O�°/½K�r/O�¯L/²½K�È²�½³�

��r/­K�V/z·�¶cr·�³�n±qKn±�m´_³�È²·o�UÅLg¾t½/¢È�V/yK��rWL­½©L¾V/z�L·×�´hW/½�̈Kr¥�
�×r�L²W�¶¡�n±n�X�­½ �¶O�½ �ÅLg�¯L¾­mqKm�m´/_³�×t�­�³�È²·o�U-�L/­K�rWL­½©L¾V/z�L·×�

�pg��0Æ/�K�È/²·o�UÅLg�r¦½m�³�n���,¨¾­�,q³LO�¯K´²��LO�×t¾c�¶¡�n²Xz·�È�n­�Kr¥
mr¡��pg�È±L®X�¥�r·�sK�n½LO�Kq�¯L¥uK³�°½K�³�mqKn±�m´_³���,x½´/½m�������,������¶/_´W�L/O

�OKq�sK�Vz¾±�«sÅ�r¦½m�,L ±̧?�°ly�°½K�¶OÌ��È�rg�¯nO�³�°·o-ms��¬½qKn/±�È/²·o�0Å´/�K�Kr½s
n}LO��PWr­�¯nO�LO�n·K´lO�LW-���/P��¶/¡�V/yK�t/�­�³�×mL/­�«Kn/±K�¯L/®·�V/z·�¶/cr·�¶/¢ªO

|²¡�L·×�­�«L ±̀K�Kq�{m´k�qL¡�,t�­�ÈP��È�n·m���¶/O�È/²·o�UÅL/g�¨/½´hW�sK�n½LP±�r¦½m
mqKm�m´_³�¶d±?�����³�V�¥�°ly�×mL­�³�×t�­,�©L��¾V�L·×��ÈP��t�­�VyK�� �

ÆIL��¶¡L`±?sK�¶/O�¯AI��¬/z¾©L½rWL­�³�n²X/z·�È±L/z±K�{´/·�×sL/y´¦©K�È�n/­�×´/�
�pg��¯L/²½K�µL/¦±�sK�x/S�,VyK�È²·o�UÅLg�³�°·o�m´_³�r¢²­�wLyK�sK�Kr¥AI��×´/�

mqKn±�¯L¢­K�� �
­�L­KÈ�¯K´W�}�¶O¾µ´�K×��pg�¶¡�mr¡�ÈyqrO�Kq�¶ªJz­�t¾±�r¦½m��UÅL/g�³�°·o�L·Kr¥

­�È�±�Kq�È²·oÈ�n²²¡�/­�Kq�ÈP���×L·n²½Kr��³�t�­�����³È�pS½n/±r�¶/c�r/�±�°/½K��/P��,
.n±´}�È�´²�­�È±Lz±K�VkLy�È�n­�n²±K´XO�¶¡�mqKm�È©L¢}K���¯L/®·�¶/¡�Uq´/��°½nO

P}�È�´²�­�µ´¾}�¶O�Kq�ÈP���×L·n²½Kr��³�t�­¾¶�sLy×�n²²¡�� �
¶±L~±�mr¢½³q�Kr¥È½��qmAI��¯L/Os�n/²±L®·�Kq�°/·o�¯L/Os�¶/¡¶/±L½Kq´/��È±L/Os�,�³�×q

­�°½mL®±È�n±Km��pg��P��0LX�¾P��Kr¥È½�m´O�n·K´k�°¢®­-��p/g�¶/d±?�¶/¢²½K�r¦­��Kr¥
n}LO�°½mL®±�³�×q´��¯LOs�°¾®·�,VyK�¯?�È�±�³��pg�È�n­���t/¾±�Kr¥n/±´¾S�mr/¢½³q

­�¨¾ªhW�µ´¾}�°¾®·�¶OÈ�mmr¥�� �

ĄőŞŔČ˨áŞĚ˨ã˨ ˨

Vym�¶O�V}p¥�¶d±?�sK�È­�n½?�qm�¶¡ËqLO��¯L/¢­K�LO�°·o�¶O��ªXl­�×L·mr¢½³q�VPz±
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mqKn±�m´_³�È±Lz¢½�×L·�� �
/®±�×mL/­r¾��n/�O�{r½p/S�¨/¾©m�¶O�ÈWqL¡m�×r·´_�¯KqL¦±KÈ�n/²±K´W��È�n/­

p/S�r/O�×´/��È�´²/�­�{´/·�wLyK�Kr½s½{r��qLX/zO

³�V¾�´/�´­�È/�¾P��¬/z_�³�¯nO�L½�]Kt­/½µv�K×�mqKm��
PWr­�mL`½K�×KrO�]Kt­�t_�È·Kq�×³�¶¡Ì��¨/IL��È±Lz±K�x�±�§³K

¶/PWr­�r/O��/�´X­�Kq�È±L/z±K�x/�±�,°¾¸©�K×��³�È±L®/z_
/®±�È�´²/�­�È®/z_�r/¦½mÈ�n/±K´W��×r·´/_�V/¡rg�r/O�L/²O

­�U³L�X­È�n±K´W,��È�´²/�­�{´·�¯L¢­K�È�n­�¬·
�Kr½sn²cr·�È¥v½³�È­�È¢½t¾�r¾��Kq�L·�n±Km-��L/­K

È­�,r¦½m�×´y�sK�³�È¥v½³�°¾®·�¯K´W��È¢½t¾�r¾��×L·
VyK�ZhO�¨h­�qL¾zO�×´��È�´²�­�{´·�qm�¶¡�n�� �

È½�n}LO�È�n­�Kq-�­�È©³È�n/±K´W��³�È½Kr¥n/±´¾S
n}LO�È�n­�Kq�×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K�t¾±��q�¯L/®·�Kq�°·o�L·Kr¥qLX�qÈ­�qL/X��n/²±Km��

mKm�n//·K´k�iq�×´//��È�´²//�­�{´//·���t//¾±�r//�Lg�§L//g�qm

­�U³L�X­È�n±K´W,��¯L¢­K�«n��¬·�³�¯L¢­K�sK�¬·
�t/�­�qm�°/·o�qL/�h±K�L/¸±?�×L�n/­�r/¥K�{´/·�,n/}LO

�,n/}LO�È²·o�UÅLg�³�°·o�sK�¶±´®±� ½�t�­�r¥K�³�V}Km�n·K´l±�¯L¢­K�×´��È�´²�­
�{´/·�¯?��/P��¶/¡�mr/¡�t�­�°½t¦½L_�t¾±�È�´²�­�{´·�¯´d®·�r¦½m� à¶±´®±�¯K´W

®±�L·mr¡qL¡�ÈkrO�qm�È²¾}L­�×Kr¥mr¡qL¡È�n±K´W�¶±L/~±�mr/¢½³q�Kr¥È½���/�h­�Kq
/­�Kq�×´/��È�´²/�­�{´·�³�È½Kr¥n±´¾S�mr¢½³q�È©³È�n/±K´W�n/²¡��/�h­-��Kr/½s
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×´��È�´²�­�{´·,�µL¥n½m�mqKn±�m´_³�È±Lz¢½�×L·
¶±L¥³m�/®±�×mL/­r¾��n/�O�{r½p/S�¨/¾©m�¶O�ÈWqL¡m�×r·´_�¯KqL¦±K

n²}LO�×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K-�p/S�r/O�×´/��È�´²/�­�{´/·�wLyK�Kr½s
VyK�È¢½t¾��� �

Kqn��µL¥n½m�rO�L²OBX®©,°¾¸©�³�V¾�´/�´­�È/�¾P��¬/z_�³�¯nO�L½�]Kt­
­�¯L~±�¯L~½K�°¾¾PWÈ�n·m�PWr­�mL`½K�×KrO�]Kt­�t_�È·Kq�×³�¶¡

Vz¾±��X®©Kqn/��¶/¡L`±?sK�xSB¶/PWr­�r/O��/�´X­�Kq�È±L/z±K�x/�±�,°¾¸©
­�È�¾P�È�n/±Km-�°/½KsK�³q�/®±�È�´²/�­�È®/z_�r/¦½m

mmr¥�r`²­�È±Lz±K�Èz�±�¶O�×mKnX}K�� �
¶±L¥³m�³�qL¦±K½¥vÈ�L·��³m�LO¯L¾O�­�U³L�X­

¯?�¯L¢­K�«n��È�n­�¬·�³�n}LO�×´�-��Kr½s
�t�­�³�µmL­�rO�È²XP­È­�È�ªW�n²¡�È­�,r¦½m�×´y�sK�³

��½r�W�t­q�³�mL®±�¶O�Kq¡VyK�ZhO�¨h­�qL¾zO�×´��È�´²�­�{´·�qm�¶¡�n
®±�Kr¥qLX�qÈ�n±K´W�¶±L~±�mr¢½³q�Kr¥È½

n}LO�È�n­�Kq�×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K�t¾±
§n­�L//O�x//S�qL//X�q�×sL//y,�mKm�n//·K´k�iq�×´//��È�´²//�­�{´//·

¶Xz±K´W�§n­�Kq�qLX�q�n±K�n²²¡�×sLy�� �
´hW�Vz¾©L½rWL­½�̈Kr¥��³m�LO�t¾±¯L¾O�­�U³L�X­

n²¡��L�m�×´��È�´²�­�{´·���t/�­�qm�°/·o�qL/�h±K�L/¸±?�×L�n/­�r/¥K
�,n/}LO�È²·o�UÅLg�³�°·o�sK�¶±´®±� ½�t�­�r¥K�³�V}Km�n·K´l±�¯L¢­K�×´��È�´²�­

È­��{´/·�¯?��/P��¶/¡�mr/¡�t�­�°½t¦½L_�t¾±�È�´²�­�{´·�¯´d®·�r¦½m� à¶±´®±�¯K´W
mKm�n·K´k�iq�×´��È�´²�­�� �

®±�L·mr¡qL¡�ÈkrO�qm�È²¾}L­�×Kr¥mr¡qL¡
n²¡-�/­�Kq�×´/��È�´²/�­�{´·�³�È½Kr¥n±´¾S�mr¢½³q�È©³
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�×´��È�´²�­�{´·�³�VyK�Èª®��×L·mr¡qL¡�ÈS�qm�È½Kr¥mr¡qL¡�t/¾±�°¾/®·��/�hW
VyK�Èª®��×L·mr¡qL¡�� �

¶X//yLk´±�Kr¥�t//¾±,�¶//±L¥³m�È�´//±�³�qL¦±K½//¥vÈ�V//yL·°//½KsK�-�³q��¨//¾ªhW�³K�n//²±L®·
­È�mmr¥�� �

�pg�Kr¥,�/®±�Kq�È/²·o�UÅL/g�³�°/·o�¯K´/²��¶/O�×t¾c�0LyLyKÈ�p/S½mr��È/S�qm�¶/¡
§n­�sLy×�m³q�¯?��È­�,n²²¡��pg�Kq�È²·o�UÅLg�³�°·o�r¥K�¶XP©K�¶/O�n/²±K´W�XgKqÈ��sK

n/²½´¦O�°ly�×´��È�´²�­�{´·�¯L¢­K-���r/��qm�Kr/½s¯L/¾O�µn/}�§n­��³�t/�­�×sL/y
|²¡K³�³�|²¡�¬·�È�´²�­�>È}�qm�¯?�×L·�W�t¾±�¯´²¡Km³ng�L×�VyK�µmKm�iq�� �

� � 
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

¬_rX­��q³Km�¯Kr¸­§³K�QLc�,���¯Kr¸W��³�|�±�qL¦±�� �
��­Kr¾�­Æ�,È�QLc�§³K���¯Kr¸W��t¡r­�r~±�� �

²·oÈ�L®W�³t½�²·oÈ����È¢½t¾��ƅƟǁǇƁƨƲǁ�,�������,

�±L/��r¸c´/²­È�O�µqm,×n/¾�QL/c�«³m���¯Kr/¸W��

ͳ��¬_r/X­��n/®gK�n/®gK,×�QL/c�«´/y���¯Kr/¸W��
È��L¸·L¦~±Km�V®y��� �
­K¾m�r§³K�QLc�,È±K´½���¬���y³Kn��UKqL~X±KL®¾�� �
¬_r/X­��n/¸­×�r/¡Ko×§³K�QL/c�,���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K

�������AI�ƀƅƨƨũǅŤƄɒ�ǈƨƨǁǀɔ��¬_r//X­��//zg�r//X¡m°¾�
|±Km�� �
�ƄťƮƊʭŤ�ūɕƺƲƣƹŤ��ūƣŨƄʭŤ�]��,���³��,«´/y�QLc���

°½mL¾��´²�­�{´·�qmÈ��ǄƮƋƺƭ�Ǉ�ŭƾ΋ź,������,

ũƛŮͳƲɕ��Ǉ�ǀǅƂAI��§³K�QLc���¯Kr¸W��²OmL¾�~·³vSÈ�

ƊƄƅŨͳ�ƹťƣůƽ�ŭƨƾ΋ź�ƅƨƟǂƽ�ƆŤ�ƿƁŨ�Ǉ�ƉƮǁ�ǄƛŨŤƄǄƨɕ��Ǉ
­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vSÈ�� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ

� �
¨­�,¯´zT­LW����������ťǂƎŘɓɔ�ǀǅƂ�ǄƮƋƺƭ�ťŨ��¬_rX­

§³LS�,n²ªcrc����������ǅťȢŘ�Ǉ�ǃƀťƽͳ��¬_rX­��
´²}´k,x½�ryL½����������³��K´±KÈ¥v½�×L·�²·o

��������� �
¶±q�,UqL¡m����������ǄƮƨƋƺƭ�ƷǈƒŤ�)¬_r/X­:��±L/��r¸c´/²­

O�UKqL~X±K°¾�ªª®©KÈ�n¸©K×�� �
¶±q�,UqL¡m����������ƨƹǇŤ�ǄƮƨƋƺƭ�Ƅƀ�ŬʮƽśƨŮͳ

³nW�³�¶�©L�­�¯L­sLy°½�±Lz±K�«´ª��NX¡È
³�,UqL·«L¾ª½����������ƉƮǁ�ǄƮƋƺƭ��¬_rX­��­K

m,x½´½�°¾WqL­����������ǀƨǅƂ�ǄƮƋƺƭ��¬_r/X­
V®¢g�� �

//_�UqK´X//yK�,¨//yKq�-È³q´±,¤//½�Sr//X¾�������
]Lg�©´yqL¸¾§³K�QLc�,���¯Kr¸W��±sL¾�|±Km
X®©Kqn�B¸©°¾�������«����ƹťƣůƾƹŤ�ūƾ΋ŻƹŤūɕ�ͳƭ

OU³r¾��gE�qKm>L¾�YKrX©K�� �
PyL®¸�,È�L�qn®h­����������·qV�L¾�×L·�²O°½mL¾

���������� �
wLP��­r¸_�µmKs,È�n®h­����������ťƲƽǄƋɔ�ũƛŮ

¦²·r�È�S¯L®¾�n�r½�� �
±L�ªy´®�È�È±L}³r�n¸­n®h­�,×����������ƊƄƅŨ

ǄůƊťžǈǁ�ŤƅȢɓɔ��§³K�QLc���¬���­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS
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´�L�,×��n®h­n¾y����������ƊƄƅŨͳ�ƀťƲůǁŤɒ�ǁťũƽͳ�ƿťƋǁŤ�ƻƆŤǈƹ�Ǉ�ůžťǂƨƎͳ�ƢǈǂƨƓƽ�ƌǈƨǅͳ�ǈƨƱɒ��ƆŤ
ƹťƣůƽ�ŭƾ΋ź�ƅƟǂƽǄɕ��mLXyK�L®²·Kq��È��K³�n®gK���©L/yqÌ�r/X¡m×��«´ª�©Kr�L/O�µL¦/~±Kmņ�,

n¢~±KmË��zª�Ì��«Æ¡�³�¶�zª��µ³r¥�,�ÆkK�� �
¯LWL±L_�,´©����������ǄƽƁƲƽ�Ťɒ�ǀǅƂ�ǄƮƋƺƭ�ƅŨ��¬_rX­��­Kr¾�«³m�QLc�,È­Æ����¯Kr¸W��t¡r­�r~±�� �

ª//z­,°¾�V//¾¡����������ƁƨƨƽŘƄƀɒ�ǀƨƨǅƂ�ǄƮƨƨƋƺƭ�ǄƨƨŨ��¬_r//X­��n//¸­×�r//¡Ko,×�QL//c�«³m���¬//���
­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vSÈ�� �

ªz­,°¾�V¾¡����������ǄƮƨƋƺƭ�Ƽƨǆƭ�Ŧťƨůȕ�ƆŤ�ǀǅƂ�ǄƮƋƺƭ��¬_r/X­��n/¸­×�r/¡Ko,×�QL/c�«³m���
¯Kr¸W��®ª��UKqL~X±KÈ�¦²·r��³È�� �

´y´­,×�×mL/·����������ŢŤƄƁƨƒ�ŭƨƾ΋ź�Ƅƀ�ƿƁƨŨ�Ǉ�ƉƨƮǁ�ǄƺţƨƋƽͳ�ǅťƨȣǁ�ťƨŨͳ�ǄůƨƊťžǈǁ�ǄƨŨ�ŤƅȢɓɔ�
�§³K�QLc���¬���­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vSÈ�� �
r±,È±L//®½�L//®¾±������������qLX//zOÈ//¢½t¾�P��m´//y�¶//O�§ÅnX//yK�³V//�¾�È½Kr¥//yqrO�-È�mL//�X±K×��

ƍǅǇȊǫ�ťǅɒ�ƮƋƺƭͳ�ƽʮȕŐͳ�����������,��������� �
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