
 

فصلنامه پژوهشنامه بازرگانی، شماره 106، بهار 1402، 33-66

مقاله پژوهشی: تاثیر بهره برداری از معادن بر سطح استاندارد زندگی 
کن مناطق میزبان معدن، مطالعه موردی ایران1 مردم سا

حامد عادلی نیک*   فاطمه رجبی**2

دریافت: 1401/09/20                             پذیرش: 1401/11/11

معدن / اقتصاد منطقه ای / اقتصاد منابع / توسعه پایدار

چکیده
کنان مناطق  یکی از چالش های مطرح شده بخش معدن در سطح منطقه ای، عدم بهره مندی سا

تجربی  آزمون  هدف  با  مطالعه  این  است.  معادن  بهره برداری  از  حاصل  منافع  از  معادن  میزبان 

چالش یادشده، به تخمین رابطه بین استاندارد زندگی استان ها و سهم هر استان از ارزش تولیدات 

آرلانو باند پرداخته است. همچنین  با رویکرد   GMM از مدل پانل دیتای پویا  با استفاده  معدنی 

الگو  وارد  استان ها  یافتگی  توسعه  سطح  کنترلی  متغیر  یک  به عنوان  استان  هر  افزوده  ارزش  سهم 

شده است. تخمین با استفاده از داده های استانی در طول سال های 1393 تا 1399 حاصل شد. 

کاری به بهبود استاندارد زندگی  نتایج تجربی این مطالعه نشان می دهد افزایش فعالیت های معدن 

مردم منطقه منجر نمی شود و چالش عدم انتفاع مردم محلی از منافع معادن را تایید می کند. با این 

نگاه سازوکارهایی نظیر مسئولیت اجتماعی، ایجاد صندوق های سرمایه گذاری و سهامداری مردم 

کند. کمک  محلی از معادن می تواند به رفع این چالش 

R10، R15، O13، Q32، L72. :JEL طبقه بندی

و  توسعه  تا ششم  برنامه های سوم  در  مرتبط  کاوی احکام  وا به  گزارش تحلیل بخش معدن، منضم  از  مقاله مستخرج  این   .1
پیشنهادات سیاسی برای درج در برنامه هفتم، در موسسه مطالعات و پژوهش های بازرگانی انجام شده است.
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مقدمه
کمک می کند تا بر مسئله  برخورداری از منابع طبیعی نظیر معادن نه تنها در سطح ملی به اقتصاد 
آید، بلکه با افزایش جریان درآمدی می تواند ارتقای  دسترسی به مواد اولیه بسیاری صنایع فائق 
کند. رادتزکی1 و  کن مناطق میزبان معدن را نیز فراهم  سطح رفاه و استانداردهای زندگی مردم سا
آثار مستقیم و غیرمستقیم فعالیت های معدنی، افزایش جریان درآمدی ناشی از  ایگرت2 با تبیین 
زیرساختی،  سرمایه گذاری های  جذب  اشتغال،  افزایش  افزوده،  ارزش  خلق  نظیر  فعالیت ها  این 
واسطه  به  خدمات  و  کالاها  سایر  برای  تقاضا  القایی  جریان  و  کارآفرینی  انگیزه های  ارتقای 
کردند.  کن منطقه معرفی  افزایش درآمد را محرک توسعه منطقه و بهبود استاندارد زندگی مردم سا
که بخش معدن به طور معمول پیوندهای پسین و پیشین قوی  سودرهولم و اسوان3 با این استدلال 
با سایر فعالیت ها در سطح اقتصاد دارند، سرمایه گذاری در بخش معدن را عامل توسعه مناطق 
استرالیا  توسعه یافته نظیر  کشورهای  آن ها نشان می دهد در  یافته های تحقیق  معدنی دانسته اند. 
اقتصاد  در  گرفته  از سرمایه گذاری های صورت  قابل توجهی  میزبان معادن سهم  مناطق  کانادا  و 
کاری در مناطق  کشورها را داشته و همچنین بر تخصیص منافع حاصل از فعالیت های معدن  آن 
کشورهایی  در  که  می کند  آشکار  را  واقعیت  این  آنها  مطالعه  گرچه  ا است.  شده  کید  تأ معدنی 
که پیوندهای منطقه ای مناسبی بین بخش معدن و سایر فعالیت ها شکل نگرفته، توسعه پایدار4 

فعالیت های معدنی با اختلال همراه است.
کاری بر سطح  ارزیابی مطالعات مشابه نشان می دهد چگونگی اثرگذاری فعالیت های معدن 
نبوده و تحت  کشورهای مختلف  استاندارد زندگی مناطق میزبان معادن، به صورت یکسان در 
کشور است. سارکار و همکاران5 و  کلان  کیفیت حکمرانی ملی و منطقه ای و سطح اقتصاد  تاثیر 

1. Radetzki, (1982)
2. Eggert, (2001)
3. Söderholm, P., & Svahn, N, (2015)
4. Sustainable development

را  متوازن  و  جانبه  همه  توسعه  بوده،  سیستم  یکپارچگی  در  اختلال  ایجاد  بدون  منابع  از  استفاده  پایدار  توسعه  از  منظور 
به استانداردهای  قرار می گیرد. در فعالیت های معدنی بی توجهی  اقتصادی  گیرد و جایگزین توسعه یک جانبه  دربرمی 
کاهش  گسترش بی عدالتی و  کاری دارد منجر به  که عملیات معدن  توسعه پایدار به دلیل آسیب های اجتماعی و محیطی 

کیفیت زندگی مردم محلی خواهد شد.
5. Sarkar, S., Gow-Smith, A., Morakinyo, T., Frau, R., & Kuniholm, M., (2010)
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بوکوم و همکاران1 نیز در تایید این ادعا استدلال می کنند دلایلی نظیر سرمایه بر شدن فعالیت های 
و  زیست محیطی  به ملاحظات  توجهی  بی  اقتصادها،  برخی  در  فناورانه2  معدنی، عدم همپایی 
کیفیت  نشت جریان درآمدی به خارج از منطقه میزبان معدن، بهره برداری از معادن لزوماً به ارتقا 

کن آن مناطق منجر نمی شود. زندگی افراد سا
گستره و میزان ذخایر معدنی انواع معادن در ایران، نشان دهنده برخورداری از ذخایر  بررسی 
میزان  نظر  از  چنانچه  است.  گاز  و  نفت  عظیم  منابع  کنار  در  غیرفلزی(  و  )فلزی  معدنی  غنی 
از بین مواد معدنی مختلف، 68 نوع  و  کشور معدنی جهان قرار داشته  ایران در بین 15   ، ذخایر
ماده معدنی در ایران شناسایی شده است. با برخورداری از چنین موهبتی انتظار می رود بخش 
کرده  معدن نقش محرک در توسعه اقتصادی ملی و منطقه ای به ویژه مناطق میزبان معادن بازی 

کنین آن مناطق منجر شود.  کیفیت زندگی سا و به ارتقا 
چالش های  ارزیابی  ایران،  اقتصاد  در  شده  یاد  معدنی  ظرفیت های  از  برخورداری  رغم  به 
معادن  از  حاصل  منافع  از  معدنی  مناطق  در  کن  سا مردم  انتفاع  عدم  بازگوکننده  معدن  بخش 
حیث  از  ایران  اقتصاد  در  معادن  بهره برداری  وضعیت  حوزه  در  محققان  اغلب  گرچه  ا است3. 
عملکرد منطقه ای و نقش آن در توسعه متوازن چالش عدم انتفاع مردم محلی از معادن، را یکی 
کنون هیچ مطالعه ای  از مسائل بخش معدن و توسعه منطقه ای در ایران می دانند با این وجود تا
کردن و آزمودن این ادعا صورت  کمی  کشور )در حد مطالعه و جستجوی محققان( در جهت  در 
آیا بهره برداری از  که  نگرفته است. با این نگاه مطالعه حاضر به دنبال پاسخ به این سوال است 
میزبان  مناطق  کن  سا افراد  زندگی  کیفیت  ارتقای  به  منجر  کشور  مختلف  استان های  در  معادن 
توسعه  مطالعات  حوزه  در  تجربی  نوآوری  می توان  لحاظ  این  از  و  خیر  یا  است  شده  معدن 
گرفتن  منطقه ای به شمار رود. برای این منظور با استفاده از داده های استانی مرکز آمار ایران و بهره 
از روش پانل دیتای پویا GMM با رویکرد آرلانو باند4 به این سوال پاسخ خواهیم داد. در نهایت 

1. Bocoum, B., Sarkar, S., Gow-Smith, A., Morakinyo, T., Frau, R., Kuniholm, M., Otto, J.M (2012)
Technological Catch-up .2

کشورهای  کشورهای پیشرو و نوآور در حوزه فناوری و  کردن شکاف قابلیت های فناورانه میان  کم  همپایی فناورانه به معنای 
بخش  این  بودن  بر  سرمایه  دلیل  به  معدنی  فعالیت های  حوزه  در  است.  می کنند،  وارد  را  فناوری  عمدتاً  که  کننده  دنبال 

کاری و جریان درآمدی آن دارد. فناوری نقش تعیین کننده در هزینه های معدن 
3. عادلی نیک و همکاران)401(

4. Arellano- Bond
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لازم است به محدودیت دسترسی داده، در دوره طولانی مدت به شکل استانی و جزئیات مورد 
به  امکان دسترسی  که  بلندترین دوره   کرد.  اشاره  برای محاسبه شاخص استاندارد زندگی،  نیاز 
داده ها در سالنامه های آماری استانی مرکز آمار ایران برای محققان فراهم بود، دوره 1393 تا 1399 

است.
ادامه این مطالعه به این شکل سازمان دهی شده است: بخش دوم و سوم به ارائه مبانی نظری 
و پیشینه پژوهش اختصاص یافته است. در بخش چهارم تلاش شده تصویری از معادن و توسعه 
استانی در اقتصاد ایران ارائه شود. الگوی تجربی، معدنی متغیرها، برآورد مدل اقتصادسنجی و 
انجام  نتیجه گیری  و  ارائه شده است. در بخش ششم جمع بندی  پنجم  نتایج در بخش  تحلیل 

می شود.

1. مبانی نظری
اقتصادی  توسعه  و  رشد  شتاب دهنده  یک  به  می تواند  معدن  نظیر  طبیعی  منابع  از  برخورداری 
مناطق میزبان بدل شود، چنانچه در ادبیات اقتصاد منابع از معادن به عنوان موهبت یاد می شود. 
داشته  سهم  منطقه  اقتصادی  توسعه  در  می تواند  غیرمستقیم  و  مستقیم  طور  به  معادن  کتشاف  ا
کرده اند. نخست اینکه  آثار را در چهار دسته تبیین  باشد. رادتزکی )1982( و ایگرت )2001( این 
سرمایه گذاری های  واسطه  به  را  منطقه ای  اقتصادی  فعالیت های  افزوده  ارزش  معدن،  احداث 
نیروی  ویژه  به  تولید  عوامل  برای  تقاضا  اینکه،  دوم  می دهد.  افزایش  معدن  استخراج  به  مربوط 
کارآفرینی را در فعالیت های  کمتر افزایش یافته و به دنبال آن می تواند انگیزه های  کار با مهارت 
کانسنگ، پردازش، پالایش  کند. سوم، فعالیت های بالادست نظیر استخراج  وابسته نیز تحریک 
در  نیاز  مورد  نهاده های  تقاضای  افزایش  به  منجر  نتیجه  در  و  گرفته  شکل  کنسانتره ها  تولید  و 
نیاز  مورد  خدمات  و  تدارکات  سرمایه ای،  کالای  تولید  چشم انداز  و  می شود  منطقه ای  سطح 
سرمایه گذاران  تقاضای  واسطه  به  نیز  ونقل(  حمل  )مثل  معدنی  عملیات  و  سرمایه گذاری  برای 
معدنی افزایش یافته و به واسطه درآمد افزایش یافته صاحبان عوامل تولید فعال در بخش معدن، 
کالاها و خدمات جامعه محلی و منطقه میزبان معدن را افزایش  تقاضای نهایی این خانوارها برای 
می دهد. درنهایت تخصیص درآمدهای مالیاتی، بهره مالکانه و حقوق دولتی حاصله برای توسعه 
به  آنها  دسترسی  افزایش  طریق  از  منطقه  شهروندان  زندگی  استانداردهای  بهبود  و  زیرساخت ها 
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آب، برق، خدمات بهداشتی و پزشکی، جاده و نظیر آن در توسعه اقتصادی منطقه موثر خواهد 
بود. هر یک از آثار یاد شده نیز خود از طریق تقاضای القایی ناشی از درآمد حاصل شده برای 
صاحبان عوامل تولید فعال در آن بخش، تقاضا برای محصولات نهایی و خدمات در منطقه را 
تحریک می کند. رادتزکی )1982(، ایگرت )2001( همانند برخی مطالعه دیگر به استناد مسیرهای 
شمرده شده در بالا، برخورداری از معدن و سرریز منافع آن در اقتصاد منطقه ای و ملی را موهبت 

کرده اند. قلمداد 
منابع  از  برخورداری  هلندی،  بیماری  استناد  به  محققان  برخی  یادشده،  دیدگاه  مقابل  در 
جدی  را  اقتصاد  در  آن  زننده  آسیب  نقش  که  ندانسته،  موهبت  تنها  نه  را  معدنی  و  طبیعی 
گیلفاسون2 و دیویس3 به تبیین پیامدهای منفی  کوردن1،  می دانند. به عنوان مثال، در سطح ملی، 
ناشی از متکی شدن اقتصاد به منابع طبیعی، نظیر شکاف بخش قابل مبادله و غیرقابل مبادله، 
کاهش نرخ ارز حقیقی، تورم های بالا و اختلال در ترکیب بهینه بخش ها و فعالیت های اقتصادی 

و صنعت زدایی پرداخته و وجود منابع طبیعی و معدنی را "بیماری" دانسته اند. 
در  آثار  این  ارزیابی  به  معادن  از وجود  اقتصاد  اثرپذیری  اقتصادی حول چگونگی  ادبیات 
سطح ملی محدود نمانده و پیامدهای اقتصادی مثبت و منفی وجود معادن در سطح منطقه ای 
کس و راوه4، بینه و همکاران5، شافیالا و سلوانتان6  گرفته است. پاپیرا و محلی نیز مورد ارزیابی قرار 
کرده اند.  و شاو و همکاران7 مکانیزم های فعال شدن بیماری هلندی در سطح مناطق را تحلیل 
کار بین بخش های قابل مبادله و  تفاوت تورم در استان های معدنی و غیرمعدنی، جریان نیروی 
معیارهایی است  از  استان ها  بین  و مهاجرت  و غیرمعدنی  استان های معدنی  در  مبادله  غیرقابل 
به کار  منطقه ای  سطح  در  معدنی  و  طبیعی  منابع  وجود  بلای  پیامدهای  ارزیابی  برای  آن ها  که 
و  تورم  تفاوت  نظیر  شواهدی  بروز   )2015( همکاران  و  بینه  و   )2014( راوه  و  کس  پاپیرا گرفته اند. 
بر  مبنی  معیاری  را  غیرمعدنی  و  معدنی  مناطق  بین  مهاجرت  و  بخش ها  بین  کار  نیروی  جریان 

1. Corden, W. M. (1984)
2. Gylfason, T. (1984)
3. Davis, G. A. (1995)
4. Papyrakis, E., & Raveh, O. (2014)
5. Beine, M., Coulombe, S., & Vermeulen, W. N. (2015)
6. Shafiullah, M., Selvanathan, S., Naranpanawa, A., & Chai, A. (2019)
7. Shao, S., Zhang, Y., Tian, Z., Li, D., & Yang, L. (2020)
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کانادا قلمداد می کنند. شافیالا و سلوانتان )2019( نیز شواهد بیماری  بیماری هلندی منطقه ای در 
هلندی منطقه ای در ایالت های جنوبی و شرقی استرالیا را تایید می کنند. در مقابل شاو و همکاران 

)2020( شواهد وجود این عارضه در چین را رد می کند.
و  کرده  تایید  را  منطقه ای  سطح  در  هلندی  بیماری  وقوع  تجربی  مطالعات  برخی  گرچه  ا
میزان سهم  اهمیت دارد  آنچه  بیماری پیدا نکرده اند،  این  تایید وجود  بر  برخی شواهدی مبنی 
کمپل و روبرت1 استدلال می کنند فراتر  آن است.  از منافع و هزینه های  بری مناطق میزبان معدن 
تاثیر  شده  شناسایی  نگرانی های  از  یکی  کاری،  معدن  عملیات  از  حاصل  درآمد  و  مشاغل  از 
کلی جامعه محلی است. افتتاح یک معدن پیامدهای اقتصادی، زیست محیطی  معدن بر رفاه 
اینگونه  را  پیامدها  این  روبرت  و  کمپل  دارد.  و محلی  استانی  تمام سطوح ملی،  در  و اجتماعی 
مستقیم  اشتغال  همچنین  داشته،  درآمدزایی  معادن  ملی،  سطح  در  گرچه  ا که  می کنند  تشریح 
بودجه  به  دولتی  حقوق  و  مالکانه  مالیاتی،  درآمدهای  با  و  می کند  تحریک  نیز  را  غیرمستقیم  و 
که پیامدهای  دولت و اقتصاد ملی منافع زیادی می رساند. اما جوامع محلی عمدتاً از این موضوع 
کافی متناسب دریافت  کاری به تنهایی توسط آن ها تحمل شده و در مقابل مزایای  منفی معدن 
معادن  فعالیت  از  مانع  حتی  بزرگ  ابعاد  در  می تواند  نارضایتی  این  هستند.  ناراضی  نمی کنند، 
صنایع  سایر  با  مقایسه  در  و  بوده  بر  سرمایه  عمدتاً  کاری  معدن  عملیات  که  این  ویژه  به  شود، 

کمتری خلق می کند. اشتغال محلی 
سارکار و همکاران )2010( نیز نشان می دهند، فعالیت های معدنی و سرمایه گذاری در معدن 
نیاز  موضوع،  این  درنتیجه  و  است2  شده  برتر  سرمایه  توجهی  قابل  طور  به  زمان  طول  در  کاری 
و  یافته  افزایش  زمان  گذشت  با  فناوری  استانداردهای  است.  یافته  کاهش  کار محلی  نیروی  به 
بنابراین نهاده ها و تجهیزات و ماشین آلات مورد استفاده در معادن استانداردهای بالاتری را باید 

1. Gary Campbell and Mark Roberts, (2010)

که در فرآیند تولید محصولات این بخش از عامل تولید  2.  فعالیت های معدنی به طور عمده سرمایه بر هستند به این معنا 
کل اقتصاد )0/37(  کار بخش معدن )حدود 1( با متوسط  سرمایه بیشتری استفاده می شود. مقایسه نسبت سرمایه به نیروی 
از  استفاده  شدت  می شود  باعث  فناورانه  تحولات  حال،  درعین  باشد.  موضوع  این  نمایش  جهت  مناسبی  معیار  می تواند 
مورد  فناوری  معدنی  توسعه یافته  کشورهای  در  حاضر  حال  در  مثال  به عنوان  یابد.  افزایش  بخش  این  در  سرمایه  عامل 
کاری هوشمند است. این فناوری به طور چشم گیری  کاری یعنی معدن  استفاده در بهره برداری از معادن، نسل چهارم معدن 
کار افزایش خواهد یافت و عملیات  کاهش می دهد. بنابراین نسبت سرمایه به نیروی  کار را  استفاده از عامل تولید نیروی 

کاراندوزتر می شود. کاری سرمایه بر تر و  معدن 
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موضوعات  این  نیستند.  آن ها  عرضه  به  قادر  محلی  تولیدکننده  بنگاه های  لزوماً  که  کنند  تامین 
کارآفرینی به خارج  باعث می شود جریان درآمدی، سود، بازگشت سرمایه و عایدی های ناشی از 
همکاران  و  بوکوم  شوند.  محروم  آن  از  محلی  مردم  و  کند  پیدا  جریان  معدن  میزبان  منطقه  از 
که حتی  )2012( نشت جریان درآمدی به خارج از منطقه میزبان معدن را اینگونه تکمیل می کنند 
و  زندگی  استانداردهای  دسترسی ها،  و  دارند  قرار  محروم تر  نقاط  در  معادن  که  موارد  برخی  در 
کار به اصطلاح پروازی )مهاجر در رفت و آمد(  کمتر است، به دو دلیل ممکن است نیروی  رفاه 
کار با مهارت بالا و تخصص های مورد نیاز مانند مهندس معدن و  جایگزین شود. نخست نیروی 
سایر تخصص ها در منطقه عرضه نشود. دوم به دلیل سطح استاندارد پایین زندگی و سطح رفاه 

کن نشود.  کمتر نیروی ترجیح بدهد همراه با خانواده در منطقه معدنی سا
اوفرچالا 1 )2013( عدم بهره مندی مردم محلی از منافع معدن را محدود به نشت جریان درآمد 
کید  که بر مردم محلی تحمیل می شود، تأ کاری  نمی بیند. اوفرچالا بر هزینه های عملیات معدن 
از  و  می زند  آسیب  محیط زیست  به  که  است  گونه ای  به  کاری  معدن  فعالیت  ماهیت  می کند. 
این مسیر پایداری معدن در جوامع محلی با تردید مواجه می شود. آثار اجتماعی و نابرابری های 
گرفته اند. پیش از  گسترده ای در ادبیات توسعه مورد مطالعه قرار  اجتماعی مرتبط با معدن به طور 
گسترش نابرابری ناشی از نشت جریان درآمدی فعالیت های معدنی،  کلارک2 نیز به  کلارک و  او 
کنترل این نابرابری  کرده است و نقش دولت های ملی و محلی در  در سطح ملی و منطقه ای اشاره 
که نقش جریان ثروت بین مناطق را در  کلیدی دانسته است. بلک و همکاران3 علاوه بر این  را 
کلیدی می داند.  نظر می گیرد، نقش دولت ملی در حفظ استانداردهای زندگی مناطق معدنی را 
کشورها در حفظ استانداردهای زندگی بین مناطق معدنی و غیرمعدنی  به تعبیر ایشان تمایز بین 

وابسته به ساختار حکمرانی و شرایط اقتصادی است.
کیفیت زندگی مناطق معدنی  فرض محققانی نظیر رادتزکی )1982( و ایگرت )2001( در ارتقا 
که این مناطق میزبان آن هستند، همگن بودن ساختار حکمرانی  به واسطه برخورداری از موهبتی 
درون مناطق است. در این دیدگاه، سرمایه گذاری در برخی زیرساخت های مورد نیاز برای احداث 
زیرساخت ها  بردار  بهره  تنها  که  آنجا  از  و  میزبان جذب شده  به مناطق  از معادن  بهره برداری  و 

1. O’Faircheallaigh, C. 
2. Clark, A. L., & Clark, J. C., (1999)
3. Black, D., McKinnish, T., & Sanders, S., (2005)
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معادن نخواهند بود، استانداردهای زندگی افزایش خواهد یافت. جریان درآمدی درون مناطق نیز 
کالاها و خدمات بیشتر را فراهم می کند و رفاه  با خلق درآمد برای مردم محلی، امکان تقاضای 

کن مناطق میزبان معدن افزایش می یابد.  مردم سا
فعالیت های  اثرگذاری  چگونگی  موضوع  حول  گرفته  شکل  نظری  ادبیات  مرور  نهایت  در 
کن مناطق میزبان معدن، نشان می دهد ارتباط  کاری بر وضعیت استاندارد زندگی مردم سا معدن 
گرچه وجود معدن در یک منطقه از یک سو  مستقیم تضمین شده ای بین این دو وجود ندارد. ا
که برای صاحبان عوامل تولید و مردم محلی ایجاد می کند، به افزایش  به واسطه جریان درآمدی 
زفاه مردم منطقه معدنی منجر می شود. از سوی دیگر با جذب سرمایه گذاری های زیرساختی مورد 
محلی  مردم  زندگی  استانداردهای  القایی،  سرمایه گذاری های  و  معادن  از  بهره برداری  برای  نیاز 
را  کار محلی  نیروی  به  نیاز  فعالیت های معدنی  بودن  بر  درمقابل سرمایه  ارتقای می دهد.  نیز  را 
کاری نیز منجر به نشت  کاهش می دهد. همچنین بالا رفتن استانداردهای فناورانه عملیات معدن 
از مناطق معدنی شده است. در نتیجه،  از بهره برداری معادن به خارج  جریان درآمدی حاصل 
با اینکه پیامدهای منفی جانبی، فعالیت های معدنی تنها بر مردم محلی تحمیل می شوند، منافع 
تعهدات  ایفای  تاثیرگذاری  بیرونی می شوند.  مناطق  به طور عمده نصیب  از معادن  بهره برداری 
در  نیز  مردم محلی،  اقتصادی  بهبود شرایط  بر  اجتماعی  قالب مسئولیت  در  شرکت های معدنی 
آشکارا  اقتصادهای مختلف، وابسته به قابلیت های حکمرانی ملی و منطقه ای است. ازاین رو، 
کرد بهبود استانداردهای زندگی و ارتقای سطح رفاهی مردم محلی در مناطق معدنی  می توان ادعا 

کشورهای مختلف، متفاوت است. یک مساله تجربی و وابسته به شرایط 

2. پیشینه پژوهش
منافع  از  میزبان معدن  مناطق  مردم  بهره مندی  یافته حول موضوع  گسترش  ادبیات نظری  بررسی 
کاری بر مردم محلی  که به رغم اینکه بار هزینه های عملیات معدن  کرد  آن، این واقعیت را آشکار 
تحمیل می شود، اما سهم آن ها از منافع حاصل از معادن وابسته به سطح توسعه یافتگی آن منطقه 
گذاشته اند، می توان دنبال  آزمون  که این ارتباط را به  است. این موضوع را در مطالعات تجربی 

کرد.
ایالت های  در  هلندی  بیماری  وجود  بر  مبنی  شواهدی   )2019( سلوانتان  و  گرچه شافیالا  ا
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بررسی  به  دیتا  پانل  مدل  یک  از  استفاده  با  او  مطالعه  اما  است  یافته  استرالیا  جنوبی  و  شرقی 
ارتباط بین فعالیت معادن استرالیا و مخارج زندگی مردم محلی، ارتباط مثبت بین تولید معادن و 

استانداردهای زندگی افراد محلی را تایید می کند.
کشور سوئد را مورد  ادمو و سودرهولم1 ارتباط بین سرمایه گذاری در معادن و توسعه منطقه ای در 
و  آهن  معادن سنگ  منطقه ای  و  اقتصادی  اثرات  ارزیابی  به  این محققان  داده اند.  قرار  بررسی 
گندله سازی در سوئد با استفاده از مدل سیستمی برای تحلیل و پیش بینی  کارخانه های فرآوری و 
این مدل  پرداخته اند.   3)NUTEK( آژانس دولتی سوئد  توسط  ارائه شده   ،)RAPS( 2منطقه ای
، تولیدات صنعتی و معدنی و سیستم مالی دولت محلی  کار بازار  ارتباط بین رشد جمعیت،  به 
)شهرداری ها( در چارچوب مدل سازی سازگار می پردازد. نتایج مطالعه ایشان نشان می دهد به 
کنندگان محلی، جریان درآمدی در جوامع محلی  دلیل وجود خوشه معدنی و درگیر شدن تامین 
به  و  تا 2/5 است  بین 2  این ضریب اشتغال  بر  ایجاد می کند. علاوه  قابل توجهی  گردش  معدن 
مرتبط  فعالیت های  سایر  در  شغل   2/5 تا   2 حدود  معدن،  بخش  در  شده  ایجاد  شغل  هر  ازای 
و  معادن  می دهد  نشان  محققان  نتایج  نهایت  در  می شود.  ایجاد  محلی  اقتصاد  در  غیرمرتبط  و 
اقتصادهای محلی معادن  توسعه  پتانسیل  گندله سازی(  و  فرآوری  کارخانه های  ( وابسته  صنایع 
آن ها به اهمیت نقش تجهیزات و سرمایه گذاری در زیرساخت ها برای توسعه  را دارند. همچنین 

کید می کنند.  سرمایه گذاری معدنی و بهره برداری از معادن تأ
لیپر4 در مورد توسعه معادن مس در زامبیا افزایش استانداردهای زندگی مردم سامن مناطق در 
کاری، با استفاده از یک مدل پانل دیتا به ارزیابی اثر افزایش تولید معادن  اثر فعالیت های معدن 
مس بر استانداردهای زندگی در مناطق معدنی پرداخته و نتایج او ارتباط مثبت بین این دو متغیر 
را تایید می کند. وی نشان می دهد افزایش 10 درصدی در تولید معادن مس در سطح منطقه ای، 
مخارج خانوار مردم منطقه را تا دو درصد افزایش می دهد. همچنین استانداردهای زندگی )نظیر 
، جاده و بهداشت( در مناطق اطراف معدن با افزایش تولیدات معدنی  گاز دسترسی به آب، برق، 

بهبود یافته است. 

1. Ejdemo, T., & Söderholm, P., (2011)
2. system for regional Analysis and forecast
3. the Swedish agency for economic and regional growth
4. Alexander Lippert, (2014)
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نریعی و عطایی پور1 اثرات اجتماعی استخراج از معادن را با ارزیابی ترجیحات شخصی با 
سو  یک  از  معادن  از  بهره برداری  می کنند  استدلال  آن ها  کردند.  بررسی  انتخاب  آزمایش  روش 
می تواند به افزایش رفاه و بهبود معیشت مردم منطقه  معدنی منجر شود و از سوی دیگر می تواند 
آزمایش انتخاب  از  به ناهنجاری های و عدم تعادل های اجتماعی منجر شود. مقاله با استفاده 
همگنی  فرض  با  و  پرداخته  معدن  میزبان  مناطق  کن  سا مردم  شخصی  ترجیحات  ارزیابی  به 
ترجیحات از یک مدل رگرسیون لاجیت شرطی برای تخمین الگوی خود بهره برده  است. نتایج 
محققان نشان می دهد رضایت از وضعیت شغلی و معیشتی در مناطق معدنی مشروط بر آن است 

که ناهنجاری های اجتماعی معادن در محل سکونت فرد نباشد.
کتاو و همکاران 2 به ارزیابی اثرات اجتماعی و زیست محیطی مناطق معدن زغال سنگ  پا
کشور لهستان پرداخته اند. در این مطالعه با استفاده از روش فراتحلیل، ابتدا مقالات علمی و  در 
کتاب هایی به این حوزه پرداخته اند، مرور شده است. هدف محققان، استخراج دستورالعمل ها و 
که در بهره برداری از معادن مبتنی بر توسعه پایدار باشد. فعالیت معادن شغل  سیاست هایی است 
کنندگان محلی را در زنجیره صنایع محلی مشارکت می دهد. اما در مقابل  ایجاد می کند و تامین 
بر محیط طبیعی و انسانی مناطق معدنی اثر می گذارد. این اثرات می تواند شامل دگرگونی محیط 
و انتشار آلاینده ها، جذب زیرساخت های مرتبط با معادن نظیر جاده و ساخت وساز و همچنین 
پایدار  کنان محلی باشد. توسعه  آسایش زندگی سا بر  اثرات منفی  و  بر سلامتی  پیامدهای منفی 
است.  مختلف  نفع  ذی  گروه ها  بر  مترتب  زیان ها  جبران  و  منفی  اثرات  کردن  حداقل  دنبال  به 
کشور هلند  گر چه این مطالعه به شکاف تحقیقاتی در حوزه توسعه پایدار و فعالیت  معادن در  ا
اشاره می کند، در عین حال یافته های پژوهشی مطالعه مذکور نشان می دهد سیاست های اتحادیه 
آماده سازی و سازوکارهای درونی سازی هزینه های  که  اروپا در این زمینه موثر است. به این معنا 
کنار حکمرانی خوب می تواند  اجتماعی و فرآیندهای قانونی موثر در مرحله بسته شدن معادن در 
مترتب  معدنی  مناطق  بر  که  معادن  زیست محیطی  و  اقتصادی  اجتماعی،  چالش های  رفع  در 

است، موثر باشد.
قرار  ارزیابی  مورد  را  طلا  معادن  دارای  کشورهای  بین المللی  سطح  در  همکاران3  و  گیفورد 

1. Narrei, S., & Ataee-pour, M., (2021)
2. Pactwa, K., Woźniak, J., & Dudek, M., (2021)
3. Gifford, B., Kestler, A., & Anand, S., (2010)
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کشورهای در حال توسعه انجام  آن ها نشان می دهد 70 درصد استخراج طلا در  داده اند. نتایج 
پایداری تحت  از لحاظ  و  را تحمل می کنند  بالایی  تنها پیامدهای زیست محیطی  نه  و  می شود 
خطر هستند، بلکه مناطق اطراف معدن فقیر و آسیب پذیر بوده و از دسترسی به استانداردهای 
گیفورد و همکاران این موضوع را عمدتاً ناشی از فقدان حکمرانی صحیح  زندگی محروم هستند. 
کارآمد در بازگشت منافع حاصل از معدن به مناطق محلی می دانند. در معادن و مقررات و نظارت 
کشور اردن، درون مناطق و سهم بری متناسب  راواشد و همکاران1 برای ارزیابی نقش معادن 
شاخص های  سلامت،  شاخص های   ، فقر بیکاری،  نظیر  شاخص هایی  معدنی  منافع  از  آنها 
کیفی و مقایسه  آموزشی و شاخص های زیست محیطی را معیار قرار داده است. محققان با تحلیل 
می دهد  نشان  مقاله  نتایج  پرداخته اند.  شده  یاد  متغیرهای  و  معادن  تولید  بین  ارتباط  به  آماری 
مناطق  در  زیست محیطی  و  بهداشتی  جدی  منفی  پیامدهای  بر  علاوه  کاری  معدن  عملیات 

معدنی اردن، منجر به بهبود رفاه و استانداردهای زندگی افراد محلی نشده است. 
آتینزا و همکاران 2 در مقاله "پیوندهای معدن در شبکه تامین مس شیلی و توسعه اقتصادی 
با  منطقه ای،  اقتصادی  توسعه  در  معدنی  استخراجی  فعالیت های  اثر  بررسی  به  منطقه ای" 
حدود  اطلاعات  و   2011 و   1995 سال  دو  در   )I-O( ستانده  داده  جدول  اطلاعات  از  استفاده 
4000 شرکت معدنی شیلیایی پرداخته اند. محققان با ارزیابی پیوندهای معدنی در مناطق شیلی 
کشور ضعیف است  نشان می دهند پیوندهای فعالیت های معدنی در درون مناطق معدنی این 
و علاوه بر اینکه امکان دستیابی به توسعه پایدار اقتصادی را محدود می کند، توزیع منافع توسعه 

فعالیت های معدنی در سطح مناطق نابرابر است. 
اوبا3 به بررسی عملکرد معادن طلا و پایداری اقتصاد محلی در بورکینافاسو پرداخته است. 
آسیب  و  و هزینه های سلامتی  و تحلیل هزینه-فایده بین سرمایه گذاری در معادن  به تجزیه  وی 
زیست محیطی در مناطق معدنی با استفاده از روش پانل دیتا در طول ال های 2013-2008 پرداخته 
زیست محیطی  عدالت  و  انسانی  سرمایه   رویکرد  اساس  بر  می کند  استدلال  ایشان  مقاله  است. 
وقتی بار آلودگی و زیست محیطی معادن به طور قابل توجه بر جوامع محلی تحمیل می شود، منافع 
باشد.  داشته  مناطق  این  در  متناسبی  سرریز  باید  نیز  معادن  اقتصادی  توسعه  و  رشد  از  حاصل 

1. Al Rawashdeh, R., Campbell, G., & Titi, A., (2016)
2. Atienza, M., Lufin, M., & Soto, J., (2021)
3. Ouoba, Y., (2022)
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سلامت  هزینه های  با  کوچکی  نسبتا  ارتباط  معادن  سرمایه گذاری  می دهد  نشان  محقق  نتایج 
کشور  که سهم معادن در توسعه پایدار اقتصاد محلی  که نشان دهنده این است  جوامع محلی دارد 

کافی نیست. بورکینافاسو 
هورسلی و همکاران 1 در یک مقاله مروری به ارزیابی رابطه بین معیشت پایدار2 و شاخص های 
گرچه زمانی  توسعه منطقه ای در اقتصادهای معدنی پرداخته اند. این محققان استدلال می کنند، ا
بر ثبات بلندمدت اقتصادی، رفاه  اثرات منفی  گاز و مواد معدنی  وابستگی اقتصادها به نفت، 
کردن هزینه های  اجتماعی و محیط زیست داشته، در عین حال با تغییر رویکرد توسعه و درونی 
اجتماعی  مسئولیت  نظیر  اقداماتی  مانند  عملیاتی،  زمینه های  در  زیست محیطی  و  اجتماعی 
شرکت ها و سایر استراتژی های توسعه جامعه، فعالیت های معدنی به رشد اقتصادی ملی، افزایش 
برای  همکاران  و  هورسلی  است.  شده  منجر  متوازن  و  پایدار  توسعه  و  منطقه ای  اجتماعی  رفاه 
شاخص های  و  کاری  معدن  فعالیت های  بین  ارتباط  نظری  بررسی  به  خود  استدلال  تقویت 
معیشت پایدار و استاندارد زندگی پرداختند. آن ها پنج سرمایه مالی، انسانی، طبیعی، اجتماعی 
کردند.  کاری بر معیشت پایدار معرفی  و فیزیکی را به عنوان چارچوب منسجم ارزیابی اثر معدن 
کید باشد، منافع  کدام سرمایه  پنجگانه مورد تأ ایشان در نهایت استدلال می کنند وابسته به اینکه 
که در سطح محلی و منطقه ای  گروه های ذینفع تامین می شود. بنابراین داشتن رویکرد توسعه ای 
به کارگیری ظرفیت های حکمرانی منطقه ای می تواند در جهت نقش  از طریق  گرفته شود،  به کار 

کننده باشد. کمک  سازنده معادن در توسعه و بهبود رفاه اجتماعی مناطق معدنی 
گرفته در زمینه اثر فعالیت های معدنی بر استانداردهای زندگی  مرور مطالعات تجربی صورت 
و وابسته به  ارتباط یک موضوع تجربی است  این  نیز نشان داد  و توسعه منطقه ای  مردم محلی 
کشور نتیجه متفاوتی حاصل شده است. سوال مطالعه پیش رو اثر  ساختار نهادی و اقتصادی هر 
کن مناطق میزبان معدن  فعالیت های معدنی بر توسعه منطقه ای و استانداردهای زندگی مردم سا
ایران و جایگاه  بررسی وضعیت استان های  به  به همین منظور در بخش بعدی  ایران است.  در 
کمک می کند درکی از میزان اثربخشی بهره برداری از  معادن در آنها پرداخته می شود. این بخش 

کن در مناطق میزبان معدن ایجاد شود. معادن بر استاندارد زندگی مردم سا

1. Horsley, J., Prout, S., Tonts, M., & Ali, S. H., (2015)
2. Sustainable livelihoods
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3. معادن و توسعه استانی در اقتصاد ایران
آن  که در سال 2018 ذخایر اثبات شده  کشف شده برخوردار بوده  ایران از 68 نوع ماده معدنی 
آن بیش از 57 میلیارد تن برآورد شده است1. قرارگیری ایران روی  37 میلیارد تن و ذخایر بالقوه 
کل تولیدات معدنی جهان در  کمربند فلززایی آلپ-هیمالیا، دارا بودن سهم 3/1 درصدی از ارزش 
سال 2020 و سهم 8/8 درصدی از ذخایر معدنی جهان با وجود سهم یک درصدی از جمعیت 
کشورهای برتر جهان از منظر ذخایر معدنی قرار داده است. در این رابطه  جهان، ایران را در زمره 
می توان به وجود بیش از 10 معدن فعال در رتبه جهانی در ایران )نظیر معدن سنگ آهن سنگان، 
، ذخایر بزرگ مس سرچشمه، سونگون، سرب و روی مهدی  گهر و هرمز گل  ، چغارت،  چادرملو

کرد. گونی( اشاره  آباد و انگوران، ذخایر طلای زرشوران و ساری 
کرده  که مرکز آمار منتشر  کشور  مطابق با آخرین نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره برداری 
کشور  در  معدن  هزار  شش  حدود  است،  شده  گزارش   )1( جدول  در  که   1399 سال  در  است 
فعال بوده است. مطابق با اطلاعات منعکس شده در این جدول، استان های خراسان رضوی، 
ارزش  از 50 درصد  را دارا هستند. بیش  بیشترین معادن  از لحاظ تعداد  کرمان  و  سمنان، فارس 
در  افزوده  ارزش  بیشترین  از  شرقی  آذربایجان  و  یزد  آن  از  پس  و  بوده  کرمان  استان  سهم  افزوده 
کرمان و خراسان جنوبی  معادن برخوردارند. از لحاظ سرمایه گذاری نیز در این سال استان ها یزد، 

بیشترین سهم را داشته اند.

جدول 1- خلاصه متغیرهای اصلی معادن به تفکیک استان- درصد

استان
تعداد 
معادن

متوسط تعداد 
) شاغلان )نفر

مقدار تولید 
)تن(

کل تولیدات  ارزش 
)میلیون ریال( 

ارزش افزوده 
)میلیون ریال(

ارزش سرمایه گذاری 
)میلیون ریال(

کشور 57821203274463522501493694776125172290754865858کل 

2856786108131921356267651255799203005476آذربایجان شرقی

274330714515926986785283631861062594آذربایجان غربی

113725597363313052111110739120459اردبیل

1. USGS.
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استان
تعداد 
معادن

متوسط تعداد 
) شاغلان )نفر

مقدار تولید 
)تن(

کل تولیدات  ارزش 
)میلیون ریال( 

ارزش افزوده 
)میلیون ریال(

ارزش سرمایه گذاری 
)میلیون ریال(

32758822812094720650873138034553055587اصفهان

53742977274539643503435390574669البرز

47455346874192812083768489822ایلام

16711821407762222252551936026167615بوشهر

11720701921424378874106708440175535تهران

چهارمحال و 
11950070564781118806714235188593بختیاری

2687003841539526955622225434025162592خراسان جنوبی

56772284043365178003646638380643260740خراسان رضوی

961515607372631179272909281215860خراسان شمالی

11914251373852125099271728519516640خوزستان

1782603751659437743855347238931042365زنجان

38443681420635080172697164427792821سمنان

سیستان و 
14124431100536855259343817785790709بلوچستان

36774333081920214993286112020352764468فارس

1711011588478619649881619935332324قزوین

80691512547020806561681991114958قم

187206711627809827552161422581152317کردستان

35330449509849918115837426805497639896030کرمان

791078511174329105092565568277120کرمانشاه

کهگیلویه و بویر 
957491083226028167701573354189355احمد

691653409156847013863958140146091گلستان

545186548608135237811338523132گیلان

1221858633798847042613504512150008لرستان
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استان
تعداد 
معادن

متوسط تعداد 
) شاغلان )نفر

مقدار تولید 
)تن(

کل تولیدات  ارزش 
)میلیون ریال( 

ارزش افزوده 
)میلیون ریال(

ارزش سرمایه گذاری 
)میلیون ریال(

112319612050177620300345479241106794مازندران

2502900146678921569755113009465912400مرکزی

21026742142829347020634154408637312هرمزگان

16716111233189567271275044771868440همدان

منبع: مرکز آمار ایران.

کشور را  شکل )1( و )2( به ترتیب جانمایی واحدهای معدنی فلزی و غیرفلزی در سطح مناطق 
نشان می دهد. 

کشور شکل 1- نحوه استقرار واحدهای معدنی فلزی در سطح 

منبع: موسسه مطالعات و پژوهش های بازرگانی 1401.
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کشور شکل 2- نحوه استقرار واحدهای معدنی غیرفلزی در سطح 

منبع: موسسه مطالعات و پژوهش های بازرگانی 1401.

که در  گسترش فعالیت های معدنی علاوه بر افزایش اشتغال و جریان درآمدی مستقیمی  شروع و 
کالا و خدمات وابسته نیز جریان درآمدی  مناطق معدنی ایجاد می کند از طریق تحریک تقاضای 
به  معدن  بخش  فعالیت های  از  حاصل  درآمدی  جریان  معمول  طور  به  همچنین  می کند.  خلق 
که تنها استفاده کننده آن بخش  جذب سرمایه گذاری های زیرساختی منجر می شود و از آنجایی 
کیفی زندگی افراد مناطق معدنی را افزایش دهد. این درحالی  معدن نخواهد بود می تواند سطح 
که به مقایسه تولید سرانه معادن با شاخص توسعه انسانی ارائه شده  که نتایج جدول )2(  است 

است خلاف این موضوع را نشان می دهد.
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جدول 2- مقایسه تولید سرانه معدن استان ها و شاخص توسعه انسانی

استان
سهم استان 
از تولیدات 

معدن

تولید 
معدن 
سرانه

شاخص 
توسعه 
انسانی 
استان

استان
سهم استان 
از تولیدات 

معدن

تولید 
معدن 
سرانه

شاخص 
توسعه 
انسانی 
استان

0.002.420.71هرمزگان0.54242.920.71کرمان

0.002.380.69گلستان0.17209.980.77یزد

0.001.830.76مازندران0.0334.100.72زنجان

سیستان و 0.0933.480.71آذربایجان شرقی
0.001.810.59بلوچستان

0.001.780.78بوشهر0.0232.790.69خراسان جنوبی

0.001.540.68ایلام0.0511.350.71خراسان رضوی

0.001.490.73قم0.0110.620.75مرکزی

0.001.470.75قزوین0.0110.490.78سمنان

0.001.460.70کرمانشاه0.014.940.66کردستان

0.001.360.71البرز0.013.870.77اصفهان

چهارمحال و 0.003.780.70همدان
0.001.130.70بختیاری

کهگیلویه و 
0.001.000.69اردبیل0.003.740.70بویراحمد

0.010.560.81تهران0.003.470.69خراسان شمالی

0.000.530.74گیلان0.012.970.74فارس

0.000.510.73خوزستان0.012.870.66آذربایجان غربی

کشور0.002.610.68لرستان 17.770.75-کل 

منبع: مرکز آمار ایران و صالحی، محمد جواد، 1397.

شاخص توسعه انسانی در سه بُعد شامل زندگی طولانی و سالم، دستیابی به دانش و استانداردهای 
زندگی آبرومندانه سطح توسعه انسانی را ارزیابی می کند. آنچه از اطلاعات جدول قابل پیگیری 
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است عمدتاً استان های دارای تولید معدنی سرانه بالاتر در شاخص توسعه انسانی رتبه پایین تری 
کرمان با رتبه اول تولید سرانه معدنی در رتبه 16 شاخص توسعه انسانی در  دارند. به عنوان مثال 
کشور را دارد. همچنین می توان به استان های زنجان، آذربایجان شرقی و خراسان جنوبی با  سطح 
که به ترتیب رتبه های 14، 15 و 26 شاخص  کرد  رتبه های سوم تا پنجم تولید سرانه معدنی اشاره 
می دهد  نشان  ایران  اقتصاد  درباره  موجود  شواهد  هستند.  دارا  را  کشور  سطح  در  انسانی  توسعه 
وجود معادن منجر به افزایش رفاه مردم مناطق معدنی نشده است. در بخش بعدی تلاش می شود 

گذاشته شود. از طریق مدل سازی در اقتصادسنجی این موضوع به آزمایش تجربی 

4. معرفی الگوی تجربی، متغیرها و برآورد الگو
از معادن و سطح  تحلیل ادبیات نظری و نتایج شواهد تجربی نشان داد رابطه بین بهره برداری 
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بهره میزان  از  معیاری  که  استانی  معادن  تولید  دیگر متغیر  سوی  از  است.  شده  مدل  وارد  است  معادن  برداری 
یافتگی متفاوتی طح توسعههای مختلف در ایران سازآنجاییکه ایران دچار توسعه نامتوازن است به این معنا که استان

های زیرساختی و رفاهی  گذارییافتگی بالاتر نیز به خلق درآمد بیشتر و ظرفیت جذب سرمایهو سطح توسعه  دارند 
ای را پوشش دهد منجر به تورش در تخمین شود عدم لحاظ متغیر کنترلی که عدم توزان منطقهبالاتر منجر می

عنوان متغیر  کند بهها را نمایندگی مییافتگی استاناستانی که سطح توسعهخواهد شد. بنابراین از ارزش افزوده  
بردای از معادن بر کیفیت زندگی کنترلی در مدل استفاده استفاده شده است. هدف مطالعه ارزیابی اثر میزان بهره

دم جامعه به های مرمردم محلی است. برای سنجش کیفیت زندگی از شاخص استاندارد زندگی که انواع دسترسی
 در نهایت   استفاده شده است.  34کننده سطح کیفیت نظیر آب، برق، گاز، جاده، بهداشت و غیرهمتغیرهای تعیین

 شود معادله مورد نظر جهت برآورد به شکل زیر تعریف می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑐𝑐 + 𝛽𝛽1𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖            (1)معادله  

حاوی   𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖بردار  .  شمارنده زمان(  tشمارنده مقاطع و    iاست )  tدر زمان    iاستان  استاندارد زندگی    𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖که در آن  
  بردار متغیر کنترلی است.   𝑍𝑍𝑖𝑖𝑖𝑖است و بردار  یعنی ارزش تولید معدن هر استان    متغیر نماینده عملکرد بخش معدن

میبه انجام  استانی  در سطح  تخمین  اینکه  استاندلیل  و  توسعهشود  لحاظ  از  در یک سطح های کشور  یافتگی 
ها وارد الگو این تفاوتبرای پوشش    متغیر کنترلییافتگی است،  و استاندارد زندگی متاثر از سطح توسعه  نیستند 

 : شوددر ادامه تعریف متغیرهای الگو ارائه می شود.می

،  طور معمول که به  شوداین شاخص برای ارزیابی کیفیت و استاندارد زندگی افراد ساخته می  :35استاندارد زندگی 
برخی مطالعات   دهد.کمیت و کیفیت دسترسی به کالاها و خدمات برای افراد ساکن منطقه مشخص را نشان می

برند، استاندارد زندگی بکار می  دهنده نشان  36داخلی سرانه را به عنوان یک جایگزین  تولید ناخالص برای سادگی از  
کند و  را نمایندگی می  موردبررسییافتگی اقتصادی منطقه  اما واقعیت این است که این متغیر تنها سطح توسعه

عنوان مثال میزان دسترسی آحاد افراد منطقه اعم  معیار مناسبی برای نمایش کیفیت و استاندارد زندگی نیست. به
و   ابزارهای ارتباطی  ،، اینترنتکشی، برق، گاز شهریهایی نظیر آب لولهاز جامعه شهری یا روستایی به زیرساخت

شود، اما آشکارا بر کیفیت زندگی لید ناخالص داخلی سرانه نمایندگی نمیبه خوبی توسط تو  بهداشت و سلامت
های محیطی و صوتی و متغیرهای کیفی زیست و آلودگیحتی متغیرهایی نظیر کیفیت محیط  افراد اثرگذار است.

می نیز  آنها صرفغیرملموس  از  کردن  کمی  در  دلیل سختی  به  که  باشد  اثربخش  زندگی  کیفیت  بر  نظر تواند 
خوبی نمایندگی کند اندازه هزینه خانوار است. به ویژه تواند سطح رفاه خانوار را بهیک معیار دیگر که می  ایم.کرده

کافی در سطح محلی گردش داشته باشد خانوار منطقه   اندازه بهدرآمدی ناشی از وجود معادن    جریاندرصورتیکه  
 

شود. شایان ذکر است در برخی مطالعات  معرفی می   World Population Reviewسازمان    توسط   Standard of Livingشاخص استاندارد زندگی یا   34
کند از  اند، با توجه به اینکه دو متغیر یادشده شاخص متناسبی از کیفیت زندگی ارائه نمی های نظیر درآمد سرانه یا مخارج خانوار بسنده کرده تنها به شاخص 

 شاخص استاندارد زندگی برای سنجش کیفیت زندگی استفاده شده است. 
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36 Proxy 
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عنوان مثال میزان دسترسی آحاد افراد منطقه اعم  معیار مناسبی برای نمایش کیفیت و استاندارد زندگی نیست. به
و   ابزارهای ارتباطی  ،، اینترنتکشی، برق، گاز شهریهایی نظیر آب لولهاز جامعه شهری یا روستایی به زیرساخت

شود، اما آشکارا بر کیفیت زندگی لید ناخالص داخلی سرانه نمایندگی نمیبه خوبی توسط تو  بهداشت و سلامت
های محیطی و صوتی و متغیرهای کیفی زیست و آلودگیحتی متغیرهایی نظیر کیفیت محیط  افراد اثرگذار است.

می نیز  آنها صرفغیرملموس  از  کردن  کمی  در  دلیل سختی  به  که  باشد  اثربخش  زندگی  کیفیت  بر  نظر تواند 
خوبی نمایندگی کند اندازه هزینه خانوار است. به ویژه تواند سطح رفاه خانوار را بهیک معیار دیگر که می  ایم.کرده

کافی در سطح محلی گردش داشته باشد خانوار منطقه   اندازه بهدرآمدی ناشی از وجود معادن    جریاندرصورتیکه  
 

شود. شایان ذکر است در برخی مطالعات  معرفی می   World Population Reviewسازمان    توسط   Standard of Livingشاخص استاندارد زندگی یا   34
کند از  اند، با توجه به اینکه دو متغیر یادشده شاخص متناسبی از کیفیت زندگی ارائه نمی های نظیر درآمد سرانه یا مخارج خانوار بسنده کرده تنها به شاخص 

 شاخص استاندارد زندگی برای سنجش کیفیت زندگی استفاده شده است. 
35 Standard of Living 
36 Proxy 

بردار 
و  انجام می شود  استانی  اینکه تخمین در سطح  به دلیل  کنترلی است.  متغیر  بردار   
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بهره میزان  از  معیاری  که  استانی  معادن  تولید  دیگر متغیر  سوی  از  است.  شده  مدل  وارد  است  معادن  برداری 
یافتگی متفاوتی طح توسعههای مختلف در ایران سازآنجاییکه ایران دچار توسعه نامتوازن است به این معنا که استان

های زیرساختی و رفاهی  گذارییافتگی بالاتر نیز به خلق درآمد بیشتر و ظرفیت جذب سرمایهو سطح توسعه  دارند 
ای را پوشش دهد منجر به تورش در تخمین شود عدم لحاظ متغیر کنترلی که عدم توزان منطقهبالاتر منجر می

عنوان متغیر  کند بهها را نمایندگی مییافتگی استاناستانی که سطح توسعهخواهد شد. بنابراین از ارزش افزوده  
بردای از معادن بر کیفیت زندگی کنترلی در مدل استفاده استفاده شده است. هدف مطالعه ارزیابی اثر میزان بهره

دم جامعه به های مرمردم محلی است. برای سنجش کیفیت زندگی از شاخص استاندارد زندگی که انواع دسترسی
 در نهایت   استفاده شده است.  34کننده سطح کیفیت نظیر آب، برق، گاز، جاده، بهداشت و غیرهمتغیرهای تعیین

 شود معادله مورد نظر جهت برآورد به شکل زیر تعریف می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑐𝑐 + 𝛽𝛽1𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖            (1)معادله  

حاوی   𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖بردار  .  شمارنده زمان(  tشمارنده مقاطع و    iاست )  tدر زمان    iاستان  استاندارد زندگی    𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖که در آن  
  بردار متغیر کنترلی است.   𝑍𝑍𝑖𝑖𝑖𝑖است و بردار  یعنی ارزش تولید معدن هر استان    متغیر نماینده عملکرد بخش معدن

میبه انجام  استانی  در سطح  تخمین  اینکه  استاندلیل  و  توسعهشود  لحاظ  از  در یک سطح های کشور  یافتگی 
ها وارد الگو این تفاوتبرای پوشش    متغیر کنترلییافتگی است،  و استاندارد زندگی متاثر از سطح توسعه  نیستند 

 : شوددر ادامه تعریف متغیرهای الگو ارائه می شود.می

،  طور معمول که به  شوداین شاخص برای ارزیابی کیفیت و استاندارد زندگی افراد ساخته می  :35استاندارد زندگی 
برخی مطالعات   دهد.کمیت و کیفیت دسترسی به کالاها و خدمات برای افراد ساکن منطقه مشخص را نشان می

برند، استاندارد زندگی بکار می  دهنده نشان  36داخلی سرانه را به عنوان یک جایگزین  تولید ناخالص برای سادگی از  
کند و  را نمایندگی می  موردبررسییافتگی اقتصادی منطقه  اما واقعیت این است که این متغیر تنها سطح توسعه

عنوان مثال میزان دسترسی آحاد افراد منطقه اعم  معیار مناسبی برای نمایش کیفیت و استاندارد زندگی نیست. به
و   ابزارهای ارتباطی  ،، اینترنتکشی، برق، گاز شهریهایی نظیر آب لولهاز جامعه شهری یا روستایی به زیرساخت

شود، اما آشکارا بر کیفیت زندگی لید ناخالص داخلی سرانه نمایندگی نمیبه خوبی توسط تو  بهداشت و سلامت
های محیطی و صوتی و متغیرهای کیفی زیست و آلودگیحتی متغیرهایی نظیر کیفیت محیط  افراد اثرگذار است.

می نیز  آنها صرفغیرملموس  از  کردن  کمی  در  دلیل سختی  به  که  باشد  اثربخش  زندگی  کیفیت  بر  نظر تواند 
خوبی نمایندگی کند اندازه هزینه خانوار است. به ویژه تواند سطح رفاه خانوار را بهیک معیار دیگر که می  ایم.کرده

کافی در سطح محلی گردش داشته باشد خانوار منطقه   اندازه بهدرآمدی ناشی از وجود معادن    جریاندرصورتیکه  
 

شود. شایان ذکر است در برخی مطالعات  معرفی می   World Population Reviewسازمان    توسط   Standard of Livingشاخص استاندارد زندگی یا   34
کند از  اند، با توجه به اینکه دو متغیر یادشده شاخص متناسبی از کیفیت زندگی ارائه نمی های نظیر درآمد سرانه یا مخارج خانوار بسنده کرده تنها به شاخص 

 شاخص استاندارد زندگی برای سنجش کیفیت زندگی استفاده شده است. 
35 Standard of Living 
36 Proxy 

بردار  و 
کشور از لحاظ توسعه یافتگی در یک سطح نیستند و استاندارد زندگی متاثر از سطح  استان های 
کنترلی برای پوشش این تفاوت ها وارد الگو می شود. در ادامه تعریف  توسعه یافتگی است، متغیر 

متغیرهای الگو ارائه می شود:
که  کیفیت و استاندارد زندگی افراد ساخته می شود  استاندارد زندگی2: این شاخص برای ارزیابی 

کن منطقه مشخص  کالاها و خدمات برای افراد سا کیفیت دسترسی به  کمیت و  به طور معمول، 
به عنوان یک  را  تولید ناخالص داخلی سرانه  از  برای سادگی  را نشان می دهد. برخی مطالعات 
که این متغیر تنها  جایگزین3 نشان دهنده استاندارد زندگی به کار می برند، اما واقعیت این است 
سطح توسعه یافتگی اقتصادی منطقه موردبررسی را نمایندگی می کند و معیار مناسبی برای نمایش 
کیفیت و استاندارد زندگی نیست. به عنوان مثال میزان دسترسی آحاد افراد منطقه اعم از جامعه 
ابزارهای  اینترنت،  گاز شهری،  برق،  کشی،  لوله  آب  نظیر  زیرساخت هایی  به  روستایی  یا  شهری 

1.  شاخص استاندارد زندگی یا Standard of Living توسط سازمان World Population Review معرفی می شود. شایان 
کرده اند، با توجه به اینکه دو  ذکر است در برخی مطالعات تنها به شاخص های نظیر درآمد سرانه یا مخارج خانوار بسنده 
کیفیت زندگی  کیفیت زندگی ارائه نمی کند از شاخص استاندارد زندگی برای سنجش  متغیر یادشده شاخص متناسبی از 

استفاده شده است.
2. Standard of Living
3. Proxy
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ارتباطی و بهداشت و سلامت به خوبی توسط تولید ناخالص داخلی سرانه نمایندگی نمی شود، 
و  محیط زیست  کیفیت  نظیر  متغیرهایی  حتی  است.  اثرگذار  افراد  زندگی  کیفیت  بر  آشکارا  اما 
کیفیت زندگی اثربخش  کیفی غیرملموس نیز می تواند بر  آلودگی های محیطی و صوتی و متغیرهای 
که می تواند  کرده ایم. یک معیار دیگر  کردن از آنها صرف نظر  کمی  که به دلیل سختی در  باشد 
کند اندازه هزینه خانوار است. به ویژه درصورتی که جریان  سطح رفاه خانوار را به خوبی نمایندگی 
گردش داشته باشد خانوار منطقه  کافی در سطح محلی  درآمدی ناشی از وجود معادن به اندازه 
مورد نظر به دلیل درآمد بالاتر توان شکل دهی مخارج بالاتر را خواهد داشت. بنابراین با استفاده 
از یک میانگین ساده شاخص استاندارد زندگی را به شکل متوسط میزان دسترسی به آب، میزان 
و میزان دسترسی به جاده  به بهداشت  ، میزان دسترسی  گاز به  به برق، میزان دسترسی  دسترسی 
یاد شده توسط معیارهای  میزان هزینه یک خانوار ساخته شده است. هر یک دسترسی های  و 
آماری استانی منتشر شده توسط مرکز  که از سالنامه های  معرفی شده در زیر اندازه گیری شده اند 

آمار ایران در طول سال های 1393 تا 1399، جمع آوری شده است:
کیلومتر 	  میزان دسترسی به آب: با توجه به اطلاعات در دسترس از طول خطوط انتقال آب به 

به عنوان معیار نشان دهنده میزان دسترسی به استفاده شده است.
از طول خطوط شبکه فشار 	  به برق  اندازه گیری میزان دسترسی  برای  میزان دسترسی به برق: 

گرفته شده است. کیلومتر بهره  متوسط و ضعیف توزیع به 
گاز از مجموع تعداد خانوار 	  : معیار مورد استفاده برای میزان دسترسی به  گاز میزان دسترسی به 

گاز رسانی شده شهری و روستایی استفاده شده است.
میزان دسترسی به بهداشت: با توجه به اطلاعات در دسترس برای اندازه گیری میزان دسترسی 	 

و  دولتی  بیمارستان های  از  اعم  بهداشتی  مراقبت  ارائه  کز  مرا تعداد  مجموع  بهداشت  به 
و  زایمانی  تسهیلات  سلامت،  پایگاه  سلامت،  جامع  خدمات  کز  مرا درمانگاه،  خصوصی، 

خانه بهداشت استفاده شده است.
جاده 	  به  دسترسی  میزان  اندازه گیری  منظور  به  استفاده  مورد  معیار  جاده:  به  دسترسی  میزان 

مجموع راه های شهری و روستایی در سطح استان است.
که مقیاس استان ها از لحاظ وسعت و جمعیت متفاوت است هر یک شاخص های یاد  از آنجایی 
شده قبل از متوسط گیری نرمال سازی شده اند. میزان دسترسی به آب با طول خطوط انتقال آب به 
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مساحت استان به دست آمده است. میزان دسترسی به برق با طول خطوط توزیع برق به مساحت 
گاز طبیعی خانگی به جمعیت اندازه گیری  گاز با نسبت تعداد مصرف کننده  و میزان دسترسی به 
کز ارائه مراقبت بهداشتی به ازای  شده است. میزان دسترسی به بهداشت و سلامت با تعداد مرا
کل راه ها به مساحت استان به دست آمده است.  هر هزار نفر و میزان دسترسی به جاده با نسبت 
کل یک  کل یک خانوار استان به متوسط هزینه  در نهایت برای مخارج خانوار نیز از نسبت هزینه 

کشور استفاده شده است. خانوار 
را نمایندگی  تولید معادن به خوبی میزان بهره برداری معادن هر استان  ارزش  ارزش تولید معدن: 

کل تولید معادن استان استفاده شده  می کند. بنابراین برای میزان بهره برداری از معادن از ارزش 
کشور استفاده شده است. کل  که به منظور نرمال سازی سهم تولید معادن هر استان از تولید معادن 
صنعتی  ویژه  به  و  توسعه یافته  مناطق  در  معمول  طور  به  که  ازآنجایی  از  استان:  افزوده  ارزش 

هر  حقیقی  افزوده  ارزش  می شود.  الگو  وارد  کنترلی  متغیر  این  است  بالاتر  زندگی  استانداردهای 
کل  استان نیز به منظور نرمال سازی به شکل سهم ارزش افزوده هر استان از ارزش افزوده حقیقی 

کشور ساخته شده است.

5. برآورد الگو
گشتاورهای تعمیم یافته1  برای اجتناب از ناسازگاری رگرسیون به دلیل درون زایی متغیرها از روش 
)GMM( پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می شود. بالتاجی2 نشان می دهد وجود درون زایی 
الگو به شکل  پارامترهای  پانل دیتا  بین متغیرها باعث می شود رگرسیون حداقل مربعات معمولی 
ناسازگار برآورد خواهند شد. هیسائو3 استدلال می کند زمانیکه در حالت درون زایی بین متغیرها 

شرط زیر نقض می شود 
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 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

 
37 Generalised Method of Moments 
38 Baltagi, B. H., 
39 Hsiao, C. 
40 Arellano, M and Bond, S, 

کمک متغیرهای ابزاری برون زا و از پیش تعیین شده امکان تخمین سازگار   GMM پانل دیتا به 
کنیم: گر معادله )1( را به شکل پویای زیر بازنویسی  و ناراریب را فراهم می کند. ا
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 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

 
37 Generalised Method of Moments 
38 Baltagi, B. H., 
39 Hsiao, C. 
40 Arellano, M and Bond, S, 

 )1(

1. Generalised Method of Moments
2. Baltagi, B. H., (2008)
3. Hsiao, C. (2022)



یعاایزع ابهزازی به دیریزریعااتیرااطسیری  اریرسهر یراارس‌یرهازریتتت 57 یرسازریای یاویدیایزز ریز  .ا.یی

معادله  این  i است.  در مقطع  و   متغیرهای   که ستون ها شامل مشاهدات  ماتریس  است  که 
کرده است. آرلاندو و باند1  کوتاه مدت را نیز لحاظ  علاوه بر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی های 
مدل پانل دیتا به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال 
گسترش داده اند. متغیرهای ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. 
حاصل   )2( فرمول  شکل  به  که  است  اول  مرتبه  تفاضل  براساس  آنها  رویکرد  گشتاوری   شرایط 

می شود:
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 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

 
37 Generalised Method of Moments 
38 Baltagi, B. H., 
39 Hsiao, C. 
40 Arellano, M and Bond, S, 

 )2(

  است. بنابراین ماتریس  
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 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

 
37 Generalised Method of Moments 
38 Baltagi, B. H., 
39 Hsiao, C. 
40 Arellano, M and Bond, S, 

گشتاوری به شکل  که شرط 
 

17 
 

 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

 
37 Generalised Method of Moments 
38 Baltagi, B. H., 
39 Hsiao, C. 
40 Arellano, M and Bond, S, 

شکل   به  گشتاوری  شرایط  تمام  شامل   

17 
 

 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

 
37 Generalised Method of Moments 
38 Baltagi, B. H., 
39 Hsiao, C. 
40 Arellano, M and Bond, S, 

می شود.  نوشته    

17 
 

 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

 
37 Generalised Method of Moments 
38 Baltagi, B. H., 
39 Hsiao, C. 
40 Arellano, M and Bond, S, 

شکل  به  گشتاوری  شرط  نهایت  در  می کنیم.  تعریف 
که در نهایت تخمین سازگار      

17 
 

 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 
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 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 
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 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =

[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖] که در نهایت تخمین سازگار 𝑆𝑆  به شکل زیر است 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 
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 برآورد الگو 
ناسازگاری   از  از روش گشتاورهای تعمیمبه دلیل درون  رگرسیونبرای اجتناب  (  GMM)  37یافته زایی متغیرها 

زایی بین متغیرها باعث وجود درون  دهد( نشان می2008)  38بالتاجی شود.  پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می
 39هیسائو   ناسازگار برآورد خواهند شد.  به شکلحداقل مربعات معمولی پانل دیتا پارامترهای الگو    رگرسیونشود  می

 شود  زایی بین متغیرها شرط زیر نقض میدر حالت درون کند زمانیکهاستدلال می (2022)

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM  تعیین شده امکان تخمین سازگار و ناراریب را فراهم  زا و از پیشپانل دیتا به کمک متغیرهای ابزاری برون

 : زیر بازنویسی کنیمپویای را به شکل  1اگر معادله  کند.می

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتریس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × این معادله علاوه    است.  iدر مقطع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامل مشاهدات متغیرهای  است که ستون  2

( مدل پانل دیتا  1991)  40آرلاندو و باند  مدت را نیز لحاظ کرده است.های کوتاهبر روابط تعادلی بلندمدت، پویایی
متغیرهای   اند.به شکل پویا را با استفاده از شرط متعامد بودن متغیرهای با وقفه و جملات اخلال گسترش داده

ابزاری در رویکرد آرلاندو و باند وقفه متغیرهای حاضر در مدل است. شرایط گشتاوری رویکرد آنها براساس تفاضل  
 شود: ل میمرتبه اول است که به شکل زیر حاص

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که شرط گشتاوری به شکل   = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇  .بنابراین ماتریس    است𝑔𝑔   شامل تمام

شکل   به  گشتاوری  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)شرایط  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖  می شرط    کنیم.تعریف  نهایت  در 
شکل   به  ′𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]گشتاوری  = می  0 𝑆𝑆بنابراین    شود.نوشته  = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] =
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 شود به حداقل سازی مسئله زیر حاصل می GMMدرنهایت برآوردگر کارای 
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باند  آرلانو  مرحله ای  دو   GMM برآوردگر  که  یعنی   مدل  پارامترهای  تخمین  مسئله  این  جواب 
نامیده می شود، را می دهد به شکل معادله )4( است:
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شود،  ای آرلانو باند نامیده میدو مرحله  GMMکه برآوردگر    𝜑𝜑1جواب این مسئله تخمین پارامترهای مدل یعنی  
 دهد به شکل زیر است:را می
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−1 
′𝐸𝐸[𝑍𝑍𝑖𝑖′𝑈𝑈𝑖𝑖]برقراری شرط نکته قابل توجه درباره متغیرهای ابزاری این است که  = یعنی عدم همبستگی بین   0

کند. آزمون  پانل دیتا را احراز می  GMMابزارهای بکارگرفته شده و جملات اخلال است که سازگاری تخمین  
 دهد. سارگان این شرط را مورد آزمون قرار می

 نتایج برآورد الگو
پرداخته  منظور اجتناب از رگرسیون کاذب به بررسی مانایی متغیرهای وارد شده در الگو  از برآورد الگو بهپیش  

 ارائه شده است. 3شده که نتایج آن در جدول  
 Levin-Lin-Chuبه روش   نتايج بررسی مانايی متغیرهای مدل - 3جدول 

 p-value آماره  متغیر
-20.76 استاندارد زندگی   0.00 

-16.21 ارزش افزوده استانسهم   0.00 

-11.47 سهم ارزش تولید معادن استان   0.00 

 . منبع: نتايج تحقیق

بررسی مانایی متغیرهای وارد شده در مدل حاکی از رد فرض صفر یعنی وجود ریشه واحد در متغیرهای مدل 
یعنی اثر ارزش تولیدات معدنی و ارزش   1نتایج تخمین معادله  توان مانایی متغیرها را پذیرفت.  هستند. بنابراین می

در آرلانو باند  ای  دو مرحلهرویکرد  ی پویا  یتاپانل د  GMMبه روش    افزوده استانی بر استاندارد زندگی استان،
 است.    1399تا    1393های ایران و بازه زمانی از سال  کل استانمقاطع درنظر گرفته شده    ارائه شده است.  4جدول  

 آرلانو باند  ایدو مرحله رويکرد پانل ديتا  GMMنتايج تخمین  - 4جدول 
 p-value آماره  انحراف معیار  ضریب  متغیر

.250 وقفه استاندارد زندگی  60.00  87.38  0.00 

.7050 سهم ارزش افزوده استان  1410.  99.4  0.00 

-.1180 سهم ارزش تولید معادن استان   0060.  00.21-  0.00 

.3880 عرض از مبدا   0020.  63.216  0.00 

والد  دوآماره کای   13294.6 
p-value  0.00 آماره والد 

 . منبع: نتايج تحقیق

نتایج   به عبارتیدهد اثر ارزش تولید معادن استانی بر استاندارد زندگی استان منفی است.  نتایج تخمین نشان می
این به  .  گذاردبرداری صحه میعدم انتفاع مردم مناطق میزبان معدن از منافع حاصل از بهرهچالش    نیز بر  تخمین 

 )4(

  یعنی 
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این به  .  گذاردبرداری صحه میعدم انتفاع مردم مناطق میزبان معدن از منافع حاصل از بهرهچالش    نیز بر  تخمین 

که برقراری شرط  نکته قابل توجه درباره متغیرهای ابزاری این است 
 GMM که سازگاری تخمین عدم همبستگی بین ابزارهای بکارگرفته شده و جملات اخلال است 

پانل دیتا را احراز می کند. آزمون سارگان این شرط را مورد آزمون قرار می دهد.

1. Arellano, M and Bond, S, (1991)
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1-5. نتایج برآورد الگو
کاذب به بررسی مانایی متغیرهای وارد شده در  پیش از برآورد الگو به منظور اجتناب از رگرسیون 

که نتایج آن در جدول )3( ارائه شده است. الگو پرداخته شده 

Levin-Lin-Chu جدول 3- نتایج بررسی مانایی متغیرهای مدل به روش

p-valueآمارهمتغیر

20.760.00-استاندارد زندگی

16.210.00-سهم ارزش افزوده استان

11.470.00-سهم ارزش تولید معادن استان

منبع: نتایج تحقیق.

در  واحد  ریشه  یعنی وجود  رد فرض صفر  از  کی  وارد شده در مدل حا متغیرهای  مانایی  بررسی 
متغیرهای مدل هستند. بنابراین می توان مانایی متغیرها را پذیرفت. نتایج تخمین معادله )1( یعنی 
اثر ارزش تولیدات معدنی و ارزش افزوده استانی بر استاندارد زندگی استان، به روش GMM پانل 
گرفته  آرلانو باند در جدول )4( ارائه شده است. مقاطع درنظر  دیتای پویا رویکرد دو مرحله ای 

کل استان های ایران و بازه زمانی از سال 1393 تا 1399 است.  شده 

جدول 4- نتایج تخمین GMM پانل دیتا رویکرد دو مرحله ای آرلانو باند

p-valueآمارهانحراف معیارضریبمتغیر

0.250.00638.870.00وقفه استاندارد زندگی

0.7050.1414.990.00سهم ارزش افزوده استان

21.000.00-0.1180.006-سهم ارزش تولید معادن استان

0.3880.002216.630.00عرض از مبدا

کای دو والد 13294.6آماره 

p-value0.00 آماره والد

منبع: نتایج تحقیق.
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نتایج تخمین نشان می دهد اثر ارزش تولید معادن استانی بر استاندارد زندگی استان منفی است. 
حاصل  منافع  از  معدن  میزبان  مناطق  مردم  انتفاع  عدم  چالش  بر  نیز  تخمین  نتایج  عبارتی  به 
از  حاصل  درآمدی  جریان  جریان  که  است  آن  معنای  به  این  می گذارد.  صحه  بهره برداری  از 
در  نهایی  تقاضای  تحریک  به  منجر  کرده،  نشت  غیرمعدنی  مناطق  به  معادن  از  بهره برداری 
معدن  میزبان  مناطق  در  تولید  عوامل  صاحبان  برای  درآمد  القایی  جریان  خلق  و  محلی  منطقه 
محرک  نقش  نتوانسته  معدنی  تولیدات  افزایش  و  معادن  از  بهره برداری  نتیجه  در  است.  نشده 
کند. به ویژه با توجه به اینکه  کن منطقه را ایفا  توسعه منطقه ای و بهبود استاندارد زندگی مردم سا
انواع  متوسط  که  زندگی  استاندارد  شاخص  شده  برآورد  مدل  در  زندگی  کیفیت  نماینده  متغیر 
کافی  کرد وجود معادن نتوانسته است به جذب  دسترسی ها به زیرساخت ها است می توان ادعا 
مطالعات  در  که  همان طور  شود.  منجر  معدن  میزبان  مناطق  در  زیرساختی  سرمایه گذاری های 
کم بر  کیفیت حکمرانی ملی و منطقه ای حا نظری و تجربی اشاره شده دلیل عمده این موضوع در 
کرد. در مقابل توسعه یافتگی  بهره برداری از معادن و قاعده گذاری های سیاستی می توان جستجو 
که با سهم استان از ارزش افزوده هر استان سنجیده می شود استاندارد زندگی بالاتری برای  استان ها 
کنان استان به ارمغان می آورد. درواقع استان های توسعه یافته تر صنعتی و اقتصادی توانسته اند  سا
می توان  حداقل  یا  باشند  داشته  شده  انجام  زیرساختی  سرمایه گذاری های  از  بالاتری  بری  سهم 
کرد توسعه یافتگی نسبی استان ها معیاری در جهت جذب سرمایه گذاری های زیرساختی و  ادعا 
کیفیت  کن استان های صنعتی و بزرگتر از لحاظ اقتصادی  اقتصادی بوده است. بنابراین مردم سا

زندگی بالاتری را تجربه می کنند.
مقایسه نتایج حاصل از مدل براورد شده در این مطالعه با مطالعات تجربی مشابه در سایر 
کیفیت حکمرانی ملی و منطقه ای و ساختار اقتصاد  که سطح توسعه یافتگی،  کشورها این ادعا 
و  کاری  معدن  عملیات  گسترش  اثرگذاری  نحوه  بر  موثر  عامل  سیاستی  قاعده گذاری  و  کلان 
کن مناطق میزبان معدن است را تایید می کند. در  کیفیت زندگی مردم سا بهره برداری از معادن بر 
کانادا، سوئد،  استرالیا،  نظیر  کشورهایی  در  بین المللی مشاهده شد،  مطالعات تجربی در سطح 
زندگی  کیفیت  بهبود  به  کاری  معدن  عملیات  گسترش  و  معادن  از  بهره برداری  لهستان،  و  هلند 
، اردن  کشورهای در حال توسعه ای نظیر شیلی، بورکینافاسو مردم محلی منجر شده و در مقابل در 
گرفته  کشورهای درحال توسعه جای  گروه  کشور ایران نیز در  و غنا، این رابطه محقق نشده است. 
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کشور  یعنی از قابلیت های حکمرانی ملی و منطقه ای نسبتا ضعیف تری برخوردار است. بنابراین 
که بهره بردای از معادن به سرریز منافع به  گونه ای  نتوانسته در سیاست گذاری و قاعده گذاری به 

کند. سایر بخش ها و فعالیت ها در داخل مناطق معدنی منجر شد، موفق عمل 
که  برای اطمینان از سلامت الگوی تخمین زده شده آزمون های پس از تخمین انجام می شود 
در مدل GMM پانل دیتا آزمون آرلانو باند برای بررسی وجود همبستگی سریالی مرتبه اول و دوم و 
آزمون سارگان برای ارزیابی معتبر بودن متغیرهای ابزارهای به کار رفته است. در جدول )5( نتایج 

هر دو آزمون ارائه شده است.

GMM جدول 5- آزمون های پس از تخمین

p-valueآمارهآزمون

)1(AR 1.7770.08-آزمون آرلانو باند

)2(AR 0.6090.51آزمون آرلانو باند

30.221.00آزمون سارگان

منبع: نتایج تحقیق.

نتایج آزمون آرلانو باند فرض صفر نبود همبستگی سریالی مرتبه اول و دوم را رد نمی کند. درنتیجه 
رد  را  ابزارها  بودن  معتبر  صفر  فرضیه  نیز  سارگان  آزمون  می پذیریم.  را  سریالی  همبستگی  عدم 
اطمینان  تخمین  سلامت  از  می توان  رو،  ازاین  می شود.  پذیرفته  ابزارها  اعتبار  درنتیجه  نمی کند. 

کرد و نتایج تخمین پذیرفتنی است. حاصل 

جمع بندی و نتیجه گیری
کن مناطق میزبان معادن با تولید  مقایسه شاخص هایی نظیر توسعه انسانی و درآمد سرانه افراد سا
وجود  منطقه  در  که  موهبتی  منافع  از  معدنی  مناطق  در  کن  سا مردم  می دهد  نشان  معادن  سرانه 
نظیر  و سیاست گذاری هایی  کارآمد  برنامه ریزی  که  این در حالی است  بهره مند نشده اند.  دارد، 
اختصاص درآمدهای بودجه ای حاصل از بهره برداری معادن به توسعه مناطق میزبان می توانست 
تحقق  عمل  در  آنچه  کند.  کمک  مناطق  این  مردم  رفاه  افزایش  و  اقتصادی  شرایط  بهبود  به 
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نیافته است. چنانچه ادعا می شود یکی از چالش های اساسی بخش معدن در ایران عدم انتفاع 
کنین مناطق میزبان معدن از منافع معادن شناسایی شده است. شایان ذکر است در ماده 25  سا
که  شده  مشخص  معادن  از  دریافتی  دولتی  حقوق  کرد  هزینه  نحوه   1390 مصوب  معادن  قانون 
برای اجرای  دولت موظف به تخصیص حداقل 65 درصد به وزارت صنعت، معدن و تجارت 
، 15 درصد به اعتبارات  کشور بهینه تکالیف و مأموریت های توسعه بخش معدن و صنایع معدنی 
استانی برای ایجاد زیرساخت و رفاه توسعه شهرستان با اولویت منطقه معدنی، 12 درصد به وزارت 
کشاورزی برای احیا و بازسازی محل عملیات معدنی برحسب مورد و طی عملیات معدنی  جهاد 
و مابقی به ترتیب پنج و سه درصد به صندوق بیمه فعالیت های معدنی و سازمان نظام مهندسی 
معدن  از  ناشی  مالیاتی  درآمدهای  از  کمی  سهم  قانونی  لحاظ  از  معدنی  مناطق  تنها  نه  است. 
اجرایی  کامل  صورت  به  قانون  این  عمل  در  بلکه  دارند،   ) سایر و  مالکانه  بهره  دولتی،  )حقوق 
کامل تخصیص نیافته است. نشده و سهم مناطق از درآمدهای حاصل از حقوق دولتی به طور 
ایران،  در  معادن  از  بهره برداری  آیا  که  است  سوال  این  به  پاسخ  مطالعه  این  از  هدف 
ابتدا  منظور  این  برای  می دهد؟  بهبود  را  معدن  میزبان  مناطق  کن  سا مردم  زندگی  استانداردهای 
کرده ایم. این شاخص با استفاده از داده های استانی مربوط  شاخص استاندارد زندگی را تعریف 
شهری،  گاز  برق،  کشی،  لوله  آب  نظیر  زیرساخت هایی  به  منطقه  افراد  آحاد  دسترسی  میزان  به 
بهداشت و سلامت و هزینه یک خانوار در سطح استان ساخته شد. هر یک از متغیرهای به کار 
نرمال شد  با توجه وسعت و جمعیت استان  برای ساخت شاخص استاندارد زندگی  گرفته شده 
آن به تصریح  آن با متوسط گیری ساده شاخص استاندارد زندگی استخراج شد. پس از  و پس از 
مدل پانل دیتا به شکل چگونگی اثرگذاری ارزش تولید معادن و ارزش افزوده استانی بر استاندارد 
که متغیر ارزش افزوده استانی به منظور پوشش دادن  زندگی مردم استان پرداخته شد. توضیح این 
اثر سطح توسعه یافتگی استان بر استاندارد زندگی و اجتناب از خطای تصریح وارد الگو شد. 
بنابراین با استفاده از اطلاعات 31 استان ایران در طول دوره زمانی 1393 تا 1399 به تخمین مدل 

پانل دیتای پویا GMM رویکرد آرلانو باند پرداخته شد.
نتایج تخمین نشان می دهد افزایش فعالیت بخش معدن لزوماً به بهبود استانداردهای زندگی 
استخراج  افزایش  که  است  آن  معنای  به  این  نمی شود.  منجر  معدن  میزبان  مناطق  کن  سا مردم 
معادن و فعالیت های وابسته منجر به جذب متناسب سرمایه گذاری های زیرساختی و توسعه ای 
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مناطق معدنی  و پزشکی، جاده در  بهداشتی  برق، خدمات  آب،  به  آنها  افزایش دسترسی  نظیر 
به  این  است.  نشده  حاصل  منطقه  شهروندان  زندگی  استانداردهای  بهبود  بنابراین  است  نشده 
منافع  و  کشیده  دوش  بر  را  معدنی  فعالیت های  هزینه های  تنها  بومی  مردم  که  است  آن  معنای 
چندانی   بهره  آن  از  معدن  میزبان  مناطق  کنان  سا و  کرده  نشت  غیرمعدنی  مناطق  به  عمدتاً  آن 

کیفیت زندگی آنها منجر نشده است. کاری به ارتقا  نمی برند و معدن 
گیفورد و  نتایج به دست آمده در این مطالعه با نتایج بسیاری از مطالعات از قبیل مطالعات 
که در مورد  اوبا )2022(  و  آتینزا و همکاران )2021(  راواشد و همکاران )2016(،  همکاران )2010(، 
مطابقت  شده  انجام  بورکینافاسو  و  شیلی  اردن،  نظیر  توسعه  حال  در  کشورهای  معدنی  بخش 
از قبیل شافیالا و سلوانتان )2019(، ادمو و سودرهولم )2011(، لیپر  داشته و در با نتایج مطالعاتی 
کشورهای توسعه یافته نظیر استرالیا، سوئد،  که در مورد معادن  کتاو و همکاران )2021(  )2014( و پا
کیفیت  توسعه یافتگی،  سطح  کرد  ادعا  می توان  بنابراین  است.  نداشته  تطابق  هلند  و  لهستان 
بر نحوه  موثر  و قاعده گذاری سیاستی عامل  کلان  اقتصاد  و ساختار  و منطقه ای  حکمرانی ملی 
کن  سا مردم  زندگی  کیفیت  بر  معادن  از  بهره برداری  و  کاری  معدن  عملیات  گسترش  اثرگذاری 

مناطق میزبان معدن است. 
بیـن  کارآمـد  بـه طـور  از موهبـت معـادن  کـه منافـع حاصـل  کشـورهای توسـعه یافته معدنـی  در 
کن مناطـق میزبـان معدن توزیع شـده اسـت از ابزارهایـی نظیر صندوق های سـرمایه گذاری  مـردم سـا
مختلـف  انـواع  بـا  کشـورها  ایـن  در  می برنـد.  بهـره   اجتماعـی  مسـئولیت های  و  منطقـه ای  توسـعه 
بیـن  از بخـش معـدن  و منافـع حاصـل  گـذاری منصفانـه عایـدی  ک  اشـترا بـه  توافقـات  و  ابزارهـا 
گـذاری  گـذاری سـود ماننـد وا ک  بهـره بـرداران و مـردم محلـی پرداخته انـد. مکانیزم هـای بـه اشـترا
بـه توسـعه و سـرمایه گذاری زیرسـاختی  کسـب شـده  سـهام، تخصیـص منابـع درآمـدی بودجـه ای 
در منطقـه، ارائـه مزایـای غیرپولـی شـامل تسـهیلات آموزشـی، تسـهیلات پزشـکی، اهـداف اشـتغال، 
رایج تریـن  درنهایـت  اسـت.  شـده  کارگرفتـه  بـه  خدمـات  بـه  دسترسـی  بهبـود  و  کارکنـان  آمـوزش 
کشـورهای توسـعه یافته معدنـی بـرای انتقـال مزایـای اسـتخراج معـدن  اسـتراتژی مـورد اسـتفاده در 
بـه مـردم محلـی، سـهامداری منطقـه ای از طریـق پیاده سـازی صندوق هـای سـرمایه گذاری اسـت. 
کشـورهای  کـردن معـادن از ایـن تجربـه  بـه نظـر می رسـد دیـدگاه مطـرح شـده اخیـر مبنـی بـر مردمـی 
کیفیـت نهادهـای قانونـی و حکمرانـی در  گرچـه لازم بـه ذکـر اسـت  گرفتـه شـده اسـت. ا موفـق وام 
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سـطح ملـی و منطقـه ای و سـرمایه اجتماعـی در منطقـه میزبـان معـدن نیـز می توانـد نقـش مهمـی در 
کلی فرآیند توسـعه  کـردن معـادن و بـه طـور  موفقیـت صندوق هـای سـرمایه گذاری معدنـی یـا مردمـی 

اسـتان های معـدن خیـز ایفـا نمایـد.
کیفیت  از  ناشی  منافع معدنی می تواند  از  میزبان معدن  مناطق  کن  مردم سا بهره مندی  عدم 
به  مناسب  سیاست گذاری  با  نتوانسته  که  معنا  این  به  باشد  منطقه ای  و  ملی  حکمرانی  ضعیف 
استان ها  این  زیرساخت های  ارتقای  و  معادن  از  بهره برداری  از  حاصل  درآمدی  جریان  سرریز 
الزام  قبیل  از  حوزه  این  در  پیشین  تجربیات  به کارگیری  است  یادآوری  به  لازم  کند.  کمک 
که  شرکت های معدنی ایران به ایفای تعهدات در قالب مسئولیت اجتماعی خود نشان می دهد 

کم رضایتِ( جوامع محلی را تضمین نماید. آن ابتکارات، نتوانسته منافع )و یا دست 

کاربردی و سیاستی از نتایج مطالعه حاضر به شرح زیر ارائه می شود:  در نهایت توصیه های 
نحوه 	  بر  می تواند  معادن  با  مرتبط  مسائل  خصوص  در  منطقه ای  حکمرانی  کیفیت  بهبود 

مردم  زندگی  کیفیت  بر  معادن  از  بهره برداری  و  کاری  معدن  عملیات  گسترش  اثرگذاری 
که در  کن مناطق میزبان معدن موثر باشد، لذا پیشنهاد می شود شوراهای معادن استانی  سا
گردید، در خصوص قاعده گذاری های  قانون برنامه ششم توسعه دستور تشکیل آن ها صادر 
که به دلیل  سیاستی مناسب در این خصوص نظارت لازم را ایفا نمایند. از جمله در مواردی 
کن در منطقه برسد، علاوه  بهره برداری از معدن و صنایع معدنی،  خسارت هایی به اهالی سا
بر عوارض آلایندگی، با تصویب این شوراها بخشی از درآمد حاصل از فروش آن معادن پس 
آسیب های  شدن  وارد  درصورت  و  مذکور  خسارت های  جبران  به  استان،  خزانه  گردش  از 
عمومی، به فعالیت های بهداشتی، درمانی و عمرانی مورد نیاز منطقه درگیر اختصاص یابد.

افزایش 	  و  معدن  حوزه  ذینفعان  همه  مشارکت  ارتقای  جهت  در  سیاست گذاری  هدف  با 
از  کردن معادن( جهت اطمینان  آن )مردمی  از منافع  بهره مندی مردم مناطق میزبان معادن 
و  ک  خا و  آب  )آلودگی  معدنی  فعالیت های  منفیِ  پیامدهای  که  محلی ای  جوامع  اینکه 
آنها  ، قطعه قطعه شدنِ اراضی، افزایش سوانح جاده ای و...( متوجه  کار هوا، خروج نیروی 
است از منافع این بخش منتفع شوند، پیشنهاد می شود سازوکاری مناسب در قالب شورای 
گرفته شده و مردم محلی از ابتدا رسماً سهامدار و شریک واقعیِ درآمدهای  ذینفعان در نظر 
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واحد معدنی باشند. در این راستا ایجاد شرکت های سهامی عام مسیری مناسب برای مردمی 
کشور است.  کردن معادن  

بخش 	  منافع  از  معادن  میزبان  مناطق  کن  سا مردم  بیشتر  بهره مندی  برای  می شود  پیشنهاد 
و  کردن  سهامدار  منظور  به  گیر  فرا تعاونی های  به  معادن  گذاری  وا ظرفیت  از  معدنی، 
کرد. در این خصوص معادن می توانند  بهره مندی اقتصادی مردم از آن ها در استان استفاده 
به  با توجه  راستا پیشنهاد می شود  این  گذار شوند. در  وا مزایده  گیر بدون  فرا تعاونی های  به 
این  در  مناسب  قانونی  حکم  توسعه،  هفتم  برنامه  قانون  تصویب  آستانه  در  کشور  قرارگیری 

گرفته شود. زمینه در این قانون در نظر 
که مالکیت پذیر 	  مطابق با اصل 45 قانون اساسی ایران، معادن، جزء انفال محسوب می شوند 

که دولت،  نیستند و مالکیت این معادن، عمومی است. مالکیت عمومی به این معنا است 
معدن  مالک  اینکه  وجود  با  شخص  و  می کند  صادر  را  کتشاف  ا و  بهره برداری  مجوزهای 
کتشاف را با رعایت استاندارهایی دارد. بنابراین پیاده سازی  نیست، اجازه بهره برداری و ا

کردن معادن ملاحظات قانونی نیز خواهد داشت.  ایده مردمی 
کشورهای توسعه یافته از ظرفیت مسئولیت اجتماعی شرکت ها به منظور توسعه 	  در بسیاری از 

گرفته  بهره   اجباری  صورت  به  بیمارستان  و  مدرسه  جاده،  احداث  نظیر  زیرساخت هایی 
می شود. در ایران نیز برخی شرکت های بزرگ به شکل اختیاری از طریق طرح های مسئولیت 
می شود  پیشنهاد  زمینه  این  در  دارند.  مشارکت  اجتماعی  تعهدات  برخی  در  اجتماعی 
از  مشارکت در مسئولیت اجتماعی به صورت اجباری شده و شرکت های معدنی درصدی 
سود خالص خود را به ایجاد زیرساخت ها در مناطق میزبان معادن اختصاص دهند. علاوه 
را  شرکت ها  اجتماعی  مسئولیت  طرح های  انجام  بر  نظارت  استانی  معادن  شوراهای  آن  بر 

برعهده داشته باشند.
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