
 های برنامة درسی«مجلة علمی پژوهشی »پژوهش

 انجمن مطالعات برنامة درسی ایران 

 1402، بهار و تابستان 25دورة سیزدهم، شمارة اول، پیاپی 

 183 - 168 هایصفحه
 

اثربخشی روش تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اساس رویکرد فولن بر  

 آموزاندانشتفکر انتقادی و خلاقیت 
 رضا جعفری هرندی 1

 

 چکیده
هدف این پژوهش بررسی اثربخشی روش تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اساس رویکرد فولن بر تفکر انتقادی 

بود. روش پژوهش، با طرح پیشنیمه  و خلاقیت دانش آموزان  با گروه کنترل  پس– آزمونآزمایشی  بود. جامعه  آزمون 

تشکیل دادند. از مدارس شهر    1400-1399در سال تحصیلی  آموزان پسر دوره ابتدایی شهر اصفهان  دانشپژوهش را  

اصفهان یک مدرسه پسرانه به صورت در دسترس انتخاب و از آن مدرسه دو کلاس پایه سوم دوره ابتدایی که هر کدام  

انتقادی  دانش  25 به پرسشنامه تفکر  به عنوان گروه آزمایش و کنترل در نظر گرفته شدند و  به تصادف  آموز داشتند، 

(CTQ( و پرسشنامه خلاقیت )TTCT)  تدریس علوم  آزمایش با روش    در ادامه، گروهآزمون پاسخ دادند.  به عنوان پیش

بر اساس دیدگاه فولن مورد آموزش این درس در یک نیم سال و طی چهار ماه قرار گرفتند در   تجربی دوره ابتدایی

به اجرا  سال تحصیلی،  که گروه کنترل آموزش مرسوم را دریافت نمودند. در نهایت بعد از اتمام نیمحالی پس آزمون 

و به روش تحلیل کواریانس انجام شد. نتایج نشان داد با کنترل نمرات    SPSSها با استفاده از نرم افزار  درآمد. تحلیل داده

دار  بر اساس دیدگاه فولن بر تفکر انتقادی و خلاقیت معنی  اثر تدریس علوم تجربی دوره ابتداییهر دو گروه،    آزمونپیش

ن روش آموزان، افزایش یابد. بنابراین از ایبوده و این روش تدریس باعث شده است تا تفکر انتقادی و خلاقیت دانش

 توان بهره برد. تدریس به عنوان روشی کارآمد در آموزش علوم تجربی دوره ابتدایی می

 روش تدریس، علوم تجربی، دوره ابتدایی، دیدگاه فولن، تفکر انتقادی، خلاقیت.های کلیدی:  واژه
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 مقدمه
که   ابتدایی اسیت، چراهای آموزش و پرورش جهان مقطع ترین دورة تحصییلی در تمام نظاممهم

گیرد؛ لذا مطالعه ابعاد مختلف در این شخصیت و رشد همه جانبه افراد اغلب در این دوره شکل می

(. یکی  Rasool Behi Et al, 2016دورة تحصییلی همواره از اهمیت بسییاری برخوردار بوده اسیت )

  ی هات یاز فعال یامجموعه سیتدر روش  .(Imani Et al, 2019)از این ابعاد، روش تدریس اسییت  

اسییت.    یریادگ یمطلوب    طیشییرا جادیشییده اسییت که هدف آن ا  یطراح شیمنظم، هدفمند و از پ

منظم و هدفمند معلم   یآموز بر اسیییاس طراحتعامل معلم و دانشیا   رفتار متقابل  همچنین تدریس،

  .(Seif, 2021)  آموز است رفتار دانش رییتغ  یبرا

تدریسیی از کارآمدی مطلوب برخوردار اسیت که بتواند به   ( روش2018) Fullan et alبه اعتقاد  

دهند برای دسیتیابی به های نوین آموزشیی نیز نشیان میشیواهد و بررسییدسیت یابد.    1یادگیری عمیق

 ,Imani Et alهیای تیدریس کوشیییا بود )ییادگیری عمیق نیز بیایید نسیییبیت بیه بیازنگری میداوم روش

اغلب کشیورهای جهان، بخش عظیمی از بودجه کشیور خود را به طراحی و  (. به همین دلیل 2019

(. در ایران  Kazemzadeh Et al, 2021اند )های تدریس دورة ابتدایی اختصیا  دادهبازنگری روش

های تدریس در این دوره، تأکید بسیییاری شییده نیاز به بازنگری روشابتدایی و   دورة  نیز بر اهمیت 

 . (Kazemzadeh Et al, 2021؛ Adib Et al, 2019؛ Rezaei Et al, 2017)  است 

بایسییت به بازنگری روشت تدریست آن توجه شییود،  از میان عناوین درسییی دوره ابتدایی که می

)می کرد  اشییییاره  تجیربی  علیوم  بییه  یکییAhmadi Et al, 2012توان  تجیربی  علیوم  چراکییه  از   (؛ 

و توسییعه    ت یاقتدار، امن  شیافزا  یبراهای علمی اسییت که هر کشییوری  برانگیزترین شییاخهبحث 

 لیبه دل کهاست  یکنون یایعلم در دن نیترمهم تجربی، . علومدارد  ازین یورآجانبه به علم و فنهمه

ایفا کند  را در حل مشیکلات جهان    یتواند نقش مهمیعلم، م نیبه ا  عت یکشیف اسیرار طب  یوابسیتگ

(Samadi, 2018و ) ی زیرجهان در حال برنامه  کیاسیتراتژ قاتیاسیت که مراکز تحق لیدل نیبه هم  

ها برای  ، نخسیتین گام1370(. در ایران در سیال Li et al, 2022) هسیتند  این علمدر  یشیگامیپ  یبرا

بازنگری برنامه درسیی علوم تجربی برداشیته شید که بر سیه ویژگی یادگیری فعال، اهداف دانشیی و  

ارزشییابی مداوم تأکید داشیت؛ بعد از دو دهه از اعمال تغییرات، نگاهی همه جانبه نشیان داد که این  

های  (. همچنین بررسییییAdib Et al, 2019تغییرات با تحولات و انتظارات نوین همخوانی ندارد )

  48جایگاه    ،کشیور شیرکت کننده 58ایران در بین ( مبین این اسیت که  2019) TIMSSاخیر آزمون 

  نتوانسییته اسییت به معیار متوسییط جهانی دسییت پیدا کند حتی  سییال گذشییته  24در طول  را دارد و

(Mullis et al, 2020  .)کند که این عملکرد ضییعیف،  این موضییوز زمانی اهمیتی دوچندان پیدا می
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همین مسیأله نیاز به  های تدریس اعمال شیده و  ای اسیت که در روشمصیادف با تغییرات گسیترده

 سازد.  های تدریس علوم تجربی دورة ابتدایی را روشن میبازنگری مستمر روش

اسیت که صیاحب مکتب یا  Fullan (2013  )های بازنگری برنامه درسیی،  ترین چهرهاز شیناخته

( مطالعات جامعی  2019-2007های اخیر )و در دهه  دیدگاه خا  دربارة فرآیند تغییر و اجرا اسییت 

های درسییی انجام داده و مراحل بازنگری مرثر را، به وضییوح برای مجریان  برنامهپیرامون بازنگری 

تکه یا در مقیاس کوچک، کارسیاز نیسیتند،  از نظر فولن، اصیلاحات آموزشیی تکهتوضیی  داده اسیت.  

  یادگیری   (.Fullan, 2013اسییت )  2یادگیری عمیقو  1نظریه تغییرثر اسییت، تمرکز بر  ر بلکه آنچه م

این نوز از یادگیری   ماند.یم  یباق  یدر زندگ آموزان دانش یاسییت که برا  یتیفیبا ک   یریادگ ی  ،قیعم

را آزاد آموز هر دانش  لیی و پتیانسییی   اسیییت هدفمنید  ودار یگرداند، معنیبازم  یادگیرندگانلذت را به  

مطیالعیات (. توجیه بیه ییادگیری عمیق در درس علوم تجربی نیز در  Quinn et al, 2019)  کنیدیم

 (.Ching et al, 2018؛ Quinn et al, 2019مختلفی مورد تأیید بوده است )

Ching et al  (2018معتقیدنید ییادگیری عمیق دسیییتیه )هیای ییادگیری میاشیییینی را ای از الگوریتم

هیایی فراتر از آنچیه  هیای خیام و دسیییتییابی بیه ویژگیکننید کیه قیادر بیه ترکییب ورودیتوصییییف می

های مختلف نشیان داده اسیت. با توجه  شیده اسیت که اخیران نتایج چشیمگیری در حوزهآموزش داده  

رو،   نیاز ا  اسیت؛ های خاصییپیچیدگی دارای اسیت کهها  از داده یغن  یارشیتهبه آنکه علوم تجربی 

 ،رشیییتیه  نیا  مشیییکلاتحیل    یبرا  قیعم  یریادگ هیای تیدریس مبتنی بر یی رسییید روشبیه نظر می

گزارش نمودند در بررسیی  Hadiprayitno et al (2019  )ی داشیته باشید. همچنین قیعم  یکاربردها

های معلمان، مدیران و  علل سیییطوح پایین موفقیت تحصییییلی در درس علوم تجربی که از دغدغه

آموزان تلاش های تدریس مبتنی بر یادگیری عمیق دانشگذاران اسیت، باید بر یافتن روشسییاسیت 

آموزان را  دانش  دگاهیدبا افزایش خلاقیت و تفکر انتقادی  تواندیم درسییهای  گونه برنامهنمود. این

بنیابراین بیا توجیه بیه محورییت ییادگیری    قرار دهنید.  ریتحیت تیأثعلوم تجربی    یریادگ یی در مورد نحوه  

( و تیأکیید بسیییییاری از محققیان حوزه آموزش علوم تجربی بر  2013)  Fullanعمیق در رویکرد  

یادگیری عمیق، در پژوهش حاضیر تصیمیم گرفته شید در تدوین روش تدریس علوم تجربی دوره  

 ابتدایی، از این رویکرد استفاده شود.   

به منظور دسییتیابی به یادگیری عمیق، چهار موضییوز حا ز  Fullan (2013  )بر اسییاس نظریه     

،  یادگیرنده   ت یی شیییخصییی )شیییامل   های دانش آموزانیسیییتگیشیییا( 1اهمییت اسیییت و شیییامل  

( عناصیر  2(، و ارتباطات ی، همکاری/حل مسیألهانتقاد ، تفکرت ی، خلاقفعال اجتماعیکنندهمشیارکت 

و اسیتفاده    یریادگ ی  یهاطی، محیریادگ ی  یهامشیارکت  ی،آموزشی   یهاروشطراحی آموزشیی )شیامل  

(  4)شیامل شیریط مدرسیه، شیرایط منطقه، شیرایط نظام آموزشیی(،   آموزش  طیشیرا(  3آوری(، فناز 
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  ی ر یادگ یفرایند تحقیق مشییتر) )تحقیقات متخصییصییان و ارزیابی کار معلمان(. از نظر این محققان  

کند،  یم ریرا درگ   رانیاسیت که فراگ   یریادگ ی ندیبلکه اصیلاح فرآ سیت ین  یاضیاف  یمحتوا کی  قیعم

 .(Quinn et al, 2019) شودیتفکر م  جادیاکند و باعث  یم ت یدانش و مهارت آنها را تقو 

هیای تیدریس، بیا نقید وضیییعییت کنونی،  رویکرد نوین آموزش در مورد بیازنگری در روش      

سییرلوحه قرار گیرد؛  معتقد اسییت آموزش و پرورش باید متحول شییود و به جای معلومات، تفکر  

ای، به تدابیر هوشیمندانة افراد آن وابسیته اسیت و از این رو جامعه موفق،  چراکه سیرمایه هر جامعه

مندی  بهرهکنونی و   لاتشیییدن با تحو   نابراین برای همراه(. بFathi, 2017ای متفکر اسیییت )جامعه

  و  کنند  کشیف را  خود  اسیتدلال و منطق قدرت  دارند  نیاز  آموزاندانش  امروز، فزایندةکاراتر از دانش  

 1مهیارت تفکر انتقیادیدهنید. همچنین آنهیا نییازمنید تسیییلط بر    شپرور را  خود  فکری  هیایمهیارت

  3اندیشییانةیا ژرف 2(. تفکر انتقادی به عنوان تفکری تأملیAfraz & HajHosseini, 2021هسییتند )

شیود که رسییدن به آن هدف اصیلی تدریس متکی بر توجه دقیق، پایا و فعال یک باور توصییف می

( بر پایة توصیییف تفکر انتقادی به عنوان فرایند تعمق، 2013)  Brookfield(.  Fullan, 2013اسییت )

  ، عمل آگاهانه و مرثربازبینی و اصییلاح مفروضییات، آن را ضییرورت آموزش و برای دسییتیابی به 

تقوییت تفکر انتقیادی در تیدریس علوم تجربی بیه این دلییل حیا ز .  کنیدمعرفی می  تحییا  تضیییرور

ی  ابیی و ارز  هیی اطلاعیات قیابیل اعتمیاد و مرتبط را تهکنید تیا آموزان کمیک میاهمییت اسیییت کیه بیه دانش

تفکر دهند.    یکنند و منطق آنها را توضی   یابیاسیتدلال ارز  کیرا در  آنها  نقاط قوت و ضیعف نموده،  

  در ارتباط برقرار کردن سیازد و به آنها توانا میمخالف   یهادگاهیدر) ددر  انتقادی دانش آموزان را

 Fullan etکند )ی، کمک میریادگ یتفکر و   یندهایالات، مسیا ل و فرار ها، موضیوعات، سی دهیا نیب

al, 2018)  .  در همین راسیییتیاBackanak (2013  )هیدف    یید بیاابتیدایی بیا  گزارش نمود تیدریس دوره

 شود. آموزان در تفکر انتقادی تنظیم های دانشبهبود مهارت

     ( انتقییادی  تفکر  پرورش  و  تجربی  علوم  محتوای  تییدریس  کنییار  در   & Afrazهمچنین 

HajHosseini, 2021 4(، ضیروری اسیت که خلاقیت  ( نیز تقویت شیودVesi Kohra Et al, 2017)   و

قیت در برنامه درسی علوم تجربی لاسیازوکارهای اتخا  شده برای پرورش خاین در حالی اسیت که 

ترین توانایی مغز بشیر  قیت اسیاسییلاخ  .(Faraji Et al, 2019)  فعلی در دوره ابتدایی، کافی نیسیت 

قیت از جمله موضییوعاتی  لاخ .دهدها را میبینی و ایجاد ایدهقدرت تجسییم، پیش فرداسییت که به  

اسییت که درباره ماهیت آن تاکنون بین پژوهشییگران و روان شییناسییان توافق به عمل نیامده اسییت.  

های شییخصیییتی افراد را محور قرار داده و برخی دیگر براسییاس فرایند  ف، ویژگییتعاربعضییی از 

  اند قیت نگریسییتهلاق به خلات خلااند و تعاریفی دیگر بر حسییب محصییو ن کردهیرا تبی  آنق، لاخ
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(Azizi Et al, 2018  .)  آموزان را در دانش  قییت لاخدوره ابتیدایی کیه بتوانید  آموزش علوم تجربی

یکی از مهمترین این  آورد. آموزان فراهم میهای بسیییاری را برای آینده دانشفرصییت  تقویت کند،

توان از آنها برای کمک به کودکان برای بهتر  اسیتفاده از رویکردهای ترکیبی اسیت که می  ها،فرصیت 

توجه به  (.  Fasha & Ruqoyah, 2020)  های علمی اسییتفاده کردها و مهارتفهمیدن علوم و نگرش

خلاقییت در تغییرات روش تیدریس در علوم تجربی از این جهیت حیا ز توجیه اسیییت کیه از طریق  

. بیه معنیای بهتر  تواننیدینم  گرانیکیه د  نیدکن  دایی را پ  ییهیات یی موقع  نیدتوانیمآموزان  خلاقییت دانش

مشیییکلات   یبرا  بینیانیه و عملیهیایی واقعپرورش خلاقییت در دانش آموزان منجر بیه ایجیاد راه حیل

رنامه درسی علوم تجربی دهند ب(. مطالعات انجام شده نشان میFullan, 2014شود )می یواقع  یایدن

با تأکید بیش از حد به سیط  حافظه شیناختی و تفکر همگرا به تفکر واگرا و تفکر ارزشییابی در حد 

در محتوای برنامه درسییی علوم تجربی بین سییطوح گوناگون   همچنینضییعیفی توجه نموده اسییت. 

 ,Faraji et al)  قیت تعادل مناسییبی وجود ندارد و باید در این زمینه تمهیداتی اندیشیییده شییودلاخ

2019  .) 

هایی در زمینه طراحی  شیود با وجود پژوهشبا مروری بر مطالعات انجام شیده مشیخم می      

هیای بیا توجیه بیه مجموز نقمهیای تیدریس علوم تجربی در دوره ابتیدایی، تیاکنون  و ارزییابی روش

تحقیقی که به اثربخشیییی روش تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اسیییاس یک  گزارش شیییده، 

ابتدا از طریق    به این ترتیب .  باشید، در دسیترس نیسیت   دیدگاه علمی با حمایت تجربی قوی پرداخته

های تدریس علوم  ها و نییازهای موجود در زمینیه روشسییینتزپژوهی بر اسیییاس مدل قییاس چالش

محتوا، راهبردهیای  هیای موجود، شییینیاسیییایی و بیا تیأکیید بر اجزای اهیداف، تجربی بیا مرور پژوهش

بندی، منابع و امکانات مورد نیاز، زمان و مکان و با هدف اصیلی  یادگیری، ارزشییابی، گروه-یاددهی

روش تدریس علوم تجربی   Fullan (2013،)ارتقاء یادگیری عمیق در قالب چهار سط  معرفی شده 

دوره ابتدایی بر اسیاس رویکرد فولن برای نخسیتین بار در پژوهش حاضیر تدوین گردید و پس از  

بر تفکر انتقیادی و خلاقییت دانش آموزان آن در جهیت تعیین اعتبیار روش تیدریس، اثربخشیییی آن  

لذا با توجه به آنچه بیان شیید تحقیق حاضییر به منظور پاسییخگویی به  مورد بررسییی قرار گرفت.  

 های زیر است:پرسش

بر اسیییاس دییدگیاه فولن بر تفکر انتقیادی    آییا روش تیدریس علوم تجربی دوره ابتیدایی (1

 آموزان اثربخش است؟  دانش

ابتیدایی (2 فولن بر خلاقییت    آییا روش تیدریس علوم تجربی دوره  بر اسییییاس دییدگیاه 

 آموزان اثربخش است؟  دانش
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 شناسی پژوهش روش 
بود.  آزمون با گروه کنترل  پس –آزمون آزمایشییی با طرح پیشنیمه  روش پژوهش حاضییر،      

  1400-1399در سییال تحصیییلی آموزان پسییر دورة ابتدایی شییهر اصییفهان  دانش جامعه پژوهش را

ناحیه و از این یک ناحیه،   1گانه مدارس شیهر اصیفهان، تشیکیل دادند. به این منظور از نواحی شیش

آموزان، شیرایط مدرسیه و  های اجتماعی و فرهنگی دانشیک مدرسیه پسیرانه )به منظور کنترل ویژگی

های تقویتی علوم تجربی( به صییورت تصییادفی انتخاب و با مراجعه به آن عدم شییرکت در دوره

مدرسیه و اخذ رضیایت از مدیر مدرسیه و توضیی  کامل اهداف پژوهش، دو کلاس پایه سیوم دوره  

آموز داشییتند، به عنوان گروه نمونه در نظر گرفته شیید. یک کلاس به  دانش 25ابتدایی که هر کدام 

به عنوان گروه آزمایش و کلاس دیگر به عنوان گروه کنترل در نظر کشیی  تصیادف و از طریق قرعه

( و  CTQآموزان انتخاب شییده خواسییته شیید تا پرسییشیینامه تفکر انتقادی )گرفته شییدند. از دانش

نفر برای هر یک از دوگروه   25در نظر گرفتن   را تکمییل نمایند. (TTCTپرسیییشییینیامه خلاقییت )

ها در مطالعات آزمایشیی و همچنین احتمال  نفر برای هر یک از گروه 15پژوهش، بر مبنای توصییه  

(. معیارهای ورود شیامل تمایل و رضیایت برای شیرکت در Sarmad Et al, 2022ریزش بوده اسیت )

نداشیتن سیابقه اختلالات روانی حاد یا مزمن )که توسیط روانشیناس  سیلامت جسیمانی،  پژوهش، 

درمانی روانشیناختی و آموزشیی در طول زمان انجام مدرسیه بررسیی شید( و عدم شیرکت در دوره 

عدم همکاری و عدم انجام تکالیف ارا ه شیده در جلسیات،    پژوهش و معیارهای خروج نیز شیامل

تیدریس علوم  آزمیایش بر اسیییاس    در ادامیه، گروه  .جلسیییه در طول تیدریس بودنید 2غیبیت بیش از 

بر اسییاس دیدگاه فولن مورد آموزش این درس در یک نیم سییال تحصیییلی به    تجربی دوره ابتدایی

کیه گروه کنترل آموزش مرسیییوم را درییافیت نمودنید. بیه منظور  میدت چهیار میاه قرار گرفتنید در حیالی

برای آشییینیایی معلم ابتیدا بر اسیییاس دیدگاه فولن،  تدریس علوم تجربی دوره ابتیداییاعمیال روش 

زیر  . توضیی  داده شیدح اصیلی  مذکور توسیط طرا  روشمجری این پژوهش، راهنمای اسیتفاده از 

 آنا همکاری معلم شییناخته شیید و سییعی شیید تمامی قواعد  های روش تدریس مذکور بمجموعه

پس آزمون به اجرا درآمد. در نهایت از هر در نهایت بعد از اتمام نیم سیال تحصییلی،  رعایت شیود.  

ها،  گروه سه نفر به دلیل عدم تمایل به همکاری از روند پژوهش حذف شدند. در تحلیل آماری داده

. ابزارهای زیر در این پژوهش شیامل  اسیتفاده شید  کوواریانس تحلیلو    SPSSنرم افزار   26نسیخه از

 موارد زیر بود. 

  Rickettsپرسییشیینامه تفکر انتقادی توسییط  (: CTQ،  2003) 1پرسشششششنامه تفکر انتقادی     

 اول  قسمت . است   زیرمقیاس 3  شامل و  سؤال 33 دارای ( سییاخته شییده اسییت. این مقیاس2003)

  مقیاس   خصو   عبیارت در  9  شامل  دوم  قسمت   خلاقیت،  مقیاس  سنجش  عبیارت برای  11  شامل

 
1. Critical Thinking Questionnaire  
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  5است، کیه آزمودنی براسیییاس مقییاس  تعهد برای مقیاس  عبیارت 13  شامل سوم  قسمت  و  بالندگی

تفکر   66تیا    33نمره بین  گویید.  ( بیه آن پیاسیییخ می1تیا کیاملان مخیالفم     5ای )کیاملان موافقم گزینیه

تفکر انتقادی قوی را   99تفکر انتقادی متوسیط و نمره بالاتر از  99تا  66انتقادی ضیعیف، نمره بین  

برای بدست آوردن روایی در تحقیق خود ضرایب همبستگی   2007بیابانگرد در سیال  دهد.  نشیان می

های  ها، آزمودنیها در دو نوبت یعنی آزمون و آزمون مجدد برای کل آزمودنیهای آزمودنیبین نمره

بخش اسییت که در باشیید که رضییایت می 0/ 67و   0/ 88، 0/ 77های پسییر به ترتیب  دختر وآزمودنی

آشیتیانی در فرد و سیااسیینتیجه از روایی خوبی برخوردار اسیت. پایایی این پرسیشینامه توسیط ایزدی

  0/ 95های دختر  و برای آزمودنی 0/ 94به وسییله ضیریب آلفای کرونباب برای کل نمونه   2009سیال 

در پژوهش حاضیر ضیریب آلفای کرونباب این  گزارش شیده اسیت.  0/ 92های پسیر و برای آزمودنی

 به دست آمد.   0/ 85پرسشنامه  

در  Torrance et alتوسط این پرسشنامه  (: TTCT،  2006) 1خلاقیت تورنس شنامهرسش پ      

،  های فراوانی()تولیدپاسیخ  چهار عامل سییالیسیرال و  60دارای و   اسیت   سیاخته شیده  1963سیال 

، ابتکار )توانایی  (های گوناگون برای حل یک مسییهلهها یا روشاسییتعدادت تولیدت ایده)  پذیریانعطاف

های غیرمعمول، عجیب و  تفکر به شیییوه غیرمتداول و خلاف عادت رایج اسییت که همراه با جواب

  3که بر اساس طیف لیکرت    (توانایی توجه به جز یات در حین انجام یک فعالیت )زیرکانه( و بسط  

خواهد بود.   120تا  0شیود. بنابراین دامنه نمرات خلاقیت هر آزمودنی بین گذاری میای نمرهدرجه

( آزمون خلاقیت تورنس دارای ضییرایب پایایی بین  1989)  Torranceهای بر اسییاس نتایج پژوهش

گیری خلاقیت بیشیترین  های تورنس برای اندازهاسیت. آزمون 0/ 63و ضیریب روایی   0/ 90و   0/ 80

می چاپ شییده،  هایی که نتایج آن در مجلات معتبر علکاربرد را داشییته اسییت و در بیشییتر پژوهش

گیری تربیتی اسیییتفیاده شیییده اسیییت. آزمونی کیه بیا عنوان بیش از هر آزمونی در پژوهش و انیدازه

شیده آن شیده و اسیتانداردشیود، در واقع شیکل کوتاه»سینجش خلاقیت تورنس« در ایران شیناخته می

زمان آزمون زمان، با اجرای همبرای بررسیی روایی هم  و آن را معرفی کرد (2002)  اسیت که عابدی

داری از همبسیییتگی بین عوامیل  اصیییلی خلاقییت تورنس و آزمون خلاقییت عیابیدی، نتیایج معنی

شده نیز از نظر روایی محتوا تأیید شده  . ضمنان آزمون استفادهرا گزارش نمودچهارگانه هر دو آزمون 

یی تهران در آموزان مدارس راهنماپایایی آزمون خلاقیت عابدی، از طریق آزمون مجدد دانش.  است 

،  0/ 85در چهار بخش آزمون، به این ترتیب به دسیت آمد: ضیریب پایایی بخش سییالی  1363سیال 

. ضریب همسانی درونی با استفاده از آلفای کرونباب  0/ 80و بسط   0/ 84پذیری  ، انعطاف0/ 82ابتکار  

آموز اسیاانیایی  دانش 270هزار و 2پذیری، ابتکار و بسیط روی های سییالی، انعطافآزمونبرای خرده

 
1. Torrance Tests of Creative Thinking 
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در پژوهش حیاضیییر   (.& Fazaie, 2018  Ashayeri) اسیییت   0/ 61و   0/ 61،  0/ 66،  0/ 75بیه ترتییب  

 به دست آمد. 0/ 77ضریب آلفای کرونباب این پرسشنامه  

بر اسیییاس دیدگاه فولن، برای   روش تدریس علوم تجربی دوره ابتداییلازم به  کر اسیییت      

های تدریس موجود تهیه و تدوین اولین بار در این پژوهش متناسیب با کمبودها و مشیکلات روش

این روش تدریس، از روش سینتزپژوهی اسیتفاده شید. روش به   هایگردید. به منظور شیناسیایی مرلفه

پژوهش معتبر و مرتبط با موضییوز پژوهش  100با توجه به آنکه بیش از کار رفته در این پژوهش، 

بر اسیاس مدل قیاس طبق عناصیر معرفی شیده کلاین اسیتفاده    1در دسیترس بود، از روش سینتزپژوهی

منبع که با شییوه انتخاب هدفمند و بر مبنای اشیباز اطلاعاتی مورد مطالعه و   51شید. به این منظور 

هیای پژوهش کیفی، فنون  بینی بودن طرحبیا توجیه بیه میاهییت غیرقیابیل پیشبررسیییی قرار گرفتنید.  

گیری هدفمند بود زیرا مواردی انتخاب شییدند پذیر بود و نمونهگیری این پژوهش نیز انعطافنمونه

گیری تیا دسیییتییابی بیه مورد  کیه در راسیییتیای هیدف پژوهش و دارای اطلاعیات غنی بودنید و نمونیه

آیید، ادامیه داشیییت بنیابراین  تکراری، یعنی موردی کیه پس از آن اطلاعیات جیدییدی بیه دسیییت نمی

اعتبار  ها اسیتخراج شید و ها در این مرحله تا حد اشیباز ادامه داشیت. در نهایت مرلفهآوری دادهجمع

تک (، برای تکCVRمتخصیم، با اسیتفاده از نسیبت روایی محتوایی ) 10مضیامین آنها، توسیط  

ها بر پایه  ها بررسیی و تأیید شید. انتخاب متخصیصیین نمونه، به صیورت هدفمند و تعداد آنمرلفه

(. مییانگین مضیییامین  DeVon, et al, 2007حیداقیل تعیداد مورد نییاز برای ارزییابی محتوایی بود )

به دسیت آمد که در مقایسیه با   0/ 89شیناسیایی شیده، به صیورت شیاخم روایی محتوایی کلی برابر با  

قالب  سیا ل اسیتخراج شیده در ( مقدار بزرگتری اسیت؛ بنابراین م0/ 79مقدار اسیتاندارد این شیاخم )

 دانش آموزان  یهایسیتگیشیا  ت یتقو ی شیامل  اهداف جز و   قیعم  یریادگ ی یکل  شیامل هدف  اهداف

اصیلاح نگرش  ،  زهیانگ شیافزا)  رندهیادگ ی ت یشیخصی  ت یتقو شیامل   محتوا؛ آموزش طیاصیلاح شیراو 

پرورش  (، روزمره  یبا زندگ   یدرس میارتباط مفاهی، پرورش پژوهشگر، علم و محیط نسبت به خود

پرورش  ی و  طیمح  سیییت یآموزش موضیییوعیات زی )شیییامیل  کننیده فعیال اجتمیاعمشیییارکیت 

؛  ارتبیاطیاتی،  همکیار،  مسیییألیه  حیل/ یتفکر انتقیاد  ت یی تقو ،  ت یی خلاق  ت یی تقو ی(،  ریپیذت یی مسیییهول

ی،  تکنولوژ  ی،جنبشی   / یحرکت -یدارید  یقیاسیتفاده از سیبک تلفشیامل    یاددهی -یریادگی  یراهبردها

و اکتشیافی، تلفیق تدریس و بازی، تشیویق مناسیب و بهره بردن از داسیتان   آموز محوردانش آموزش

از    شیپدر مراحل ابتدای سییال تحصیییلی )توانایی خواندن(،   آموزاندانش  یابیارزششش در تدریس؛  

تدریس، و با بهره گیری  بعد از تدریس و  نیحموضوز تدریس(،  اشتباه نسبت به   یباورها) آموزش

؛ نیاز نظر والد  یریبا بهره گ ی و  فیتوصی   وهیبه شی ،  متنوز  یهاروشی، مداوم و با فرد یهاتفاوتاز 

از نظر بهره هوشیی و هیجانی    همگنهای کم تعداد،  تشیکیل گروهبا  شیامل تدریس علوم  یگروهبند 

 
1. meta synthesis 
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  ی ابزار کمک آموزشییی اسیییتفاده از   ازیو امکانات مورد ن منابعای به سیییمت معلم؛ و چیدمان دایره

های  شییامل محیط  مکانشییامل تداوم تدریس و در نظر گرفتن زمان انعطاف پذیر؛    زمانی، بصییر

از دقت و صیحت نسیبتان بالایی برخوردار بوده اسیت. در بخش کمی،  ، نوآورانه، متنوز و فضیای باز

متخصییصییان حوزه  های تدریس علوم تجربی، ارا ه و از اصییلاحات آموزشییی مورد نیاز در روش

ریزی درسیی و آموزش علوم تجربی خواسیته شید تا نظر خود را در مورد هریک از اصیلاحات  برنامه

در قالب پرسیشینامه، اعلام نمایند و پس از اعمال نظر متخصیصیان، دسیتورالعمل نهایی حاصیل از  

قابل مشیاهده اسیت. در مرحله تعیین اعتبار اجرایی، پس از   1سینتزپژوهی ارا ه شید که در جدول  

و ارزیابی مجدد بسیته   1با اسیتفاده از ضیریب کاپای کوهن )توافق درونی(  توافق  ب یضیرمحاسیبه  

ضیریب توافق پنج داور، در مورد روش تدریس  آماده اجرا شید.  روش تدریسمتخصیم،   5توسیط  

در نوسیییان بود. علاوه بر این طی ییک مطیالعیه مقیدمیاتی )پیایلوت( تیأثیر این روش    1تیا    0/ 9بین  

 ( بررسی و تأیید گردید.p<0/ 01و   t 31/ 32تدریس بر خلاقیت و تفکر انتقادی )
. خلاصه چارچوب روش تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اساس دیدگاه فولن 1جدول   

اجزای  

 تدریس
 های پیشنهادی توصیه ارکان

 اهداف 

 . هدف کلی: دستیابی به یادگیری عمیق 1

  یهایستگیشا. اهداف جز ی: تقویت 2

 آموزش  طیاصلاح شراو  آموزاندانش

موزش علوم در دوره ابتدایی این است که  آهدف از  

در) دنیای اطرافشان تقویت  آموزان در  دانشتوانایی  

و  باید  آنها    شود. هوشمندانه  گیری  تصمیم  برای 

 دا می آماده شوند.  یادگیری 

 محتوا 

  رندهیادگی تی شخص. تأکید بر 1

 ی پرورش مشارکت کننده فعال اجتماع. 2

 ت یخلاق   . تأکید بر3 

 حل مسأله / یتفکر انتقاد  . تأکید بر4

 ی همکار. آموزش مبتنی بر 5

 ارتباطات . آموزش مبتنی بر 6

علوم باید با زندگی روزمره و  محتوای برنامه درسی  

دانش تجربیات  و  باشدنیازها  مرتبط  به    آموزان  و 

 گردد: وسیله موارد زیر انجام می

در طول تدریس )مانند ارا ه پاداش   زهیانگ   شیافزا.  1

 و بازخورد مثبت( 

نگرش  .   2 خود آموزان  دانشاصلاح  به  ،  نسبت 

 موضوز درس فعلی و محیط اطراف 

است  3 لازم  منظور  این  )به  پژوهشگری  آموزش   .

آموزان خواسته   دانش  از  آموزشی،  مبحث  برای هر 

موضوعات  مورد  در  تدریس،  شروز  از  پیش  شود 

 مربوطه تحقیق کنند و گزارش ارا ه دهند(. 

ی هر جلسه  درس   میارتباط مفاه . به بحث گذاشتن  4

 روزمره  یبا زندگ

 
1. Cohen's kappa coefficient 
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 ستیآموزش موضوعات ز. بحث در مورد مسا ل  5

 ی مرتبط با هر مبحث طی مح

افزایش6  واگذاری ریپذتی مسهول  .  )مانند  ی 

 مسهولیت تأمین مواد و منابع درسی جلسه آینده( 

 های درسی  . تعیین گروه7

آموزش  8 برای  مجزا  جلسه  یک  اختصا   حل . 

آماده و  جهت  اقدام  سازیمسهله  لازم   ل ی تبدات 

 به عمل  های دانش آموزاندهیا

شبکه9 در  کلاسی  گروه  تعیین  برای .  مجازی  های 

 بحث بیشتر در مورد موضوعات درسی. 

  یراهبردها

- یریادگی

 یاددهی

 های عینی و ملموس . روش1

 . مشارکتی2

 . استفاده از تکنولوژی 3

 . آموزش اکتشافی 4

 

آموزان و در با در نظر گرفتن توانایی معلمان و دانش

نظر گرفتن محتوای برنامه در قالب مشارکت گروهی  

طریق   بحث روشاز  مغزی،  بارش  چون  هایی 

، تلفیق تدریس و بازی، ارا ه تشویق مناسب  گروهی

و به جا، بهره بردن از داستان در تدریس، استفاده از  

موجب   آموزان،و با محوریت دانش رویکرد اکتشافی

سبک  . لازم است از  شوددر جهت اهداف می  حرکت

همچنین آموزش    ی وجنبش  /یحرکتی  دارید  یقی تلف

 ی در این مسیر استفاده شود. تکنولوژ مبتنی بر  

 ارزشیابی 

آموزان پیش از . ارزشیابی از دانش1

 شروز تدریس 

. ارزشیابی پیش، در حین و پس از  2

 آموزش 

معلم   است  لازم  تحصیلی  سال  ابتدای  مراحل  در 

  ش یپتوانایی خواندن دانش آموزان را بررسی نماید.  

نیز می  از آموزش اشتباه    یباورهابایست  هر مبحث 

به  هر دانش آموز   موضوز تدریس بررسی و نسبت 

تدریس نیز باید بعد از تدریس و  نیحاصلاح گردد. 

ی، مداوم و  فرد   یها تفاوتارزشیابی با بهره گیری از  

  ی ریبا بهره گی و فیتوص  وهیبه ش، متنوز یها روشبا 

 انجام گیرد.  نیاز نظر والد

 گروهبندی 
 . بر اساس کار گروهی 1

 های فردی . بر اساس تفاوت2

با باگروهبندی   گروه  ید  و  تشکیل  تعداد  کم  های 

تفاوت  همگن نظر  و از  هوشی  بهره  در  فردی  های 

ای و به  گروهی نیز باید دایرههیجانی باشد. چیدمان  

 سمت معلم باشد.  

منابع و  

امکانات مورد  

 نیاز 

 . در دسترس بودن 1

 . قابل انتقال 2

 . عینی و ملموس 3

ی برای هر مبحث  بصر  یابزار کمک آموزشاستفاده از  

می مباحث توصیه  برای  معلم  هر  است  لازم  شود. 

بر  درسی   متکی  و  دسترس  در  که  منابعی  و  وسایل 

 هستند را تهیه کند.  مشارکت فعال دانش آموزان
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 زمان
 . مداوم  1

 . انعطاف پذیر 2

پذیر   انعطاف  زمان  گرفتن  نظر  در  و  تدریس  تداوم 

 مورد توجه است. 

 مکان
 . متناسب با سن 1

 . توجه به فضا روانی کلاس 2

و  محیط نوآورانه  باید  تجربی  علوم  آموزشی  های 

در   است  مقدور  که  مواردی  در  و  باز  متنوز  فضای 

 باشد. 

 

 های پژوهش یافته
آزمون و  های توصیفی نمرات تفکر انتقادی و خلاقیت در دو مرحله پیش، شاخم2در جدول  

 آزمون به تفکیک گروه کنترل و آزمایش ارا ه شده است.  پس

 
 های توصیفی نمرات تفکر انتقادی و خلاقیت به تفکیک گروه کنترل و آزمایش. شاخص2جدول 

متغیرهای  

 پژوهش 
 گروه 

 آزمون پس آزمون پیش

 میانگین 
انحراف  

 معیار
 میانگین 

انحراف  

 معیار

 تفکر انتقادی 
 32/3 12/67 97/3 92/66 کنترل 

 63/5 76/71 44/5 04/67 آزمایش 

 خلاقیت 
 22/5 90/44 30/6 16/44 کنترل 

 41/5 40/47 28/4 92/44 آزمایش 

  

آزمون دهد در گروه آزمایش تفکر انتقادی و خلاقیت در مرحله پس، نشان می 2نتایج جدول        

، نتایج تحلیل کوواریانس 3آزمون افزایش چشمگیرتری داشته است. در جدول  نسبت به مرحله پیش

ابتداییتک متغیره جهت بررسی تأثیر   بر اساس دیدگاه فولن بر تفکر   تدریس علوم تجربی دوره 

انتقادی و خلاقیت ارا ه شده است. لازم به  کر است پیش از اجرای تحلیل کوواریانس، در راستای  

آزمون و  ویلک نشان داد در دو مرحله پیش-، آزمون شاپیروهای این نوز تحلیلفرضبررسی پیش

نشان داد برابری واریانس خطا بین   نیز  (، آزمون لوینp>0/ 05ها نرمال است )آزمون توزیع دادهپس

 (. p>0/ 05رعایت شده است )دو گروه پژوهش 
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بر اساس   تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی . نتایج تحلیل کوواریانس تک متغیره جهت بررسی تأثیر 3جدول 

 دیدگاه فولن بر تفکر انتقادی و خلاقیت

منبع   منبع تغییرات 

 تغییرات 

میانگین  

 مربعات 

درجه  

 آزادی 

 ضریب تأثیر داری معنی  Fآماره 

 351/0 001/0 459/25 1 689/297 گروه  انتقادی تفکر 

 227/0 001/0 773/13 1 375/81 گروه خلاقیت 
 

اثر تدریس علوم  هر دو گروه،   آزمون، با کنترل کردن نمرات پیش3بر اسییاس نتایج جدول      

دار اسیت و این روش  بر اسیاس دیدگاه فولن بر تفکر انتقادی و خلاقیت معنی  تجربی دوره ابتدایی

شیود تفکر انتقادی و خلاقیت دانش آموزان، افزایش یابد. نتایج ضیریب تأثیر نشیان  تدریس باعث می

درصید از تفاوت خلاقیت بین دو گروه کنترل   22/ 7درصید از تفاوت تفکر انتقادی و   35/ 1دهد  می

 بر اساس دیدگاه فولن بوده است.    تجربی دوره ابتدایی و آزمایش، ناشی از روش تدریس علوم

 

 گیریبحث و نتیجه 
هدف از این پژوهش بررسییی اثربخشییی روش تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اسییاس   

بود. نتیایج پژوهش نشیییان داد کیه روش   آموزانرویکرد فولن بر تفکر انتقیادی و خلاقییت دانش

آموزان علوم تجربی دوره ابتدایی بر اسییاس رویکرد فولن بر خلاقیت و تفکر انتقادی دانشتدریس  

گردد. بیا توجیه بیه آنکیه روش آموزان میتیأثیر دارد و منجر بیه افزایش خلاقییت و تفکر انتقیادی دانش

تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اسیاس رویکرد فولن نخسیتین بار در پژوهش حاضیر طراحی  

شیده اسیت، بدیهی است که پژوهشی که مستقیمان اثربخشی آن را بر تفکر انتقادی و خلاقیت بررسی  

توان  نجام گردد، لیکن میکرده باشید در دسیترس نیسیت تا اسیتنادی به همسیویی و یا ناهمسیویی آن ا

( مبنی بر  2007-2019) Fullanهیای مطیالعیات گسیییترده  گفیت نتیایج این پژوهش در راسیییتیای ییافتیه

(  Fullan, 2013؛  Fullan et al, 2018؛  Quinn et al, 2019حات مورد نیاز در تدریس دروس )اصیلا

 ,Quinn et alهایی که بر دسییتیابی به یادگیری عمیق در تدریس علوم تجربی )و همچنین پژوهش

( گزارش نمودند علوم 2018) Ching et al( همسیو اسیت. در این زمینه Ching et al, 2018؛  2019

اسییت و تنها   و اغلب نادرسییت  دهیچیپ  یهاداده دارای اسییت کهها  از داده یغن  یارشییتهتجربی 

تواند به حل  ها اسیت که با تقویت تفکر انتقادی و خلاقیت میدسیتیابی به یادگیری عمیق یادگیرنده

نیز نشان دادند روش تدریس Hadiprayitno et al (2019 )کاربردی مشکلات این علم کمک کند. 

آموزان در تیدریس علوم تجربی حیا ز اهمییت  مبتنی بر ییادگیری عمیق و همچنین جلیب انگیزة دانش

های تدریس موفق در نیز در همین راسییتا معتقد اسییت که روشBackanak (2013  )فراوان اسییت. 

 انجامد. و خلاقیت میآموزان در تفکر انتقادی های دانشبهبود مهارت بهابتدایی   دوره
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در تبیین مکانیسم اثر روش تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اساس رویکرد فولن بر       

توان بیان نمود اجزای روش تدریس آموزان بر اساس نظر فولن میتفکر انتقادی و خلاقیت دانش

که جملگی با   انددر یک ارتباط منطقی با یکدیگر نظم یافتهعلوم تجربی بر اساس رویکرد فولن  

آموزان و معلمان در روند تدریس و فراهم نمودن بستر تقویت تفکر انتقادی  هدف تغییر نقش دانش 

ی در ایروش برای رسیدن به یادگیری عمیق، تمرکز  بانیحلقه پشت  نیاولاند.  و خلاقیت به کار برده شده

ی،  کننده فعال اجتماعپرورش مشارکت ،  رندهیادگی  ت یشخص  ت یتقو گانه اعم از  های ششبر صلاحیت 

تمرکز (.  Fullan, 2014بود )  ارتباطاتی،  همکار،  مسأله  حل/ یتفکر انتقاد  ت یتقو ،  ت ی خلاق  ت یتقو 

و   یو محافظت در برابر مشکلات اجتماع یمنیا جادیباعث ا آموزان،ها در دانشاین ویژگی یبر رو

بنابراشد  یعاطف روان  نی،  انعطاف   یسلامت  ا  یریپذو  و    جادیمثبت  برا یادگیری    نهیزمنمود    ی را 

راهکارهای پیشنهاد شده   (.Quinn et al, 2019)  آوردفراهم    زیچالش برانگ  یهانه یاز زم  آموزاندانش

  ی تساو در این روش تدریس در راستای اصلاحات آموزشی در ارزشیابی و گروهبندی باعث شد تا  

آموزان با مشکلات خواندن در ابتدای سال تحصیلی آموزان رعایت شود. زمانی که دانشدانش  حقوق

متنوز، به    یهامداوم و با روشبه صورت    ،یردف  یهاتفاوتدرنظر گرفتن  با    یابیارزشمشخم و  

آموز از سوی معلم،  صورت گیرد، با شناخت بیشتر دانش  نیاز نظر والد  استفادهو با    یفیتوص  وهیش

آموزان دیگر نیازی به تمرکز صرف بر حل مشکلات فردی خود را نداشته و با درگیری بیشتر  دانش

های  نند. این فرآیند فرصت ک را تجربه  ، تعلق خاطر و کار معنادار  یخودمختار  در موضوز تدریس،

این راهکارها مخصوصان   .(Fullan et al, 2018بیشتر و برابری را برای تجربه موفقیت فراهم سازد )

آموزانی که عملکرد ضعیفی داشتند و به دلیل ترس از شکست، کمتر در روند تدریس  برای دانش

آموزان در تدریس درگیری بیشتر دانششدند مفیدتر بود. از موضوعات دیگری که منجر به  درگیر می

از نظر بهره هوشی    همگنهای کم تعداد،  و تجلی فرصت برابر موفقیت برای آنان شد، تشکیل گروه

ی و  بصر  یاستفاده از ابزار کمک آموزشآموزان به سمت معلم،  ای دانشو هیجانی و چیدمان دایره

 برای تدریس بود.   های نوآورانه، متنوز و فضای بازهمچنین استفاده از محیط

آموزان با موضیوز درس از طریق تشیکیل  سیعی شید تا درگیری دانش روشدر این همچنین       

های کلاسییی و مجازی و انجام پژوهش پیش از موضییوز تدریس افزایش یابد، این فرایند نه گروه

 آموزانبیا دانش  دهید تیامیبیه معلم وقیت  تر شیییدن فراینید تیدریس شییید، بلکیه  تنهیا موجیب طولانی

  اق یمشییابه هدف و اشییت  یهاکند تا در چرخهیم جادیمعلم ا یرا برا  ییهافرصییت  وکنند   یهمکار

ای خا  یادگیری را افزایش داد و موجب شید تا  هتجربهکار   نیآموزان خود شیرکت کند که ادانش

، تلفیق تدریس بارش مغزی، بحث گروهیمعلم راهکارهای تقویت خلاقیت و تفکر انتقادی شیامل 

  رویکرد اکتشیافی و بازی، ارا ه تشیویق مناسیب و به جا، بهره بردن از داسیتان در تدریس، اسیتفاده از 



 

 

 

 181  آموزاناثربخشی روش تدریس علوم تجربی دوره ابتدایی بر اساس رویکرد فولن بر تفکر انتقادی و خلاقیت دانش

 

همچنین آموزش   ی وجنبشیی   / یحرکتی  دارید یقیبک تلفآموزان، اسییتفاده از سیی و با محوریت دانش

 ی را با انگیزه بیشتری به کار ببرد.تکنولوژمبتنی بر 

به علاوه تخصییم یک جلسیه از تدریس به آموزش مهارت حل مسیأله از جمله عللی بود       

که مبین اثر مثبت این روش تدریس بر افزایش تفکر انتقادی و خلاقیت اسیت. آموزش حل مسیأله 

  و  قیتحق یهاطهیح  ییمشیارکت در شیناسیاهای فردی و آموزان کمک نمود با پالایش شییوهبه دانش

های  خود را ارزیابی، الگوهای خا  آنها  بتوانند اطلاعات و اسیتدلال   یریادگ یاز  یگرفتن شیواهد

الات  ر سیی  دندار حرکت کنند. نتیجه این فرایند پرسیییرا تدوین و در راسییتای سییاختن دانش معنی

خود برای حل موانع و دسیییتیابی به   عیبد  یهاها و راه حلدهیا  یریگیدر نظر گرفتن و پ،   یصیییح

 ,Fullan et al) که تظاهرات خلاقیت هسیییتند، بیانجامد  ها به عملدهیا لیتبد  یبرا یرهبرقابلیت  

کنند که   دایپ  یریادگ ی  یرا برا  ی خودرهایمسیی  آموزاندر این روش معلم سییعی نمود، دانش.  (2018

اسیییتفاده از منطق و    ییتواناآموزش حل مسیییأله   فعلی آنان باشییید و بادانش و اعتقادات  مرتبط با  

ایجاد نمود و تلاش را   جیها و نتاهیرو  یابیو ارز  یروش عمل کی  یو طراح  یریگ  جهیاسییتدلال، نت

 بیا دانش قیدیمی، منطبق  دیی جید  هیایموقعییت   یخود را برا  دیی دانش جیدکرد تیا دانش آموزان بتواننید  

کیه این نتیجیه   رنیدیبیه کیار بگ  یواقع  یایی دن  یهیات یی موقع  ایی هیا  انید، در چیالشد و آنچیه را کیه آموختیهنی کن

 (. Quinn et al, 2019)آموزان بود به دلیل تقویت تفکر انتقادی دانش

آموزان از مفاهیم علوم نیز بر در) دانششیواهد نشیان داد افزایش خلاقیت و تفکر انتقادی      

بود  بنابراین بر اسیاس نتایج به دسیت آمده از این پژوهش، از روش تدریس علوم تجربی  تأثیرگذار

توان به منظور بهبود تفکر انتقادی و خلاقیت دانش آموزان پسییر دوره  بر اسییاس رویکرد فولن می

ابتدایی برای دسییتیابی به در) بیشییتر مفاهیم علوم تجربی و همچنین پیشییرفت در این درس بهره  

و همچنین  ،  از یک مدرسه  دانش آموزان پسر پایه سوم دوره ابتداییانحصار جامعه آماری به  برد. اما 

های پژوهش حاضییر اسییت. لذا در راسییتای افزایش میزان  از محدودیت  عدم بررسییی دوره پیگیری

و همچنین بررسیی  دیگر   این روش تدریس در مقاطعپذیری نتایج، انجام تحقیقات دیگری با  تعمیم

 .گرددپیشنهاد میاثرات طولانی مدت این روش تدریس 
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Introduction 

The most important period in all education systems in the world is the primary level, so 

studying different dimensions in this stage of education, especially the teaching method, 

is of great importance. An effective teaching method can facilitate deep learning, which 

can be achieved by a continuous and close review of teaching methods. ‘Experimental 

sciences’ is one of the subjects taught in Iran in primary school; thus, what teaching 

method(s) should be used to teach this course effectively deserves attention. In an attempt 

to deal with the factors causing students’ poor performance in ‘experimental sciences’, 
researchers have suggested that teaching methods that are based on students’ deep 

learning can be the solution. In addition, they believe that deep-learning-based curricula 

can influence students’ views on how to learn experimental sciences by promoting 

creativity and critical thinking. Therefore, considering the centrality of deep learning in 

Michael Fullan’s approach  and the emphasis of many researchers in the field of 

experimental sciences education on deep learning, the present study was designed to, first, 

identify the curriculum components related to goals, content, teaching-learning strategies, 

evaluation, grouping, required resources and facilities, time, and place with the main goal 

of promoting deep learning in the form of the four levels introduced by Fullan. To this 

end, the challenges and needs associated with the teaching methods of ‘experimental 

sciences’ were determined by reviewing the existing literature. In this study, for the first 

time, a method of teaching ‘experimental sciences’ in primary school was developed 

based on Fullan’s approach. Afterward, the validity of the developed teaching method 

and its effectiveness on students’ critical thinking and creativity were investigated  

Research questions 

The present study was aimed at answering the following questions: 

1- Is the teaching method developed based on Fullan’s for teaching ‘experimental 
sciences’ in primary school theory effective in improving students’ critical thinking?  

2- Is the teaching method developed based on Fullan’s theory for teaching ‘experimental 
sciences’ in primary school effective in improving students’ creativity?  

Methods: The present study utilized a semi-experimental design with a pre-test, post-test 

control group. The statistical population of the study included all male primary students 

in Isfahan, Iran, in the academic year 2014-2016. First, a male school from one of the six 

education districts in Isfahan was selected using convenient sampling. This limited 

sampling was done to control the social and cultural characteristics of students, school 

conditions, and non-participation in ‘experimental sciences’ deep reinforcement learning. 

Then, consent was obtained from the school principal, and the objectives of the research 

were fully explained to him. Finally, two third-grade primary classes, each with 25 

students, were selected randomly as the study sample. Of these two classes, one class was 

randomly selected as the experimental group and the other as the control group. The 

students were asked to complete the Critical Thinking Questionnaire (CTQ) and the 

Torrance Tests of Creativity Thinking (TTCT). Then, the experimental group was taught 

‘experimental sciences’ based on Fullan’s approach for four months (half of the academic 
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year) while the control group received conventional education. It should be mentioned 

that it was the first time that a teaching method was developed for primary ‘experimental 

sciences’ based on Fullan’s theory. The new teaching method was developed to address 

the deficiencies and shortcomings of the existing teaching methods. Before applying the 

newly developed teaching method, the teacher in charge of the classes was fully instructed 

and guided on how to use the aforesaid method. The components of the developed 

teaching method were identified with the cooperation of the teacher, who was encouraged 

to apply all the aspects of the developed method in his/her teaching. Finally, after the 

method was used to teach the students in the experimental group for half of an academic 

year, the post-examination was given to students. Data analysis was done by ANOVA 

using SPSS software.  

Results: The results of a comparison of pre-test and post-test scores for both groups 

revealed that the effect of teaching ‘experimental sciences’ based on Fullan’s approach 

to critical thinking and creativity was significant and that the newly developed teaching 

method improved the critical thinking and creativity of students in the experimental 

group. The correlation coefficients showed that the 35.1% and 22.7% differences in 

critical thinking and creativity, respectively, between the control group and experimental 

group were caused by the new teaching method of primary ‘experimental sciences’ 
developed based on Fullan’s theory.  

Discussion: Therefore, it can be stated that a teaching method developed based on 

Fullan’s approach can be effective in teaching ‘experimental sciences’ in primary school. 

Keywords: teaching method, experimental sciences, primary school, Michael Fullan’s 

approach, critical thinking, creativity 
 


