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 A B S T R A C T     
Waves is one of the key concepts in physics and is a suitable ground for 

comparative research between physics and philosophy. What kind of truth 

does the wave physically and philosophically answer? The results and 

achievements of this research in order to answer the question is that 

electromagnetic waves are closely related to other concepts such as field, 

matter and energy. The field of energy and energy is philosophically a material 

substance that current research is unable to explain its truth. Electromagnetic 

waves are the mode of energy transfer and motion, and the frequency of the 

waves indicates the amount of energy transmitted. With an instrumentalist 

approach, waves are not part of nature; Rather, they are the building blocks of 

our efforts to understand nature. With a realistic approach, three philosophical 

possibilities about waves can be expressed: 1) abstraction, 2) material width, 

and 3) ontologically, they exist as interfaces and are conceptually 

philosophical concepts (second philosophical sensible). 
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 چکیده
ییک و فلسیفه   ای مناسب برای پژوهشی تطبیقیی بییف فیز  زمینهو کلیدی در فیزیک از مفاهیم ی یکامواج 
شیناتتی در  تیهسی با رویکردی فلسفی امواج الکترومغناطیسی را از نظر مفهومی و  حاضرپژوهش  باشد.می

 لحیا   از میوج  کیه دهید  پاسیخ میی   مهیم  لسؤا ایف به و اندیشه فلاسفه نوصدرایی مورد بررسی قرار داده
کیه امیواج    سیت پژوهش حاکی از آن ادستاوردهای  نتایج و ؟است حقیقتی نوع چه دارای فلسفی و فیزیکی

نخ انیرژی  س. میدان از رتباط تنگاتنگی دارندماده و انرژی امیدان، دیگر همچون الکترومغناطیسی با مفاهیم 
 .آن نیسیتند  قادر به تبییف حقیقتموجود های پژوهشانرژی از نظر فلسفی جوهری مادی است که  واست 

تقی   انیرژی من  نشیانگر مییزان  ها آنمغناطیسی حالت انتقال و حرکت انرژی هستند و فرکانس امواج الکترو
بیا رویکیرد    انید. طبیعت مبرای فهابزاری ؛ بلکه طبیعت نیستند ءامواج اجزاویکرد ابزارانگارانه . با رشده است

از اینکیه  ( 3ی و عیر  میاد   (2تجرد   (1 :توان بیان کردمیگرایانه سه احتمال فلسفی در مورد امواج واقع
قیول  معفلسفی ) تارج به صورت رابط موجود هستند و از نظر مفهومی از نوع مفاهیمشناتتی در هستینظر 
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 دمهقم
توان ردپای موج را در میه مباحث فیزیکی با نگاهی گذرا ب

مباحثی همچون  .یافتفیزیکی  متعددی هافیتبی و هافرمول
همچنیف با نگاهی  .حقیقت الکترون ،، حقیقت نورنسبیتیی انرژ
 .باحث موج را در مباحث عقلی یافتتوان ردپایی از ممیگذرا 
رژی انحقیقت  در مورد یاظهارنظرهاینوصدرایی  اسلامی هفلاسف

مباحث همچنیف در  له امواج مرتبط است وأبع به مستالبدارندکه 
طور نیز به هانگر و کیف محسوس مبصر ،اعرا  مربوط به

ضمف  در ایف اندیشمندانکه  چرا اند؛هایی کردهضمنی اظهارنظر
، هار و رنگبصَمُ کیف محسوسِ مخصوصاًتبییف مباحث اعرا  و 

 ،«با موج و انرژی هااط رنگارتب»با درنظر گرفتف اص  موضوع 
نظر گرفتف بنابرایف با در دارند؛میج بیان مورد مو یدگاه تود را درد

لازم است حقیقت  ارتباط امواج با موضوعات فلسفی و فیزیکی
از نگاه فیزیکی  امواج .مورد واکاوی قرار بگیرداز جهات زیر موج 
همچون  مفاهیمیبا ای هچه رابط ؟هستندای چه نوع حقیقتی ارد

 مستقلی دارندیا وجود تارجی ؟ آدنار.. دوذره  ،میدان ،جرم ،انرژی
 دارای چه نوعفیزیکی ی هایا نه؟ از نظر فلسفی با توجه به یافته

صورت  در ؟مادی یا مجرد ؟عر یا ر جوه ؟ندستهحقیقتی 
و در صورت جوهر بودن چه نوع  ؟عر  بودن چه نوع عرضی

 با توجه بهما در ایف نوشتار  .الاتی از ایف دستؤس و ؟جوهری
یف به تبی نوصدرایی ی فیزیکدانان و فلاسفههاگاهدید و هایافته

 ال مهم که موج از لحا  فیزیکیحقیقت موج پرداتته و به ایف سؤ
 .پاسخ تواهیم گفت چه نوع حقیقتی است؟دارای فلسفی  و

 ئهاار با فیزیک. دارند هم با تنگاتنگی ارتباط فلسفه و فیزیک
 فراهم فلسفه دامنه گسترش برای بستری ،جدید وضوعاتم

 فیزیک مباحث با فلسفه در عر  و جوهر مباحث مثلا؛ آوردمی
 تصوص ایف در تود دیدگاه فلاسفه از برتی و دارد زیادی ارتباط

 لذا و اندگرفته عاریت به فیزیک از موضوعی اص  عنوان به را
 از .است فیزیکی نظریات مرهونی آنها هادیدگاه سقم و صحت
 بحث عر  و جوهر مبحث در ثیرگذارأت مهم فیزیکی مباحث
 در ماده لهأمس بررسی رسدمی نظر به لذا ؛است در فیزیک ماده

 دیگر سویی از .باشد فلسفی مباحث در توبی راهگشای فیزیک
 سویی از که چرا دارد؛ ارتباط امواج با فیزیک در ذره همان یا ماده
 آن در تحولاتی سرمنشأ که فیزیک مهم یهاسرفص  از یکی
 تاریخی سیر به گذرا نگاهی از آنچه و است نور است، گشته
 که است ایف آید،می دست به نور درتصوص مختلف یهانظرگاه
 بودن ایذره بودن، موجی :دارد وجود تصوص ایف در دیدگاه سه

 در مطرح یهادیدگاه از یکی دیگر سویی از و بودن ذره -موج و
 آن بودن موجی، بنیادی ذرات از یکی عنوان به الکترون تصوص
 ؛شده ذکر مقدمه دو به توجه با بنابرایف ؛باشدمیبودن  ذرهدر عیف 
در  ماده حقیقت راهگشای موج حقیقت فیتبی که شودمی مشخص
 بود. یارای مباحث فلسفی تواهددر نتیجه  و فیزیک

ف د تطبیقی بیانرژی با رویکر ماده و درتصوصیی هاپژوهش
ا ب موج تصوص در اما ؛(1) فیزیک و فلسفه نگاشته شده است

     ؛است نگرفته صورترویکرد تطبیقی فیزیک و فلسفه پژوهشی 
 و کفیزی بیف تطبیقی صورت به موج حقیقت است لازم روایف از

 .شود بررسی فلسفه
 

 عریف موج و انواع آنت
ت یک ناوبی یکایک ذرای تهانوسان ناشی از ای استموج پدیده

ه که موضع یا مرحلطوریجسم در مرکز تعادل همیف ذرات به
 ،جا شدهذرات مجاور با سرعت ثابت جابه )فاز حرکت( حرکت

 یی ازهابندیفیزیکدانان دسته (104 :1385 ،)بورن .پیش رود
را  طولی و ضیالکترومغناطیسی، امواج عرْ قبی  امواج مکانیکی و

 و امواج صوتی همانند امواج مکانیکی؛ اند.کرده برای امواج ذکر
محیط مادی  قط درکه ف ها هستندآشفتگی ای ازگونه ،امواج آب
یی هستند هایآشفتگ امواج الکترومغناطیسی نیز شوند.می منتشر
 ج بااایف امو شوند.میی الکترومغناطیسی حاص  هامیدان که در

 (Nettl, 1995: 106) .دشونمنتشر می سرعت نور
 

 موج و میدانرابطه 
 فیزیک اصلی مفاهیم از ییک میدان سویک از کلاسیک زیکیف براساس
 اید،نشسته آن روی که صندلی نظیر دیگر یاشیا با همسان و بوده

از ( Einstein and leopold infeld, 1966: 158) .دارد واقعیت
طوری که درست همان ،ی فیزیکیهایافتهبراساس  باب نمونه
راف سیاره و اطراف هر جسم سنگیف دیگر پر از میدان فضای اط

فضای اطراف هر جسم دارای بار الکتریکی نیز پر ، گرانشی است
     جهت.هم  از میدان الکتریکی است؛ هم اندازه )شدت دارد( و

    د وار Fای از فضا نیروی در نقطه  qاگر به جسمی دارای بار

= ه برابر است باشود میدان الکتریکی در آن نقط
F

E
q

بنابر  ؛

    میدان الکتریکی فضای با تاصیتی است که در آن فضا (1ایف 
  نماینده انرژی بوده (2 شود،میجسم باردار نیرو وارد  بر

(Einstein and leopold infeld, 1966: 148-158)             
 براساس( 5 و .داندازه و جهت دار (4 ،قاب  انتقال است (3
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 .شودمی تعریف بار و ذره سرعت و مغناطیسی نیروی متغیرهای
(Franklin, 2017: 4) 

 دنبال به مثلا ؛داردارتباط  موجبا میدان  از سویی دیگر
 بار شتابدار یا نوسانی حرکت براثر الکتریکی میدان در که تغییراتی
 یجادا مغناطیسی میدان در تغییراتی دهد،می رخ الکتریکی،

 امواج برهم، عمودِ منتشره میدان دو ایف ترکیب و شودمی
 & Nettl, 1995: 81-82) .دهدمی تشکی  را الکترومغناطیسی

Franklin, 2017: 276-278) ی الکتریکی و مغناطیسی هامیدان
تقویت  گر را بازتولید ویکدی که حام  انرژی هستند، مرتعش

لازم به ذکر است  دهند. مغناطیس تشکی تا موجی الکتروکنند می
یا  وافته همان بسامد منبع مرتعش است یکه بسامد موج تشکی 

 (Ibid: 82) .کننده مولد آن استهمان بسامد بار الکتریکی نوسان
مواج ا ادان و ارتباط آن بی تود را در مورد میهااگر یافته

توانیم مینتایج زیر را ، مغناطیسی در کنار هم بگذاریمالکترو
 :کنیم حاص 
از  میدان در قالبایف انرژی  ومیدان انباری از انرژی است أ( 

اص  ژی حجایی به جایی دیگر منتق  شده است؛به بیانی دیگر انر
بال ه دنو ب از ارتعاش بار الکتریکی تغییراتی در میدان الکتریکی

ات و د و ایف تغییرکنمیآن تغییراتی در میدان مغناطیسی ایجاد 
ات لب تغییربنابرایف در قا ؛شوندمیو منتق   لیداتتلالات بازتو

 .شودمیو انتقال آنها انرژی منتق   هامیدان
ی ه بیانبو  امواج الکترو مغناطیسی با میدان در ارتباط استب( 
  در ز تغییرات حاصا یزی جداامواج الکترومغناطیسی چ دیگر
 .زتولید آن نیستو با هامیدان

ه ب؛ رندی دارتباط تنگاتنگی با انرژامواج الکترومغناطیسی ات( 
ی  تشک مغناطیسی راامواج الکترو هارات میدانیبیانی دیگر تغی

 لذا ؛ستندانرژی ه انباری از نیز هامیدانکه آنجاییازو  دهندمی
 نرژیای او حالتی بررات انرژی مغناطیسی حاص  تغییامواج الکترو

 رژیار انمقد با بسامد ایف امواج و ، تواهند بوددر حال انتقال
 .استدر ارتباط یافته انتقال

یف به ا حام  بودن انرژی به وسیله امواج الکترومغناطیسیث( 
 .ستارتباط ادر  ،میزان انرژی منتق  شدهبا  آنهابسامد معنا است که 

 رژی،با توجه به ارتباط امواج الکترومغناطیسی با انج( 
نقش نرژی اتشخیص چیستی )ماهیت( و هستی )نحوه وجود( 

 د.مغناطیسی دارهستی امواج الکترومهمی در تشخیص هویت و 
 

 موج و ذرهرابطه 
ی هانور از کوانتوم که برد پی آینشتیف 1905 سال از سویی در

 فیزیک برتلاف وی. ( تشکی  یافته است)فوتون ناپیوسته انرژی
 براساس او. است کوانتیده نوری تابش که کرد پیشنهاد کلاسیک

 که، کرد ادعا پلانک یهایافته براساس و داد ترتیب که شیآزمای
E        با است برابر شده گسی  انرژی hƒ= 

 

 تابیده فلزی صفحه بر ƒ بسامد با نوری او آزمایش براساس
 که الکترون کرد ادعا آینشتیف. شودمی جدا آن از الکترونی و شده
 مقدار در تأثیری انرژی شدت و شودمین جدا فلز از بسامدی هر با

. دارد ارتباط بسامد با آن انرژی مقدار نداشته و الکترون انرژی
 که طوریهمان شده، گسی  انرژی که است آن سخف، ایف معنای
 فوتون صورت به نور و است کوانتیده بود، گفته هم پلانک
از سویی دیگر در سال  (,Serway 2005: 80-81. )باشدمی

طور تدریجی ثابت کرد که رفتار آرتور هالی کامپتون به 1922
ذراتی با اندازه حرکتی  مانند xی پرتو هافوتون

= =
λ

E hf h
P =

c c
از . بسامد و طول موج (95d, iib) است 

با توجه  باشد.میی امواج و اندازه حرکت از ویژگی ذره هاویژگی
آینشتیف و کامپتون و  یهابا نگاهی به یافته به ایف مساله و

و  باشندمیبا هم در ارتباط  توان دریافت که موج و ذرهمیسایریف 
 ر ازنماید و آن اینکه نومیدر اینجا تناقضی رخ  به بیانی دیگر

برای  ای و از سویی دیگر تاصیت موجی دارد.سویی تاصیت ذره
 :توان مطرح کردمیگزینه را  گویی به ایف تناقض، چندپاسخ
نهادن  یکی از ویژگی بارز قوانیف مکانیک کوانتوم کنارأ( 

روی آوردن به قوانیف آماری حاکم  قوانیف انفرادی ذرات بنیادیف و
 ,Einstein and leopold infeld) باشدمیمجموعه ذرات  بر

فضا  توصیف تک تک اشیا در فیزیک کوانتومی، کار( 301 :1966
ک کوانتومی محلی برای فیزی در ؛زمان نیست تغییرات آنها در و

چنان است  چنیف و ءایف شی»ایف قبی  وجود ندارد که  عباراتی از
گونه زیاد دیده ایف عو  عباراتی از در« فلان تاصیت را دارد و

چنان  چنیف و ءفلان اندازه احتمال دارد که ایف شی»شود می
فیزیک کوانتومی جائی  در باشد و فلان تاصیت را داشته باشد.

 ؛زمان وجود ندارد تغییرات تک تک اشیا در وانیف حاکم بربرای ق
زمان ناظرند  تغییرات احتمال در بلکه قوانینی موجود است که بر

(Ibid: 307). ای ذره -با توجه به ایف نکته مهم ،سرشت موج
الکترون  تصوص یک باریکه نور یا یک نوروالکترون را در

ذره را در  -گانگی موجبلکه ایف مساله دو کرد؛توان بررسینمی
ی هابا طول موج هاای از موجگروه موج که شام  مجموعه

ی هایکی از تفاوت ((Ibid: 301 کنیم.بررسی می ،مختلف است
زمان  فضا و توان درایف است که ذره را می موج در اساسی ذره و
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ما با  زمان گسترده است. فضا و اما موج در گزیده کرد؛جای
 مناسب، فاز ، دامنه وموج دی سینوسی با عداهکردن موججمع
زمان  فضا و توانیم بسته موجی را تشکی  بدهیم که درمی
 و هادامنه به آن نسبت داد. بتوان مفهوم ذره را گزیده باشند وجای

 ناحیه کوچکی از شوند که درمیفازهای ایف امواج طوری انتخاب 
 ایف ناحیه ترکیب، زتارج ا در کنند وفضا به صورت سازنده تدات 

سریعا  تدات  ویرانگر کند که براثرمیدامنه برآیندی ایجاد  هاموج
بنابرایف مجموعه ایف ( ,Serway 2005: 173) شوند؛میصفر 

 یک موج سینوسی است و Χ∆ ای معیف به پهنایناحیه امواج در
به ایف  است. صفر شاندامنه و بقیه نقاط تدات  آنها ویرانگر در

اما . ،(dibI: 175) آیددست میفضا به ترتیب جای گزیدگی در
 دموجی تالص با یک عد شویم که موج حاص  شده، باید متذکر

 k عددهای موج حول ای ازباشد؛ بلکه شام  گسترهمین k موج
 ه(شبیه ذر ج تیزتر )بیشتربدیهی است که هرچه بسته مو است.
رابطه آن  و شودمی ترپهف از،نی عددهای موج مورد رهتگس باشد،
Χ∆k∆.      است: شک به ایف  1: 

سته بگفت که  توان به ایف نحومی ترایف پاسخ را به زبان ساده
 رسند.می فضا شبیه ذره به نظر امواج به دلی  تغییرات کمی در

 ایف دوگانگی، دادن بیفراه ح  دیگری که برای آشتیب( 
ر چند هاص  مکملیت  .باشدمیاص  مکملیت بور  ارائه شده است،

نان زیکدانوعی ابهام را به همراه دارد که برتی از فی با تود،
؛ اما (65 :1380 )گلشنی، اندنیز بدان اعتراف کرده دیک به بور،نز

 تکملیمگونه توصیف اجمالی از آن ارائه داد: شاید بتوان ایف
(Complementarity) آن  در ارائه شد و وسیلۀ بورهای که بایده

ی هاصیفاما تو ؛یک پدیدۀ اتمی امکان ندارد ازای توصیف یگانه

ک هری ی اتمی وجود دارند وهابرای سیستم الجمع ةمانعمکم  
 ودمکانی  -زمانی مثلا توصیف علی و ؛ندادر شرایطی کام 

 در یک هر که آیندمی حسابه ب الجمع مانعة توصیف مکم  و
 .اندصادق شرایطی

 

 تحلیل فلسفی انرژی
امواج الکترومغناطیسی در طوری که پیش از ایف گذشت همان

 تغییرات ایف نوع از امواج حاص  است.ارتباط مستقیم با انرژی 
 امواج ایف بسامد و بوده انتقال، حال در انرژیِ برای حالتی و انرژی

براساس ایف ارتباط  .است ارتباط در یافتهتقالان انرژی مقدار با
تنگاتنگ، تحلی  امواج الکترومغناطیسی نیازمند تحلی  انرژی 

باید به نکته مهمی  فیزیکی مفاهیمتحلی  فلسفی  در .باشدمی

بس دشوار ن اینکه دستیابی به حقیقت آنها امری آ توجه نمود و
توان میبا آنها  های مرتبطثار و متغیراست و صرفا با توجه به آ

دشواری دستیابی به حقیقت اشیا به صورت عام  .نظر کرداظهار
 سینا، ابف) اند.امری است که فلاسفه اسلامی بدان اشاره کرده

اندیشمندانی چون  معاصر بیف فلاسفه اسلامی در (77: 1400
در مورد حقیقت الله مصباح تعلامه طباطبایی، شهید مطهری و آی

 اند.کردههایی راظهارنظ انرژی
 

 دیدگاه علامه طباطبایی .1

به  جرم لیت تبدی دادن قاب طبایی با اص  موضوع قرارعلامه طبا
 نرژیات که ایف باور اس بر ،ی استانرژی و اینکه ماده تراکم انرژ

-ادهمرا که  اگر ایف نظریه» باشد.میتر از ماده نوع عالی جوهر و
رژی به ان قابلیت تبدی  -شودمیکه ذرات اتمی بدان اسم نامیده 

 یم،پذیربای از ذرات متراکم انرژی است، را را داشته و مجموعه
 «م... گیریظر بباید انرژی را به عنوان نوع عالی بالاتر از جسم درن

 (125 :1424 )طباطبایی،
 

 شهید مطهریدیدگاه  .2
 :دتوان تلاصه کرمیهری را در چند نکته طدیدگاه شهید م

ورد ارزی جرم و انرژی به عنوان اص  موضوعی ماص  همأ( 
یت ه و ماهتوان رابطه انرژی و مادمیایف اساس  قبول بوده و بر

 (185 /7ج :1390 تود انرژی را تحلی  کرد. )مطهرى،
 (6/748جان: )هم ماده از تراکم انرژی تشکی  یافته است.ب( 
 نرژىا کمترا اثر در ماده» باشد.میانرژی همان حرکت ت( 

 (870 و 838 :)همان« شود.مى پیدا است، حرکت تود که
 آن که قدما ءماده و انرژی دو صورت متفاوت از یک شیث( 
یف تی در ا، هرچند اشکالات و سؤالاباشدمی، نامیدندمیرا ماده 

 (186 و 185 و 187 /7ج  :باشد. )همانمیزمینه مطرح 
 ژی با حرکت وتاطر همراهی انرعر  بودن انرژی بهج( 

وهر عدم امکان حرکت و نق  و انتقال در عر  بدون واسطه ج
 (188 /7ج :مورد قبول نیست. )همان

مری نق  و انتقال ا تاطر حرکت،همجرد بودن انرژی ب ح( 
 )همان) (2)پذیرفتنی نیست. 

وهر جوهر بودن انرژی صحیح است؛ ولی در اینکه ایف جخ( 
 بعاداارای دلاتی مطرح است؛ مثلا سؤا مستق  از ماده است یا نه؟،

ء و جزاا؟ دارای ا نه ؟ قاب  اشاره حسی است یا نهثلاثه است ی
 محاذات است یا نه؟
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، گفت دیدگاه نهایی ایشان در تصوص انرژیشاید بتوان 
ی بهاماتا دارایحقیقت ایف جوهر البته چگونگی  ؛جوهر بودن باشد

ن آ باید لذاند و االاتی مطرح کردهاست که ایشان به صورت سؤ
ایف  بهاند را کت دانستهرانرژی را حرا که عبارات ایشان  دسته از

لکه ؛ بدهنبونرژی ات و حرک معنا برگرداند که مراد ایشان عینیت
ات عبار که دراست ی با حرکت و نق  و انتقال بوده همراهی انرژ

 .اندمختلف بیان داشته
 

 یزدیالله مصباح تیدیدگاه آ .3

 رابطه و هاانرژی ماهیت هنوزیف باورند که ا مصباح بر اللهآیت
 تواننمی روایف از و نشده شناتته یقینی صورت به انرژی و ماده

 رنو برای شیفپی فلاسفه. داد ارائه آنها درباره یقینی فلسفی تحلی 
 هایاندام وسیلهبه که عرضی و حالت همان جز واقعیتی حرارت و

 بسیط ذاتاً ار آنها جهت ایف از و نبودند، قائ  شودمی درك حسی
 کفیزی نظریاتِ از بعضی ساسبرا ولی انگاشتند،می ناپذیرتجزیه و

 در چندهر و آورد حساببه مادی جواهر قبی  از را آنها باید جدید
 قرار ماده  مقاب در و نامندمی انرژی را آنها فیزیک اصطلاح

 آیدمی وجودبه ژیانر تراکم از ماده که معتقدند چون اما دهند،می
 را انرژی باید شود،می انرژی به تبدی  تشعشع و تجزیه اثر در و
 که است حالم زیرا آورد، حساببه اجسام جزء فلسفی نظر از هم
 یزیچ به تبدی  تجزیه اثر در یا شود، ترکیب غیرجسم از جسم
 :1383 )مصباح یزدی، .نباشد( جسم) امتداد دارای جوهر که شود
 (48 /2 ج
 

 ی فلسفی در مورد انرژیهابندی دیدگاهجمع .4
 ر سههکه  گرفته از دیدگاه سه اندیشمند مذکور ایف استنتیجه بر

ر اند و به جوهجرد و عر  بودن انرژی را رد کردهبه نحوی ت
 ،ستوی اه حقیقت آن به چه نحکبودن آن اذعان دارند و اما این

وعی ص  موضا در ابهامز ناشی از دارند و ایف ابهام نی نظراتتلاف
 است.تجربی برگرفته از نظریات فیزیکی 

 

 جامومورد ا ران دیدگاه ابزارگراید
 وجود ام آگاهی و اندیشه از مستق  فیزیکی جهان که لهئمس ایف
 آلیسمیدها و رئالیسم مکتب دو بیف قدیمی نزاعی منشأ نه یا دارد
 ایمناقشه سرمنشأ 1970 دهه در قدیمی نزاع ایف .است شده
 کاشا،ا. )است شده ابزارگرایان و گرایانواقع بیف نیز یدیگر
1391: 77) 

 نمایان وظیفه علمی یهانظریه که باورند ایف بر گرایانواقع
 را هست، واقع در که صورتی همان به هستی جهان ساتتف

 ندتابمینبر را ایاندیشه چنیف ابزارگرایان کهحالیدر دارد؛ عهدهبه
 و دانندمی تجربی کفایت با علمی یهانظریه ئۀارا را علم هدف و
. دانندمی نابجا سؤالی را علمی نظریه درستی از سؤال مبنا ایف بر

 کفایت داشتف پایه بر را علمی یهانظریه مذکور اندیشمندان
 نظریه که است معنا ایف به تجربی کفایت .کنندمی ارزیابی تجربی
 یهاپیامد همه و داشته دنبال به را صحیح یهابینیپیش علمی

 (300 و 299 :1390 لیدیمف،) .باشد صادق آن پذیرمشاهده
 برای متفاوت هدف دو کوانتوم مکانیک و کلاسیک فیزیک

 به گرایانهواقع رویکردی کلاسیک فیزیک .کنندمی ترسیم علم
 هاظریهن وراء تارجی هستی جهان وجود به نتیجه در و داشته علم
 تصویر دادننشان برای ییهانظریه ئۀارا دنبال به لذا دارد؛ باور

 تومکوان مکانیک بنیانگذارن بیشتر. باشدمی جهان از صحیح
 هانظریه راءو واقعیتی منکر و داشته علم به ابزارگرایانه رویکردی

 (165 :1387 اسکوایرز،. )باشندمی
 گفته طرفداران تفسیر کپنهاکیب پیشلطابراساس م

به  برگهایزن .ی علمی دارندهارویکردی ابزارانگارانه به نظریه
 سعی وقت هر»: گویدمی ،فسیرتران ایف اعنوان یکی از بنیانگذ

 حس کنیم، اجاستخر اتمی پدیدارهای مطالعۀ از قوانینی کنیممی
 که نیست عینی هایفرایند میان روابطی ایجاد ما کار که کنیممی
 را مشاهداتی هایوضعیت فقط بلکه دهند،می رخ مکان و زمان در
 ایف برای فقط را تجربی قوانیف. سازیممی مربوط هم به

 هاوضعیت ایف که ریاضی، نمادهای. کنیممی استخراج هاوضعیت
 نه ستند،ه امکانات فمعرِّ کنیم،می توصیف آنها کمک به را
 یادیفبن ضعیتو یک نمایندۀ آنها: گفت توانمی. واقعیات فمعرِّ
 را آنها توانمی معنایی همان به فقط و اندتحقق و امکان میان
 نیعی را دما آماری، ترمودینامیک در مثلاً که شمرد عینی
 (.124 و 123 :1368 هایزنبرگ،) «.دانندمی

شده از سوی آنها در ارتباط با هئارا اتنظریاز  که یکی نجاییآ از
رویکرد  تبییف دیدگاه آنها باباید به  ،موج و رابطه آن با ذره است

امواج  ابزارانگارانه، ایف رویکردبراساس  گرایی پرداتت.ابزار
 تود ما داشته باشند. ءراگونه وجود مادی یا عینی وتواند هیچمین

 دهنده تلاش وطبیعت نیستند؛ بلکه عناصر تشکی  جزاءامواج ا
صویری ت جزاءبدیف معنا که فقط ا اند.کوشش ما برای فهم طبیعت

 م فرمول مکانیک کوانتومهستند که ما در ذهف تود به امید فه
بر مبنای چنیف رویکری باید  (280:1361 جیمز،) .ایمرسم کرده
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انرژی ممکف است از جایی به جایی دیگر منتق  شود؛ ولی گفت 
آنها فقط جزئی از ؛ بلکه ایف مکانیسم انتقال نیستند ءمواج جزا

. سم استیمکان تصور کردن ایف قاب برای فهم و  ی ماهاکوشش
اینکه انسان وارد صحنه جهان شود نه موجی بود نه پیش از 

بلکه  ؛ایف مفاهیم را تدا نیافریده است نیروهای برق و مغناطیس.
 .مخلوق ذهنی هویگنس و فرن  و فارادی و ماکسول هستند

 (287 :همان)
 

 با رویکردج اموا حقیقت فلسفی در مورد احتمالات 

 گرایانهواقع

 طالبمگرایانه و یکرد واقعبا توجه به تحلی  حقیقت امواج با رو
اج تصوص حقیقت اموتمال فلسفی دردو احتوان می ،گفتهپیش

ودن ب مادی و عر جوهر یا عر   اعم ازمجرد بودن  بیان کرد.
گاه به دید ما را مذکوری فلسفنقد و بررسی دو احتمال ؛ اما امواج

 .سازدمیرهنمون ، وجهی استبرگزیده که دو
 

 تجرد امواج الکترومغناطیسی .1

مادی  بندی موجود را به مجرد ویک تقسیم در اسلامی فلاسفه
واژه مادی  (132 ،2ج ،1383 یزدی، )مصباح کنند.میبندی دسته
که  رودمی کاراشیائی به مورد دراسلامی اصطلاح فلاسفه  در

قبلی  نیازمند به ماده دیت آنهاموجو ،تهنسبتی با ماده جهان داش
رود که شام  تود ماده می کارتری بهگاهی به معنای عام باشد و
، تقریبا مساوی با کلمه جسمانی استعمال ازنظر شود ومیهم 

تجرید به معنای برهنه شدن است  است. واژه مجرد اسم مفعول از
ای تهپوس آورد که چیزی دارای لباس یامیایف معنی را به ذهف  و

اصطلاح  برهنه گردیده است؛ ولی در آن کنده شده و بوده که از
اصلا  رود ومیبه معنای مقاب  مادی به کار اسلامی فلاسفه 

چیزی دیگری  هر آن یا از شدن ازبرهنه عنایتی به سابقه ماده و
 مجرد به معنای غیرمادی و به بیانی دیگر کار نیست. در

 جسم است و نه از نه تودشیعنی چیزی که  غیرجسمانی است؛
تریف ویژگی که روشف باشد.میی اجسام هاویژگی صفات وقبی  
 باشد.میسه جهت  گرفت امتداد آن در توان برای جسم درنظرمی

 و 294 :1424 )طباطبایی، :باشدمیایف ویژگی دارای لوازمی چند 
سه  قابلیت انقسام در (134 /2ج :1383 یزدی، مصباح و 303
نهایت؛ مکان داری اجسام؛ زمان داشتف که به عنوان تا بی جهت،

چرا که اشاره  باشد؛ قاب  اشاره حسی بودن؛میبعد چهارم اجسام 
باشد قاب   دارهرچه مکان گیرد وحسی با توجه به مکان انجام می

توان میی اجسام هابا توجه به ویژگی. اشاره حسی هم تواهد بود
؛ یعنی ی مجردات قلمداد کردهاژگیمقاب  آنها را به عنوان وی

 زمان دارد. برتی از نه مکان و پذیر است وموجود مجرد نه انقسام
 جسمی که متعلق به آن هستند،تبع مجردات همانند نفس به

واقع  گیرند که درمندی را به تود میزمان مندی ومکانصفات 
تصوص  مکان و زمان صفت آن جسم هستند نه موجود مجرد. در

حتی  ،وجهبه هیچ وجودات مجردپذیری بایدگفت، مژگی انقساموی
مادی که  برتلاف امور باشند.نمی پذیرنیز انقسام به تبع اجسام،
صفات و  نظیر مادی؛ امور برتی از .باشندمی پذیرهمه انقسام
 نیستند؛ پذیرهرچند تود انقسام نیز رنگ، و همانند شک  اعرا ؛

 :1383 یزدی، انقسام هستند. )مصباح اراید به تبع جسم دیگر اما
 (295 :1424 طباطبایی، و 135 و 2/134ج

قال ت انتالای پیشیف مبنی بر اینکه امواج حهابا توجه به یافته
طرح مفر  تجرد انرژی که امواج یا نحوه حرکت انرژی است و 

 .هستند موجوداتی مجردوان گفت امواج تمیشد، 

 

 نقد
ه باند کسی قائ  طهری نیز بیان کردهطوری که شهید مهمان
گفته یشپ، لذا با تحلی  نیستاعم از جوهر یا عر   یانرژ تجرد

ر بلاوه ع نتیجه گرفت. توان تجرد امواج الکترومغناطیسی رامین
 در بوده و دارای جهتلذا  راستای انتشار هستند وی امواج داراآن 

 و های بسامدیت امواج در برتؤامکان ر شوند.میمکان منتشر 
ر گری بگیری دلی  دیهای اندازهابزاروسیله هامکان مشاهده آنها ب

 .استچه به صورت جوهر یا عرر   عدم تجرد امواج
 

 رضَ بودن امواج الکترومغناطیسیعَ .2

انرژی فیزیکی در تصوص  دادن تحلی  فلسفی و با کنار هم قرار
 یشمندان نوصدراییاندنگاه  عر  نامیدن آنها از امواج، شاید در و

 ازها رنگ سنجی،های طیفبراساس یافتهتردیدی نباشد؛ چرا که 
های متفاوت موج طول امواج الکترومغناطیسی با فرکانس وتحلی  
حام   تاصموج  طول براساس فرکانس و امواج شوند.میحاص  

آنها به  مغز با تحلی  انرژی حاص  از باشند ومقداری انرژی می
کند. به نوع رنگ آگاهی پیدا می فیزیکی مرتبط، کمک روابط

(140 :2005 Serway,) فلاسفه اسلامی ،نیزفلسفی  ز نظرا 
را در گروه مبصرات که از گونه اعرا  و کیف محسوس  هارنگ
بنابرایف از یک سو ( 146 :1424 )طباطبایی، اند.باشند جای دادهمی
و از سویی دیگر  باشندمی از دیدگاه فلاسفه اسلامی عر  هارنگ
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 از نظر فیزیکی از تحلی  امواج الکترومغناطیسی توسط مغز هارنگ
 در عر  نامیدن امواج الکترومغناطیسی ازآیند؛ پس میدست به

 فلاسفه اسلامی نباید تردیدی کرد.نگاه 
ج موااعر  بودن بر دلی  ذکر شده دلی  دیگری نیز بر علاوه

ورد می پیشیف در هاوجه به یافتهبا تو آن اینکه توان ذکر کرد می
 باشندمیمث  امواج آب که حالت حرکت ماده  ؛امواج طولی

(Einstein and leopold infeld, 1966: 105 ) ضی عرو امواج
، ستندهرژی مغناطیسی که بیانگر نحوه انتقال انمث  امواج الکترو

گر توان نتیجه گرفت که امواج حالتی برای موجودات دیمی
 باشند.میو به بیان دیگر اعرا  آن اشیا  باشندمی

 

 نقد
 مواجدن اگفته تردیدی در عر  نامیهرچند با توجه به تبییف پیش

 ار عرا ا علامه طباطباییاما باید گفت  ؛الکترومغناطیسی نیست
 به حمولم تارج را آنها همه و دانندمی جوهر ونشؤ و مراتب از

گاه، ایف دیدراساس ب ،(98 ،1424 طباطبایی،) آورندمی حساب
شود و وجود فی میای اعرا  درنظر گرفته نروجود مستقلی ب

ه یف ککته اتوضیح ایف ن .باشدمینفسه آنها عیف وجود لغیره آنها 
 ،های تودبندیتقسیم از یکی از منظر فیلسوفان اسلامی وجود در

 مستق  هم یا وجود شود.یا رابط تقسیم می قسم مستق  و به دو
جود و و رست یا لغیره. وجود فی نفسه لنفسه همچون جواهلنفسه ا

عر  هرچند  وجود باشد.میفی نفسه لغیره همچون عر  
تارج  رفی نفسه آن د اما وجود باشد؛میدارای وجودی فی نفسه 

 وجود دو ذهف با تحلی  به و باشدمیبعینه همان وجود غیره آن 
: 1386، عبودیت) وجود لغیره کند: وجود فی نفسه ومیدست پیدا 
 (262 :1424 طباطبایی،؛ 201-199

بندی بر دو گونه توجه به اینکه اعرا  در یک تقسیم با
 از مقولی اعرا  باشند: اعرا  مقولی و اعرا  تحلیلی.می

 عر  وجود است. اولی معقولات از آنها مفاهیم و ماهیت اقسام
 عوار  اما باشد؛می موضوعش وجود بر زائد تارج در مقولی
 وجود بر زائد تارج در وجودشان نبوده و ماهوی امور تحلیلی

 داشته و عینیت موضوع با تارج در بلکه نیست؛ موضوعاتشان
 به هنگام تجزیه و ذهف. است ذهف در موضوعاتشان با تغایرشان
 ایف از و کند؛می انتزاع موضوعاتشان از را مفاهیم ایف تحلی 
 مف صمیمه محمول یا محمول ارجت را هافلاسفه ایف جهت
استخراج  موضوعاتشان صمیم از که محمولاتی یعنی گویند،می
 و انتزاعی مفاهیم. دوگانگی بیف آنها نیست تارج در و اندشده

 محمول نه محمولند، تارج موضوعاتشان به نسبت فلسفی
شده نتیجه نهایی دیدگاه مطرح (125 :1362 دینانی،. )بالضمیمه
که  آنجایی از تواهد بود و یلیتحلمقولی به عر    رعبرگشت 

نیز عر  تحلیلی هستند؛ لذا مفاهیم فلسفی )معقول ثانی فلسفی( 
معقول ثانی فلسفی( ) بازگشت اعرا  مقولی به مفاهیم فلسفی

شده نسبت به اعرا  تارجی، حبنابرایف با تحلی  مطر تواهد بود؛
یلی نه مقولی تواهند را  تحلامواج الکترومغناطیسی از نوع اع

و به بیان دیگر امواج الکترومغناطیسی از مفاهیم فلسفی بود 
 .باشندمی )معقول ثانی فلسفی(

 

 الکترومغناطیس امواج بودن فلسفی ثانی معقول .3

 و از سفی(مفاهیم فلسفی )معقول ثانی فل امواج از نظر مفهومی از
دی جوبلکه و نظر هستی شناتتی وجود تارجی آنها مستق  نبوده؛

ودن ر  بعبا توجه به نقدی که بر احتمال دوم یعنی  رابط دارند.
ظر ازنج اموا ذکر شد و مبتنی بر آن نقد،الکترومغناطیسی امواج 
 از وی منحدارای وجود ،داشتف تارجیوجود شناتتی در عیف هستی

 وجود. باشندمیباشند؛ بلکه دارای وجود غیرمستق  میمستق  ن
 وباشد میتحقق تارجی نیازمند وجودی مستق   یامستق  برغیر

 همان شوند،میآن در تارج محقق  با تکیه برامواج آن وجودی که 
ب آمواج مثلا ا ؛باشندمیوجودی است که امواج حالتی برای آنها 

اج موا و حالت حرکت آب هستند؛ لذا در تارج به آن تکیه دارند
 رژیانه ک آنجایید و ازباشنمیحرکت انرژی  مغناطیسی حالتالکترو

با  واجد، ایف امردر تارج وجودی مستق  دا از سنخ جوهر بوده و
 شوند.مین در تارج محقق تکیه بر آ

مفاهیم کلی که معقولات نیزگفته از سویی در فلسفه اسلامی 
مفاهیم ماهوی:  -1شوند: میشوند، به سه دسته تقسیم می

ظرف اتصاف  و معروضشان بر هامفاهیمی که ظرف عرو  آن
به بیان دیگر  باشد؛میتارج  در دو معروضشان بر آنها هر

مابازاء تارجی داشته  کنند ومیمفاهیمی که اشاره به چیستی اشیا 
مفاهیم منطقی:  -2 باشد.میدستیابی به آنها منفع   ذهف در و

تارج  در دو معروضشان هر اتصاف آنها بر مفاهیمی که عرو  و
گفت مفاهیم منطقی صفات ذهنی  توانمی رواز همیف .باشدمی

مفاهیم  -3 باشند که مابازاء تارجی ندارند.می مفاهیم دیگر
 در اتصاف معروضشان به آنها تارج و فلسفی: مفاهیمی که ظرف
 به دیگر باشد.میمعروضشان ذهف  مقاب  ظرف عرو  آنها بر

حوه انگر نبی ،ای به چیستی اشیاسخف مفاهیمی که بدون اشاره
و از  (199 /1ج :1383 )مصباح یزدی، .وجود اشیا تارجی هستند
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 گونهایف به را فلسفی ثانی معقول فلاسفه مشهور سویی دیگر
.  است تارجی شاناتصاف و ذهنی آنها عرو  که اندکرده تعریف
 اتصاف و داشتف مستق  وجود فلاسفه مشهور نگاه از عرو 
 آنکه از پس طباطبایی مهعلا. باشندمی داشتف غیرمستق  وجود
 و را ذهنی آن عرو  به حساب آوردند، ثانیه معقولات از را امکان
 و بیان( 60 :1424 طباطبایی،). تارجی را دانستند آن اتصاف
 منحاز وجود به نه البته دارد؛ وجود تارج در امکان اند که کهداشته

( 88همان: ) باشد.می تود موضوع وجود به موجود بلکه مستق  و
 معقول مصادیق مورد در که مباحثی در متعدد، عبارات در ایشان
 به مفاهیم ایف تارجی اتصاف که فرمایندمی کنند،می بحث ثانی

 و نیست منحاز و مستق  وجود داشتف معنی به موضوعاتشان
 گفت باید لذا باشد؛می موضوعشان وجود به آنها تارجی وجود
 مستق  و منحاز وجود» معنای به علامه اهدیدگ از تارجی اتصاف
 مقابله با و باشدمی داشتف رابط وجود دیگر بیانی به و «نداشتف
 وجود» ذهنی عرو  از مراد که برد پی توانمی واژه دو ایف

 شهید (.64 و 60همان: ) .باشدمی ،«داشتف مستق  و منحاز
 اینکه به فلسفی انیث معقول مشهور تعریف تبییف در نیز مطهری
 توجه با اکنون :گویندمی تارجی اتصافشان و ذهنی آنها عرو 

 گونهایف و نظریه ایف برای صحیحی نسبتا توجیه ایرادات، ایف به
 از مقصود بگوییم اینکه آن و دارد وجود معقولات تقسیم و تعریف
 وجود اتصاف از مقصود و نفسی وجود و محمولی وجود عرو ،
 و ذهف عرو ، ظرف شودمی گفته که آنجا یعنی ... است رابط
 نفسی، وجود ظرف که است ایف مقصود است، تارج اتصاف، ظرف
 /5ج  :1378 ،مطهری. )است تارج رابط، وجود ظرف و ذهف
لازم به توضیح است که ملاصدرا در تبییف معقول ثانی ( 284

که  است ءفلسفی بر ایف باور است که اتصاف نسبتی بیف دو شی
ایشان با رد انگاره از نظر وجودی در ظرف اتصاف متغایر هستند. 

همسان با موضوع، آن را تحقق نداشتف صفت در ظرف اتصاف، 
 راستای تارجی صدرالمتالهیف درداند. میدر ظرف اتصاف محقق 

 مندیبهره دانستف صفات، ضمف باورمندی به تفاوت موجودات در
دارای بهره ضعیفی از  از وجود، صفات نسبی و صفات عدمی را

به  (337-336 /ج :1368)صدرالمتالهیف، داند. میوجود تارجی 
با قبول تغایر حقیقی بیف حیثیات در دیگر سخف صدرالمتالهیف 

برای موضوع و  مصداق واحدیباورمندی به  وظرف اتصاف 
 شمارد.میتارجی اتصاف صفات را  وعرو   صفات در تارج،
 (150 :تابی )صدرالمتالهیف،

گفته برای بندی مفاهیم و ویژگی پیشبا توجه به ایف تقسیم
شناسی از سنخ مفاهیم از نظر مفهومامواج معقول ثانی فلسفی، 

چه اینکه از بیف مفاهیم ؛ فلسفی )معقول ثانی فلسفی( هستند
تنها مفاهیم  ،اندای که فلاسفه برای مفاهیم کلی ذکر کردهگانهسه

باشند؛ چرا که اولا تنها مفاهیم میامواج فلسفی قاب  انطباق بر 
مستقلی در تارج دارند  فلسفی در عیف تارجی بودن؛ وجود غیر

هستند که ثانیا امواج موجوداتی  و (58 :1396حسینی،  سلیمانی و)
از  تارج جز حالتی برای انتقال انرژی ندارند و حقیقت تاصی در
آنها  زیرا ا دارند؛ویژگی رفلسفی ایف  مگانه مفاهیبیف مفاهیم سه
عیف  در که در عیف مصداق تارجی داشتف و مفاهیمی هستند

بنابرایف  ؛کنندمیصرفا نحوه وجود را بیان  ،عدم اشاره به ماهیت
 .امواج از سنخ مفاهیم فلسفی هستند

 

 گیرینتیجهبحث و 
اط باشد که ارتبمیضی رْمغناطیسی از نوع امواج عامواج الکترو

ک و یزییقی بیف فن و انرژی دارد. بررسی تطباتنگی با میداگتن
یشه کید بر اندأبا تامواج الکترومغناطیسی تصوص  فلسفه در

 دستهیف که ا شدنتیجه رهنمون  ایف  را بهما  فیلسوفان صدرایی
کیه تبا  واتتی، وجودی غیرمستق  داشته شناز امواج از نظر هستی

 روندمی ارشم به نآ برای حالتی امواج ایف سویی از که -یبر انرژ
ی فلاسفه هابرمبنای تحلی  انرژی تود دیگر سویی از و

الله شهید مطهری و آیت نوصدرایی همچون علامه طباطبایی،
 در -ددار مستق  وجودی لذا و (3) بوده جواهر دسته ازمصباح 
لسفی ته مفاهیم فدس از مفهومی نظر از و شوندمی محقق تارج

 یند.آمیار )معقول ثانی فلسفی( به شم
 

 نوشتپی
ضوع ی با موتوان به مقاله رحیم قربانمی هاازجمله ایف پژوهش. 1

 می وفصلنامه عل شناتتی ماده و انرژی در فلسفه،بررسی جوهر
 باشد.می 4پژوهشی معرفت فلسفی ش 

 عر ؛ نه است جوهر صورت به ناچار دارد، انتقال و نق  اگر. 2
 ناچار نیست، جوهر ونبد انتقال و نق  امکان که عر  در چون
 بگوییم توانیمنمى. گرفت درنظر جوهر یک او تود براى باید

 باید تودش جوهر آن چون جوهرى، یک براى از است عرضى
 ماده پس است، ماده بر سوار همیشه انرژى بگوییم اگر. باشد ماده
. است ماده با تودش همیشه انرژى است، نشده انرژى به تبدی 
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 از منفک انرژى وقتآن و باشیم قائ  ماده از منفک انرژى ما اگر
 عر ؛ یا است جوهر یا باشد، داشته انتقال و نق  و حرکت ماده
 جوهر باید باشد، داشته انتقال و نق  تواندنمى که باشد عر  اگر
 هست حسى اشاره قاب  که است جوهرى آیا باشد جوهر اگر. باشد
 اینجا بگوییم توانیممى آیا دارد؟ محاذات و وضع آیا یعنى نه؟ یا

 مثلا یا هست، اینجا بگوییم نتوانیم اگر نیست؟ آنجا یا هست
 و است مجرد آن پس نیست، جا هیچ و هست جا همه بگوییم
 بگوییم که است آن غیرمجرد. ندارد معنى آن در دیگر حرکت
 گویندنمى قطعا آنها. آنجا به رفت اینجا از نیست، اینجا بود، اینجا
 .است مجرد

 واهرجگفته انرژی را از دسته هرچند فلاسفه نوصدرایی پیش. 3
د و دارن ذعانابهام در حقیقت انرژی ابر  آنها اند؛ اما تودانگاشته

ی باطبایطروست که علامه از ایف پندارند.میحقیقت آن را مجهول 
 گانه کهجآن را جوهری غیر از جواهر پن ،ضمف جوهر دانستف انرژی

نرژی ا یتداند. بنابرایف انگاره جوهرمی، از جسم است بالاتر
یم فاهبراساس ساتتار مفهومی موجود فلسفه اسلامی در موضوع م

ا به رتی تطبیق انرژی با ساتتار مذکور اشکالا شاید ماهوی است و
 همراه داشته باشد.
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 :رجمهت )چاپ دوم(. .کوانتومی هان اسرار (.1387) ج. یوئف اسکوایرز،
 سروش. نشر تهران: یعقوبی. سید الدیفکمال

 انتشارات ن:تهرا پناهنده. هومف ترجمه: .علم فلسفه (.1391) اکاشا، سمیر.
 معاصر. فرهنگ

 ان.گرم هوشنگ ترجمه: .آینشتیف نسبیت نظریه .(1385) .بورن، ماکس
 فرهنگی. و علمی انتشارات تهران:

 انتشارات هران:ت علیقلی بیاتی. :ترجمه .فلسفه فیزیک و(. 1361) جینز،جی اچ.
 .فرهنگی علمی و

رایی و رابطه آن با نقد و بررسی ابزارگ» .(1396) حسینی، سید ابوالقاسم.
 ،ماهنامه علمی و ترویجی معرفت. «تفسیر کپنهاکی مکانیک کوانتومی

 .243ش  ششم، سال بیست و

سی تطبیقی برر». (1396). حسینی، سید ابوالقاسم سلیمانی امیری، عسکری و
سفی نی فلل ثاالله مصباح یزدی درباره معقودیدگاه علامه طباطبایی و آیت

ال س ،کمتفصلنامه علمی و پژوهشی آییف ح، «بطیو رابطه آن با وجود ر
 .31ش .9

م: ق .ت شفاالحاشیه علی الهیا (.تابی) محمد بف ابراهیم. صدرالمتالهیف،
 انتشارات بیدار.

 :قم .1ج .المتعالیه فی الاسفار الاربعه الحکمة (.1368) ____________
 مکتبه المصطفوی.

 .سلامیا نشر قم: موسسه .الحکمه یهنها ق(.1424) .محمدحسیف طباطبایی،

 تهران: .1ج. صدرایی حکمت نظام به درآمدی (.1386). عبدالرسول عبودیت،
 انتشارات سمت.

 .معاصر دانانفیزیک فلسفی یهادیدگاه از تحلیلی (.1380) مهدی. گلشنی،
 فروزان. نشر تهران:

انتشارات  ان:تهر کرمی. حسیف: ترجمه .علم فلسفه (.1390) جیمز. لیدیمف،
 حکمت.

 چاپ کتشر تهران: .1 ج .فلسفه آموزش (.1383) تقی. محمد یزدی، مصباح
 المل .بیف نشر و

 .راصد انتشارات قم: .6 ج .آثار مجموعه .(1390) مرتضی. مطهری،

 .راصد انتشارات قم: .7 ج .آثار مجموعه .(1390) مرتضی. مطهری،

 .راصد انتشارات قم: .5 ج .آثار مجموعه .(1378) مرتضی. مطهری،

 تهران: نی.همدا معصومی حسیف: ترجمه .ک  و جزء(. 1368) ورنر. هایزنبرگ،
 دانشگاهی. نشر مرکز

Einstein, albert and infeld, leopold. (1966). The 

Evolution of physics. New York: Simon & 

Schuste . 
Franklin, Jerrold. (2017). Classical 

electromagnetism. New York: Mineola. Second 

edition. 
Nettl, Stephen. (1995). Wave physic. New York: 

Springer- Verlag . 
Serway, R.A., Moses, C.J. and Moyer, C.A. (2005). 

Modern Physics. New York: Thomson. 


