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Abstract

The use of public transport is considered a need for society, because of problems such as waste of time, air 
pollution, higher costs, etc that are caused by the use of private cars. The form of the city, which directly affects 
the development of public transport, is one of the criteria that must be considered. If these factors are properly 
identified and used accurately, they can contribute to development based on the needs of society. There are 
organic and designed forms in the city of Rasht, so it is not possible to develop public transportation without 
considering the form of the city. Therefore, this study aims to investigate the effect of urban form indicators 
on public transportation in four neighborhoods in Rasht. The present study is a developmental study using a 
quantitative method. “Shannon Entropy” and “Cumulative Weight Assessment Model (WASPAS)” methods, 
have been used to weight the indicators and rank the neighborhoods. In the first step, the current status matrix 
was adjusted based on the urban form indicators. In the second step after standardization of the matrix, the indi-
cators were weighted by the Shannon entropy method. Then the WASPAS method was used to rank the neigh-
borhoods; Therefore, in the third step, after calculating the weight of the indicators the data were normalized. In 
the fourth step, the weighted sum matrix (WSM) is formed and the weighted sum of the indicators is calculated. 
Then in the fifth step, the weight multiplication matrix (WPM) is formed and the weight multiplication of the 
indicators is calculated. In the sixth step, the variance Q1 and Q2 are calculated. In the seventh step, for the 
final ranking of the neighborhoods, the Landa (l) value of each neighborhood is calculated. Finally, in the eighth 
step, for the final ranking of neighborhoods, the value for each neighborhood is calculated. The ranking of the 
studied neighborhoods shows that Pirsara is ranked first among the four neighborhoods studied. In other words, 
the impact of urban form indicators on public transportation in the Pirsara neighborhood is more than in other 
neighborhoods. Golsar, Maskan Mehr, and Lakan neighborhoods are also in the next ranks. This means that the 
neighborhoods with a higher rank in this study can develop more public transportation, and with proper and 
principled planning, the situation of these neighborhoods in terms of public transportation can be improved. 
Due to the limitations of the urban form of Rasht and also the mentioned neighborhoods, it is not possible to 
implement various modes of transportation such as subway, BRT, etc; Therefore, it is suggested that the exist-
ing modes in each neighborhood should be developed according to the research findings. Also, according to 
the ranking of neighborhoods, despite the suitable form of the Pirsara neighborhood, this neighborhood has the 
least variety of transportation modes among the mentioned neighborhoods. As a result, according to the needs 
of the mentioned neighborhood, it is suggested to create a bicycle and pedestrian path in this neighborhood. 
Also, the Pirsara neighborhood can use shared vehicles.
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توسعه حمل ونقل عمومی می تواند بسیاری از مشکلات ناشی از خودرو محوری را کاهش دهد. 
در همین راستا، فرم شهر که به طور مستقیم بر توسعه حمل ونقل عمومی تأثیرگذار است، باید 
موردتوجه قرار گیرد. سیستم حمل ونقل عمومی شهر رشت دارای مشکلات عمده ای می باشد؛ 
ازاین رو هدف پژوهش حاضر، بررسی میزان تأثیر شاخص های فرم شهری بر حمل ونقل عمومی 
بوده است. جهت جمع آوری  در چهار محله پیرسرا، گلسار، لاکانشهر و مسکن مهر شهر رشت 
با  تلفنی  تماس  و  حضوری  مصاحبه  پرسش نامه،  اسنادی،  روش  از  پژوهش  این  در  داده ها 
متخصصین استفاده شده است. در این پژوهش جهت وزن دهی شاخص ها و رتبه بندی محلات 
نتایج نشان  بهره گرفته شده است.   »WASPAS   آنتروپی شانون« و« از روش های  به ترتیب 
می دهند که تأثیر شاخص های فرم شهری بر حمل ونقل عمومی در محله پیرسرا بیشتر است و 
پس از آن محله های گلسار، مسکن مهر و لاکانشهر در رتبه های بعدی قرار دارند. این بدان معنا 
است که محلات دارای رتبه بالاتر در این پژوهش، قابلیت توسعه حمل ونقل عمومی بیشتری 
دارند و با برنامه ریزی صحیح و اصولی می توان وضعیت محلات مذکور از لحاظ حمل ونقل عمومی 
را ارتقا داد. همچنین باتوجه به رتبه بندی محلات، علی رغم مستعد بودن فرم محله پیرسرا، این 

محله دارای کم ترین تنوع مدهای حمل ونقلی بین محلات مذکور بوده است.
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بررسی عوامل موثر بر حمل و نقل عمومی با توجه به فرم شهری...

1- مقدمه و طرح مسئله
در  جابه جایی  به  جامعه  روزافزون  نیاز  باتوجه  به 
اتومبیل  از  استفاده  شدن  محدودتر  و  شهر  اقصی نقاط 
شخصی به واسطه مشکلاتی نظیر اتلاف وقت، آلودگی هوا، 
نیاز  یک  عمومی  حمل ونقل  از  استفاده  و...  بالاتر  هزینه 
برای جامعه تلقی  می گردد؛ لذا توسعه متناسب باتوجه  به 

نیاز مردم از اولویت بالایی برخوردار است. 
حمل ونقل  توسعه  مستقیم  طور  به  که  شهر  کالبد 
معیارهایی  از  یکی  می دهد،  قرار   تحت الشعاع  را  عمومی 
است که باید موردتوجه قرار گیرد. اگر این عوامل به درستی 
از آن ها استفاده شود مشخصاً  شناسایی و به طور دقیق 
می تواند به توسعه منسجم باتکیه بر نیازهای جامعه کمک 
کند و همچنین از ایجاد هزینه های سربار جلوگیری به عمل 
آورد. بعد از انقلاب صنعتی، ورود اتومبیل به عرصه شهرها 
و ظهور فوردیسم، عنصر اصلی که شهرها پیرامون آن طرح 
از  بعضی  در  و  بوده  شخصی  خودروی  می کردند،  مسئله 
ارائه  با  ادامه دارد. شهرسازان  این روند همچنان  کشورها 
نظریه شهر پایدار1 درصدد حل مسائل ناشی از آلودگی های 
این  با  برآمدند.  توسط حمل ونقل خصوصی2  شده  ایجاد 
که  کرد  پیدا  گرایش  سمت وسویی  به  شهرسازی  نظریه، 
شهرسازان  اغلب  نهاد؛  بنا  را  نوین  شهرسازی  بنای  سنگ 
حمل ونقل  جایگزینی  زمینه  در  حوزه  این  صاحب نظر 

عمومی3 با حمل ونقل خصوصی تأکید داشته اند. 
است  عناصری  از  یکی  به عنوان  عمومی  حمل ونقل 
آلودگی، کاهش ترافیک، کاهش مصرف  باعث کاهش  که 
انرژی، جلوگیری از اتلاف زمان و همچنین کاهش نیاز به 
سرمایه گذاری در شبکه راه  ها خواهد شد؛ لذا باید عواملی 
که بر توسعه این خطوط مؤثر هستند، مشخص گردد. اما 
با  مستقیمی  ارتباط  این خطوط،  اجرای  بستر  ازآنجایی که 
فرم شهر دارد، ترکیب این معیارها با فرم شهری  می تواند 
از  و  این خطوط کمک شایانی کند  بهتر  توسعه هرچه  به 
که  داشت  توجه  باید  نماید.  جلوگیری  منابع  هدررفت 
نوع حمل ونقل عمومی با توجه  به ظرفیت  ها و فرم شهر 
انتخاب شود. به طور مشخص فرم های ارگانیک و شطرنجی 
بدون  نمی توان  بنابراین  می باشد؛  موجود  رشت  شهر  در 
درنظرگرفتن فرم شهر، وسائط حمل ونقل عمومی را توسعه 
داد. اما در تضادی کاملاً آشکار، شاهد تصمیمات اشتباه 
مهم  مسئله  این  با  برخورد  در  شهری  مدیریت  مجموعه 
هستیم که گاهی تبعات شدید مالی و اقتصادی را بر دوش 
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مجموعه مدیریت شهری خواهد گذاشت. با چشم پوشی از 
این معیار مهم؛ عملاً آسیب های فراوانی را به روح و کالبد 
شهر وارد خواهیم کرد. همچنان که در شهرهای ایران مانند شهر 
رشت توجه اساسی و منطقی صورت نگرفته است و بسیاری از 
مشکلات ترافیکی و غیر ترافیکی موجود ناشی از این حقیقت  

می باشد.
هزار   700 حدود  جمعیتی  داشتن  باتوجه به  رشت  شهر 
نفر )سالنامه آماري کشور، 1397: 148(، متاسفانه از سیستم 
حمل ونقل عمومی مناسب و مطلوب محروم است. 56 درصد 
خودروهای شخصی در شهر رشت، تک سرنشین اند و تعداد 
خودروهای تاکسی که در شهر فعالیت می کنند 6000 دستگاه 
است که دو برابر اندازه مورد نیاز است )ساحلی، 1398(؛ بنابراین 
توجه بیشتر به حمل ونقل عمومی انبوه4 در این شهر کاملاً 
مشهود می باشد. با شروع پروژه بی  آر  تی5 خیابان امام خمینی 
)ره( رشت، بسیاری تصور  می کردند که این پروژه  می تواند سنگ 
بنای ایجاد یک شبکه حمل ونقل عمومی در شهر رشت باشد؛ 
اما متاسفانه با جانمایی نامناسب، نه تنها این خط به نتیجه 
مطلوب دست پیدا نکرد بلکه موجب ایجاد مشکلات ترافیکی 
به  را  )ره( گردید و هزینه گزافی  امام خمینی  جدی در معبر 
شهرداری رشت تحمیل نمود و سرانجام نیز نرده های خطوط بی 
آر تی رشت، بدون بهره برداری مناسب در سال 1399جمع آوری 
به دست  به صورت زنجیره وار دست  این عوامل  شد. همه 
هم داده اند تا درصد مشارکت حمل ونقل عمومی شهر رشت  
)اتوبوسرانی شهر رشت( به رقم 8 درصد برسد و 9 درصد از معابر 
سطح شهر دارای خط اتوبوسرانی باشند. طبق بررسی شهرداری 
شهر رشت و معاونت حمل ونقل و ترافیک، حدود 300 دستگاه 
اتوبوس جدید برای شرکت اتوبوسرانی شهر رشت مورد نیاز 
است و همین امر باعث ایجاد نارضایتی مردم گردیده است؛ 
بنابراین هدف پژوهش حاضر، بررسی میزان تأثیر شاخص های 
فرم شهری بر حمل ونقل عمومی در چهار محله )پیرسرا، گلسار، 

لاکانشهر و مسکن مهر( شهر رشت بوده است. 
ازاین رو پژوهش حاضر در پی پاسخگویی به دو سؤال زیر است: 
1. شاخص های تأثیرگذار فرم شهری بر حمل ونقل عمومی 

چه مواردی هستند؟
2.  محلات مورد مطالعه پژوهش حاضر )گلسار، پیرسرا، 
مسکن مهر و لاکانشهر( باتوجه به تأثیرگذاری فرم شهری بر 

حمل ونقل عمومی دارای چه رتبه ای می باشند؟

محمدپور و همکاران 
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جدول1- پیشینه پژوهش

نتیجه گیری روش تحقیق عنوان مقاله نویسندگان ردیف

(Donovan & Munro, 
2013)

 تأثیر فرم شهری بر
 حمل ونقل و نتایج

 اقتصادی6

 مدل رگرسیون برای برآورد
 ارزش زمین و مدل سازی

 پاسخگویی ارزش زمین به
 محل قرارگیری کاربری های

اضافی

بسیار  اقتصادی  نتایج  و  حمل ونقل  بر  شهری  فرم 
تأثیرگذار است.

1

(Banister et al., 1997)
 شهرهای پایدار:

 حمل ونقل، انرژی و فرم
شهری7

 تحلیل همبستگی و تحلیل
رگرسیون

روابط قابل توجهی بین مصرف انرژی در حمل ونقل و 
اندازه و مقدار  تراکم،  مانند  ویژگی های فیزیکی شهر 

فضای باز یافت شده است.
2

(Song, et al., 2017)
 روابط بین فرم شهری و
 رفت وآمد شهری: یک

 مطالعه تجربی در
چین 8

روش همبستگی مکانی

می دهد که  نشان   پژوهش  این  در  شده  یافت  نتایج 
و  دارند  بالاتری  تراکم  مساحت کوچک تر،  با  مناطق 
می شود.  ساکنان  رفت وآمد  زمان  به کاهش   منجر 
همچنین گزینه های حمل ونقل عمومی ساکنان شهری 
به طور مثبتی با مناطق ساخته شده و زمان رفت وآمد 
ارتقا  و  تأمین  به  نیاز  از  حاکی  که  هستند  مرتبط 
امکانات برای سیستم حمل ونقل عمومی باکیفیت بالا 

است.

3

(Chen & Felkner, 
2020)

 اثرات متقابل در رابطه
 بین فرم شهری و

 حمل ونقل پایدار 9
رگرسیون

تراکم »همبستگی منفی به مثبت« با دیگر متغیرهای 
فرم شهری را نشان می دهد، همچنین همبستگی های 
نتایج  و  شهری  فرم  متغیرهای  بین  خاصی  نظری 
حمل ونقل پایدار وابسته به تعاملات و ویژگی های فرم 

شهری وجود دارد.

4

(Cao et al., 1998)
 حمل ونقل و فرم

 شهری: مطالعه موردی
 منطقه کلان شهر دِ

  موینز 10

مدل سازی سفر )تولید 
سفر، توزیع سفر، تفکیک 
سفر و تخصیص ترافیک(

تصمیمات  به  منجر  و حمل ونقل  فرم شهری  بررسی 
و  حمل ونقل  شبکه های  ارتقای  می شود.  منطقی تر 
موجود،  شبکه های  روی  بر  کارآمدتر  سرمایه گذاری 

منجر به ایجاد شهری زیست پذیر و پایدار می شود.

5

)نیک پور و همکاران، 
)1396

تحلیل رابطه میان فرم 
شهر و شاخص 
دسترسی )مورد 

مطالعه: شهر بابلسر(

 مدل جاذبه هنسن و
آزمون همبستگی پیرسون

بر اساس نتایج، 3 شاخص اصلی فرم شهری )تراکم، 
بر  معناداری  و  مستقیم  تأثیر  اختلاط(،  و  اتصال 
شاخص دسترسی داشته که باتوجه به تفاوت آن ها در 
محله های مختلف، نتیجه آن عدم تعادل در ساختار 
فضایی شهر بابلسر بوده است. از دیگر یافته های این 
مناطق  در  خودرو  مالکیت  بالای  نسبت  پژوهش، 
فشرده شهر بابلسر نسبت به مناطق پیرامونی است که 
این موضوع    می تواند با اصل پیاده مداری که از اصول 
تناقض  در  است  پایدار  شهر  فرم  به  دستیابی  مهم 

باشد.

6

)براتی و سردره، 1392(

 تأثیر شاخص های فرم
 شهری بر میزان استفاده
 از اتومبیل شخصی و

 مصرف انرژی در مناطق
شهر تهران

رگرسیون و آنووا

تأثیر  میزان  که  می  دهند  نشان     تحقیق  این  نتایج 
شاخص های فرم شهری بر مصرف انرژی در سفرهای 
این که  باتوجه به  و  است  درصد   15 از  بیش  شغلی 
سفرهای شغلی بیش از 60 درصد از کل سرانه مسافت 
اختصاص   خود  به  را  شخصی  اتومبیل  با  شده  طی 
ساعات  در  سفرها  این  این که  باتوجه به  و  می دهند؛ 
اوج ترافیک صورت  می گیرند،  می توان نتیجه گرفت 
که تأثیر شاخص های فرم شهری بر مصرف انرژی، در 

بخش حمل ونقل بیش از 10 درصد است.

7
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با شبکه راه ها بر اساس شرایط محیطی است )سلمانی مقدم و 
سمیعی، 1393: 2(. بافت های شهری در هر کشور و در هر عصر 
و زمانه متناسب با درجه توسعه یافتگی آن کشور شکل گرفته اند 
و یا به عبارت دیگر شرایط سیاسی، اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی 
کشور در هر دوره زمانی در شکل گیری بافت های شهری مؤثر 
بوده است )ماجدی، 1389: 88(. فضای شهر تحت تأثیر روابط 
جغرافیایی، اجتماعی، فرهنگی، اقتصادی و سیاسی، همواره در 
حال تغییروتحول است. اهمیت تعادل در ساختار اقتصادی، 
آینده،  و  در حال  و طبیعی کالبدی شهر  فرهنگی  اجتماعی، 
رهنمونی برای پایداری شهری است. عدم توجه به تعادل در 
ساختار شهری و بافت های قدیمی شهر درگذشته نه چندان دور، 
سبب دوگانگی در بافت های شهر شده است. در حال حاضر، 
و  قدیمی  بافت های  زیرساخت های  و  خدمات  معاصرسازی 
فرسوده شهری، از مشکلات مهم امروزی برای مدیران و مردم 
شهرهای قدیمی است )طحانی و همکاران، 1398: 54(. انواع 
بافت های آسیب پذیر نظیر بافت تاریخی، بافت قدیم، بافت 
فرسوده و بافت پیرامونی یا بافت های با اسکان غیررسمی که 
در هسته ی مرکزی یا لایه های میانی شهرها واقع اند و نیازمند 
فضایی،  ویژگی های  لحاظ  به  هستند  ساماندهی  و  دخالت 
کالبدی و ارزشی، همسان نبوده و تعاریف زیر آن ها را از هم 

متمایز  می کند:
 بافت های تاریخی: ابنیه و فضایی که قبل از 1300 هجری 
قابلیت  یا  رسیده  ملی  آثار  ثبت  به  و  شکل گرفته  شمسی 
ثبت شدن را دارا می باشند )مانند مجموعه میدان نقش جهان و 
پیرامون آن( تماماً واجد ارزش فرهنگی- تاریخی هستند. درمورد 
این گونه بافت ها، ضوابط و مقررات سازمان میراث فرهنگی و 

گردشگری ملاک عمل خواهد بود.
شامل  را  شهری  بافت های  از  بخش  آن  قدیم:  بافت   
می شود که قبل از 1300 شکل گرفته ولیکن به دلیل فرسودگی 
و  خدمات  استحکام،  ایمنی،  استانداردهای  فقدان  کالبدی، 
زیرساخت های شهری علی رغم برخورداری از ارزش های هویتی از 
منزلت مکانی و سکونتی پایین برخوردارند. مداخله در این گونه 
بافت ها یا سایر بافت های شهری متفاوت بوده و اقدامات از نوع 
بهسازی، روان بخشی و نوسازی خواهد بود که در قالب طرح های 

ویژه به اجرا درخواهند آمد.
 بافت فرسوده: بافت فرسوده شهری به عرصه هایی از 
محدوده قانونی شهرها اطلاق می شود که به دلیل فرسودگی 
کالبدی، عدم برخورداری مناسب از دسترسی سواره، تأسیسات، 

2-پیشینه پژوهش
    باتوجه به موضوع و هدف پژوهش، پیشینه مورد بررسی در 

جدول 1 آورده شده است.
3-مبانی نظری

3-1-فرم شهری
با  از موضوعات مرتبط  فرم شهری محورهای گسترده ای 
حوزه شهرسازی از قبیل سیمای طبیعی، جمعیت، تراکم، مراکز 
فعالیتی، پراکنش کاربری ها، شبکه های ارتباطی را در بردارد و 
لذا یکی از مهم ترین ابعاد شناخت و تحلیل شهر محسوب 
می شود )قرائی و همکاران، 1397: 80(. بر اساس تعریفی که 
الکساندر از فرم ارائه می دهد؛ فرم شهری محصول نیروهای 
مختلف در طول زمان است. در یک دسته بندی کلی این نیروها 
یا فضایی و کالبدی هستند و یا غیر فضایی. در حقیقت هرکدام 
از این نیروها می توانند دریچۀ ورود به موضوع فرم شهر باشند 
)علی الحسابی و همکاران، 1396: 56(. کوین لینچ، فرم شهری 
را الگوی فضایی عناصر کالبدی بزرگ، ساکن و دائمی در شهر 
تعریف می کند. در مجموع می توان گفت، فرم شهری نتیجه 
گرد هم آمدن مفاهیم و عناصر متعددی از ساختار شهر است، 
عناصر این مفاهیم ممکن است مواردی مانند: الگوی خیابان، 
اندازه و شکل بلوک، طرّاحی خیابان، شکل بندی قطعه، پارک ها 
و فضاهای عمومی و مانند این باشد. فرم شهر به دلیل آثار 
مختلف اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی، می تواند یک شهر 
را به سوی پایداری یا ناپایداری براند )سیف الدینی و همکاران، 
1391: 157(. اندازه گیری های ماهواره ای می توانند نشان دهند 
که مناطق شهری بدون توجه به تراکم جمعیت پراکنده یا 
پیوسته هستند. اندازه گیری های فرم شهری که داده های پوشش 
زمین را ترکیب نمی کنند یک بعد مهم از فرم شهری را از دست 

.(Kaza, 2020: 2) می دهند
3-2-بافت شهری

بافت  هر شهر کمیتی پویا و در حال تغییر است که وضع 
کالبدی شهر و چگونگی شکل گیری آن را در طول زمان نمایان 
دانه بندی فضای کالبدی شهر یعنی  بافت هر شهر  می سازد. 
فضاهای پر و خالی و مقدار آن ها را نسبت به یکدیگر و چگونگی 
را مشخص می کند و شبکه  بین آن ها  نزدیکی  رابطه و حد 
ارتباطات و نحوه دسترسی و خصوصیات کلی راه ها و کوچه ها 
را آشکار می نماید و توسط آن می توان راه های اصلی و فرعی 
را تشخیص داد. به عبارت دیگر بافت شهر به هم تنیده شدن و 
نحوه استقرار ساختمان ها و ترکیب آن ها با یکدیگر در ارتباط 

محمدپور و همکاران  بررسی عوامل موثر بر حمل و نقل عمومی با توجه به فرم شهری...
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استفاده از آن ها بیشتر خواهد شد. ولی اگر مسافت زیادی بین 
مبدأ و مقصد باشد و یا موانع دسترسی وجود داشته باشد، 
بعید است که از حمل ونقل عمومی به عنوان یک روش سفر 
استفاده شود. اما درعین حال قابلیت اطمینان و کارایی سیستم 
حمل ونقل عمومی نیز نقش مهمی در افزایش فرصت استفاده 
عبارتی  به   .)Dadhich & Hanaoka, 2012: 187 دارد) 
كاربري زمين و حمل ونقل عمومی را می توان دو بخش کاملاً 
مرتبط با يكديگر دانست كه تغيير در يكي از آن ها، در ديگري 
نيز بازتاب هايي ايجاد مي كند. به عبارتی افزايش كارآمدي در يك 
بخش مستلزم اصلاح در ديگري است. در كشورهاي پيشرفته 
الگوي توسعه  ارتباط  مطالعات متعددي در خصوص نحوه 
شهري با الگوي سفر شهروندان انجام گرفته است. برای مثال، 
در حمل ونقل  سرمایه گذاری  افزایش  اقتصادی  تأثیر  ارزیابی 
عمومی در ایالات متحده نشان دهنده آن است که ۱ میلیارد 
دلار سرمایه گذاری در بخش حمل ونقل عمومی منجر به ایجاد 
بیش از ۳۶۰۰۰ شغل، 3/6 میلیارد دلار درآمد و 1/8 میلیارد دلار 
تولید ناخالص داخلی  به صورت سالانه در کوتاه مدت می شود 
که در سال های بعدی به رقم 3/5 میلیارد دلار تولید ناخالص 
 Rode et al., 2017: 10,(  داخلی12 نیز افزایش خواهد یافت

.)15
احراز شاخص های فرم شهری تأثیرگذار بر حمل ونقل عمومی 

باتوجه به منابع مورد بررسی به شرح جدول 2 است:

خدمات و زیرساخت های شهری آسیب پذیر بوده و از ارزش 
مکانی، محیطی و اقتصادی نازلی برخوردارند. این بافت ها به 
دلیل فقر ساکنین و مالکین آن ها امکان نوسازی خودبه خودی 
را نداشته و نیز سرمایه گذاران انگیزه ای جهت سرمایه گذاری در 

آن را ندارند.
  بافت پیرامونی یا بافت های با اسکان غیررسمی: بافت هایی 
هستند که عمدتاً مهاجرین روستایی و تهیدستان شهری را در 
خود جای داده اند و بدون مجوز و خارج از برنامه ریزی رسمی و 
قانونی توسعه شهری )طرح های جامع و تفصیلی( در درون یا 
خارج از محدودة قانونی شهرها به وجود آمده است. عمدتاً 
فاقد سند مالکیت بوده و از نظر ویژگی های کالبدی و برخورداری 
از خدمات و زیرساخت های شهری - مشابه بافت های فرسوده  

شدیداً دچار کمبود هستند )مطوف و خدائی، 1388: 128-129(.
3-3-حمل ونقل عمومی

حمل ونقل عمومی یک جزء کلیدی در برنامه ریزی شهری 
است. حمل ونقل عمومی، نشان دهنده وسیله ای است که از 
طریق آن افراد می توانند به طور مؤثر در سراسر شهر با کم ترین 
تأثیر بر محیط زیست جابه جا شوند. خدمات حمل ونقل عمومی 
در ایستگاه ها قابل دسترسی هستند؛ بنابراین تخمین منطقه 
تحت پوشش توقف بسیار مهم است. اهمیت پوشش در این 
است که هرچه افراد بیشتری در نزدیکی ایستگاه های حمل ونقل 
عمومی، ساکن و یا مشغول به کار باشند، در نتیجه احتمال 
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زیست محیطی
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مدل مفهومی پژوهش حاضر در شکل 1 قابل مشاهده است.باتــوجه به شاخص های مـــــورد بررسی در پیـــشیـــنه پژوهش،                  

شکل1- مدل مفهومی پژوهش

این شاخص ها جهت ارزیابی در چهار محله موردنظر شهر رشت 
)پیرسرا، گلسار، لاکانشهر، مسکن مهر( در قالب پرسش نامه ای 
روایی  از  اطمینان  به منظور  پژوهش  این  در  شد.  تدوین 
پرسش نامه، مصاحبه و نظرخواهی از متخصصین مورداستفاده 
قرار گرفت تا شاخص ها مورد تأیید قرار گیرند. در مرحله بعد، 
اصلاحات لازم صورت پذیرفت و سپس بنا بر نظر متخصصین، 

4- روش پژوهش 
روش  از  استفاده  با  و  توسعه ای  نوع  از  حاضر  پژوهش 
کمی انجام گرفته است. جهت جمع آوری داده ها با استفاده از 
روش اسنادی، ابتدا 25 شاخص  مؤثر بر حمل ونقل عمومی 
باتوجه به فرم شهری، در چهار بعد )کالبدی، اقتصادی، اجتماعی 
و زیست محیطی( از پیشینه پژوهش، استخراج گردید و سپس 

محمدپور و همکاران  بررسی عوامل موثر بر حمل و نقل عمومی با توجه به فرم شهری...
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پنج شاخص به شاخص های مورد بررسی اضافه گردید. پس از 
آن، پرسش نامه مذکور متشکل از 30 شاخصِ فرم شهریِ مؤثر 
بر حمل ونقل عمومی، بین 13 متخصص در حوزه حمل ونقل 
شهری توزیع گردید تا بدین طریق متخصصین باتوجه به هر کدام 
از شاخص ها و با درنظرگرفتن محله های مذکور امتیازدهی کنند. 
در این پژوهش شاخص فرم شهری متغیر مستقل و حمل ونقل 
ابزار  است که  ذکر  به  لازم  می باشد.  وابسته  متغیر  عمومی، 
جمع آوری داده ها در این پژوهش، پرسش نامه، مصاحبه حضوری 
و تماس تلفنی بوده است. هر مصاحبه حدود یک ساعت به 
طول انجامید و در طول مصاحبه، توضیحات تکمیلی در ارتباط 
با هر یک از شاخص ها به متخصصین داده شد؛ به همین دلیل 
با مصاحبه  به تعداد محدود ولی همراه  توزیع پرسش نامه ها 
جهت  حاصل گردد.  دقیق تری  نتایج  تا  صورت گرفت  عمیق 
پایایی پرسش نامه در این پژوهش از روش ضریب آلفای کرونباخ 
استفاده گردید. ضریب آلفای کرونباخ برای 30 شاخص در این 
پرسش نامه  نتیجه،  در  است.  شده  0/788 گزارش  پژوهش، 
وزن دهی  جهت  است.  برخوردار  قبولی  قابل  پایایی  از  مذکور 
شاخص ها و رتبه بندی محلات به ترتیب از روش های »آنتروپی 
شانون« و »الگوي ارزيابي توليد وزني تجمعي (WASPAS)« که 
یکی از جدیدترین و دقیق ترین روش های تصمیم گیری چندمعیاره 

می باشد، بهره گرفته شده است.
4-1-تصمیم گیری چندمعیاره

ارزیابی  روش های  جمله  از  چندمعیاره«  »تصمیم گیری 
چندمعیاره می باشد که در زمینه های مختلف کاربردهای فراوانی 
دارد. »تصمیم گیری« یکی از مهم ترین وظایف مدیریت است و یکی 
از دلایل موفقیت برخی از افراد و سازمان ها، اتخاذ تصمیم های 
علمی که  روش هایی  وجود  ضرورت  ازاین رو،  است.  مناسب 
انسان را در این زمینه یاری کند، کاملاً محسوس است. این امر 
         )MCDM(14 »منجر به توجه محققین به »مدل های چندمعیاره
برای تصمیم گیری های پیچیده در دهه های اخیر شده است. این 

مدل های تصمیم گیری به دو دسته عمده تقسیم می گردند:
    )MODM( »مدل های چندهدفه«)1

  )MADM( »مدل های چند شاخصه«)2
به کار گرفته  به منظور طراحی  به طوری که مدل های چندهدفه 
انتخاب  به منظور  درحالی که مدل های چند شاخصه  می شوند 
گزینه برتر استفاده می گردند )نوجوان و همکاران، 1390: 287(. 

روش های MCDM اصولاً برای ارزیابی و رتبه بندی گزینه های 
 .(Chakraborty et al., 2015: 6( موجود هدف گذاری شده اند 
تحلیل  )فرایند(  روش  مانند   MCDM روش های  از  بسیاری 
سلسه مراتبی )AHP(، روش سازماندهی به رتبه بندی ترجیحی 

جهت ارزیابی بهتر )PROMETHEE(، تکنیک اولویت بندی بر 
اساس شباهت به راه حل ایده آل )TOPSIS( برای حل مشکلات 
انتخاب وجود دارد )Temiz & Calis, 2017: 287(. همچنین 
مدل WASPAS 18 یکی از تکنیک های نوین تصمیم گیری است 
که به عنوان یکی از روش های MCDM قوی شناخته شده است 

)عبدالهی و خدامان، 1395: 85(.
4-2-آنتروپی شانون

آنتروپی شانون یکی از رایج ترین روش های شناخته  شده برای 
 .)Cegielska et al., 2019: 470( تشخیص رشد بی رویه است
شاخص آنتروپی، روشی برای اندازه گیری تغییرات واریانس است 
و همچنین این شاخص، کاربری های زمین را به صورت ناهمگن 
 .)Sharifi, 2015: 67( در داخل واحد مجاور اندازه گیری می کند
مدل آنتروپی شانون عمدتاً به منظور رتبه بندی توسعه یافتگی در 
حوزه های مختلف علوم مورداستفاده قرار گرفته که از آن جمله 
می توان به رتبه بندی توسعه یافتگی و تنوع خاک پوششی، ارزیابی 

توسعه رشد شهری و... اشاره کرد )صادقی روش، 1395: 116(.
4-3-واس پس

ارزیابی مجموع   2012 در سال  زاوادسکاس19 و همکاران 
وزنی / ضرب وزنی )واس پس: WASPAS( را توسعه دادند. 
این روش تحت پوشش تکنیک MCDM قرار می گیرد و ادغام 
دو تکنیک تصمیم گیری، یعنی مدل مجموع وزنی )WSM20( و 
مدل ضرب وزنی )WPM21( است. این روش بر توابع سودمندی 
 i..(Khan et al., 2020: 465) افزایشی و ضربی متکی است
 WPM و WSM در مقایسه با روش های سنتی WASPAS
می تواند نتایج دقیق تری را ارائه دهد. این روش موفق شده است 
توجه قابل توجهی از تصمیم گیرندگان از اقشار مختلف جامعه را 
داشته باشد و در حال حاضر به طور گسترده ای به عنوان یک ابزار 
UTAMI & RUS- )تصمیم گیری کارآمد پذیرفته شده است 

.(KAN, 2020: 697
4-4-محدوده مورد مطالعه

شهر رشت كه مركز استان گيلان مي باشد، چند سالي است 
مديران  به گفته  است.  شده  معرفي  به عنوان کلان شهر،  كه 
شهري، جمعيت شهر رشت بيش از هفتصد هزار نفر است كه 
با مهاجرت هاي روزانه از اطراف شهر، اين عدد به يك ميليون و 
دويست هزار نفر مي رسد و با داشتن رشد سالانه 9/1 درصدی 
جمعیت، این شهر یکی از مهم ترین شهرهای شمالی کشور به 
)اسماعیل پوراشکاء و همکاران، 1393: 18(. در  شمار می رود 
همین راستا، چهار محله )پیرسرا، گلسار، لاکانشهر و مسکن مهر( 
از شهر رشت باتوجه به تنوع در فرم و عوامل اقتصادی-اجتماعی 
از مناطق مختلف شهر انتخاب شده اند )شکل 2(. محله پیرسرا در 

15

16

17
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منطقه 2 و محله لاکانشهر در منطقه 5 شهر رشت دارای فرم ارگانیک 
و محله گلسار در منطقه 1 و محله مسکن مهر در منطقه 5 شهر 

رشت دارای فرم شطرنجی می باشند.

5-یافته های پژوهش و بحث
در این پژوهش 13 نفر از متخصصین فعال در حوزه های 
سال   35 سن  میانگین  با  شهری  حمل ونقل  و  شهرسازی 
جهت مصاحبه و توزیع پرسش نامه ها انتخاب شدند. هفت 
نفر از این افراد زن و شش نفر مرد بودند. این متخصصین با 
تحصیلات کارشناسی ارشد و دکتری شامل اساتید دانشگاهی 
دانشگاه گیلان، کارمندان شهرداری شهر رشت و اداره کل راه 
این  به ذکر است که  بودند. لازم  استان گیلان  و شهرسازی 
کارشناسان، در شهر رشت، ساکن و شاغل بوده اند؛ بنابراین 

شناخت دقیقی از محلات مورد مطالعه پژوهش داشتند. 
5-1-تجزیه وتحلیل

به منظور  ابتدا  مقاله  این  در  شد،  اشاره  همان طور که 
ارزیابی تأثیر شاخص های فرم شهری بر حمل ونقل عمومی، 
استخراج گردید.  پژوهش  پیشینه  از  موردنظر  شاخص های 
کار  به  شاخص های  شده،  ارائه  مفهومی  مدل  اساس  بر 
گرفته شده مشتمل بر ابعاد کالبدی، اقتصادی، اجتماعی و 

زیست محیطی است.
در گام نخست بر اساس شاخص های احصا شده، ماتریس 
وضع موجود تنظیم گردید. شایان ذکر است که محلات هدف 
شهر رشت در این مقاله چهار محله )پیرسرا، گلسار، لاکانشهر 
30 مورد در نظر  و مسکن مهر( و شاخص های ارزیابی نیز 

X30 برچسب گذاری  تا   X1 گرفته شده است که به صورت
شده اند.

در  موجود  وضع  ماتریس  تشکیل  از  پس  دوم  در گام 
راستای استانداردسازی آن، در ابتدا شاخص ها باید وزن دهی 
شوند. این کار توسط روش آنتروپی شانون صورت پذیرفته 
نشان  را  به دست آمده  شاخص های  وزن   3 جدول  است. 
22(Ej)، فاصله هر  آنتروپی هر شاخص  می دهد. همچنین 
از   (Wj)24 شاخص  هر  وزن  و   (Dj)23 آنتروپی  از  شاخص 

رابطه های زیر به دست می آیند:
برای محاسبه آنتروپی هر شاخص به ترتیب فرمول زیر عمل 

می نماییم:
رابطه )1(

زیر  به صورت  آنتروپی  از  شاخص  هر  فاصله  محاسبه  برای 
عمل می نماییم؛

رابطه )2(

که  می باشد  شاخص  هر  اهمیت  بیانگر  شاخص  هر  وزن 
به صورت زیر محاسبه می گردد؛

رابطه )3(

شکل2- نقشه موقعیت محدوده مورد مطالعه

محمدپور و همکاران  بررسی عوامل موثر بر حمل و نقل عمومی با توجه به فرم شهری...
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Ejبرچسب شاخصردیف

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

18

19

30

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10

X11

X12

X13

X14

X15

X16

X17

X18

X19

X20

X21

X22

X23

X24

X25

X26

X27

X28

X29

X30

جدول3- وزن شاخص های به دست آمده از طریق آنتروپی شانون

رتبه بندی  شانون،  آنتروپی  توسط  شاخص ها  وزن دهی  از  پس 
چندمعیاره  تصمیم گیری  مدل های  از  استفاده  با  باید  محلات 
انجام پذیرد. در این مقاله همان طور که پیش تر بدان اشاره شد، 
دقیق ترین  و  جدیدترین  از  یکی  که   WASPAS روش  از 
استفاده گردیده  می باشد،  چندمعیاره  تصمیم گیری  روش های 

DjWjشاخص

تراکم

فضای باز 

مساحت 

فشردگی

اختلاط کاربری

دسترسی

سرانه شاخص مسافت طی شده به کیلومتر با خودرو شخصی 

نسبت اشتغال به مسکن )نسبت تنوع شغلی به مسکن(

تعداد ایستگاه های حمل ونقل عمومی

سطح بزرگراه ها و خیابان های شریانی درجه 1  

زیبایی شناسی محیطی

اشتغال )تنوع شغلی(

مالکیت خودروی شخصی

نسبت شغل به جمعیت )نسبت تنوع شغلی به جمعیت(

درآمد

اقتصاد مدیریت شهری

درصد سرپرستان خانواری که در گروه های اقتصادی حضور دارند 

نوع مالکیت خانه  

اندازه خانوار )تنوع خانوار(

جوانی افراد )تنوع جمعیت( 

پیری افراد )تنوع جمعیت( 

ترکیب خانوار )تنوع خانوار(

نوع خانه )تنوع مسکن(

جمعیت 

کیفیت مسکن  

مصرف سوخت 

آلودگی هوا 

آلودگی صوتی 

آلودگی  حاصل از تخریب زمین های کشاورزی  

آلودگی نوخاله های حاصل از تخریب زیست محیطی

0/96

0/91

0/88

1/09

1/10

0/96

0/90

1/04

0/94

0/92

1/02

0/99

0/96

1/00
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0/96
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1/00
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0/98

0/96

0/94

1/00

1/02

0/86

0/92

0/04

0/09

0/12

-0/09

-0/10

0/04

0/10

-0/04

0/06

0/08

-0/02

0/01

0/04

0/00

0/05

-0/01

0/06

-0/02
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0/02
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0/00
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0/04
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0/00

-0/02

0/14

0/08

0/05

0/12

0/15

-0/11

-0/13
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-0/05
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0/10

-0/03

0/02

0/05

0/00

0/06

-0/01

0/07

-0/02

0/06

0/02

-0/01

0/00

0/03

0/02

0/06

0/08

0/00

-0/03

0/17

0/10

باتوجه به  از محاسبه وزن شاخص ها،  است. در گام سوم پس 
نوع شاخص ها )مثبت و منفي( از دو فرمول زیر جهت نرمال سازی 
قابل   4 جدول  در  آن ها  نتایج  است که  شده  استفاده  داده ها 

مشاهد می باشد.
شاخص های مثبت:
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رابطه )4(

 X10 ,X7 ,X3 ,X2 لازم به ذکر است که شاخص های
و   X29 ,X28 ,X27 ,X26 ,X25 ,X18 ,X15 ,X13
دارای جهت منفی هستند و سایر شاخص ها دارای   X30

جهت مثبت می باشند.
تشکیل   )WSM( وزنی  جمع  ماتریس  چهارم،  در گام 
قرار گرفته  محاسبه  مورد  شاخص ها  وزنی  جمع  و  شده 

شاخص های منفی:
رابطه )5(

است. جمع وزنی از فرمول زیر به دست می آید و نتایج آن 
در جدول 5 نشان داده شده است:

 رابطه )6(

X
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0/87 

0/95 

1/00 

1/00 

0/96 

0/85 

1/00 
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0/77 
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0/86 

1/00 

0/91 

0/92 

0/85 
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0/92 
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0/91 

0/71 
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سار
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لاکان
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سک
م

 محله

شاخص

جدول4- مقادیر نرمال سازی شده شاخص ها
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جدول5- جمع وزنی شاخص ها

6 نمایش داده شده است:
رابطه )7(

سپس در گام پنجم، ماتریس ضرب وزنی (WPM( تشکیل شده 
و ضرب وزنی شاخص ها محاسبه گردیده است. همچنین ضرب 
وزنی باتوجه به فرمول زیر محاسبه گردیده و نتایج آن در جدول 
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در گام هفتم، براي رتبه بندي نهايي محله ها در ابتدا مقدار 
لانداي هر يك از محله ها محاسبه مي شود. شایان ذکر است 
که در بسیاری از پژوهش ها مقدار لاندا را به صورت پیش فرض، 
5/0 در نظر می گیرند؛ اما در پژوهش حاضر جهت دستیابی به 

و در نهایت در گام هشتم، برای رتبه بندی نهایی محله ها، مقدار 
Q_i برای هر محله به صورت زیر مورد محاسبه قرار گرفته 

است.

رتبه بندی دقیق تر، مقدار لاندا مطابق فرمول زیر محاسبه شده 
است و جدول 9، لاندای محاسبه شده برای هر یک از محلات 

را نشان می دهد:
رابطه )8(

رابطه )9( 

جدول 10 رتبه بندی نهایی محلات مورد مطالعه را نشان می دهد:

در گام ششم، واریانس Q1 و Q2 مطابق جدول 8 محاسبه 
شده است:

نمایش   7 برای چهار محله مورد مطالعه در جدول  شاخص ها 
داده شده است:

وزنی شاخص ها،  و ضرب  مرحله محاسبه جمع  از  از گذر  پس 
اکنون مقادیر محاسبه شده ماتریس جمع وزنی و ضرب وزنی 

محله

 جمع وزنی و
ضرب وزنی
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جدول 7- مقادیر محاسبه شده ماتریس جمع وزنی و ضرب وزنی شاخص ها

Q2 و Q1 جدول8- واریانس محاسبه شده

جدول9- لاندای محاسبه شده
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دارند. لازم به ذکر است که علاوه بر رتبه بندی محلات مذکور، 
ارائه پیشنهادهای کاربردی، مدهای  جهت دریافت نتایج بهتر و 
برداشت  از  استفاده  با  مذکور  محله  چهار  در  نیز  حمل ونقلی 
مدهای  تا  است  گردیده  مشخص   11 جدول  در  میدانی، 

حمل ونقلی مناسب برای هر محله  پیشنهاد گردد.

قرار داده است. این شاخص ها عبارت اند از: زیبایی شناسی 
)بعد  شهری  مدیریت  اقتصاد  کالبدی(،  )بعد  محیطی 
اقتصادی(، کیفیت مسکن )بعد اجتماعی(، آلودگی  حاصل 
از تخریب زمین های کشاورزی و آلودگی نخاله های حاصل 
همچنین  زیست محیطی(.  )بعد  زیست محیطی  تخریب  از 
همانند  که  است  آن  از  حاکی  حاضر  پژوهش  نتایج 
مقاله(Donovan & Munro, 2013) فرم شهری تأثیر به 
سزایی بر حمل ونقل عمومی دارد درصورتی که  پژوهشگران 
مقاله مورد بررسی، تأکید بر بعد اقتصادی داشتند؛ ولی در 
پژوهش حاضر، چهار بعد )کالبدی، اقتصادی، اجتماعی و 
زیست محیطی( مورد کندوکاو قرار گرفته است. همچنین در 
این پژوهش جهت وزن دهی شاخص ها و رتبه بندی محلات 

محلات

مد حمل ونقلی موجود

مسکن مهر لاکانشهرگلسارپیرسرا

جدول فوق نشان می دهد که پیرسرا رتبه اول را در بین چهار 
محله مورد مطالعه به خود اختصاص داده است. به عبارتی تأثیر 
شاخص های فرم شهری بر حمل ونقل عمومی در محله پیرسرا 
همچنین  است.  بیشتر  بررسی،  مورد  محلات  سایر  به  نسبت 
محله های گلسار، مسکن مهر و لاکانشهر در رتبه های بعدی قرار 

6- نتیجه گیری
امروزه با پیشرفت جوامع، تأثیر فرم شهری بر توسعه   
حمل ونقل عمومی بیش ازپیش احساس می شود. ازاین رو 
شاخص های  تأثیر  میزان  بررسی  حاضر،  پژوهش  هدف 
بر حمل ونقل عمومی در چهار محله )گلسار،  فرم شهری 
بوده است.  و لاکانشهر( شهر رشت  پیرسرا، مسکن مهر 
پژوهش  در  بررسی  مورد  شاخص های  راستا،  همین  در 
پژوهش های   با  نی  هم پوشا بیشترین  رای  دا حاضر 
 (Chen & Felkner, 2020) و (Banister et al., 1997)
می باشد. نوآوری پژوهش حاضر در آن است که علاوه بر 
تعدادی  پژوهش،  پیشینه  در  شده  احراز  شاخص های 
شاخص تأثیرگذار دیگر را نیز در هر چهار بعد مورد بررسی 

جدول10- رتبه بندی نهایی چهار محله مورد مطالعه

جدول11- وضعیت مدهای حمل ونقلی در چهار محله مورد مطالعه شهر رشت
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وسایل نقلیه اشتراکی )خودرو، دوچرخه و...(
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به ترتیب از روش های »آنتروپی شانون« و »واس پس« که 
تصمیم گیری  روش های  دقیق ترین  و  جدیدترین  از  یکی 
چندمعیاره می باشد، بهره گرفته شده است؛ درحالی که در 
و  همبستگی  تحلیل های  از  اغلب  مشابه  پژوهش های 
رگرسیون استفاده کرده اند. شایان ذکر است که جهت انجام 
پژوهش دقیق تر، در کنار توزیع پرسش نامه بین متخصصین، 
برخلاف  همچنین  پذیرفت.  صورت  نیز  آنان  با  مصاحبه 
)نیک پور و همکاران،  (Song, et al., 2017) و  پژوهش  
1396( که بررسی شاخص های فرم شهری را در سطح یک 
شهر انجام دادند، تحقیق حاضر در چهار محله متفاوت از 

لحاظ فرم و عوامل اقتصادی - اجتماعی انجام گرفت. 
در نهایت، نتایج حاصل از رتبه بندی محلات نشان دهنده 
حمل ونقل  بر  شهری  فرم  شاخص های  تأثیر  است که  آن 
مورد  محلات  سایر  به  نسبت  پیرسرا  محله  در  عمومی 
بررسی، بیشتر است و پس از آن محله های گلسار، مسکن 
مهر و لاکانشهر در رتبه های بعدی قرار دارند. این بدان معنا 
است که محلات دارای رتبه بالاتر در این پژوهش قابلیت 
برنامه ریزی  با  و  دارند  بیشتری  عمومی  توسعه حمل ونقل 
صحیح و اصولی می توان وضعیت محلات مذکور از لحاظ 

حمل ونقل عمومی را ارتقا داد.
شهر  شهری  فرم  از  حاصل  محدودیت های  باتوجه به 
مدهای  اجرای  امکان  مذکور،  محلات  همچنین  و  رشت 
متنوع حمل ونقلی همچون مترو، بی آرتی و... وجود ندارد؛ 
بنابراین پیشنهاد می گردد که مدهای موجود در هر محله 
باتوجه به یافته های تحقیق، ارتقا یابند. همچنین باتوجه به 
رتبه بندی محلات، علی رغم مستعد بودن فرم محله پیرسرا، 
بین  حمل ونقلی  مدهای  تنوع  دارای کم ترین  محله  این 
اقتضای  باتوجه به  نتیجه  در  است.  بوده  مذکور  محلات 
و  دوچرخه سواری  مسیر  می گردد  پیشنهاد  مذکور،  محله 
پیاده رو در این محله ایجاد شود. همچنین محله پیرسرا، 
درنظرگرفتن  با  اشتراکی  نقلیه  وسایل  به کارگیری  قابلیت 

سازوکار مناسب را دارا می باشد.
7-اعلام عدم تعارض منافع

پژوهش  این  انجام  در  می دارند که  اعلام  نویسندگان     
هیچ گونه تعارض منافعی برای ایشان وجود نداشته است.

8-پی نوشت ها
1Sustainable city
2 Private transportation
3 Public transportation

4 Mass public transportation
5 Bus Rapid Transportation (BRT)
6 Impact of urban form on transport and eco-
nomic outcomes
7 Sustainable cities transport, energy, and urban 
form
8 The Relationships between Urban Form and 
Urban Commuting :An Empirical Study in Chi-
na
9 The Interaction Effects in the Relationship Be-
tween Urban Form and Sustainable Transporta-
tion
10Transportation and Urban Form: A Case Study 
of the Des Moines Metropolitan Area
11 Texture
12 Gross Domestic Product (GDP)
13 Vehicle Miles Traveled (VMT)
14 Criteria
15 Multiple Criteria Decision Making
16 Multiple Objective Decision Making
17 Multiple Attribute Decision Making
18 weighted aggregated sum/product assessment
19 Zavadskas
20 Weighted Sum Model
21 Weighted Product Model
22 Entropy
23 Distance
24 Weight

9-منابع
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حمل ونقل شهری )مطالعه موردی: شهر رشت(. اقتصاد و 

مدیریت شهری، 2)8(، 30-17. 
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نظر،  باغ  تهران،  مناطق شهر  در  انرژی  و مصرف  شخصی 

 .12-3 ،)26(10
https://www.bagh-sj.com/article_3443.html
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