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 چک٘دُ  

ػبص٢ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ثب اػتفبدٜ اص  ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ اسائ١ چبسچٛث٣ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ

ا٤ٗ تحم٥ك اص ٘ؾش ٞذف خضء تحم٥مبت وبسثشد٢ اػت،  ٢ اػت.ػبصس٤ض٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥ٝ ثش٘بٔٝ

ػبص٢ ٞب٢ ٔذَٕٞچ٥ٙٗ، اص ٘ؾش ٔب٥ٞت، و٣ٕ اػت. ص٤شا تٕبٔبً اص اثضاسٞب٢ و٣ٕ ٔب٘ٙذ سٚؽ

ٞب٢ ٞب٢ حُ فشااثتىبس٢ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ چبسچٛة، ٞض٤ٙٝػبص٢ ٚ سٚؽس٤بض٣، ؿج٥ٝ

تٛاٖ ا٢ ثشا٢ خغٛط ا٘تمبَ ٘فت ٚ ٌبص سا ٣ٌّٔخب٘ٝ ٌزاس٢ ٚ ف٥ّٕبت٣ ٚ ا٘تـبس ٌبصٞب٢ػشٔب٤ٝ

ٞب  تٛا٥٘ٓ ت٥ِٛذ آلا٤ٙذٜ ثٝ حذالُ سػب٘ذ تب ٥٘بصٞب٢ فـبس ٚ ؿجى١ ا٘تمبَ ثشآٚسدٜ ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

٤ه ٔٛسد ٔغبِق١ ٚالق٣، تٕبْ  وبس٥ٌش٢ ثٝٞب٢ ٔشتجظ ثب ص٘د٥شٜ ثٝ حذالُ ثشػب٥٘ٓ. ثب  سا دس ثخؾ

-ٔح٥غ٣ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٣ٔٞب٢ ص٤ؼتشفتٗ خٙجٝتل٥ٕٕبت ٕٔىٗ ثشا٢ دس ٘ؾش ٌ

ؿٛد؛ ثٙبثشا٤ٗ، ػبختبس ٚ تل٥ٕٕبت ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ فٕٛٔبً ثش دٚ وبسوشد ٞذف ؿبُٔ وبٞؾ 

ٞب ٚ ٔشاوض تٛص٤ـ اػتٛاس اػت. ٘تب٤ح ٘ـبٖ ٞب٢ ا٘تمبَ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ آِٛد٣ٌ دس تلف٥ٝ خب٘ٝٞض٤ٙٝ

 51ا٢ سا تب دسكذ ٚ ا٘تـبس ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ 31ٞب سا تب ض٤ٙٝداد وٝ اػتفبدٜ اص ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢، ٞ

 65ٞب ٚ افضا٤ؾ دسكذ٢ ؽشف٥ت ٥ٔبد٤ٗ ٚ پبلا٤ـٍبٜ 8دٞذ. ٕٞچ٥ٙٗ افضا٤ؾ دسكذ وبٞؾ ٣ٔ

تٛاٖ ػٟٓ ٞش دسكذ٢ كبدسات سخ خٛاٞذ داد. ثب اػتفبدٜ اص ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ اص حُ ٔذَ ٣ٔ

ا٢ تق٥٥ٗ ٞش لؼٕت اص ص٘د٥شٜ سا دس ت٥ِٛذ ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝفشآٚسد٠ ٘فت٣ سا دس ثٟب٢ تٕبْ ؿذٜ ٚ 

ٞب ٞب وٕتش٤ٗ ٞض٥٘ٝ سا داس٘ذ. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، پبلا٤ـٍبٜوشد. ثش اػبع ٘تب٤ح، ٘فت ث٥ـتش٤ٗ ٚ سٚغٗ

 ص٤ؼت داس٘ذ.ث٥ـتش٤ٗ تأث٥ش ٚ ٔخبصٖ رخ٥شٜ وٕتش٤ٗ تأث٥ش سا ثش آِٛد٣ٌ ٔح٥ظ

 ا٢ػبص٢، ا٘تـبس ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝض٣، ٔذَس٤ض٢ س٤بػبص٢، ثش٘بٔٝث٥ٟٙٝکلوبت کل٘دٕ: 
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 هقدهِ

 أشٚصٜ افضا٤ؾ ٔذاْٚ دس ل٥ٕت ٘فت ٚ ٘ٛػبٖ دس آٖ، ثبفث ؿذٜ وٝ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ثٝ

فٙٛاٖ تش٤ٗ ٔٙبثـ ٟٔٓ ا٘شط٢ دس خٟبٖ تجذ٤ُ ؿٛ٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ، خبٚس٥ٔب٘ٝ ث٤ٝى٣ اص ٟٔٓ

٤شاٖ، فشثؼتبٖ ػقٛد٢ حضٛس وـٛسٞب٣٤ ٕٞچٖٛ ا ثٝ د٥ٌُِبٜ اك٣ّ ا٤ٗ ٔٙجـ ٟٔٓ رخ٥شٜ

اص ا٥ٕٞت ثؼضا٣٤ ثشخٛسداس اػت. ثب ص٤بد ؿذٖ خٕق٥ت  فبسعٚ وـٛسٞب٢ حبؿ١٥ خ٥ّح

افضا٤ؾ  ثٝ د٥ُِٞب٢ كٙقت٣ ٚ ثٟجٛد التلبد، دس لؼٕت كٙب٤ـ ثشا٢ ٌؼتشؽ ثخؾ

دسآٔذ، تمبضب ثشا٢ اػتفبدٜ اص ٌبص افضا٤ؾ پ٥ذا وشدٜ اػت. ػبصٔبٖ اعلافبت ا٘شط٢ ا٤بلات 

 2010تب  ٤1980ىب دس ع٣ ٌضاسؿ٣ افلاْ وشدٜ اػت وٝ ٔلشف ا٘شط٢ اص ػبَ ٔتحذٜ آٔش

ثٝ ٥ٔضاٖ  2030سٚد تب ػبَ ( ٚ ا٘تؾبس 2010٣ٔدٚ ثشاثش ؿذٜ اػت )ٌضاسؽ ػب٥ِب١٘ ا٘شط٢، 

ٞب٢ تٛص٤ـ (. ػ٥ؼت2009ٓتمش٤ج٣ چٟبس تش٥ّ٤ٖٛ ٔتشٔىقت ثشػذ )ٌضاسؽ ػب٥ِب١٘ ا٘شط٢، 

-سٚ٘ذ. ٤ه ػ٥ؼتٓ ا٘تمبَ سا ٣ٔ٣ٔ ثٝ ؿٕبسب٘بت ٘فت٣ ٚ ا٘تمبَ دٚ خضء اػبػ٣ ؿجى١ ٥ٔق

دس ٘ؾش ٌشفت وٝ ٘فت سا دس ٤ه فبك١ّ  ٢فـبسلٛ ١كٛست ٤ه ػ٥ؼتٓ خظ ِِٛتٛاٖ ثٝ

دٞذ. ٞب٣٤ ثٝ لغش ص٤بد ا٘تمبَ ٣ٔوٙٙذٜ ثٝ ٔشاوض پبلا٤ـٍب٣ٞ اص عش٤ك ِِٛٝعٛلا٣٘ اص تأ٥ٔٗ

وٙٙذٜ وٝ دس ٘مبط اػتشاتظ٤ه اص خظ ٞب٢ ٔتشاوٓ٘فت خبْ، دس حدٓ ص٤بد اص عش٤ك ا٤ؼتٍبٜ

ٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ ٘فت ٞب٢ تٛص٤ـ، ػ٥ؼتٓؿٛد. ػ٥ؼتٓا٘ذ، ا٘تمبَ دادٜ ٣ٔا٘تمبَ لشاس ٌشفتٝ

وٙٙذ٠ ٟ٘ب٣٤ وٝ تدبس٢، كٙقت٣ ٚ خبْ سا اص ػ٥ؼتٓ ا٘تمبَ ٌشفتٝ ٚ آٖ سا ثٝ ٔلشف

ؿٛد. ٣ّ ا٘دبْ ٣ٔٞب٢ ٔحٚػ١ّ٥ ؿشوتدٞٙذ. تٛص٤ـ ثٝٞب٢ ثشق ٞؼتٙذ ا٘تمبَ ٥٘٣ٔشٌٚبٜ

ٚخٛد سٚاثظ ٔٙغم٣ ث٥ٗ افت فـبس ٚ ٘شخ خش٤بٖ دس ؿجى١ خغٛط ا٘تمبَ ٘فت خبْ، ثٝ 

تش٢ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش ٔؼبئُ خش٤بٖ ؿجىٝ فّت خش٤بٖ ٔتغ٥ش ثبفث ؿذٜ تب ثب ٔؼبئُ ٔتفبٚت

ٌشدد. ثشا٢ ٔثبَ، صٔب٣٘ وٝ ٘فت سٚثشٚ ؿ٤ٛٓ وٝ ٔقٕٛلاً ثبفث غ٥شخغ٣ ؿذٖ ٔؼئّٝ ٣ٔ

تغ٥٥ش وٙذ وٝ ٘فت  ٢ا ٌٛ٘ٝ ث٥ٌٝشد لاصْ اػت فـبس داخُ ِِٛٝ ٖ ِِٛٝ لشاس ٣ٔخبْ دس دسٚ

 ٢ضشٚسوٙٙذ٠ تم٤ٛت فـبس، ا٘شط٢ ٞب٢ ٔتشاوٓخبْ دس دسٖٚ آٖ خش٤بٖ پ٥ذا وٙذ. ا٤ؼتٍبٜ

ػبص٢ ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ وٙٙذ. و٥ٕٙٝثشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ فـبس ٔٛسد ٥٘بص دس عَٛ ِِٛٝ سا ت٥ٟٝ ٣ٔ

ٞب٢ فذْ افت فـبس ١ِٛ ٔٙبػت ٚ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔحذٚد٤ت٘فت خبْ ثب ا٘تخبة لغش ِ

ٞب٢ ٟٔٓ دس كٙقت ٞب ٚ حدٓ خش٤بٖ ا٘تمبَ ٘فت خبْ، ٕٞٛاسٜ ٤ى٣ اص چبِؾدس ٌشٜ



 3/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ دسكذ ل٥ٕت ٟ٘ب٣٤ ٘فت خبْ پبلا٤ؾ 30عٛس٢ وٝ ث٥ؾ اص ٘فت اػت. ثٝ

وض ثش ا٤ٗ ٔؼبئُ ٤ه چبسچٛة ٞض١ٙ٤ تٛص٤ـ ٚ ا٘تمبَ اػت؛ ثٙبثشا٤ٗ، دس ا٤ٗ ٔمبِٝ، ثب تٕش

ػبص٢ ثشا٢ حُ ٤ه ٔؼئ١ّ غ٥شخغ٣ فذد كح٥ح ثب ػبص٢ ؿج٥ٝػبص٢ ٔجت٣ٙ ثش ٔذَث٥ٟٙٝ

ٌزاس٢ ٚ ف٥ّٕبت٣ ثشا٢ خغٛط ا٘تمبَ ٘فت ٚ ٌبص ٞب٢ ػشٔب٤ٝوشدٖ ٞض٤ٙٝٞذف و٥ٕٙٝ

ٕٞچ٥ٙٗ، دس ؿٛد وٝ احت٥بخبت فـبس دس عَٛ ؿجى١ ا٘تمبَ سا ثشآٚسدٜ ػبصد. اسائٝ ٣ٔ

ٚ ٔحممبٖ ػق٣  ش٘ذٌب٥ٌٖٓ ٥تلٕص٤ؼت٣ ٚ ا٥ٕٞت فشاٚاٖ ا٤ٗ حٛصٜ ٔؼبئُ ٔح٥ظ ثحث

٢( سا دس فشآ٤ٙذ ا ٌّخب٢ٝ٘ ٌبصٞبص٤ؼت٣ )وبٞؾ آِٛد٣ٌ ٚ ٢ ٔح٥ظفبوتٛسٞبوٝ  وٙٙذ ٣ٔ

٣ ٥٘بص غ٥ٔح ؼت٤ص٢ خٛد ثٍٙدب٘ٙذ. ثش ا٤ٗ اػبع عشاح٣ ؿجى١ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ش٥ٌٓ ٥تلٕ

 تٛا٘ذ ٣٤ٔ٣ وٝ وبسٞب(؛ ثٙبثشا٤ٗ، ٤ى٣ اص 2017، 1بساٖثٝ ٍ٘بٜ اػبػ٣ داسد )سضب٣٤ ٚ ٕٞى

٢ دس ٤ه ؿجى١ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٔٙدش ؿٛد دس ٘ؾش ٌشفتٗ تٛاثـ ٞذف ػٛدآٚسثٝ افضا٤ؾ 

ثٝ د٘جبَ عشاح٣ دسػت ٚ ٔٙبػت  ٞب ػبصٔب٣ٖ ٤ب ػجض اػت. تٕبْ غ٥ٔح ؼت٤صخذ٤ذ 

 دػت ٞٓػتشاتظ٤ى٣ ص٘د٥ش٠ تأ٣ٙ٥ٔ ٞؼتٙذ وٝ فلاٜٚ ثش تل٥ٕٕبت تبوت٥ى٣ ثٝ تل٥ٕٕبت ا

٢ ٘ٛؽٟٛس عشاح٣ دسػت ا٤ٗ ٞب ػبصٔبٖدغذغ١  ٤ٗتش ٟٔٓوٝ  ؿٛد ٣ٔثبفث  وبس ٤ٗا٤بثٙذ. 

 لات٥تؼٟ ش٥٢لشاسٌ بٖىٔ ٥٥ٗص٘د٥شٜ ثبؿذ. اٞذاف٣ وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ ٞؼت٥ٓ ؿبُٔ )تق

 ق٥تخل ٚ ٢آٚس خٕـ ٚ ثبص٤بفت ٢ٞب ٍب٤ٜخب ٚ ا٘جبسٞب تٛص٤ـ، ٢ٞب ٔىبٖ ذ٥،٢ؿبُٔ، تِٛ

٢ اػت وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ لات(٥تؼٟ ت٥ؽشف ٥٥ٗتق ٚ ذ٤ٍشى٤ ثٝ ٔـتش٤بٖ ٚ لات٥ٗ تؼٟا٤ ٥١ٙثٟ

ٚ ٤ب اػتشاتظ٤ه اخز  ثّٙذٔذت كٛست ثٝث٥ٟٙٝ ثبؿذ. تل٥ٕٕبت٣ وٝ  كٛست ثٝثتٛا٘ذ 

٢، ػبص ش٥ٜرخ ٚ ذ٥تِٛ لات٥تؼٟ ٔحُ ٚ تقذاد ٔٛسد دس ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕخٛاٞذ ؿذ، ؿبُٔ )

 ا٘تخبة ٔٛسد دس ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕ ٚ ثبصاس ٢تمبضب ٢ثٙذ خٕـ ُ،٥تؼٟ ٞش ت٥ؽشف ضا٥ٖٔ

ٚ  ٔذت وٛتبٜ كٛست ثٝ. ٕٞچ٥ٙٗ، تل٥ٕٕبت٣ وٝ اػت وُ( ٞض١ٙ٤ د٤ذٌبٜ اص وٙٙذٜٗ ٥تأٔ

 ...ٚ ف٥تخف س٤ض٢ثش٘بٔٝ افٕبَٚ  ٔٛخٛد٢ ػغٛح ٥٥ٗف٥ّٕبت٣ اخز خٛاٞذ ؿذ ؿبُٔ تق

 ٞب ت٥حؼبػخٟب٣٘ ٚ  سلبثت ؿشا٤ظ (.2022، 2ٔٙبػت اػت )ِغف٣ ٚ ٕٞىبساٖ كٛست ثٝ

-سفب٤ت اِضأبت ص٤ؼت ثٝ ٔدجٛس ٚ ٔشاوض ت٥ِٛذ سا ٞب ػبصٔبٖ ت،ؼ٤ص ظ٥ٔح٘ؼجت ثٝ 
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ا٤ٗ أش ٔٛخت وٝ  خغش وشدٜ اػتٔح٥غ٣ ٘ؼجت ثٝ اح٥ب ٤ب تٛػق١ ٔحلٛلات وٓ

-ٞب٢ ٔٙبػت دس وٙبس ص٘د٥شٜٞب٢ تأ٥ٔٗ خذ٤ذ ثب لبث٥ّتثٝ ا٥ٕٞت عشاح٣ ص٘د٥شٜ ثشدٖ ٣پ

ٔح٥غ٣، فلاٜٚ ثش دس ا٤ٗ، افضٚدٖ تٛاثـ ٞذف ص٤ؼتٞب٢ تأ٥ٔٗ ػٙت٣ ؿذٜ اػت؛ ثٙبثش

، 1ٔٙبفـ ؿجى١ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ سا افضا٤ؾ دٞذ )خٕبَ تٛا٘ذ ٣ٔ٘ؾش ٌشفتٗ ٔؼبئُ التلبد٢، 

2022.) 

ػبص٢ ٚ تٛص٤ـ ٘مُ، رخ٥ش٥ٜٔٚقب٘بت ٘فت٣ وٝ ؿبُٔ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ، حُٕ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ

ضشٚست  (.2023، 2)آِفبسع سد، ا٥ٕٞت ثؼ٥بس٢ دس كٙقت ٘فت دااػتٔحلٛلات ٘فت٣ 

تأ٥ٔٗ پب٤ذاس٢: ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ -1 :ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ثٝ د٥ُِ ٔٛاسد ص٤ش اػت

وٙٙذٌبٖ اك٣ّ تأ٥ٔٗ ٔؼتٕش ٚ پب٤ذاس٢ ٔحلٛلات ٘فت٣ ثشا٢ ٔلشف ٥ٔ١قب٘بت ٘فت٣، پب٤

ت٣ اػت. ٔثلاً، اٌش ٤ه وـٛس ٘فت٣ لبدس ثٝ تأ٥ٔٗ ٘فت خبْ، ػٛخت ٚ ػب٤ش ٔحلٛلات ٘ف

٘مُ، ت٥ِٛذ٢، ٚ٘جبؿذ، ا٤ٗ ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ ٘ملبٖ خذ٢ ٚ لغق٣ دس فّٕىشد حُٕ

ا٥ٙٔت: ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ثبفث حفؼ ا٥ٙٔت ٣ّٔ ٚ  -2 .كٙقت٣ ٚ خذٔبت٣ ؿٛد

ؿٛد. ثشا٢ ٔثبَ، اٌش ٤ه وـٛس لبدس ثٝ ت٥ِٛذ ٚ تأ٥ٔٗ ٘فت ٘جبؿذ، ٕٔىٗ ا٢ ٣ٔ ٔٙغمٝ

خبسخ٣ ؿٛد وٝ ٔٙدش ثٝ تأث٥شٌزاس٢ ٔٙف٣ ثش ا٥ٙٔت ٣ّٔ  ١ضاػت ثٝ لذس٢ ٚاثؼتٝ ثٝ فش

التلبد: ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ثٝ كٙقت ٘فت ٚ  -3 .ٚ تأ٥ٔٗ ٔٙبثـ ٘فت٣ ؿٛد

ثخـذ. ا٤ٗ ثخؾ كٙقت٣ ٌشچٝ ؿٛد، سٚ٘ك ٚ ػٛدآٚس٢ ٣ٔوـٛس٢ وٝ دس آٖ ت٥ِٛذ ٣ٔ

ٞب٢  ٌزاس٢ ٤ى٣ اص ػشٔب٤ٝ فٙٛاٌٖزاس٢ ٚ فٙبٚس٢ پ٥ـشفتٝ داسد، أب ثٝ ٥٘بص ثٝ ػشٔب٤ٝ

ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه: ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ  -4 .تش دِٚت٣، تأث٥ش التلبد٢ ثؼ٥بس٢ داسدػ٥ٍٙٗ ٚ خٛاٖ

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ كٙقت ٘فت تٛا٘ذ ثٟتش٤ٗ سٚؽ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ٣ٔ

تٛا٘ذ س٤ؼه وٙٙذٌبٖ، ٣ٔٔلشف شا٢ثبؿذ. تأ٥ٔٗ ٤ه ٥ٔقبٖ ٘فت٣ ٔٙبػت ٚ ثذٖٚ تٛلف ث

(؛ 2022، 3ذ )خٕبَٞب سا وبٞؾ دٞذادٞب٢ ٘بٌٛاس ٘ؾ٥ش لغق٣ دس فشضٝ ٚ سؿذ ل٥ٕتس٤ٚ

                                                           
1
 Jamal 

2
 Alfares  

3
 Jamal  



 5/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

ػبص٢ چٙذٞذفٝ ثٙبثشا٤ٗ، س٤ٚىشد اك٣ّ ا٤ٗ ٔمبِٝ دس ساػتب٢ اسائ١ ٤ه چبسچٛة ث٥ٟٙٝ

 ٔٙؾٛس ثٝػبص٢ ثشا٢ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ تٛص٤ـ ٚ ا٘تمبَ ؿجى١ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ٔجت٣ٙ ثش ؿج٥ٝ

اػتفبد٠ حذاوثش٢ اص ؽشف٥ت ٔٙبثـ )احت٥بخبت فـبس دس عَٛ ثشآٚسدٜ وشدٖ ٥٘بص ٔـتش٢ ثب 

-ػبص٢ ٞض٤ٙٝٞب٣٤ ٔقٕٛلاً و٥ٕٙٝسغٓ ا٤ٙىٝ، ٞذف ٟ٘ب٣٤ دس چ٥ٙٗ ؿجىٝف٣ّؿجىٝ( اػت. 

ٔح٥غ٣ ٚ ٌزاس٢ اػت، أب ٍ٘شا٣٘ دس ٔٛسد ٔؼبئُ ص٤ؼتٞب٢ ف٥ّٕبت٣ ٚ ػشٔب٤ٝ

ٝ اػت تب ثب ا٤دبد ٔمشسات، ا٣ِّّٕ سا ثش آٖ داؿتٞب٢ ث٥ٗ ٞب ٚ ػبصٔبٖاختٕبف٣، دِٚت

 ٌزاس٢ دس تٛػق١ پب٤ذاس ػٛق دٞٙذٞب٢ فقب٣ِ سا دس حٛص٠ ا٘شط٢ ثٝ ػٕت ػشٔب٤ٝؿشوت

ٞب سا (. ا٤ٗ تٛخٟبت ٚ فـبسٞب٢ سٚ ثٝ سؿذ، ؿشوت2019، 1تبئٛتٙچ٥بٖ ٚ ٕٞىبساٖ)

؛ ٞب٢ خٛد دس وُ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ دس ٘ؾش ث٥ٍش٘ذوٙذ تب پب٤ذاس٢ سا دس فقب٥ِتٔدجٛس ٣ٔ

ٌزاس٢ ٚ تل٥ٕٓس٤ض٢، ػ٥بػتثٙبثشا٤ٗ، ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ تٛػق١ پب٤ذاس، ثب٤ذ دس ثش٘بٔٝ

ٔبِٛػت٥ٛ ٚ )ٔح٥غ٣، التلبد٢ ٚ اختٕبف٣ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٥ٌشد ٥ٌش٢، ٔؼبئُ ص٤ؼت

ٞب٢ آ٤ٙذٜ سا ثشا٢ تأ٥ٔٗ ا٢ وٝ تٛا٘ب٣٤ ٘ؼُ(. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، تٛػق2018ٝ، 2ٕٞىبساٖ

 ؿٛد؛شد ٚ ٥٘بصٞب٢ أشٚص سا ثشآٚسدٜ وٙذ، تٛػق١ پب٤ذاس ٘ب٥ٔذٜ ٥٘٣ٔبصٞب٢ خٛد دس ٘ؾش ث٥ٍ

س٤ض٢ ٚ ٞب٢ آ٤ٙذٜ ٍ٘شا٣٘ ٟٔٓ د٤ٍش٢ اػت وٝ ثب٤ذ دس ثش٘بٔٝثٙبثشا٤ٗ، تأ٥ٔٗ تمبضب٢ ٘ؼُ

آِٛد٣ٌ ٞٛا،  .ٞب اص عش٤ك پب٤ذاس٢ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٥ٌشدٞب ٚ ؿشوتٌزاس٢ دِٚتػ٥بػت

ا٢ ٔٙدش ثٝ ٥ٗ تحت تأث٥ش ا٘تـبس ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝتغ٥٥ش آة ٚ ٞٛا ٚ ٌشْ ؿذٖ وش٠ صٔ

ؿٛد. آِٛد٣ٌ ٞٛا، فٕذتبً ٘بؿ٣ اص ٔح٥غ٣ ٚ اختٕبف٣ ٣ٔثؼ٥بس٢ اص ٔؼبئُ ص٤ؼت

ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ٚ تـذ٤ذ ؿذٜ تٛػظ تغ٥٥شات آة ٚ ٞٛا٣٤ اػت وٝ ثٝ تٕبْ افضب٢ ػٛخت

ٞٛا ٔٙدش ثٝ سػب٘ذ. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ اػت وٝ آِٛد٣ٌ ح٥بت٣ ثذٖ آػ٥ت ٣ٔ

دس  (.2018، 3ؿذٜ اػت )ٚاتغ ٚ ٕٞىبساٖ 2015ػٝ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔشي صٚدسع دس ػبَ 

٘ت٥دٝ، ػلأت ف٣ٕٔٛ دس ٔقشم خغش اػت ٚ اٌش الذا٣ٔ فٛس٢ ا٘دبْ ٘ـٛد، آػ٥ت دس 
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ػًٙ، ٘فت ٚ ٞب٢ فؼ٣ّ٥، ٔتـىُ اص صغبَػٛخت ٞب٢ آ٤ٙذٜ افضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت.ػبَ

فلاٜٚ، ٔٙجـ اك٣ّ ا٘تـبس ٣ ا٘شط٢ دس خٟبٖ ٞؼتٙذ. ثٝتش٤ٗ ٔٙبثـ اكٌّبص عج٥ق٣، ٟٔٓ

اص  ا٘تـبس وشثٗ ٪98وٝ ثب حذٚد  ٞب٢ فؼ٣ّ٥ اػتاحتشاق ػٛخت ا٢ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ

ٔؼتم٥ٓ، ثّىٝ اص ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ آٖ اص خّٕٝ اػتخشاج، فشآٚس٢  ثٝ عٛسػٛصا٘ذٖ ا٤ٗ ٔٙبثـ 

 (.2016، 1ؿٛ٘ذ )ثبِىٛٔجٝ ٚ ٕٞىبساٖٚ٘مُ ػبعـ ٣ٔٚ حُٕ

-ػبص٢ ٕٞضٔبٖ اػتفبدٜ ٣ٔػبص٢ ٚ ؿج٥ٝػبص٢، ث٥ٟٙٝٔذَ ٢ٞب سٚؽدس ا٤ٗ پظٚٞؾ اص  

ٔشتجظ ثاب   ٢ٞبثش٘بٔٝ اص ٢ػبص٥ٝٙٚ ثٟ ٢ػبص٥ٝٚ ؿج ٢ػبصٔذَتٛاٖ ٌفت ؿٛد؛ ثٙبثشا٤ٗ، ٣ٔ

ثاٝ   ٚداس٘اذ   ٣٘ماؾ ٟٕٔا   ٣ٞؼتٙذ وٝ أشٚصٜ دس فّاْٛ ٚ ٟٔٙذػا   ٢ٛتش٥وبٔپ ٢ٞبؼت٥ٓػ

سا وابٞؾ دٞٙاذ. اص    ك٥ا تحم ٢ٚ صٔبٖ ٔلشف ؿاذٜ ثاشا   ٤ٝٙٞض وٙٙذ تب٣ٟٔٙذػبٖ وٕه ٔ

اػات   ٢افاشاد فابد   ٢ثاشا  اثاضاس ػاٝ   ٤ٗا ٍش٤د ٢ب٤اص ٔضا ض٥ػِٟٛت آٔٛصؽ ٘ ٍش٤عشف د

ٝ  1997، 2)ثٙؼٖٛ تاأ٥ٔٗ  ػابص٢ ص٘د٥اشٜ  (؛ ثٙبثشا٤ٗ، دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ه چبسچٛة ثاشا٢ ث٥ٟٙا

ؿٛد. ثش عجك ا٤اٗ چابسچٛة   ػبص٢ پ٥ـٟٙبد ٣ٔػبص٢ ٚ ٔذ٥َٔقب٘بت ٘فت٣ ثب س٤ٚىشد ؿج٥ٝ

ٝ ٌزاس٢ ٚ ف٥ّٕبت٣ ثشا٢ خغٛط ا٘تمبَ ٘فت ٚ ٌبص سا ٞب٢ ػشٔب٤ٝٞض٤ٙٝ تٛا٣ٖٔ ٝ  ثا  ا٢ ٌٛ٘ا

، ٥٘بصٞاب٢  فالاٜٚ  ث٥ٙ٥ٕٔٝٓ وشد وٝ احت٥بخبت فـبس دس عَٛ ؿجى١ ا٘تمبَ سا ثشآٚسدٜ ػبصد، 

    َ ؿاجىٝ   ٔـتش٢ ثب اػتفبد٠ حذاوثش٢ اص ؽشف٥ت ٔٙبثـ وٝ ٕٞابٖ احت٥بخابت فـابس دس عاٛ

ٓ     ؛ؿٛد ٣ٔاػت دس ٘ؾش ٌشفتٝ  تاش٤ٗ  ثٙبثشا٤ٗ، ا٤ٗ تحم٥ك دس ساػاتب٢ پبػاخ٣٤ٍٛ ثاٝ ٟٔا

 ػؤاَ تحم٥ك ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:  

ا٘تمبَ  تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص عشاح٣ ٤ه ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ، ٞض١ٙ٤چغٛس ٣ٔ •

ػبص٢ ػبص٢ ؿج٥ٝا٢ سا ثب ث٥ٟٙٝ٘فت خبْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔضاٖ ا٘تـبس ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ

 وبٞؾ داد؟

تش٤ٗ اٞذاف تحم٥ك دس دٚ دػت١ ف٣ّٕ ٚ ثٙبثشا٤ٗ، ثشا٢ پبػخ٣٤ٍٛ ثٝ ػؤاَ فٛق ٟٔٓ 

 ؿٛد وٝ فجبستٙذ اص: كٛست ص٤ش ٔـخق ٣ٔوبسثشد٢ ثٝ

-ػبص٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥ٝاسائ١ ٤ه چبسچٛة وبٔلاً و٣ٕ ٔجت٣ٙ ثش ٔذَ ّدف علوٖ تحق٘ق:
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 Balcombe 

2
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اسضب٢ ٥٘بص ٔـتش٤بٖ ٚ  ٔٙؾٛس ثٝػبص٢ ثشا٢ تٛخ٥ٝ سفتبس دس ٤ه ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٘فت خبْ 

 ا٢.ٞب ٚ ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝوبٞؾ ٞض٤ٙٝ

ٌزاس٢ ٔحلٛلات اسائ١ ٔذ٣ِ ٔٙبػت دس خلٛف ػشٔب٤ٝ ّدف کبربزدٕ تحق٘ق:

 ٔح٥غ٣.ٞب٢ ص٤ؼتپتشٚؿ٣ٕ٥ دس ٤ه ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ػجض ثب ّٔحٛػ دا٘ؼتٗ آلا٤ٙذٜ

خؾ دْٚ، ؿٛد ػبصٔب٘ذ٣ٞ ؿذٜ اػت. دس ثثبل٥ٕب٘ذ٠ ٔمبِٝ ثٝ كٛست٣ وٝ ٔـخق ٣ٔ

٤ه ٔشٚس ادث٥بت اص ٔغبِقبت تبس٤خ٣ تحم٥ك اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ثخؾ ػْٛ، چبسچٛة 

ػبص٢ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ تحم٥ك اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ ثخؾ ضٕٗ آؿٙب٣٤ ثب ٔذَ

س٤بض٣، سٚؽ حُ ٔشثٛط ثٝ ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ثخؾ چٟبسْ ٘تب٤ح 

٥ٌش٢ و٣ّ ثٝ ٕٞشاٜ پ٥ـٟٙبدات٣ پٙدٓ ٘ت٥دٝتحم٥ك اسائٝ ؿذٜ اػت. ػشا٘دبْ، دس ثخؾ 

 ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ اسائٝ ؿذٜ اػت.  ثشا٢ تحم٥مبت آت٣ ثٝ ٕٞشاٜ ث٥ٙؾ

 

 هزٍرٕ بز هببًٖ ًظزٕ ٍ پ٘طٌ٘ٔ پژٍّص

اص خّٕٝ  .ٚپٙدٝ ٘شْ وٙٙذٞب٢ ٤ٛ٘ٗ چٙذٌب٘ٝ دػتٞب ثب٤ؼت٣ ثب چبِؾأشٚصٜ ؿشوت

سا ؿٙبػب٣٤ وٙٙذ، ثب اثشات ٔٙف٣ ٔشثٛط ثٝ تغ٥٥شات آة ٚ ٞٛا٣٤  ىلاتا٤ٙىٝ ثب٤ذ ٔـ

سٚ ؿٛ٘ذ، ثٝ ٔٙبفـ ف٣ٕٔٛ اوِٛٛط٢ اص لج٥ُ ِدؼت٥ه ػجض ٞب سٚثٝ ٞب٢ ٔب٣ِ ٚ ل٥ٕت ثحشاٖ

ٞب اع٥ٕٙبٖ حبكُ ٚ تج٥٥ٗ ػجض سػ٥ذ٣ٌ وٙٙذ ٚ اص پب٤ذاس٢ ٔح٥غ٣ ٚ وبف٣ ثٛدٖ ا٘شط٢

-ٔح٥ظ اص خّٕٝ لٛا٥٘ٗ)ٕ٘ب٤ٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ فـبس ٔضبفف٣ اص عش٤ك ٚضـ لٛا٥٘ٗ ٔح٥غ٣ 

خٕق٣ ٚ ثٝ عٛس و٣ّ افىبس ف٣ٕٔٛ خبٔقٝ، تمبضب٢ دس  ٢ٞب سػب٘ٝ، (اسٚپب ١ص٤ؼت اتحبد٤

ٞب دس خلٛف ٞب٢ آٖتٛخٝ ٔـتش٤بٖ ثشا٢ ؿفبف٥ت ٚ افضا٤ؾ آٌب٣ٞحبَ سؿذ ٚ لبثُ

ثش ( ٔح٥غ٣، ا٣ٕٙ٤ ٚ حمٛق ثـشاص خّٕٝ ٔؼبئُ ص٤ؼت) لاٞبؿشا٤ظ ػبخت ٚ تٛص٤ـ وب

 (.2018، 1ت٥ّٛ ٚ ٕٞىبساٖوبػ) ؿٛدٞب افٕبَ ٣ٔؿشوت

. اػتٞب٢ كٙقت دس خٟبٖ تش٤ٗ ثخؾتش٤ٗ ٚ ثضسيكٙقت ٘فت ٚ ٌبص ٤ى٣ اص پ٥چ٥ذٜ

ثشخٛسداس  لا٣٤ثٝ عٛس و٣ّ، ا٤ٗ كٙقت دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش كٙب٤ـ وـٛس اص حؼبػ٥ت ثب

خٛد دس ثٝ حشوت دسآٚسدٖ چشخ كٙقت، ٤ى٣  ٠وٙٙذثبؿذ. ا٘شط٢ ثٝ ػجت ٘مؾ تق٣ٔٗ٥٥
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ٕ٘ب٤ذ. دس ٥ٔبٖ  ٌزاساٖ سا ثٝ خٛد خّت ٤٣ٔٗ ٔؼبئ٣ّ اػت وٝ تٛخٝ ػ٥بػتتشاص ٟٔٓ

فٙٛاٖ ٔٙجـ اك٣ّ تأ٥ٔٗ ا٘شط٢ دس ػشاػش د٥٘ب ٔٙبثـ ٔختّف ا٘شط٢، ٘فت ٚ ٌبص ٕٞچٙبٖ ثٝ

اس ا٘شط٢ صٌزاساٖ ثبٌشاٖ ٚ لبٖ٘ٛا٣ِّّٕ، تح٥ُّث٥ٗ ٠ػؼبت ٔـبٚسؤؿٛ٘ذ ٚ ٔؿٙبختٝ ٣ٔ

ٞب٢ خب٤ٍض٤ٗ، ٔـتمبت ٘فت ٚ ٌبص سا دس ب ثشا٢ ا٘شط٢سغٓ سٚ٘ذ سٚ ثٝ سؿذ تمبضف٣ّ

ٞب٢ ٔختّف كٙقت، تدبست ٚ تش٤ٗ ٔٙبثـ تأ٥ٔٗ ا٘شط٢ دس ثخؾٔذت اك٣ّافك ٥ٔبٖ

دس ثؼ٥بس٢ اص وـٛسٞب ٘فت ٚ ٌبص، ٔٙجق٣ ثشا٢ تأ٥ٔٗ ا٘شط٢  فلاٜٚ ثٝدا٘ٙذ. ٚ٘مُ ٣ٔحُٕ

اٖ ا٘شط٢ پبن، تأث٥ش ٔؼتم٣ٕ٥ ثش فٙٛافضا٤ؾ تمبضب ثشا٢ ا٘شط٢ ثشق ثٝ ،ثٙبثشا٤ٗ ؛ثشق اػت

 دٚچٙذاٖافضا٤ؾ تمبضب ثشا٢ ٘فت ٚ ٌبص داسد ٚ ا٤ٗ ٔؼئّٝ ا٥ٕٞت كٙقت ٘فت ٚ ٌبص سا 

اص عشف د٤ٍش دس التلبد أشٚصٜ د٤ٍش سلبثت ٤ه ؿشوت دس ثشاثش ٤ه ؿشوت  .ػبصد٣ٔ

 ٔذ٤ش٤ت ص٘د٥ش٠. د٤ٍش اػت ٠ثش ػش ٤ه ص٘د٥شٜ ثب ٤ه ص٘د٥ش سلبثت ثّىٝ ؼت؛٥٘د٤ٍش 

ٞب٢ اخ٥ش ٔٛسد تٛخٝ ثبؿذ ٚ دس ػبَتأ٥ٔٗ اص ٔٛاسد٢ اػت وٝ داسا٢ ا٥ٕٞت ص٤بد٢ ٣ٔ

ٔختّف  ـ٤كٙب ١تٟٙب تٛػقأشٚصٜ ٘ٝ(. 2018، 1)س٢ٚ ٚ ٕٞىبساٖ ص٤بد٢ لشاس ٌشفتٝ اػت

 ٣ا٘ؼبٖ داسد ٚ ص٘ذٌ ٣دس ص٘ذٌ ٣٘مؾ ٟٕٔ ٢اػت. ا٘شط ٢ا٘شط بصٔٙذ٥٘ بت٥ح ١ثّىٝ ادأ

خًٙ،  ،٢اص ٔٙؾش سلبثت، ٕٞىبس ٥ٕٗٞچٙ ٢اػت. ا٘شط ٗشٕٔى٥غ جب٤ًثذٖٚ آٖ تمش

 ؛داسد ٣٘مؾ اػبػ ٣ا٥ِّّٕٗٚ ث ٣ّٔ بػت٥وـٛسٞب دس ػ ٥ٗٚ سٚاثظ ث ٣٤ٚاٌشا ،٣٤ٍٕٞشا

 ٢فٙبٚس ،٢ٔلشف، تدبست ا٘شط ٢ثبصاسٞب ،٢ا٘تمبَ ا٘شط ٢شٞب٥ٔؼ ،٢ٔٙبثـ ا٘شط ،٤ٗثٙبثشا

 ك٤اص عش ٢أشٚص، ا٘شط ٢ب٥د٘ ثشخٛسداس٘ذ. دس ٢اظ٤ٜٚ ت٥فٛأُ اص إٞ ش٤ٚ ػب ٢ا٘شط

ٚ  ٢اٞؼتٝ ٢ػًٙ، ا٘شطٞب، صغبَآٖ ٣ٔب٘ٙذ ٘فت، ٌبص، ٔحلٛلات خب٘ج ٣ٔختّف ٢ٞبحبُٔ

 ١دس تٛػق ٢ثش ا٘شطؤثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ ٔ ٗ،٤ثٙبثشا ؛ؿٛد٣ٔ ٥ٗٔأت ش٤ذپز٤تدذ ٢ٞب٢ا٘شط

ٔٙبثـ  ت٤وـٛسٞب ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚد ١ثب سؿذ ٚ تٛػق ٢ٔلشف ا٘شط ؾ٤افضا ،٢التلبد

-فٙٛاٖ پبنثٝ ٣ق٥ٚ ٔلشف ٌبص عج ذ٥دس تِٛ ح٥كح ت٤ش٤ثٝ ٔذ بص٥٘ ،٣ق٥ٌبص عج ظ٤ٜٚثٝ

اص  ٢ش٥خٌّٛ ٢ثشا ٣غ٥ٔحؼت٤اثشات ص ٤ٗتشاػت. داؿتٗ وٓ ٥ّ٣ػٛخت فؼ ٤ٗتش

 (.2019، 2)ِٛ ٚ ٕٞىبساٖ اػت ٢ضشٚس ٙذ٤ٜآ ٢ٞبثحشاٖ
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 ثب ثشخٛسد ثشا٢ وٝ ٚخٛد داسد اك٣ّ ا٢ؿجىٝ ٔؼئ١ّ ػٝ ٔٛضٛؿ تحم٥ك، ادث٥بت دس

 ؿٛ٘ذ. دس٣ٔ اػتفبدٜ ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت ٘فت ٚ ٌبص ٞب٢ؿجىٝ ٔٛخٛد دس ٔختّف ٞب٢چبِؾ

 ٌزاس٢ػشٔب٤ٝ ٞض١ٙ٤ وشدٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ اػت ٞذف ٕٔىٗ تبثـ ٥ٔقب٘بت، ؿجى١ عشاح٣ ٔؼبئُ

 وشدٖ ٥ٙ٥ٕٓٔ ٞذف ؿجىٝ، ٔؼبئُ خش٤بٖ ثبؿذ. دس فق٣ّ خبِق اسصؽ وشدٖ ٤ب ٔبوض٤ٕٓ

ٔؼئّٝ  تل٥ٕٓ اػت. دس ا٤ٗ ٘ٛؿ اص ٔؼبئُ، ٔتغ٥شٞب٢ ٔـتش٤بٖ آٚسد تمبضب٢ثش ٚ ٞض٤ٙٝ

 وٙٙذ. دس تق٥٥ٗ سا ِِٛٝ دس ؿجى١ ٥ٔقب٘بت خش٤بٖ ثتٛا٘ٙذ وٝ ا٘ذؿذٜ تقش٤ف ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ٌزاس٢ اػت. ثشا٢ػشٔب٤ٝ ٘ح٠ٛ س٤ض٢ثش٘بٔٝ ٚ ثٙذ٢صٔبٖ ؿجىٝ، ٞذف ٌؼتشؽ ٔؼبئُ

خظ  ٔحُ ٚ ا٘ذاصٜ لج٥ُ اص تل٥ٕٕبت٣ ثب٤ذ ٥ت،ث١ٙ٥ٟ ؽشف ٌؼتشؽ ٘ح٠ٛ آٚسدٖ دػتثٝ

 س٤ٛص ٚ (. ػب٘چض2009ؿٛ٘ذ )حبٔذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌشفتٝ وٙٙذٜٔتشاوٓ ٞب٢ا٤ؼتٍبٜ ٚ ِِٛٝ

 ؿجى١ ٤ه وٙٙذٜ دسٔتشاوٓ ا٤ؼتٍبٜ ف٥ّٕبت ثشا٢ ث٥ٟٙٝ تب خٛاة وشد٘ذ تلاؽ ا٢ٔمبِٝ دس

 ٔحبػجٝ وٙٙذٜ سأتشاوٓ ٞب٢ا٤ؼتٍبٜ ػٛخت ٔلشف ٥ٙ٥ٕٔٓ وشدٖ ٞذف ثب ا٘تمبَ ١ِِٛ خظ

 ثٝ ٔشثٛط ٞب٢ٚ ٤بَ ِِٛٝ خظ ٚػ١ّ٥ثٝ (. ا٤ٗ ؿجى2009ٝ، 1وٙٙذ )ثشاص ػب٘چض ٚ ٕٞىبساٖ

 ثٛد٘ذ ٌشفتٝ لشاسٞب ٤بَ تمبعـ ٘مبط دس وٝ ٔتٙبؽش ٞب٢ٌشٜ ٚ ٥٘ض وٙٙذٜٔتشاوٓ ٞب٢ا٤ؼتٍبٜ

 ٞب٢وشدٖ ٞض٤ٙٝ ٥ٙ٥ٕٓٔ ثشا٢ اثتىبس٢ س٤ٚىشدٞب٢ ٞب٢ د٤ٍش،ٔمبِٝ ؿذ. دس٣ٔ دادٜ ٕ٘ب٤ؾ

ا٥ِٚٗ  ثشا٢ ٔٛسچٍبٖ و٣ّ٘ٛ ػبص٢ث٥ٟٙٝ ؿذٜ اػت. اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد وٙٙذٜٔتشاوٓ ا٤ؼتٍبٜ

ؿذ  اػتفبدٜ ٌبص خش٤بٖ ػبص٢ ف٥ّٕبتث٥ٟٙٝ خٟت ٕٞىبساٖ ٚ چجٛثب ٔغبِق١ دس ثبس

 ا٘تمبَ ٔؼئ١ّ ثشسػ٣ ثٝ چبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ د٤ٍش٢ ٔمب١ِ (. دس2009، 2)چجٛثب ٚ ٕٞىبساٖ

 ثشا٢ اثتىبس٢ اٍِٛس٤تٓ ٔمبِٝ اص ا٤ٗ پشداختٙذ. دس ا٢چشخٝ دسخت٣ ػبختبس فت خبْ ثب٘

 چٙذٞذفٝ ثشا٢ س٤بض٣ ثش٘ب١ٔ ٤ه ٕٞىبساٖ ٚ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. چبً٘ خٛاة وشدٖ پ٥ذا

 ٔح٥غ٣، اثشات ٚ اع٥ٕٙبٖ ت٥ٌزاس٢، لبثّػشٔب٤ٝ داد٘ذ. ٞض١ٙ٤ پ٥ـٟٙبد ٔؼئ١ّ ؿجى١ ا٘تمبَ

 ثب سا ٔؼئّٝ ٞبٌشفتٙذ. آٖ لشاس ٔٛسد اػتفبدٜ ٔذَ دس وٝ ثٛد٘ذ ٞذف ٔختّف٣ تبثـ ػٝ

 ثٟتش٤ٗ ػٙبس٢ٛ٤ ا٘تخبة ثشا٢ فبص٢ ٥ٌش٢تل٥ٕٓ ٤ه سٚؽ ٚ وشدٜ حُ ط٘ت٥ه اٍِٛس٤تٓ

 ثشا٢ ٕٞىبساٖ ٚ (. حبٔذ2003٢، 3وشد٘ذ )چبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ اخت٥بس ؿجىٝ س٤ض٢ثش٘بٔٝ
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س٤ض٢ خغ٣ كٛست ثش٘بٔٝثٝ ٚ ثٛدٜ ٞذف تبثـ ٤ه اص ٔتـىُ ا٘تمبَ وٝ ؿجى١ ٔؼئ١ّ حُ

 اػتفبدٜ ٔشاتج٣اٍِٛس٤تٓ ػّؼّٝ ٤ه اص ثٛد، ؿذٜ ٔذَ ا٢فذد كح٥ح ٔختّظ چٙذدٚسٜ

 س٤ض٢ فذد كح٥ح ٔختّظ تٛػظٔذَ ثش٘بٔٝ ٤ه (.2011وشد٘ذ )حبٔذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 اػت. ؿذٜ پ٥ـٟٙبد فـبس ٞب٢ تم٤ٛتدػتٍبٜ وٙتشَ ػبص٢ ٚث٥ٟٙٝ ثشا٢ ٞب٘غ ٚ ٔد٥ذ

 ٔـتش٢ تمبضبٞب٢ ثشآٚسدٜ وشدٖ ٚ ؿجىٝ ف٥ّٕبت٣ ٞب٢ٞض٤ٙٝ ػبص٢ٔغبِقٝ، حذالُ ٞذف

پبسأتشٞب٢  دادٖ دخبِت ثب سا ػبص٢ؿج٥ٝ ٔذَ ٔد٥ذ ٤ه ٚ اػت. ِٚذ٤ٛٞب٘ض ػ٥ؼتٓ دس

، 1داد٘ذ )ٞب٘غ ٚ ٔد٥ذ تٛػقٝ ٚ تخ٥ّٝ ٔىؾ فـبس ػشفت، ؿبُٔ فـبس تم٤ٛت ا٤ؼتٍبٜ

ثب ٞذف  عج٥ق٣، ٌبص اك٣ّ خغٛط ثشا٢ بص٢ػٔذَ ث٥ٟٙٝ ٤ه ٕٞىبساٖ ٚٚ ٚ (.2011

 خٕـ سٚؽ داد٘ذ. اص اسائٝ ا٘تمب٣ِ حذاوثش ٔمذاس ٚ ف٥ّٕبت٣ ػٛد حذاوثش ث٥ٗ تقبدَ ا٤دبد

 دػتثٝ ٥ٞجش٤ذ٢ تبثـ ٞذف ٤ه وٝ ؿذ اػتفبدٜ ٞذف تبثـ دٚ ا٤ٗ ثشا٢ تشو٥ت ٚص٣٘

 ثشا٢ غ٣غ٥شخ س٤بض٣ ٔذَ ٤ه ٚ ٞبٌّٙذ (. ػب٘چض2014، 2آٔذٜ اػت )ٚٚ ٚ ٕٞىبساٖ

، 3داد٘ذ )ػب٘چض ٚ ٞبٌّٙذ ػٛخت اسائٝ ٞض١ٙ٤ وشدٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ ثب ٞذف ؿجى١ ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت

دس  ػٛخت ٔلشف وشدٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٔؼئ١ّ خٛد دس تحم٥ك ٥٘ض ٕٞىبساٖ ٚ ( ٔؼ٥شا2011

 ٞٙذػ٣ س٤ض٢ثش٘بٔٝ س٤ٚىشد ٤ه ٞب اصآٖ لشاس داد٘ذ. ٔذ٘ؾش سا وٙٙذٜٔتشاوٓ ٞب٢ا٤ؼتٍبٜ

وشد٘ذ )ٔؼ٥شا ٚ  ِِٛٝ اػتفبدٜ خغٛط دس وٙٙذٜٔتشاوٓ ف٥ّٕبت وشدٖ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ خذ٤ذ

كٙقت  ٞب٢ص٤شػبخت تٛػق١ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ٕٞىبساٖ ٔذ٣ِ ٚ ٥ٔذٞبٖ (. 2015، 4ٕٞىبساٖ

-ػشٔب٤ٝ تل٥ٕٕبت ثٝ ٔشثٛط ٕٞچ٥ٙٗ ٔجبحث ٚ ا٘تمبَ پبلا٤ؾ، ت٥ِٛذ، اص ٌبص افٓ ٘فت ٚ

حٛص٠  ٥ٌش٘ذٌبٖثشا٢ تل٥ٕٓ ػشٔب٤ٝ ٥ضآ٘بِ ٚ ٞبص٤شػبخت اسائٝ داد٘ذ. عشاح٣ ٌزاس٢

 تد٥ٟضات ٥ٔبد٤ٗ ٘فت ٚ ٌبص، ثٝ ٚاثؼتٝ ٔجبِغ ٍٞٙفت تح٥ُٕ فّت ثٝ ٘فت ٚ ٌبص

 ٘مؾ ص٤شػبخت٣، ٞب٢ػب٤ش إِبٖ ٚ فـبس تم٤ٛت ٞب٢ا٤ؼتٍبٜ ا٘تمبَ، پبلا٤ـٍب٣ٞ، خغٛط

 چٝ ثب ٚ صٔب٣٘ چٝدس  إِبٖ وذاْ ثذا٘ٙذ دل٥مبً ثب٤ذ ٥ٌش٘ذٌبٖداس٘ذ. تل٥ٕٓ ا٢وٙٙذٜتق٥٥ٗ

 ٔجبحث فٛق آ٘ب٥ِض ثشا٢ ػبص٢ث٥ٟٙٝ تشو٥ج٣ لشاس ث٥ٍشد. ٔذَ ٌزاس٢ػشٔب٤ٝ ٔٛسد ؽشف٥ت٣
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 خغ٣ ػبص٢ث٥ٟٙٝ ٔذَ ٤ه ٟ٘ب٤ت دس اػت ٚ لشاس ٌشفتٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ خٛث٣ثٝ ٔمبِٝ دس

 ٚ ٌزاس٢ػشٔب٤ٝ تل٥ٕٕبت ٥ٌش٢ دستل٥ٕٓ فبُٔ دٚ ٞش ؿبُٔ وٝ كح٥ح ٔختّظ فذد

 (. 2015، 1ؿذٜ، اػت )٥ٔذٞبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ش٤فتق ف٥ّٕبت٣

ا٢ وٝ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣، ٥ٞچ ٔغبِقٝ ػبص٢ ص٘د٥ش٠دس ثشسػ٣ ٔمبلات ٔشتجظ ثب ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٘فت٣ تأ٥ٔٗ پب٤ذاس وٝ ثٝ ؿجى١ حبُٔ س٤ض٢ اػتشاتظ٤ه ٤ه ص٘د٥ش٠ثٝ عشاح٣ ٚ ثش٘بٔٝ

ػبص٢ غ٥شخغ٣ فذد َ ث٥ٟٙٝثپشداصد، ٚخٛد ٘ذاسد. ثشا٢ ٔثبَ، حبٔذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ، ٤ه ٔذ

تأ٥ٔٗ ٌبص عج٥ق٣  ص٘د٥ش٠ سا ثشا٢ ا٢ٔحل٣ِٛ ٚ چٙذٔشحّٝٞذفٝ، تهكح٥ح ٔختّظ ته

ا٤دبد وشد٘ذ وٝ دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ اخضا٢ ٌبص عج٥ق٣ ثٝ خض ٔتبٖ سا ٘بد٤ذٜ ٌشفتٙذ )حبٔذ٢ ٚ 

بض٣ ا٢ د٤ٍش، ٤ه ٔذَ س٤(. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، آصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، دس ٔغبِق2009ٕٝٞىبساٖ، 

تأ٥ٔٗ ث٥ٟٙٝ  ٞب٢ ص٘د٥ش٠خغ٣ ثب پبسأتشٞب٢ فبص٢ وٝ فمظ خش٤بٖ ٌبص ٔتبٖ سا ث٥ٗ ٌشٜ

 ا٢ سا ثذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ تٛػق١ ص٘د٥ش٠وٙذ ٚ ٞض١ٙ٤ وُ ٚ ا٘تـبس وُ ٌبصٞب٢ ٌّخب٣ٔٝ٘

(. فغ٥ٝ ٚ ٕٞىبساٖ، 2015، 2سػب٘ذ، اسائٝ ؿذٜ اػت )آصادٜ ٚ ٕٞىبساٖتأ٥ٔٗ ثٝ حذالُ ٣ٔ

ذفٝ سا ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٞض١ٙ٤ وُ ٚ ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ دسآٔذ وُ ٤ه ٔذَ چٙذٞ

ٞب٢ تأ٥ٔٗ ٘فت ٚ ٌبص پ٥ـٟٙبد داد٘ذ )فغ٥ٝ ٚ ٥ٌش٢ تبوت٥ى٣ ص٘د٥شٜثشا٢ تل٥ٕٓ

سا ثشا٢ ثٝ  (. صاسف٣ ٚ ا٥ٔٗ ٘بكش٢، ٤ه ٔذَ خغ٣ فذد كح٥ح ٔختّظ2019، 3ٕٞىبساٖ

ٔحُ لشاس٥ٌش٢ خغٛط ١ِِٛ ا٘تمبَ ٚ  افضا٤ؾ ؽشف٥ت ٚ ،ٞب٢ تٛػقٝحذالُ سػب٘ذٖ ٞض٤ٙٝ

ػبص٢ خش٤بٖ ٔتبٖ دس ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٌبص عج٥ق٣ ثذٖٚ دس ٘ؾش تأػ٥ؼبت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٟٙٝ

 چٙذلا٤ٝ ١ؿجى هٌشفتٗ تٛػق١ پب٤ذاس، تٛػقٝ داد٘ذ. اثشا٣ٕ٥ٞ ٚ ثبلش٢ دس پظٚٞؾ خٛد ٤

ثٝ ثبصاس  ٚ اسػبَ ٢ػبصش٥ٜرخ ٝ،٥ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٘فت ٚ ٌبص ؿبُٔ اػتخشاج، تلف ٢ثشا

وٝ تلاؽ  ؿٛد ٣دٚٞذفٝ فشِٔٛٝ ٔ ٣بض٤ٔذَ س ه٤ ٗ،٤فلاٜٚ ثش اد٘ذ، وش ٣ٞذف عشاح

 ت٥سا ثٝ حذاوثش ثشػب٘ذ ٚ لبثّ ٥ّ٣فؼ ٢ٞب ػٛد وُ حبكُ اص فشٚؽ ػٛخت وٙذ ٣ٔ

ثشػب٘ذ.  وثشثٝ حذا ب٥ٖٔتمبض ٢ثٝ تمبضب ٣٤پبػخٍٛ ٢سا ثشا ٢فشآٚس ٢ٞب وبسخب٘ٝ ٙب٥ٖاعٕ

 ٞب وٙٙذٜ اػتخشاج ٣خشاث ٥ُاػتخشاج ثٝ دِ ١دس ٔشحّ ٣ت اختلالاتٕٔىٗ اػ ٗ،٤فلاٜٚ ثش ا

                                                           
1
 Midthun 

2
 Azadeh 

3
 Attia 



 1402 بٗ٘شپ ،َمس ٓضوبر ًْن، ٓدٍر، هٌْدسٖ هدٗزٗت ًَٗي ٔ/ فصلٌبه 12

 ٣ٔمبثّٝ ثب اختلالات احتٕبِ ٢اختلاَ ثشا ٤ٛ٢ػٙبس ٤ٗٔٙؾٛس، چٙذ ٤ٗا ٢ؿٛد. ثشا دبد٤ا

دس كٙقت ٘فت ٚ ٌبص  ٣ٚالق ٢ب٥دس د٘ ٢ٔٛسد ١ٔغبِق ه٤ ٗ،٤اسائٝ ؿذٜ اػت. فلاٜٚ ثش ا

افضٚدٜ ٚ -ε ت٤ٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔحذٚدافٕبَ ؿذ ٢ـٟٙبد٥ٔذَ پ ذ٥٤تأ ٢ثشا شا٤ٖا

 ٣ثشخ ١اسائ ٢ثشا ت٥حؼبػ ٥ُتحّ ٗ،٥ٞذف حُ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙ ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٢ٞب سٚؽ

-ثٝ ε ت٤دٞذ وٝ سٚؽ ٔحذٚد٣٘ـبٖ ٔ ح٤ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٘تب ذ٥ٔف ٣ت٤ش٤ٔذ ٢ٞبٙؾ٥ث

فلاٜٚ تٛاثـ ٞذف ا٘تخبة ؿذٜ اػت.  ش٤مبدٚ ٔ CPUاص ٘ؾش صٔبٖ  ىشد٤سٚ ٤ٗفٙٛاٖ ثٟتش

 ؾ٤ؿذ وٝ ثبفث افضا ـتش٥تمبضب ٔٙدش ثٝ اػتفبدٜ اص ٔشاوض تدٕـ ث ؾ٤افضا ٗ،٤ثش ا

اسػبَ  ٢ٞب٤ٝٙٞض ت٥تشت ٥ٗٞب ؿذ. ثٝ ٤ٕٝٙٞٔب٘ٙذ ٞض ٢ٞب ٚ فٛأُ التلبد٢ٔٛخٛد

 ٣بث٤بٖٔى ،٤ٗثٙبثشا ؛ثش اػتؤٔ بس٥ٞب ثؼدس ا٘تخبة آٖ ض٥ٔحلٛلات ثٝ ٔشاوض تدٕـ ٘

 ضات٥تدٟ ،٣٤ب٥خغشاف ظ٤ؿشا ش٥ثأاػت وٝ تحت ت ك٥ٟٔٓ ٚ دل بس٥ثؼ ٢،ٔشاوض تدٕـ وبس

اِٙبلج٣ ٚ  (.2022، 1)اثشا٣ٕ٥ٞ ٚ ثبلش٢ اػت ٢ذ٥وّ ب٥ٖثٝ ٔتمبض ٣ى٤ٚ٘مُ ٚ ٘ضدحُٕ

 ،٢ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ أشٚص ظ٥ٔح ـ٤ػش ش٥٥ثب تغٕٞىبساٖ، دس پظٚٞؾ خٛد ث٥بٖ وشد٘ذ وٝ 

 ٢ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ضشٚس ٢ض٤سٔٝثش٘ب ٢ٞبدس ٔذَ ح٤كش ٢ا٥ٜٛثٝ ؿ ت٥ٌٙدب٘ذٖ فذْ لغق

ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٘فت خبْ   ٣ى٥تبوت ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٢ثشا ٣ٔذَ تلبدف ه٤ ٗ،٤ثٙبثشا ؛اػت

 ه٤ ٣بض٤ٔذَ سوشد٘ذ. ا٤ٗ پظٚٞؾ  ـٟٙبد٥ٚ تمبضب پ ٤ٝٙٞض ٢ٞب ت٥تحت فذْ لغق

-٣سا دس ٘ؾش ٔ ٢اچٙذدٚسٜ ٢ض٤سافك ثش٘بٔٝ ه٤ثب چٙذ ٔحلَٛ ٚ  چٙذلا٤ٝص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ 

 دٞذ وٝ٘تب٤ح ٘ـبٖ ٣ٔ وٙذ. ٣سا ادغبْ ٔ جب٥ٖػفبسؽ پـت ٢ٞب٤ٕٝٚ خش ٢. ٔٛخٛدشد٥ٌ

٢ فذد ح٤ؿٛد. ٘تب٣ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ افٕبَ ٔ ٢ض٤سثش٘بٔٝ ٢ثشا ٥ٓچٍٛ٘ٝ ٔذَ ثٝ عٛس ٔؼتم

 ٢ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٚ دػتبٚسدٞب ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٕبت٥سا ثش تلٕ ٤ٝٙٞض ت٥فذْ لغق ش٥تأث ٥٘ض

 ٢ض٤س ثش٘بٔٝ شسا دس ثشاث ت٥فذْ لغق ٢ػبص اسصؽ ٔذَ ٥ٗچٙ. ٕٞدٞذ ٣٘ـبٖ ٣٤ٔ افضاٞٓ

 (.2023، 2ذ )اِٙبلج٣ ٚ ٕٞىبساٖوٙ ٣ٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٣لغق

٥ٌشد، ث٥ـتش ٞب٢ ٔختّف٣ ثب اخضا٢ ٔتٙٛؿ سا دس ثش ٣ٔاٌشچٝ كٙقت ٘فت ٚ ٌبص ثخؾ

ٚ ا٘ذ )صاسف٣ ٞب٢ ا٘تمبَ ٚ تٛص٤ـ دس ا٤ٗ حٛصٜ تٕشوض وشدٜ ٔحممبٖ فمظ ثش س٢ٚ ؿجىٝ
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بساٖ، ٤ه ٔذَ س٤بض٣ خغ٣ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ى(. ٚاػىٛ٘ؼّٛع ٚ 2020ٕٞ، 1ا٥ٔٗ ٘بكش٢

ٚ٘مُ ؿجى١ خظ ١ِِٛ ا٘تمبَ ٌبص عج٥ق٣ دس ثشص٤ُ ا٤دبد وشد٘ذ ؽشف٥ت حُٕ

-(. ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، استجبعبت خغٛط ِِٛٝ ٚ ا٤ؼتٍب2013ٜ، 2)ٚاػىب٘ؼّٛع ٚ ٕٞىبساٖ

س٤ض٢ خغ٣ فذد ثش٘بٔٝ فبدٜ اص ٤ه ٔذَٞب٢ وٕپشػٛس سا دس ؿجى١ ا٘تمبَ ٘فت ثب اػت

-ث٥ٟٙٝ ٔذَ ٤ه ٕٞت٣ ٚ (. وج٥ش٤ب2018ٖ، 3تق٥٥ٗ وشد٘ذ )ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ كح٥ح ٔختّظ

 پ٥ذاوشدٖ ثش٘ب١ٔ اػتشاتظ٤ه ثشا٢ ٤ه ثٙذ٢فشَٔٛ ثشا٢ سا غ٥شخغ٣ ٤ىپبسچٝ ػبص٢

-تٍبٜٔٙؾٛس تق٥٥ٗ ٔحُ، ٘ٛؿ ٚ ثش٘ب١ٔ ٘لت ا٤ؼثٝ ا٢ ثّٙذٔذتتٛػقٝ ٞب٢عشح ثٟتش٤ٗ

 ٞب٢ وُ ؿجى١ ٌبصٞب٢ تم٤ٛت فـبس دس خغٛط ِِٛٝ ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٞض٤ٙٝ

(. آ٘ذسٜ ٚ ٕٞىبساٖ، ٤ه ٔذَ غ٥شخغ٣ 2007داد٘ذ. )وج٥ش٤بٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  تٛػقٝ ٔٛخٛد،

(. 2009، 4ٞب٢ ا٘تمبَ ٘فت ا٤دبد وشد٘ذ )آ٘ذسٜ ٚ ٕٞىبساٌٖؼتشؽ ؽشف٥ت ثشا٢ ؿجىٝ

س٤ض٢ ؿجى١ ا٘تمبَ دس ػبص٢ پ٤ٛب سا ثشا٢ ثش٘ب٥ٟٝٔٙٝثٟشٚص ٚ ثٛصسخٕٟش٢، ٤ه ٔذَ ث

كٙقت ٘فت ٚ ٌبص ثب فذْ لغق٥ت تمبضب٢ آ٤ٙذٜ ثشسػ٣ وشد٘ذ )ثٟشٚص ٚ ثٛصسخٕٟش٢، 

2017 .) 

ػبص٢ دس ٥ٔبٖ ٔٙبثـ ٌٛ٘بٌٖٛ ثش ػبص٢ ٔذَ س٤بض٣ ٔجت٣ٙ ثش ؿج٥ٝدس ٔغبِقبت ث٥ٟٙٝ

ثشا٢ ٔثبَ، خٟب٥ٍ٘ش٢ ٚ ٕٞىبساٖ اػتفبدٜ اص س٤ٚىشد ٔتبٔذ٥ًِٙ ثؼ٥بس تٛك٥ٝ ؿذٜ اػت. 

( ثب اػتفبدٜ اص س٤ٚىشد ٔتبٔذ٥ًِٙ ٚ ثشآٚسد ٤ه ٔتبٔذَ اص ٌشٜٚ سٌشػ٥ٖٛ تٛا٘ؼتٙذ 2023)

س٤ض٢ س٤بض٣ ٔذت صٔبٖ ا٘تؾبس ث٥ٕبساٖ دس ػبص٢ ٚ ثش٘بٔٝصٔبٖ اص ٔذَ ؿج٥ٝثب اػتفبد٠ ٞٓ

ت ث١ٙ٥ٟ وبدس دسٔبٖ ثخؾ اٚسطا٘غ ٤ه ث٥ٕبسػتبٖ دِٚت٣ دس ا٤شاٖ سا اص عش٤ك تق٥٥ٗ تشو٥

ا٢ د٤ٍش، اثٛاِمبػ٥ٕبٖ ٥ٌش٢ پب٘ذ٣ٔ وشٚ٘ب وبٞؾ دٞٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ، دس ٔغبِقٝدس دٚساٖ ٕٞٝ

( ثب ػبخت ٤ه ٔؼئ١ّ چٙذٞذفٝ عجك س٤ٚىشد ٔتبٔذ٥ًِٙ ثب اػتفبدٜ اص 2022ٚ ٕٞىبساٖ )

صٔبٖ ضٕٗ تق٥٥ٗ تشو٥ت ث١ٙ٥ٟ ػبص٢ تٛا٘ؼتٙذ ثٝ عٛس ٞٓس٤ض٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥ٝثش٘بٔٝ

خب٣٤ ا٤ٗ تد٥ٟضات سا خب٣٤ دس ٤ه ٔدتٕـ ٔقذٖ دس ا٤شاٖ، صٔبٖ خبث٥ٟٝضات خبثٝتد
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( ثب 2020ثشا٢ افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذات وٓ ٕ٘ب٤ٙذ. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، اثٛاِمبػ٥ٕبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

س٤ٚىشد ٔتبٔذ٥ًِٙ ٚ تٛػق١  وبس٥ٌش٢ ثٝػبص٢ ٚ ػبص٢ ٔجت٣ٙ ثش ؿج٥ٝاػتفبدٜ اص ث٥ٟٙٝ

ٔذت دس ٤ه ٔدتٕـ ٔقذ٣٘ ٔغ دس ا٤شاٖ اسائٝ ٔذت ٚ وٛتب٢ٜ ٥ٔبٖس٤ضٔتبٔذَ ٤ه ثش٘بٔٝ

 وشد٘ذ. 

ثش اػبع ٔشٚس ٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ، ٞذف ا٤ٗ ٔغبِقٝ عشاح٣ ٤ه ؿجى١ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ 

اػتفبد٠ حذاوثش٢ اص ؽشف٥ت ٔٙبثـ ٚ ٔٙؾٛس ثشآٚسدٜ وشدٖ ٥٘بص ٔـتش٢ ٚ ٘فت خبْ ثٝ

ٌزاس٢ ٚ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ  ٞب ٚ ػشٔب٤ٝٙٝوبٞؾ ٞض٤ٔٙؾٛس احت٥بخبت فـبس خظ ِِٛٝ ثٝ

-ػبص٢ ٔجت٣ٙ ثش ؿج٥ٝاػت. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ٤ه چبسچٛة ث٥ٟٙٝ ا٢ا٘تـبس ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ

ٞب٢ تحم٥مبت٣ تش٤ٗ ؿىبفٟٔٓثٙبثشا٤ٗ،  ػبص٢ ثشا٢ ا٤ٗ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ا٤دبد ؿذٜ اػت؛

 ٌشدد. ٣ٔ وٝ دس عَٛ اخشا٢ ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ چـٓ خٛسدٜ اػت ثٝ ؿشح ص٤ش افلاْ

ا٢ دس حٛص٠ ٔشثٛط ثٝ ٔغبِقبت ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ وٝ لبدس ثبؿذ ثٝ ٔغبِقٝ •

-ٔح٥غ٣ دس ٔشاوض تلف٥ٝٞب٢ ص٤ؼتٞب٢ ا٘تمبَ ٚ آِٛد٣ٌصٔبٖ ٞض٤ٙٝعٛس ٞٓ

 وٙٙذٜ ٚ تٛص٤ـ سا دس ٘ؾش ث٥ٍشد ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػت. 

ثب تٛخٝ ثٝ ادث٥بت اوثش ٔمبلات دس حٛص٠ تحم٥مبت٣ ٔشثٛعٝ، ٔٙحلشاً   •

ػبص٢ ٞب٢ تشو٥ج٣ ث٥ٟٙٝػبص٢ س٤بض٣ پشداختٙذ ٚ ثٝ سٚؽٞب٢ ٔذَٝ سٚؽث

 ػبص٢ تٛخٝ ٘ـذٜ اػت.ٔذَ ؿج٥ٝ

ص٤ؼت ثشا٢ ٥ٞچ وذاْ اص ٔمبلات ا٤ٗ حٛصٜ اص فبوتٛس آِٛد٣ٌ ٔح٥ظ  •

 ٔؼئ١ّ خٛد اػتفبدٜ ٘ىشد٘ذ، دس ا٤ٗ تحم٥ك اص ا٤ٗ فبوتٛس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 ا٘ذ.ثٙذ٢ ؿذٜب ٔٛضٛؿ عجمٝ، ثشخ٣ ٔمبلات ٔشتجظ ث1دس خذَٚ 

 بٌدٕ هقبلاتطبقِ -1جدٍل 

 ٘بْ ٤ٛ٘ؼٙذٜ
ػبَ 

 ا٘تـبس

 ٘ٛؿ ٔؼئّٝ

 ٞذف ٔؼئّٝ

 

 ا٘تمبَ تشاوٓ وٙٙذٜ
تم٤ٛت 

 فـبس
 ط٘ت٥ه اثتىبس٢

ػّؼّٝ 

 ٔشاتج٣
MILP 

خٕـ 

 ٚص٣٘
 ٞٙذػ٣
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ػب٘چض ٚ 

 س٤ٛص
2009 •    

و٥ٕٙٝ وشدٖ ٔلشف 

ػٛخت ا٤ؼتٍبٜ 

 وٙٙذٜٔتشاوٓ

      

ٛص ٚ س٤

 ٔشوبدٚ
2009  •   

ٔؼئ١ّ ا٘تمبَ ٘فت 

       • خبْ

چبً٘ ٚ 

 ٕٞىبساٖ
2009  •   

س٤ض٢ ثش٘بٔٝ

چٙذٞذفٝ ثب دس ٘ؾش 

ٌشفتٗ ٞض١ٙ٤ 

ٌزاس٢، ػشٔب٤ٝ

لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ، 

 اثشات ٔح٥غ٣

 •      

   •  2011 حبٔذ٢

-٤ه ٔؼئ١ّ ته

ٞذفٝ فذد كح٥ح 

ا٢ ٔختّظ چٙذدٚسٜ

 اسائٝ داد٘ذ

  •  •    

اٚسا٤ىَٛ ٚ 

 ٕٞىبساٖ
2011   •  

دػتٍبٜ وٙتشَ فـبس 

ػبص٢ ٚ سا ث٥ٟٙٝ

 وٙتشَ وشد٘ذ.

   •    

 ٚ ٣ِ

 ٕٞىبساٖ
2014    

خغٛط اك٣ّ ا٘تمبَ 

ػبص٢ ٌبص سا ث٥ٟٙٝ

 وشد٘ذ.

    •   

ػ٥ذا٘ت ٚ 

 ٕٞىبساٖ
2015 •    

و٥ٕٙٝ وشدٖ ٔلشف 

 ػٛخت
     •  



 1402 بٗ٘شپ ،َمس ٓضوبر ًْن، ٓدٍر، هٌْدسٖ هدٗزٗت ًَٗي ٔ/ فصلٌبه 16

 رٍش تحق٘ق

خٛسداس٢ اص ٞذف ثش ثب چٖٛ اػت؛ا٤ٗ تحم٥ك اص ٘ؾش ٞذف خضء تحم٥مبت وبسثشد٢ 

ؿٛد. ٞب ثشا٢ حُ ٔؼبئُ ٔٛخٛد دس ثبصاسٞب٢ تدبس٢ ٔٛسد ٘ؾش ا٘دبْ ٣ٔ٘تب٤ح ٤بفتٝ

-ٞب٢ ٔذَٕٞچ٥ٙٗ، اص ٘ؾش ٔب٥ٞت، و٣ٕ اػت. ص٤شا تٕبٔبً اص اثضاسٞب٢ و٣ٕ ٔب٘ٙذ سٚؽ

 حُ فشااثتىبس٢ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٞب٢ػبص٢ ٚ سٚؽػبص٢ س٤بض٣، ؿج٥ٝ

سٚؽ تحم٥ك پ٥ـٟٙبد٢ ثٝ عٛس و٣ّ ٔـتُٕ ثش ػٝ ثخؾ اك٣ّ اػت. دس ٌبْ اَٚ، 

ؿٛد. دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ثب ٞذف ثشسػ٣ ٔٙبثـ ٘ؾش٢ داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ ٔٛخٛد ا٘دبْ ٣ٔ

ؿٙبػب٣٤ خلأ تحم٥مبت٣ ٚ ثشعشف وشدٖ آٖ اص عش٤ك اسائ١ پ٥ـٟٙبد خذ٤ذ ٔغبِقبت ثش 

ؿٛد. دس ٌبْ دْٚ، و١٥ّ تش٤ٗ تحم٥مبت ٔشثٛط ثٝ حٛص٠ تحم٥مبت٣ ا٘دبْ ٣ٔس٢ٚ ٘ضد٤ه

ٞب٢ لاصْ ثشا٢ پبسأتشٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٚ ٔتغ٥شٞب٣٤ وٝ للذ اعلافبت لاصْ اص لج٥ُ دادٜ

ػبص٢ ٌشدد. دس ٌبْ ػْٛ، ٔذَآٚس٢ ٣ٔٞب٢ ثقذ٢ داس٤ٓ خٕـٞب سا دس تح٥ُّػٙدؾ آٖ

ػبص٢ دس ا٤ٗ تحم٥ك دس صٔش٠ ؿٛد. ٔذَا٘دبْ ٣ٔ ٔشثٛط ثٝ ٔؼئ١ّ تـخل٥ق دادٜ ؿذٜ

ػبص٢ ٤ه حشوت سٚ ثٝ خّٛ اػت ٚ فمظ ٞب٢ س٤بض٣ اػت. فشآ٤ٙذ ٔذَاػتفبدٜ اص ٔذَ

ٌشد٤ٓ تب ثب ا٘دبْ اكلاحبت ٔدذداً دس كٛست ٥٘بص داؿتٗ ثٝ اكلاحبت ثٝ فمت ثش ٣ٔ

-اسائ١ ٘تب٤ح خٕـ ػشا٘دبْ، دس ٌبْ چٟبسْ ثٝ. ٔذَ س٤بض٣ ػبختٝ ؿذٜ سا ثشسػ٣ ٕ٘ب٥٤ٓ

ا٢ ػبص٢ س٤بض٣ خٛا٥ٞٓ پشداخت. دس سٚؽ وتبثخب٘ٝثٙذ٢ ؿذٜ اص ٔذَثٙذ٢ ؿذٜ ٚ عجمٝ

آٚس٢ اعلافبت اص ثخؾ پ٥ـ١ٙ٥ ٔغبِقبت داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ ٚ ا٤ٗ تحم٥ك، ثشا٢ خٕـ

ٔجب٣٘ ٘ؾش٢ تحم٥ك ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ٔتغ٥شٞب٢ اك٣ّ ٔؼئّٝ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ثب اػتفبدٜ 

ٞب، تحم٥مبت ٚ ٔغبِقبت ػب٤ش پظٚٞـٍشاٖ، ٔدلات ٞب، وتبة٘ب٢ٝٔ اص پب٤بٖثشداساص ف٥ؾ

-آٚس٢ ٣ٔتخلل٣ ٚ ٔٙبثـ تئٛس٤ه داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ ٔشثٛعٝ، اعلافبت ٔٛسد ٥٘بص خٕـ

ؿٛد دس كٛست اػتفبدٜ اص ٞش ٤ه اص ٔٙبثـ روش ؿذٜ اخلاق . ٤ٛ٘ؼٙذٜ ٔتقٟذ ٣ٔؿٛد

صاسف٣ ٚ 

 ا٥ٔٗ ٘بكش٢
2019 •  •  •  

-و٥ٕٙٝ وشدٖ ٞض٤ٙٝ

 ٞب٢ تٛػقٝ
   •    
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 ٞؼتٙذ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ٣ذا٥٘ٔ ١سٚؽ ٔغبِق ١ٔدٕٛف

-ػبص٢ ٔذَ ؿج٥ٝچبسچٛة پ٥ـٟٙبد ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٤ه ٔذَ خذ٤ذ ٔجت٣ٙ ثش ث٥ٟٙٝ

وشد ٚ وٙتشَ ػبص٢ ٞض٤ٝٙ٤ىپبسچٝ ٔٙؾٛس ثٝػبص٢ دس ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ اػت وٝ 

تش٤ٗ ٟٔٓدس كٙقت پتشٚؿ٣ٕ٥ ٚ پبلا٤ـٍب٣ٞ اسائٝ ؿذٜ اػت.  ص٤ؼتآلا٤ٙذ٣ٌ ٔح٥ظ

 ا٘ذ.ث٣ٙ٥ ؿذٜ ثشا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ تحم٥ك دس ادأٝ تٛض٥ح دادٜ ؿذٜٞب٢ پ٥ؾثخؾ

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ اثتذا لاصْ اػت و١٥ّ خٙجٝضٌبسبٖٗ عَاهل سًج٘زٓ تأه٘ي:  •

ٞب٢ و٥ّذ٢ ص٘د٥شٜ ٚ فٛأُ تأ٥ٔٗ ٔٛسد ثشسػ٣ )افٓ اص ٘مؾ ص٘د٥ش٠

دل٥ك ؿٙبػب٣٤ ٌشدد. ا٤ٗ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ثب٤ذ لبث٥ّت اتخبر  ثٝ عٛسذاس٢( پب٤

ػبص٢ س٤ض٢ ٚ ث٥ٟٙٝتل٥ٕٓ دس ثقذ اػتشاتظ٤ه ٚ ف٣ٙ ثشا٢ عشاح٣، ثش٘بٔٝ

 ؿجىٝ سا داؿتٝ ثبؿذ؛ ثٙبثشا٤ٗ، اص ا٤ٗ ح٥ث داسا٢ ا٥ٕٞت ثؼ٥بس ثبلا٣٤ اػت. 

ّٝ، ٤ه ٔذَ ػبص٢ ٚ حُ ٔؼئثشا٢ ٔذَ سبخت هدل رٗبضٖ سًج٘زٓ تأه٘ي: •

ؿٛد. ا٤ٗ ٔذَ لبدس س٤بض٣ چٙذٞذفٝ ٔتٙبػت ثب ؿشا٤ظ ٔؼئّٝ اسائٝ ٣ٔ

 خٛاٞذ ثٛد تب ٔمذاس ث١ٙ٥ٟ فٛأُ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ سا ٔحبػجٝ ٕ٘ب٤ذ. 

ثشا٢ تح٥ُّ سفتبس ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٚ  سبسٕ کبهپَ٘تزٕ:سبخت هدل ضبِ٘ •

 ؿٛد. فبدٜ ٣ٔػبص٢ اػتٔمب٤ؼ١ ٘تب٤ح ٔذَ س٤بض٣ ثب د٥٘ب٢ ٚالق٣ اص ٔذَ ؿج٥ٝ

ػبص٢ ٚ ػبص٢ ٔذَ ؿج٥ٝث٥ٟٙٝثش عجك ٔٛاسد روش ؿذٜ دس تٛك٥ف چبسچٛة پ٥ـٟٙبد٢، 

ٞب ٚ عشاح٣ ٤ه ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ پب٤ذاس ثشا٢ ا٘تمبَ ٚ تٛص٤ـ ٘فت خبْ ثشا٢ وبٞؾ ٞض٤ٙٝ

ا٢ ٔٛضٛؿ اك٣ّ ا٤ٗ ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبٞؾ تأث٥ش ػٛء ٌبصٞب٢ ٌّخبٌ٘ٝزاس٢ػشٔب٤ٝ

سٚد؛ ثٙبثشا٤ٗ، اص و٥ف٣ ثـٕبس ٣ٔ -م٥ك اص ٘ؾش ٘ٛؿ، ٤ه تحم٥ك و٣ٕ تحم٥ك اػت.  ا٤ٗ تح

-تأ٥ٔٗ ٚ فٛأُ تأث٥شٌزاس دس ٔح٥ظ ح٥ث ؿٙبػب٣٤ ٔتغ٥شٞب )ؿٙبػب٣٤ اخضا٢ ص٘د٥ش٠

ٞب ثب خجشٌبٖ حٛص٠ تحم٥مبت٣ ٚ تح٥ُّ ٘بٔٝ ٚ دس ٥ٔبٖ ٌزاؿتٗ آٖص٤ؼت( ثب عشح پشػؾ

ٞب٢ ؿٛد. أب دس ػب٤ش لؼٕتالذاْ ٣ٔ ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ، ثٝ ؿٙبخت ٔتغ٥شٞب٢ و٥ف٣

ثبؿذ.  ٔب٥ٞت اك٣ّ سٚؽ دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ، تحم٥ك ثب اسائ١ چبسچٛة ٔحبػجبت٣، و٣ٕ ٣ٔ

ػبص٢ اػت؛ ثٙبثشا٤ٗ، ثش اسائ١ سٚؽ حُ ٔؼئّٝ دس ٞب٢ س٤بض٣ ٚ ث٥ٟٙٝدس صٔش٠ سٚؽ
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ٚ  ػبص٢ػبص٢ دس دٚ ثقذ ؿج٥ٝچبسچٛة ٔٙغك س٤بض٣ ٔتٕشوض ؿذٜ اػت. فشآ٤ٙذ ٔذَ

ػبص٢ ا٢ اػت وٝ ٞٓ ٔذ٥ٌٌَٝ٘ٛشد. دغذغ١ اك٣ّ دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثٝس٤بض٣ ا٘دبْ ٣ٔ

تش ٘ح٠ٛ استجبط ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ ثب تٛخٝ ثٝ ػبص٢ س٤بض٣ ٚ اص ٕٞٝ ٟٔٓػبص٢ ٚ ٞٓ ٔذَؿج٥ٝ

تٛاٖ تـش٤ح وشد، وٙٙذ سا ثٝ دؿٛاس٢ ٣ٔػبص٢ تجق٥ت ٣ٔػبختبس٢ وٝ ٞش دٚ ٘ٛؿ ٔذَ

ب٘ٝ اػت ٚ پظٚٞـٍش دائٕبً اص حشوت سٚ ثٝ خّٛ اص ٔفب٥ٞٓ ٚ ا٤ذ٠ چشا وٝ ٤ه فشآ٤ٙذ خلال

ٞب٢ ا٥ِٚٝ اػت. اٌش حشوت اػبػ٣ ثٝ ػٕت وبسثشد ٚ ٔحبػجٝ ٚ ثبصٌـت ٚ اكلاح ا٤ذٜ

اص ا٤ذ٠ اػبػ٣ ثٝ ػٕت وبسثشد ٚ ٔحبػجٝ ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ ؿٛد ٚ ٘تٛاٖ ٔذَ س٤بض٣ لبثُ 

داد ٘بٌض٤ش ثب٤ذ ثٝ ا٤ذ٠ ا٥ِٚٝ ثشٌـتٝ ٚ آٖ سا  اتىب٣٤ ثشا٢ ٔحبػجٝ ثش اػبع ا٤ذ٠ ا٥ِٚٝ اسائٝ

ثٝ ٘ح٢ٛ اكلاح و٥ٙٓ تب أىبٖ اسائ١ ٤ه سٚؽ ٔحبػجبت٣ فشاٞٓ ٌشدد. دؿٛاس٢ وبس ثٝ 

وٙٙذ٠ ا٤ذ٠ ا٥ِٚٝ اػت ؿٛد ٔٙقىغؿٛد. پغ اص اسائ١ ٔذ٣ِ وٝ تلٛس ٣ٔختٓ ٣ٕ٘ خب ٥ٕٞٗ

فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذ٣ِ و٥ٙٓ. ثٝ ٞب٢ حذال٣ّ دس ٔٛسد ٔذَ سا ثشسػ٣٘بٌض٤ش ثب٤ذ ثشخ٣ ٤ٚظ٣ٌ

ٞش ٔدٕٛفٝ  اصا٢ ثٝٞب وبسثشد داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٘تٛاٖ اثجبت وشد وٝ وٝ كشفبً ثشا٢ ثشخ٣ دادٜ

ٞب ثب ؿشا٤ظ ٔـخق، ؿذ٣٘ ٚ لبثُ وبسثشد اػت اص اسصؽ چٙذا٣٘ ثشخٛسداس اص دادٜ

-ذَٞب٢ فشض٣ ٚ ٚالق٣ دٚ ٔشح١ّ ٟٔٓ د٤ٍش اص ٔدادٜ س٢ٚ ثشٔذَ  وبس٥ٌش٢ ث٥٘ٝؼت. 

ؿٛد. ثٝ عٛس و٣ّ تٛاثـ ٞذف٣ ػبص٢ س٤بض٣ اػت وٝ دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثٝ آٖ ٥٘ض تٛخٝ ٣ٔ

، (A)ٞب٢ ا٘تمبَ ٞب تٛخٝ ؿذٜ اػت فجبستٙذ اص: ٞض٤ٙٝػبص٢ س٤بض٣ ثٝ آٖوٝ دس ٔذَ

ٚ ٥ٔضاٖ  (C)وٙٙذٜ ٔح٥غ٣ دس ٔشاوض تلف٥ٝ، ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ ص٤ؼت(B)ٞض١ٙ٤ ٔٛخٛد٢ 

ٞب دس صٔب٣٘ وٝ . ثشا٢ غّجٝ ثٝ ضقف سٚؽ(D)وض تٛص٤ـ ٔح٥غ٣ دس ٔشاآِٛد٣ٌ ص٤ؼت

ٚاحذ ثٛدٖ ثشخ٣ اٞذاف ثب ٤ىذ٤ٍش تقذاد اٞذاف ث٥ؾ اص دٚ ٞذف اػت، ثب تٛخٝ ثٝ ٞٓ

فٙٛاٖ ٞذف ٟ٘ب٣٤ دس ٘ؾش ٚاحذ ثٝ، خٕـ اٞذاف A)  ٚ(B  ٚC)  ٚ(Dٓٞٔب٘ٙذ اٞذاف 

؛ ثٙبثشا٤ٗ، اٞذاف٣ وٝ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ ٔؼئّٝ ثٝ ٤ه ٔؼئ١ّ دٚ ٞذفٝ تجذ٤ُ ؿذٜ اػت

 ثبؿذ. كٛست ص٤ش ٣ٔػبص٢ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ثٝدس ٔذَ

Min (F1) = A+B 

Min (F2) = C+D 
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 تطزٗح س٘ستن

-ثٝس٤ض٢ ٔمشٖٚدس ا٤ٗ تحم٥ك، للذ داس٤ٓ ثشا٢ ٤ه پبلا٤ـٍبٜ ضٕٗ اسائ١ ٤ه ثش٘بٔٝ

-فٛأُ ص٤ؼت ٚ٘مُ ٚ ٔٛخٛد٢ وٝ لبدس اػتٞب٢ حُٕكشفٝ، ت٥ِٛذ سا اص ح٥ث ٞض٤ٙٝ

-ٞب٢ ٘فت٣ عشاح٣ ٕ٘ب٥٤ٓ. دس حم٥مت ٣ٔٔح٥غ٣ سا دس ٘ؾش ث٥ٍشد ثشا٢ تٛص٤ـ فشآٚسدٜ

تأ٥ٔٗ پبلا٤ـٍبٜ اص ت٥ِٛذ تب تٛص٤ـ  س٤ض٢ اػتشاتظ٤ه ثشا٢ ص٘د٥ش٠خٛا٥ٞٓ ٤ه ثش٘بٔٝ

ٞب٢ ٘فت٣ اسائٝ د٥ٞٓ. دس ا٤ٗ تحم٥ك، ثب ٞذف ٞب٢ ٘فت٣ دس لبِت ؿجى١ حبُٔفشآٚسدٜ

ٞب٢ ٘فت٣ دس پبلا٤ـٍبٜ تٟشاٖ، اٞذاف ٔٙغجك ثب ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ فشآٚسدٜ عشاح٣ ٤ه ؿجى١

ٌزاس٢ )ٔٛخٛد٢ ٚ ٞض١ٙ٤ تٛص٤ـ( ٚ ٞب٢ ػشٔب٤ٝٔٙؾٛس وبٞؾ ٞض٤ٙٝؽشف٥ت ٔٙبثـ سا ثٝ

ػبص٢ ؿٛد. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ٤ه چبسچٛة ث٣ٔٝٙ٥ٟٔح٥غ٣ الذاْ ٞب٢ ص٤ؼتآلا٤ٙذٜ

ٞب٢ ٘فت٣ ثشا٢ ص٘د٥ش٠ ٔزوٛس ا٤دبد ؿذٜ ٜس٤ض٢ ت٥ِٛذ ٚ تٛص٤ـ فشآٚسد٤ىپبسچ١ ثش٘بٔٝ

ػبص٢ ؿجى١ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ دس س٤ض٢ ٚ ث٥ٟٙٝپ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ عشاح٣، ثش٘بٔٝ اػت. ص٘د٥ش٠

٥ٌشد. ثشا٢ ا٘تمبَ اخضا٢ ٥ٔقب٘بت، دس دسٖٚ  اثقبد اػتشاتظ٤ه ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

خب٣٤ اػتفبدٜ ؿذٜ خبثٝپبلا٤ـٍبٜ اتلبَ خظ ِِٛٝ ٚ ثشا٢ خبسج اص پبلا٤ـٍبٜ اص تد٥ٟضات 

تأ٥ٔٗ دس حبِت و٣ّ ؿبُٔ ثشسػ٣  اػت؛ ثٙبثشا٤ٗ، ػبختبس ٚ تل٥ٕٕبت ٕٔىٗ ص٘د٥ش٠

ٔح٥غ٣ اػت. دس حم٥مت، ٞب٢ ص٤ؼتٞب٢ ٔٛخٛد٢ ٚ ا٘تمبَ ٚ آلا٤ٙذٜصٔبٖ ٞض٤ٙٝٞٓ

تفبٚت فٕذ٠ ا٤ٗ تحم٥ك ثب ػب٤ش تدشث٥بت د٤ٍش وٝ دس ٌزؿتٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت دس اػتفبدٜ 

ٞب٢ ا٢ ثش ٔذَثبؿذ. دس ٚالـ ا٤ٗ تحم٥ك، تٛػقٝصٔبٖ ا٤ٗ دٚ ٞذف ٣ٔبص٢ ٞٓػاص ٔذَ

-، ث2ٝ( اػت. دس ؿىُ 2020( ٚ صاسف٣ ٚ ٕٞىبساٖ )2019ٌزؿت١ ػبٍ٘بٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

كٛست ؿٕبت٥ه ػبختبس فشآ٤ٙذ ٔؼئ١ّ ٔٛسد ٘ؾش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثقذ اص اػتخشاج 

ٞب٢ حبُٔ ػٛخت ثٝ خبْ اص عش٤ك وب٥ٖٔٛ ٞب، ٔٛادٔٛاد خبْ ٔٛسد ٥٘بص پبلا٤ـٍبٜ

ؿٛ٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ثخـ٣ اص ٔٛاد خبْ ثشا٢ تجذ٤ُ ثٝ پبلا٤ـٍبٜ ٔٙتمُ ٣ٔ

ؿٛد. ػپغ، ٞب٢ ٘فت٣ اص عش٤ك ٚاسدات اص خبسج وـٛس اص عش٤ك وـت٣ ت٥ٟٝ ٣ٔفشآٚسدٜ

-ٞب٢ رخ٥شٜحُدس پبلا٤ـٍبٜ ثقذ اص ا٘دبْ الذأبت لاصْ اص عش٤ك خغٛط ١ِِٛ ا٘تمبَ ثٝ ٔ

وٙٙذ٠ ػٛخت، ٞب٢ حُٕػبص٢ دس وب٥ٖٔٛٞب٢ رخ٥شٜؿٛ٘ذ. اص ٔحُػبص٢ ٔٙتمُ ٣ٔ
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ؿٛ٘ذ تب دس اخت٥بس ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ ٔلبسف ؿخل٣ ٤ب كٙقت٣ لشاس ٥ٌش٢ ٣ٔػٛخت

 ث٥ٍشد. 

 
 . سبختبر فزآٌٗد هسئل2ِضکل 

ا٘ذ ش ٌشفتٝ ؿذٜػبص٢ س٤بض٣ دس ا٤ٗ تحم٥ك دس ٘ؾثٝ عٛس و٣ّ تٛاثـ ٞذف٣ وٝ دس ٔذَ

ٕٞچ٥ٙٗ، ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ  .(B)ٚ ٞض١ٙ٤ ٔٛخٛد٢  (A)ٞب٢ ا٘تمبَ فجبستٙذ اص: ٞض٤ٙٝ

ٔح٥غ٣ دس ٔشاوض تٛص٤ـ ٚ ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ ص٤ؼت (C)وٙٙذٜ ٔح٥غ٣ دس ٔشاوض تلف٥ٝص٤ؼت

(D) ٞب دس صٔب٣٘ وٝ تقذاد اص د٤ٍش اٞذاف ا٤ٗ ٔؼئّٝ ٞؼتٙذ. ثشا٢ غّجٝ ثش ضقف سٚؽ

ٚاحذ ثٛدٖ ثشخ٣ اٞذاف ثب ٤ىذ٤ٍش ٔب٘ٙذ دٚ ٞذف اػت، ثب تٛخٝ ثٝ ٞٓ اٞذاف ث٥ؾ اص

فٙٛاٖ ٞذف ٟ٘ب٣٤ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٚاحذ ثٝ، خٕـ اٞذاف A)  ٚ(B  ٚC)  ٚ(Dٓٞاٞذاف 

ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ؿبُٔ ٔدٕٛؿ ؿذٜ اػت ٚ ٔؼئّٝ ثٝ ٤ه ٔؼئ١ّ دٚ ٞذفٝ تجذ٤ُ ؿذٜ اػت. 

ٞب ثٝ پبلا٤ـٍبٜ، حُٕ ػٛخت اص ٥ٔذاٖٞب٢ ٞب٢ حُٕ ٔٛاد خبْ اص عش٤ك وب٥ٖٔٛٞض٤ٙٝ

ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٔٛاد خبْ ٚاسدات٣ اص خبسج وـٛس، ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٔٛاد دس دسٖٚ پبلا٤ـٍبٜ ثب 



 21/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

ٞب٢ حبُٔ ػٛخت ٞب٢ ٘فت٣ ثب وب٥ٖٔٛاػتفبدٜ اص خغٛط ِِٛٝ ٚ ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ فشآٚسدٜ

اػت اص ٞض١ٙ٤ ثشا٢ لشاس دادٖ دس اخت٥بس ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤ اػت. ٞض١ٙ٤ ٔٛخٛد٢ فجبست 

ػبص٢. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ٞض١ٙ٤ ٔٛاخٟٝ ثب وٕجٛد ٞب دس ثخؾ رخ٥شٍٜٟ٘ذاس٢ فشآٚسدٜ

وٙٙذٜ ٔٛسد وٙٙذٜ ٚ تٛص٤ـٞب دس ٔشاوض تلف٥ٝدس ٔذَ ٔدبص ٥٘ؼت. ٕٞچ٥ٙٗ، ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ

ٞذفٝ ٚ غّجٝ ثش ػخت٣ آٖ دس ٥ٌشد. ثشا٢ تجذ٤ُ ٔؼئّٝ ثٝ ٤ه ٔؼئ١ّ تهاسص٤بث٣ لشاس ٣ٔ

ٚاحذ ثٛدٖ اٞذاف ثب ٔب٣٘ وٝ ثب ث٥ؾ اص ٤ه ٞذف سٚثشٚ ٞؼت٥ٓ، ثب تٛخٝ ثٝ ٞٓص

ٌزاس٢ ٚ ٥ٔضاٖ فٙٛاٖ ٞض١ٙ٤ ػشٔب٤ٝفٙٛاٖ ٞذف ٟ٘ب٣٤ ثٝٚاحذ ث٤ٝىذ٤ٍش، خٕـ اٞذاف ٞٓ

ٌزاس٢ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثشاثش ثب آلا٤ٙذ٣ٌ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت؛ ثٙبثشا٤ٗ، ٞض١ٙ٤ ػشٔب٤ٝ

ٚ ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذ٣ٌ، ٔمذاس  ض١ٙ٤ ٔٛخٛد٢ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػتٔدٕٛؿ ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٚ ٞ

وٙٙذٜ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ وٙٙذٜ ٚ تٛص٤ـا٢ ت٥ِٛذ ؿذٜ دس ٔشاوض تلف٥ٌٝبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ

 .اػت

 ًوبدگذارٕ -

ٞب، پبسأتشٞب ٚ ؿذٜ ثشا٢ تٛك٥ف ٔدٕٛفٝ ٌشفتٝ ثىبسدس ا٤ٗ ثخؾ و١٥ّ ٕ٘بدٞب٢ 

 ا٘ذ. ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼئّٝ تٛض٥ح دادٜ ؿذٜ

 ّب:هجوَعِ

I :ٖٞب ثشا٢ اػتخشاج، ٔدٕٛف١ ٥ٔذا      

J :ٝٞب دس پبلا٤ـٍبٜ، وٙٙذٜٔدٕٛف١ تلف٥      

P :ٜٞب٢ ٘فت٣ اػت، ٔدٕٛف١ ٔحلٛلات وٝ ؿبُٔ فشآٚسد      

T :ٜٞب، ٔدٕٛف١ دٚس      

Dوٙٙذٌبٖ : ٔدٕٛف١ تٛص٤ـ      

S ،ْٔدٕٛف١ ا٘جبسٞب٢ ٘فت خب :      

Cوٙٙذ٠ ٥ٔقب٘بت، : ٔدٕٛف١ ٔلشف      
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H :ٜٞب،ٔدٕٛف١ پبلا٤ـٍب       

 ّب:اًدٗس

i I∈ٖٞب،: ا٘ذ٤غ ٔشثٛط ثٝ ٔدٕٛف١ ٥ٔذا 

j J∈ٝٞب،وٙٙذٜ: ٔدٕٛف١ تلف٥ 

p P∈،ٔدٕٛف١ ٔحلٛلات : 

t T∈ٜٞب،: ٔدٕٛف١ دٚس 

d D∈وٙٙذٌبٖ،: ٔدٕٛف١ تٛص٤ـ 

s S∈،ْٔدٕٛف١ ا٘جبسٞب٢ ٘فت خب : 

c C∈وٙٙذ٠ ٥ٔقب٘بت: ٔدٕٛف١ ٔلشف، 

h H∈ :ٜٞبٔدٕٛف١ پبلا٤ـٍب. 

 پبراهتزّب:

icapacity ٖاْ،  : حذاوثش ؽشف٥ت ٥ٔذا 

ijtCx ٖاْ،  اْ دس صٔبٖ  وٙٙذ٠ اْ ثٝ تلف٥ٝ : ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص ٥ٔذا 

jdptCydٝاْ،  دس صٔبٖ   وٙٙذ٠ اْ ثٝ تٛص٤ـ  وٙٙذ٠ : ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص تلف٥ 

jcptCycٝٙذ٠ ٥ٔقب٘بت دس صٔبٖ وٙاْ ثٝ ٔلشف  وٙٙذ٠ : ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص تلف٥ 

 اْ، 

jhptCyhٝاْ،  اْ  دس صٔبٖ   اْ ثٝ پبلا٤ـٍبٜ   وٙٙذ٠ : ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص تلف٥ 

dstCdsثٝ ا٘جبس   وٙٙذ٠ : ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص تٛص٤ـ ، 

sdtCsd وٙٙذ٠ ثٝ تٛص٤ـ  خبْ اص ا٘جبس : ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٘فت ، 



 23/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

dstdsγثٝ ا٘جبس   وٙٙذ٠ : دسكذ ا٘تمبَ ٘فت خبْ اص تٛص٤ـ ، 

sdtsdγ وٙٙذ٠ ثٝ تٛص٤ـ  :دسكذ ا٘تمبَ ٘فت خبْ اص ا٘جبس ، 

jtCI ٝدس صٔبٖ   ٔشوض تلف١٥ : ٞض١ٙ٤ ٚاسدات ٔٛاد ا١٥ِٚ ٚاسد ؿذٜ ث ، 

ctpCIcدس صٔبٖ   وٙٙذ٠ ٥ٔقب٘بت : ٞض١ٙ٤ ٔلشف ٥ٔقب٘بت دس ٔشاوض ٔلشف ، 

dtpCId دس صٔبٖ   : ٞض١ٙ٤ ٔلشف ٘فت خبْ دس ٔشاوض تٛص٤ـ ، 

htpCIhٍدس صٔبٖ   بٜ : ٞض١ٙ٤ ٔلشف ٘فت خبْ دس ٔشاوض پبلا٤ـ ، 

ipλ َٛاْ، ٞب٢ ٘فت٣( اص ٌبصٞب٢ ٚسٚد٢ ٥ٔذاٖ )فشآٚسدٜ  : دسكذ ٔمذاس ٔحل 

ctpDCدس دٚس٠   اص ٥ٔقب٘بت   وٙٙذ٠ : ٔمذاس تمبضب٢ ٔشوض ٔلشف ، 

dtpDdدس دٚس٠   اص ٥ٔقب٘بت   وٙٙذ٠ : ٔمذاس تمبضب٢ ٔشوض تٛص٤ـ ، 

htpDh دس دٚس٠    اص ٥ٔقب٘بت   پتشٚؿ٣ٕ٥ ٞب٢ وبسخب٘ٝ: ٔمذاس تمبضب٢ ٔشوض ، 

,ex tDE دس دٚس٠    : ٔمذاس تمبضب٢ ٘فت خبْ ثشا٢ ٔشاوض كبدسات ، 

, ,im d tCIdmدس صٔبٖ   ثٝ ٔشوض تٛص٤ـ    ا٥ِٚٝ اص ٔشاوض ٚاسدات   : ٞض١ٙ٤ ا٘تمبَ ٔٛاد ، 

' jtCI دس صٔبٖ   : ٞض١ٙ٤ خش٤ذ ٔٛاد ٚاسد ؿذٜ اص خبسج ثٝ ٔشوض تلف١٥ ، 

'ctpCIcدس صٔبٖ   وٙٙذ٠ ٥ٔقب٘بت : ٞض١ٙ٤ ٔلشف ٥ٔقب٘بت دس ٔشاوض ٔلشف ، 

'dtpCId دس صٔبٖ   : ٞض١ٙ٤ ٔلشف ٘فت خبْ دس ٔشاوض تٛص٤ـ ، 

' htpCIh ٜدس صٔبٖ   : ٞض١ٙ٤ ت٥ِٛذ ٘فت خبْ دس ٔشاوض پبلا٤ـٍب . 

 هتغ٘زّب:

و١٥ّ ٔتغ٥شٞب٢ ا٤ٗ تحم٥ك اص ٘ٛؿ پ٥ٛػتٝ اػت ٚ اص ٥ٞچ ٔتغ٥ش كح٥ح ٚ ثب٤ٙش٢ تجق٥ت 

 ذ اص:وٙذ. ا٤ٗ ٔتغ٥شٞب فجبست٣ٕ٘ٙ
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ijtx ٖاْ،  اْ دس صٔبٖ  وٙٙذ٠ اْ ثٝ تلف٥ٝ : ٔمذاس ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص ٥ٔذا 

jdptydٝاْ،  دس صٔبٖ   وٙٙذ٠ اْ ثٝ تٛص٤ـ وٙٙذ٠ : ٔمذاس ا٘تمبَ ٔتبٖ اص تلف٥ 

jcptycاْ،  وٙٙذ٠ ٥ٔقب٘بت دس صٔبٖ اْ ثٝ ٔلشف وٙٙذ٠ لف٥ٝ: ٔمذاس ا٘تمبَ ٘فت خبْ اص ت 

jhptyhٝاْ،  اْ  دس صٔبٖ  اْ ثٝ پبلا٤ـٍبٜ  وٙٙذ٠ : ٔمذاس ا٘تمبَ اتبٖ اص تلف٥ 

dstdsثٝ ا٘جبس   وٙٙذ٠ : ٔمذاس ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص تٛص٤ـ ، 

sdtsd وٙٙذ٠ ثٝ تٛص٤ـ  : ٔمذاس ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص ا٘جبس ، 

jtII دس صٔبٖ   : ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت ٚاسد ؿذٜ اص ٥ٔذاٖ ثٝ ٔشوض تلف١٥ ، 

ctpIcدس صٔبٖ   وٙٙذ٠ ٥ٔقب٘بت : ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ دس ٔشاوض ٔلشف ، 

dtpId دس صٔبٖ   : ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت دس ٔشاوض تٛص٤ـ ، 

htpIh ٜدس صٔبٖ   : ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت دس ٔشاوض پبلا٤ـٍب ، 

stIS دس صٔبٖ   : ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت دس ٔشاوض ا٘جبس ، 

' jtII دس صٔبٖ   : ٔمذاس ٔٛاد خش٤ذاس٢ ؿذٜ ثشا٢ ٔشوض تلف١٥ ، 

'ctpIcدس صٔبٖ   وٙٙذ٠ ٥ٔقب٘بت : ٔمذاس ت٥ِٛذ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ دس ٔشاوض ٔلشف ، 

'dtpId دس صٔبٖ   : ٔمذاس ت٥ِٛذ ٘فت خبْ دس ٔشاوض تٛص٤ـ ، 

' htpIh ٜدس صٔبٖ   : ٔمذاس ت٥ِٛذ ٘فت خبْ دس ٔشاوض پبلا٤ـٍب ، 

, ,im d tIdm دس صٔبٖ   ثٝ ٔشوض تٛص٤ـ    : ٔمذاس ٔٛاد ا٥ِٚٝ اص ٔشاوض ٚاسدات ، 

 بٌدٕ هسئلِفزهَل

 تَابع ّدف:



 25/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

-٢ ٔذَس٤ض٢ خغ٣ ثٝ فشْ لغق٣ وٝ ثشاثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔٛاسد ثبلا، ٔذَ س٤بض٣ ثش٘بٔٝ

 ػبص٢ س٤بض٣ ٔؼئّٝ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ دس ٔقبدلات ص٤ش تٛػقٝ دادٜ ؿذٜ اػت.

(1) 

.ijt ijt

i I j J t T

A x Cx
∈ ∈ ∈

= +∑∑∑.jdpt jdpt

j J d D p P t T

yd Cyd
∈ ∈ ∈ ∈

+∑∑∑∑
.jcpt jcpt

j J c C p P t T

yc Cyc
∈ ∈ ∈ ∈

+∑∑∑∑.jhpt jhpt

j J h H p P t T

yh Cyh
∈ ∈ ∈ ∈

+∑∑∑∑
.dst dst

d D s S t T

ds Cds
∈ ∈ ∈

+∑∑∑.sdt sdt

d D s S t T

sd Csd
∈ ∈ ∈

+∑∑∑ 

, , , ,.im d t im d t

d im IM t T

Idm CIdm
∈ ∈

∑ ∑ ∑ 

 وٙذ.ٞب٢ ا٘تمبَ سا ٔحبػجٝ ٣ٔ(، ٞض1ٝٙ٤ٔقبد١ِ )

(2) 

. ' . 'jt jt jt jt

j J t T j J t T

B CII II CII II
∈ ∈ ∈ ∈

= +∑∑ ∑∑
. ' . 'ctp ctp ctp ctp

c C t T p P c C t T p P

Ic CIc Ic CIc
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+∑∑∑ ∑∑∑
. ' . 'dtp dtp dtp dtp

d D t T p P d D t T p P

Id CId Id CId
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+∑∑∑ ∑∑∑
. ' . 'htp htp htp htp

s S t T p P s S t T p P

Ih CIh Ih CIh
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+∑∑∑ ∑∑∑.st st

s S t T

IS CIS
∈ ∈
∑∑ 

 وٙذ.( ٞض١ٙ٤ ٔٛخٛد٢ سا ٔحبػجٝ 2٣ٔٔقبد١ِ )

(3) 

.( . . )j jdpt jcpt jcpt jhpt jhpt

j J d D p P t T c C p P t T h H p P t T

C yd yc Cyc yh Cyhβ
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

= + +∑ ∑∑∑ ∑∑∑ ∑∑∑ 

 وٙذ.وٙٙذٜ سا ٔحبػجٝ ٣ٔٔح٥غ٣ دس ٔشاوض تلف٥ٝ( ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ ص٤ؼت3ٔقبد١ِ )

(4) 
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, , , ,.( . . )d dst dst sdt im d t im d t

d D t T s S t T im IM t T

D D ds Cds sd Idm CIdmβ
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

= + +∑ ∑ ∑∑ ∑ ∑
 

 وٙذ.ٔح٥غ٣ دس ٔشاوض تٛص٤ـ سا ٔحبػجٝ ٣ٔ( ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ ص٤ؼت4ٔقبد١ِ )

فٙٛاٖ ( ث4ٝ( ثب )3( ٚ )2( ثب )1ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد اؿبسٜ ؿذٜ دس ثبلا، ٔدٕٛؿ ٔقبدلات )

*0.5كٛست تبثـ ٞذف ٟ٘ب٣٤ ثٝ 2 0.5* 2F F F=  ؿٛد. دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٣ٔ +

 ّب:هحدٍدٗت

(5) 

,i I t T∀ ∈ ∈ 
ijt i

j J

x capacity
∈

≤∑ 

ٞب دس وٙٙذٜوٙذ وٝ حذاوثش ٔمذاس اسػب٣ِ اص ٥ٔذاٖ ثٝ تلف٥ٝ(، تض٥ٕٗ 5٣ٔٔحذٚد٤ت )

 ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد.

 (6) 

,i I t T∀ ∈ ∈ 1

2 1 3

jt jt ijt jdpt jdpt jhpt

i I i I p P c C p P h H p P

II II x yd yc yh−
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

= + − − −∑ ∑∑ ∑∑ ∑ ∑ 

 دٞذ.ٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔوٙٙذٜ(، ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٘فت خبْ ٚسٚد٢ اص تلف6ٝ٥ٔحذٚد٤ت )

(7) 
, , 1c C t T p P∀ ∈ ∈ ∈ 

, 1,ctp c t p ijt jdpt ctp

i I j J

Ic Ic x yc DC−
∈ ∈

= + − −∑ ∑ 

وٙٙذ٠ دس ٔشاوض ٔلشف (، ا٤ٗ ٔحذٚد٤ت ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ سا7ٔحذٚد٤ت )

 ٥ٌشد.قب٘بت دس ٘ؾش ٥ٔ٣ٔ

(8) 

, , 2j J t T p P∀ ∈ ∈ ∈ .jdpt ip ijt

d D i I

yd xλ
∈ ∈

≤∑ ∑ 
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-ثٝ ػب٤ش تٛص٤ـ  وٙٙذ٠ دٞذ ٔمذاس ٘فت خبْ وٝ ثب٤ذ اص تلف٥ٝ(، تض٥ٕٗ 8٣ٔٔحذٚد٤ت )

 ؿذ٠ ٔٛسد ٘ؾش ٚسٚد٢ ثبؿذ.وٙٙذٌبٖ اسػبَ ؿٛد ٘جب٤ذ ث٥ـتش اص حذاوثش ٔحلَٛ تلف٥ٝ

(9) 

, , 1j J t T p P∀ ∈ ∈ ∈ .jcpt ip ijt

c C i I

yc xλ
∈ ∈

≤∑ ∑ 

-ثٝ ػب٤ش تٛص٤ـ  وٙٙذ٠ دٞذ ٔمذاس ٥ٔقب٘بت وٝ ثب٤ذ اص تلف٥ٝ(، تض٥ٕٗ 9٣ٔٔحذٚد٤ت )

 ؿذ٠ ٔٛسد ٘ؾش ٚسٚد٢ ثبؿذ.وٙٙذٌبٖ اسػبَ ؿٛد ٘جب٤ذ ث٥ـتش اص حذاوثش ٔحلَٛ تلف٥ٝ

(10) 

, , 3j J t T p P∀ ∈ ∈ ∈ .jcpt ip ijt

c C i I

yc xλ
∈ ∈

≤∑ ∑ 

ثٝ ػب٤ش   وٙٙذ٠ دٞذ ٔمذاس ٘فت خبْ وٝ ثب٤ذ اص تلف٥ٝ(، تض٥ٕٗ 10٣ٔٔحذٚد٤ت )

ؿذ٠ ٔٛسد ٘ؾش ٚسٚد٢ وٙٙذٌبٖ اسػبَ ؿٛد، ٘جب٤ذ ث٥ـتش اص حذاوثش ٔحلَٛ تلف٥ٝتٛص٤ـ

 ثبؿذ.

(11) 

, , 2d D t T p P∀ ∈ ∈ ∈ , 1, , , , .dtp d t p im d t ex t st dst

im IM ex EX s S

st sdt jdpt dtp

s S j J

Id Ic idm DE ds ds

sd sd yd Dd

γ

γ

−
∈ ∈ ∈

∈ ∈

= + − −

+ + −

∑ ∑ ∑

∑ ∑ 

 وٙذ. ض تٛص٤ـ سا ٔحبػجٝ ٣ٔ(، ٔمذاس ٘فت خبْ دس ٔشاو11ٔحذٚد٤ت )

 سبسٕ گسستِ پ٘طبهدتَسعٔ هدل ضبِ٘

-اػت، ثٝ 3دس ا٤ٗ تحم٥ك ٤ه ػ٥ؼتٓ پبلا٤ـٍب٣ٞ وٝ ٔشاحُ ت٥ِٛذ ٔغبثك ثب ؿىُ 

وٙذ. ػ٥ؼتٓ ؽشف٥ت ت٥ِٛذ فقب٥ِت ٣ٔدس ٘ؾش ٌشفتٗ ثب تمبضب٢ ٔـخق ٚ  كٛست ٔتٛا٣ِ

ٔذَ   M/G/1ؼؼتٝ اص ٘ٛؿ، كٛست ٤ه ص٘د٥ش٠ ٔبسوٛف صٔبٖ ٌدس ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ت٥ِٛذ

تحت آٖ ػ٥ؼتٓ داسا٢ تٛص٤ـ  وٝ ؿشا٤ظ لاصْ ٚ وبف٣ ٚ ٤ه ٚضق٥ت پب٤ذاس .ؿذٜ اػت

ػبص٢ ٌؼؼتٝ حبِت پب٤ذاس اػت، دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ؿج٥ٝ
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ػپغ ثب ثشسػ٣ ػبص٢ ٌشاف٥ى٣ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٔذَ  ®ARENAافضاس پ٥ـبٔذ دس ٘شْ

آٚس٢ ؿذٜ اػت ٘ؼجت ثٝ تح٥ُّ ٚ اػبع خلٛك٥بت٣ وٝ اص ػ٥ؼتٓ خٕـدل٥ك ٔذَ ثش 

وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔٛسد  ثشسػ٣ آٖ الذاْ ؿذٜ اػت. عشح ؿٕبت٥ه ٔف٣ٟٔٛ ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ

ثب د٘جبَ وشدٖ خش٤بٖ فشآ٤ٙذ  وٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 3ثحث لشاس ٌشفتٝ اػت دس ؿىُ 

ٜ اػت وٝ ؽشف٥ت، ٔـخق ٚ ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ فشم ؿذآٖ ػٝ ٔحلَٛ ت٥ِٛذ ٣ٔ

ؿٛد: فشَٔٛ صٔبٖ ٌؼؼتٝ ثٝ كٛست٣ وٝ ٔـخق ؿذٜ، دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٣ٔ. ٔحذٚد اػت

فٙٛاٖ فبك١ّ صٔب٣٘ ثٝ    ؿٛد ٚ دٚس٠فٙٛاٖ ٤ه دٚسٜ تٙؾ٥ٓ ٣ٔچشخ١ ثشداؿت ثبثت، ثٝ

ؿٛد. ثشا٢ ٞش تمبضب٢ ٔـخق وٝ دس تٙؾ٥ٓ ٣ٔ        تب ثلافبكّٝ لجُ اص صٔبٖ   اص

ؿٛد، دس كٛست ٔٛخٛد٢ ٔحلٛلات، ٤ه ٚاحذ ٔحلَٛ دس اثتذا٢ ٚاسد ٣ٔ   دٚس٠

ؿٛد. دس كٛست فذْ ٔٛخٛد٢ ٔحلٛلات، تمبضب٢ ٔـتش٢ فشضٝ ٣ٔ       دٚس٠

فشم ثش  آ٤ذ(.ؿٛد )٤ق٣ٙ ٤ه تمبضب٢ فمت افتبدٜ ثٝ ٚخٛد ٣ٔفمت افتبدٜ ٔحؼٛة ٣ٔ

سٜ ٔتغ٥شٞب٢ تلبدف٣ ٔؼتمُ ٞب٢ ت٥ِٛذ ٚ تمبضب٢ ٔـتش٢ دس ٞش دٚا٤ٗ اػت وٝ ؽشف٥ت

ٞب٢ فٙٛاٖ ٔدٕٛؿ تمبضب٢ فمت افتبدٜ ٚ تقذاد وب٘جبٖٞؼتٙذ. وُ تمبضب٢ فمت افتبدٜ ثٝ

 ؿٛد.ػفبسؽ دادٜ ؿذٜ ثشا٢ ت٥ِٛذ دس ٞش ٔبٜ ٔـخق ٣ٔ

 
 . سبختبر جزٗبى فزآٌٗد در پبلاٗطگب3ُضکل 
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 ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.دس ٘ؾش  ص٤شثشا٢ عشاح٣ ٔذَ ػ٥ؼتٓ ٔزوٛس، ٔفشٚضبت اؿبسٜ ؿذٜ دس 

ٚاحذ٢ اص ػٝ ٔحلَٛ  220ٚاحذ٢ ٚ  240ٚاحذ٢،  240ػٝ ؿ٥فت وبس٢  •

 پتشٚؿ٣ٕ٥ ٚخٛد داسد.

-ثب٥٘ٝ ٤ه ٚاحذ اص ٔحلَٛ ٔٛسد ٘ؾش ت٥ِٛذ ٣ٔ 120ٚاحذ٢ ٞش  240دس ؿ٥فت  •

 ؿٛد.

-ٌزاس٢ ثٝ كٛست٣ اػت وٝ دس ٞش ؿ٥فت وبس٢ ػفبسؽ٘ح٠ٛ فشآ٤ٙذ ػفبسؽ •

ا٘دبْ ؿذٜ دس حم٥مت ثشا٢ تأ٥ٔٗ ٥٘بص  ٞب٢ؿٛد ٚ ػفبسؽٌزاس٢ ا٘دبْ ٣ٔ

 ؿٛد.ؿ٥فت وبس٢ ثقذ٢ وٝ دس آٖ ؿ٥فت وبس٢ ثقذ تح٤ُٛ دادٜ ٣ٔ

 ,0.01]اص تٛص٤ـ احتٕب٣ِ  ،ا٢ تٛػظ ٞش ٔحلَٛاحتٕبَ ا٘تـبس ٌبص ٌّخب٘ٝ •

 اػت. [0.1

ػبص٢ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ دس ا٤ٗ ثخؾ ٔؼتٙذات لاصْ دس خلٛف تٛػق١ ٔذَ ؿج٥ٝ

افضاس٢ )اِف ٚ ة( ٔح٥ظ ٘شْ 4دادٜ ؿذٜ اػت. دس ؿىُ  ٘ـبٖ ٔحلٛلات پتشٚؿ٣ٕ٥

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٔذَ ثش اػبع  ARENAافضاس ٔشثٛط ثٝ تٛػق١ ٔذَ دس ٘شْ

تٙؾ٥ٕبت٣ وٝ ٔشثٛط ثٝ حبِت پب٤ذاس٢ آٖ اػت ٚ دس ص٤ش ٔـخق ؿذٜ اػت ثٝ اخشا 

 اػت. دسآٔذٜ

Warm-up period: 4 hour 

Number of replication: 10 times 

Replication Length: 30 days 

Hours per day: 24 
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 هدل )الف( افشارٕ ًزم.هح٘ط 4ضکل 

 
 هدل )ة( افشارٕ ًزم. هح٘ط 4ضکل 

 رٍش حل هسئلِ

دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ اص عش٤ك لغق٣ حُ ؿذٜ اػت. ثشا٢ حُ لغق٣ اص سٚؽ 

 ٗ سٚؽ پشداختٝ ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ادأٝ ثٝ تـش٤ح ا٤اپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد٤ت 
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 رٍش قطعٖ حل هسئلِ: رٍٗکزد اپس٘لَى هحدٍدٗت

سٚؽ حُ دل٥ك دس تحم٥ك حبضش ؿبُٔ سٚؽ اپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد٤ت اػت. دس ا٤ٗ ثخؾ 

ؿٛد. حُ ٔؼئّٝ عجك ا٤ٗ سٚؽ ثٝ ا٤ٗ كٛست اػت ثٝ تـش٤ح ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ پشداختٝ ٣ٔ

ٚ ٞذف دْٚ ثٝ حذ ثبلا٢  ؿٛد ٣ٔٞذف اك٣ّ دس ٘ؾش ٌشفتٝ  فٙٛاٖ ثٝوٝ ٞذف اَٚ 

ؿٛد. دس ا٤ٗ كٛست ثش اػبع سٚؽ  ٣ٔؿٛد ٚ دس ل٥ٛد ٔؼئّٝ افٕبَ  ٣ٔاپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد 

ا٤ٗ سٚؽ اص  ؿٛد. دس ٣ٔتجذ٤ُ  12ٞذفٝ اپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد٤ت ٔذَ چٙذٞذفٝ ثٝ ٔذَ ته

 وٝ ث٥ٗ تٛاثـ ٞذف ٔختّف، ٤ى٣ ا٘تخبة ٚ ػب٤ش تٛاثـ ٞذف ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔمبد٤ش٢

ؿٛ٘ذ ٚ ٔؼئّٝ ثٝ ٤ه ٔذَ وٙذ ثٝ ٔحذٚد٤ت تجذ٤ُ ٣ٔػبص تق٥٥ٗ ٣ٔش٘ذٜ ٤ب ٔذ٥ٌَتل٥ٕٓ

-س٤ض٢ خغ٣ حُ ٣ٔؿٛد ٚ ثٝ ؿ٠ٛ٥ ٔقَٕٛ ثش٘بٔٝٞذفٝ تجذ٤ُ ٣ٔس٤ض٢ خغ٣ تهثش٘بٔٝ

ٙٝ، اػتفبدٜ اص سٚؽ ٥ثٟ ٢پبستٛ ٢ٞب حُ ساٜدػت آٚسدٖ ك ث٥ٝدل ٢ٞباص سٚؽ ٣ى٤ؿٛد. 

ٗ ٤ا ٣ت اك٤ّس تٛػظ آِدذاٖ اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔضٗ ثب٥ت اػت وٝ ا٤ِٚاپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد

حُ  ٢فضبٞب ٢وبسثشد آٖ ثشا ،چٙذٞذفٝ ٢ػبص٥ٝٙٞب ثٟش سٚؽ٤سٚؽ ٘ؼجت ثٝ ػب

 ٣٤٘بٔحذة وبسا ٢اٞذاف دس فضب ٣ت ٚص٥ُ٘ تشو٥اص لج ٣٤ٞب سٚؽ شا٤ص اػت؛شٔحذة ٥غ

تٓ ٤ٍِٛسٟٔٓ ٞش ا ٢ٞب٣ظ٤ٌتٓ اص ٤ٚه اٍِٛس٤ ٣دٞٙذ. صٔبٖ ٔحبػجبت٣خٛد سا اص دػت ٔ

ثش  ٣ٔجتٙ ٢ٞبت٤ٓاٍِٛس ٣اػبػ ٢ٞباص ضقف ٣ى٤وٝ  ٣٤آٖ اػت اص آ٘دب ٣بث٤خٟت اسص

آٟ٘بػت،  ٣ت، ثبلا ثٛدٖ صٔبٖ ٔحبػجبت٤ّٖٛ ٔحذٚد٥ك اص خّٕٝ سٚؽ اپؼ٥دل ٢خؼتدٛ

 ٣ذ صٔبٖ ٔحبػجبت٤ٔٛخت وبٞؾ ؿذ ٢تٓ فشااثتىبس٤اٍِٛس وبس٥ٌش٢ ثٝاػت وٝ  ٤ٟ٣ثذ

سٚؽ اپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد٤ت، چبسچٛث٣ اػت وٝ  ؿذ٠ كلاحاٞب٢ خٛاٞذ ؿذ. ٤ى٣ اص ٘ؼخٝ

ٚ اثٛاِمبػ٥ٕبٖ ٚ  (2020( اسائٝ داد٘ذ ٚ اثٛاِمبػ٥ٕبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )2016) 1پ٥شٚص ٚ خشْ

ا٘ذ. اػتفبدٜ اص آٖ سا ثٝ د٥ُِ داؿتٗ دٚ ٔض٤ت فٕذٜ تٛك٥ٝ وشدٜ( اخ٥شاً 2018ٕٞىبساٖ )

٘مبط غ٥شغبِت اػت. ٤ى٣  ٤ى٣ اص ٔضا٤ب٢ ا٤ٗ سٚؽ وبٞؾ فضب٢ خؼتدٛ ثشا٢ ٤بفتٗ

د٤ٍش اص ٔضا٤ب٢ ا٤ٗ سٚؽ صٔبٖ اخشا٢ وٕتش آٖ دس ٔمب٤ؼٝ ثب سٚؽ اك٣ّ اػت. عجك ا٤ٗ 

و٥ٙٓ. ػپغ عَٛ ٌبْ سا ٞذفٝ ثشا٢ ٞش ٞذف سا حُ ٣ٔػبص٢ تهسٚؽ اثتذا ٔؼئ١ّ ث٥ٟٙٝ

                                                           
1
 Pirouz & Khorram 
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-ػبص٢ تهو٥ٙٓ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ث٥ٟٙٝو٥ٙٓ. ػپغ ٔدٕٛفٝ ٘مبط ٔٙبػت سا ت٥ِٛذ ٣ٔتق٥٥ٗ ٣ٔ

 ص٥٘ٓ.ٞذفٝ سا حُ وشدٜ ٚ ٔشص پبستٛ سا تخ٥ٕٗ ٣ٔ

(12) 

     ( ) 

  ( )     

    

 nؿٛد ٚ اٞذاف دْٚ تب ٞذف اك٣ّ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٣ٔ فٙٛاٖ ثٝ( ٞذف اَٚ 12دس ساثغ١ )

   ؿٛد دس سٚؽ اپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد٤ت ثب تغ٥٥ش ٔمبد٤ش ٔحذٚد ٣ٔ   اْ ثٝ ٔمذاس حذاوثش 

آ٤ذ وٝ ٕٔىٗ اػت وبسا ٘جبؿٙذ. ثب اكلاح تى٥ُٕ ٔذَ دػت ٣ٔٔختّف٣ ثٝ ٞب٢خٛاة

تٛاٖ ٔـىُ ٔزوٛس سا ٔشتفـ ٕ٘ٛد وٝ ثٝ سٚؽ اپؼ٥ّٖٛ ٔحذٚد٤ت اكلاح ؿذٜ فٛق ٣ٔ

 ؿٛد.ثبص٤ٛ٘ؼ٣ ٣ٔ 13كٛست ٔذَ ٔقشٚف اػت. دس ا٤ٗ سٚؽ ساثغ١ لج٣ّ ثٝ

 

 

(13) 

     ( )  ∑    

 

   

 

  ( )        
    
     

٤ه پبسأتش ثشا٢ ٘شٔبِؼبص٢ اٞذاف    ٔتغ٥شٞب٢ ٘بٔٙف٣ وٕى٣ ٚ    ، 13وٝ دس ٔذَ 

 ٞؼتٙذ. 

 

 ّبٕ پژٍّصٗبفتِ

فٙٛاٖ پبسأتشٞب٢ اص ثخؾ، ثب ّٔحٛػ دا٘ؼتٗ ٔٛاسد تق٥٥ٗ ؿذٜ دس ثخؾ لجُ ثٝ دس ا٤ٗ

تغ٥شٞب٢ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ثٝ س٤ض٢ ؿذٜ ثشا٢ وٙتشَ ٔپ٥ؾ تق٥٥ٗ ؿذٜ ٔؼئ١ّ ثش٘بٔٝ



 33/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

ؿٛد. ؿٛد دس ٤ه ٔؼئّٝ دس اثقبد وٛچه ٔحبػجٝ ٣ٔكٛست٣ وٝ دس ادأٝ ٔـخق ٣ٔ

-ٔـخق ؿذٜ اػت؛ دس ٘شْ 1ٞب٣٤ وٝ دس خذَٚ ٔمبد٤ش ٔدٕٛفٝ اصا٢ ثٝٔؼئ١ّ ٔزوٛس 

ثٝ اخشا دسآٔذٜ اػت. ؿذ٣٘ ثٛدٖ ٔذَ س٤بض٣ پ٥ـٟٙبد٢ ثب تق٥٥ٗ ٤ه  GAMSافضاس 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔدٕٛفٝ خٛاة 

 ّبٕ تعزٗف ضدُ بزإ هسئلِ در ابعبد کَچک. هجوَع1ِجدٍل 
 هقدار تعزٗف ضدُ ّبٕ هجوَعِ

          ٞب٥ٔذاٖ

       ٞبوٙٙذٜتلف٥ٝ

 اتبٖ ٚ ٔتبٖ ٔحلٛلات

          ٞب٢ صٔب٣٘دٚسٜ

       پتشٚؿ٣ٕ٥

          بٞوٙٙذٜتٛص٤ـ

       ٔجبد٢ كبدسات

       ا٘جبسٞب

 (    )اْ  دس صٔبٖ   وٙٙذ٠ ثٝ تلف٥ٝ  دس ا٤ٗ كٛست، ٔمذاس ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص ٥ٔذاٖ 

 ؿٛد.  ٔحبػجٝ ٣ٔ 2ٔغبثك ثب خذَٚ 

     . هقدار بٌِْ٘ 2جدٍل 
 ثٝ      

 دٚس٠ اَٚ دٚس٠ دْٚ دٚس٠ ػْٛ دٚس٠ اَٚ دٚس٠ دْٚ س٠ ػْٛدٚ اص   

18.449 101/76 335/85 080/106 489/71 0    

0 0 0 0 0 0    

0 0 0 0 0 0    
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٘تب٤ح ٔحبػجٝ ؿذٜ، ٔدٕٛؿ ٔمذاس ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت وٝ ؿبُٔ )ٔتبٖ ٚ اتبٖ( اػت  ثش اػبع

ثٝ ٔشوض    تمبَ ٥ٔقب٘بت دس دٚس٠ اَٚ اص ٥ٔذاٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔمذاس ا٘ 2دس خذَٚ 

وٙٙذ٠ اَٚ ثشاثش كفش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ ٔمذاس اص ٔشاوض دْٚ ٚ ػْٛ دس تٕب٣ٔ تلف٥ٝ

ٞب ثٝ ٔشاوض تلف١٥ اَٚ ٚ دْٚ ثشاثش كفش اػت. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ا٘تمبَ دٚسٜ

اػت. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔمذاس  080/106اثش ثب ٥ٔقب٘بت دس دٚس٠ ػْٛ اص ٥ٔذاٖ اَٚ ثٝ ٔشوض اَٚ ثش

٘ـبٖ دادٜ  (    )  دس ٥ٔبٖ   ثٝ ٔشوض تلف١٥   ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت ٚاسد ؿذٜ اص ٥ٔذاٖ 

 ؿذٜ اػت. 

     .  هقدار 3جدٍل 
 ٔشوض تلف٥ٝ اَٚ ٠دٚس دْٚ ٠دٚس ػْٛ ٠دٚس

749/20 0 0    

601/13 906/7 0    

ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٥ٔقب٘بت ٚاسد ؿذٜ دس      دػت آٔذٜ ثشا٢ ٔمذاس ٘تب٤ح ثٝ ثش اػبع

دٚس٠ اَٚ ثٝ ٞش دٚ ٔشوض تلف٥ٝ ثشاثش كفش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٔشوض تلف٥ٝ 

دس دٚس٠ دْٚ ٥٘ض ثشاثش كفش اػت. دس ٔمبثُ، ٔمذاس ٔٛخٛد٢ ٔشوض تلف٥ٝ دس دٚس٠ ػْٛ 

ٞب٢ صٔب٣٘ اػت. دس ٔٛخٛد٢ دس ع٣ دٚسٜاػت وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس  749/20ثشاثش ثب 

اْ   دس صٔبٖ   اْ ثٝ پبلا٤ـٍبٜ   وٙٙذ٠ ، ٔمذاس ا٘تمبَ ٥ٔقب٘بت اص تلف5ٝ٥خذَٚ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  (      )

 (      ) بٌِْ٘.  هقدار 4جدٍل 

 ثٝ    دٚسٜ اَٚ دٚسٜ دْٚ دٚسٜ ػْٛ

 اص    
                  

12 0 070/0 22 0 0    

0 0 577/15 0 342/19 7    



 35/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

اْ  دس صٔبٖ   وٙٙذ٠ اْ ثٝ تٛص٤ـ  وٙٙذ٠ ، ٔمذاس ا٘تمبَ ٔتبٖ اص تلف5ٝ٥ٕٞچ٥ٙٗ، دس خذَٚ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  (      )

       . هقدار 5جدٍل 

 دٚس٠ اَٚ دٚس٠ دْٚ دٚس٠ ػْٛ
 ثٝ   

 اص     

                            

331/27 0 0 0 0 419/18 0 0 0    

753/4 0 0 0 607/19 0 984/21 0 0    

وٙٙذ٠ وٙٙذٜ دس دٚس٠ اَٚ، فمظ اص عش٤ك تلف٥ٝوٙٙذٜ ثٝ تٛص٤ـٔمذاس ا٘تمبَ ٔتبٖ اص تلف٥ٝ

ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ، اص ٔشوض تلف١٥ اَٚ ٚ ا٘دبْ ٣ٔ 984/21ػْٛ ثٝ ٔمذاس  وٙٙذ٠دْٚ ثٝ تٛص٤ـ

. ؿٛد ٣ٔٔٙتمُ  607/19 ٚ 419/18وٙٙذ٠ اَٚ ٚ دْٚ ثٝ تشت٥ت ٔتبٖ ثٝ ٥ٔضاٖ دْٚ ثٝ تٛص٤ـ

وٙٙذ٠ ػْٛ ثٝ وٙٙذ٠ اَٚ ٚ دْٚ دس دٚس٠ ػْٛ فمظ ثٝ تٛص٤ـفلاٜٚ ثش ا٤ٗ، اص ٔشاوض تلف٥ٝ

ثٝ    ؿٛد. ٔمذاس ٔٛاد ا١٥ِٚ ٚاسدات٣ اص ٔشاوض ٚاسدات ٣ٔٙتمُ ٔ 753/4ٚ  331/27ٔمذاس 

 اػت.  6ٔغبثك ثب خذَٚ  (      )  ٞب٢ صٔب٣٘ دس ع٣ دٚسٜ  ٔشوض تٛص٤ـ 

       . هقدار 6جدٍل 
 اص -ثٝ  1دٚس٠  2دٚس٠  3دٚس٠ 

150/48 0 886/55       

150/49 0 886/51       

0 0 0       

0 0 0       

0 0 0       

0 0 902/39       
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ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ٔحبػجٝ ؿذٜ، ٥ٔضاٖ ٔٛاد ا١٥ِٚ ٚاسدات٣ ثٝ ٔشاوض تٛص٤ـ دس دٚس٠ دْٚ 

ثشاثش ثب كفش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔٛاد ا١٥ِٚ ٚاسد ؿذ٠ اسػب٣ِ ثٝ ٔشوض تٛص٤ـ اَٚ دس دٚس٠ اَٚ 

ٔمذاس ا٘تمبَ  7اػت. ػشا٘دبْ، دس خذَٚ  886/55ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس سا داسد وٝ ثشاثش ثب 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  (     )  وٙٙذ٠ ثٝ تٛص٤ـ  ٥ٔقب٘بت اص ا٘جبس 

 (     ).هقدار 7جدٍل 
 اص -ثٝ  1دٚس٠  2دٚس٠  3دٚس٠ 

0 0 0       

0 0 0       

0 0 0       

0 0 960/112       

0 0 760/86       

0 0 104/234       

 تحل٘ل حسبس٘ت

 ٔذَ تل٥ٕٕبت ثش ٔشاوض ؽشف٥ت حذاوثش ٔب٘ٙذ و٥ّذ٢ پبسأتش تغ٥٥ش تأث٥ش ثخؾ، ا٤ٗ دس

. ؿذ ـخقٔ ٘فت وبسؿٙبػبٖ ثب ٔـبٚسٜ دس پبسأتش تغ٥٥ش ا٤ٗ. ؿٛد ٣ٔ ثشسػ٣ پ٥ـٟٙبد٢

 ثش تٛخ٣ٟلبثُ تأث٥ش ؽشف٥ت حذاوثش تغ٥٥ش اػت، ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 7 ؿىُ دس وٝ ٕٞب٘غٛس

 ٞش دس ٔختّف ٔمبد٤ش ثشا٢ سا پبسأتش تغ٥٥ش ٥ٔضاٖ 7 ؿىُ. داسد ثٙض٤ٗ ٚ سٚغ٣ٙ ٘فت س٢ٚ

 . دٞذ٣ٔ ٘ـبٖ ٔحلَٛ



 37/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

 
 ٖتغ٘٘ز پبراهتز ظزف٘ت بز هقدار هحصَلات پتزٍض٘و سبسٕ ضبِ٘. ًتبٗج 5ضکل 

ٕٞچ٥ٙٗ روش ا٤ٗ ٘ىتٝ ضشٚس٢ اػت وٝ تغ٥٥ش پبسأتش و٥ّذ٢ س٢ٚ تٕبْ تبثـ ٞذف 

ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ اػت. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ٔمذاس تبثـ ٞذف ثشا٢ ٞش ٔشوض  ٔحبػجٝ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح تٛاثـ ٞذف، اثش پبسأتش حذاوثش ؽشف٥ت ٘بد٤ذٜ ٌشفتٝ ؿذ. دس  ؿٛد.٣ٔ

ٞب٢ ٞب٢ ا٘تمبَ، ٞض٤ٙٝپبسأتش ؽشف٥ت حذاوثش ثش ٞض٤ٙٝتغ٥٥ش اثش  8ٚ  7ٚ  6ؿىُ 

 .ٔح٥غ٣ ثٝ تشت٥ت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػتٔٛخٛد٢ ٚ آِٛد٣ٌ ص٤ؼت

 
 اًتقبل ّبٕ ّشٌِٗاثز ظزف٘ت بز  سبسٕ ضبِ٘.ًتبٗج 6ضکل 
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 اثز ظزف٘ت بز ّشٌِٗ هَجَدٕ سبسٕ ضبِ٘. ًتبٗج 7ضکل 

 
 ى آلَدگٖاثز ظزف٘ت بز ه٘شا سبسٕ ضبِ٘. ًتبٗج 8ضکل 

 گ٘زٕبحث ٍ ًت٘جِ

سٚد وٝ دس وـٛس خ٥ض ثٝ ؿٕبس ٣ٔكٙقت ٘فت ٤ى٣ اص كٙب٤ـ ص٤شثٙب٣٤ وـٛسٞب٢ ٘فت

ٔتغ٥شٞب٢ ٔختّف خٕق٥ت٣، ص٤ؼت٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ اص خب٤ٍبٜ خبف ٚ لذٔت ٘ؼجتبً  خبعش ثٝٔب 

ٞب٢ ٔـتك ؿذٜ اص عٛلا٣٘ ثشخٛسداس اػت. حدٓ فؾ٥ٓ ٘مُ ٚ ا٘تمبلات ٘فت٣ ٚ فشآٚسدٜ

خبْ، ِضْٚ تج٥٥ٗ ٤ه سٚؽ ف٣ّٕ دل٥ك دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ سا أش٢ ثذ٣ٟ٤ ػبختٝ اػت. ٘فت 

ٞب٢ ف٣ّٕ پبلا٤ؾ سغٓ لذٔت چٙذ د١ٞ كٙقت پبلا٤ؾ ٘فت دس ا٤شاٖ ٚ تٛػق١ سٚؽف٣ّ

س٤ض٢ س٤ض٢ س٤بض٣ دس ثش٘بٔٝٞب٢ ثش٘بٔٝػبص٢ ف٥ّٕبت، ٔٛضٛؿ وبسثشد ٔذَٚ ث٥ٟٙٝ
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 39/ .. سبسٕرٗبضٖ ٍ ضبِ٘ سبسٕهدلبب استفبدُ اس  ًٖفت عبًبت٘سًج٘زٓ تأه٘ي ه ٕسبس ٌِ٘بْ 

ثش ٥ٕٞٗ اػبع، ٛسد تٛخٝ لشاس ٍ٘شفتٝ اػت. پبلا٤ـٍب٣ٞ دس ا٤شاٖ ثٝ ا٘ذاص٠ وبف٣ ٔ

ثٟجٛد  ٔٙؾٛس ثٝػبص٢ ٥ٌش٢ اص اثضاسٞب٢ فّٓ ث٥ٟٙٝثٟشٜ، ا٤ٗ پظٚٞؾ ٢كّؿ أٛضٛ

ٞب دس حٛص٠ ٘فت ٚ ٌبص اػت. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس دس ا٤ٗ تحم٥ك، ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٥ٌش٢تل٥ٕٓ

كٙقت ٘فت ٚ  ٥ٌش٢ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٚ تٛص٤ـ دسدس ادث٥بت ٔٛضٛؿ، ٤ىپبسچ٣ٍ دس تل٥ٕٓ

ؿٛد. دس ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ تشو٥ت دٚ حٛص٠ ػبص٢ ٣ٔپتشٚؿ٣ٕ٥ دس ؿشا٤ظ ٔذ٘ؾش پ٥بدٜ

س٤ض٢ س٤ض٢ ت٥ِٛذ ٚ ثش٘ب٥ٌٝٔش٢ ٟٔٓ دس حٛص٠ ٔحلٛلات پتشٚؿ٣ٕ٥ ٤ق٣ٙ ثش٘بٔٝتل٥ٕٓ

تٛص٤ـ پشداختٝ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ ساػتب، ا٤ٗ ٘ىتٝ حبئض ا٥ٕٞت اػت وٝ تل٥ٕٕبت حٛص٠ 

س٤ض٢ تٛص٤ـ تأث٥ش ٔؼتم٥ٓ داسد. چٙب٘چٝ ٔحلٛلات عجك ثش س٢ٚ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ت٥ِٛذثش٘بٔٝ

تٛا٘ذ ٥٘بصٞب٢ ٔـتش٤بٖ سا دس ثٙذ٢ اك٣ِٛ آٔبدٜ ٚ فشاٞٓ ٘ـٛد، ٚاحذ تٛص٤ـ ٥٘ض ٣ٕ٘صٔبٖ

س٤ض٢ ت٥ِٛذ ٚ ٔٛفذ ٔمشس تح٤ُٛ ٕ٘ب٤ذ. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ، لاصْ ٚ ضشٚس٢ اػت تب ثش٘بٔٝ

ٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٥ٌشد. دس ا٤ٗ ساػتب، اثتذا ٤ه ٔذَ كٛست ٤ىپبسچس٤ض٢ تٛص٤ـ ثٝثش٘بٔٝ

ؿٛد. ػپغ ثب ػبص٢ ٔتغ٥شٞب٢ تل٥ٕٓ ت٥ِٛذ ٚ تٛص٤ـ اسائٝ ٣ٔث٥ٟٙٝ ٔٙؾٛس ثٝس٤بض٣ 

ا٤ٗ پظٚٞؾ وٝ ثب پٛؿؾ  ٥ٌشد.ػبص٢ ٔذَ ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٣ٔاػتفبدٜ اص ٔذَ ؿج٥ٝ

٤ـ دس كٙقت پتشٚؿ٣ٕ٥ ٚ س٤ض٢ تٛصس٤ض٢ ت٥ِٛذ ٚ ثش٘بٔٝػبص٢ ثش٘بٔٝاٞذاف ٤ىپبسچٝ

تأ٥ٔٗ  ٔٙؾٛس ثٝكٛست ٕٞضٔبٖ س٤ض٢ ت٥ِٛذ ٚ تٛص٤ـ ثٝپبلا٤ـٍب٣ٞ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ، ثش٘بٔٝ

ٞب٢ ٘فت٣ د٘جبَ ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ وبس سا ثب اسائ١ ٤ه ٔذَ ٞب٢ فشآٚسد٥ٜ٘بصٞب٢ پبلا٤ـٍبٜ

 س٤ض٢ س٤بض٣ ا٘دبْ دادٜ اػت.ثش٘بٔٝ

ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ت٥ِٛذ  س٤ض٢ ثش٘ب٤ٝٔه  ١دس ا٤ٗ تحم٥ك، ثشا٢ ٤ه پبلا٤ـٍبٜ ضٕٗ اسائ

 ٔح٥غ٣ ص٤ؼتٚ ٔٛخٛد٢، وبٞؾ فٛأُ  ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ٞض٤ٙٝاص ح٥ث دس ٘ؾش ٌشفتٗ 

ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ  ٥ٓخٛاٞ ٣ٔ٘فت٣ عشاح٣ ؿذٜ اػت. دس حم٥مت  ٞب٢ فشآٚسدٜثشا٢ تٛص٤ـ 

ت٥ِٛذ تب تٛص٤ـ  تأ٥ٔٗ پبلا٤ـٍبٜ اص ٠س٤ض٢ اػتشاتظ٤ه ثشا٢ ص٘د٥ش؛ ٤ه ثش٘بٔٝس٤ض٢ ثش٘بٔٝ

ٞب٢ ٘فت٣ اسائٝ د٥ٞٓ. دس ا٤ٗ تحم٥ك، ثب ٞذف ٘فت٣ دس لبِت ؿجىٝ حبُٔ ٞب٢ فشآٚسدٜ

٘فت٣ دس پبلا٤ـٍبٜ تٟشاٖ، اٞذاف ٔٙغجك ثب  ٞب٢ فشآٚسدٜعشاح٣ ٤ه ؿجىٝ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ 
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)ٔٛخٛد٢ ٚ ٞض٤ٙٝ تٛص٤ـ( ٚ  ٢ٌزاسٝ ٤ػشٔبٞب٢  ٔٙؾٛس وبٞؾ ٞض٤ٙٝؽشف٥ت ٔٙبثـ سا ثٝ

ػبص٢ الذاْ ؿذٜ اػت. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ٤ه چبسچٛة ث٥ٟٙٝ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٢ٞب ٙذ٤ٜآلا

ٔزوٛس ا٤دبد ؿذٜ  ٘فت٣ ثشا٢ ص٘د٥ش٠ ٞب٢ فشآٚسدٜت٥ِٛذ ٚ تٛص٤ـ  س٤ض٢ ثش٘ب٤ٝٔىپبسچٝ 

ػبص٢ ؿجى١ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ دس س٤ض٢ ٚ ث٥ٟٙٝپ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ عشاح٣، ثش٘بٔٝ ص٘د٥ش٠ .اػت

اس ٌشفتٝ اػت. ثشا٢ ا٘تمبَ اخضا٢ ٥ٔقب٘بت، دس دسٖٚ اثقبد اػتشاتظ٤ه ٔٛسد اػتفبدٜ لش

خب٣٤ دس ٘ؾش ٌشفتٝ پبلا٤ـٍبٜ اتلبَ خظ ِِٛٝ ٚ ثشا٢ خبسج اص پبلا٤ـٍبٜ تد٥ٟضات خبثٝ

تأ٥ٔٗ دس حبِت و٣ّ ؿبُٔ  ؿذٜ اػت؛ ثٙبثشا٤ٗ، ػبختبس ٚ تل٥ٕٕبت ٕٔىٗ ص٘د٥ش٠

ٔح٥غ٣ اػت. ٞب٢ ص٤ؼتٞب٢ ٔٛخٛد٢ ٚ ا٘تمبَ ٚ ا٘تـبس آلا٤ٙذٜثشسػ٣ ٕٞضٔبٖ ٞض٤ٙٝ

(، ثشاص ػب٘چض ٚ ٕٞىبساٖ 2009٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ثب تحم٥مبت حبٔذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ )

(، صاسف٣ ٚ ا٥ٔٗ ٘بكش٢ 2019(، فغ٥ٝ ٚ ٕٞىبساٖ )2011(، ػب٘چض ٚ ٞبٌّٙذ )2009)

 ثبؿذ.( ٕٞشاػتب 2023٣ٔ( ٚ اِٙمبث٣ ٚ ٕٞىبساٖ )2022(، اثشا٣ٕ٥ٞ ٚ ثبلش٢ )2019)

ػبص٢ س٤بض٣ ٚ تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَٟٙبد ثشا٢ ٔٛضٛفبت٣ وٝ ٣ٔدس ص٤ش چٙذ پ٥ـ

 :ػبص٢ وشد ػبص٢ دس ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ث٥ٟٙٝ ؿج٥ٝ

ٚ٘مُ ٔختّف حُٕ ٞب٢ ٚ٘مُ: اػتفبدٜ اص سٚؽػبص٢ تشو٥ت ٔختّف حُٕ ث٥ٟٙٝ .1

دٜ ٞب ٚ ؿبحٙبت دس ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣. ثب اػتفب وؾ ٔب٘ٙذ تب٘ىشٞب، ِِٛٝ

-ػبص٢ ٥ٔضاٖ ٞش سٚؽ حُٕ تٛاٖ ثٝ ث٥ٟٙٝ ػبص٢ ٣ٔ ػبص٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥ٝاص ٔذَ

 .ثٙذ٢ وٕه وشدٚ٘مُ ٚ ثٟجٛد صٔبٖٞب٢ حُٕ ٚ٘مُ دس خٟت وبٞؾ ٞض٤ٙٝ

ٚ٘مُ ث٥ٗ ػبص٢ ٔؼ٥شٞب٢ حُٕ ٚ٘مُ: ٔغبِقٝ ٚ ث٥ٟٙٝػبص٢ ٔؼ٥ش حُٕ ث٥ٟٙٝ .2

ػبص٢ ٚ ٖ رخ٥شٜػبص٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٗ ٔخبصٞب٢ ت٥ِٛذ ٚ ٔخبصٖ رخ٥شٜ ا٤ؼتٍبٜ

تٛاٖ ثٝ تٛص٤ـ ثٟتش  ػبص٢ ٣ٔ ػبص٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥ٝٔشاوض تٛص٤ـ. ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ

 .ثٙذ٢ وٕه وشدٞب ٚ ثٟجٛد صٔبٖ ٔحلٛلات ٘فت٣، وبٞؾ ٞض٤ٙٝ
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ػبص٢،  ػبص٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥ٝػبص٢: ثب اػتفبدٜ اص ٔذَػبص٢ ػغٛح رخ٥شٜ ث٥ٟٙٝ .3

ت ٘فت٣ سا دس ٔخبصٖ، ػبص٢ ٔحلٛلاػبص٢ ػغٛح رخ٥شٜ تٛاٖ ث٥ٟٙٝ ٣ٔ

ٞب٢ تٛص٤ـ ٚ ػب٤ش ٘مبط دس ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ا٘دبْ داد. ا٤ٗ  ا٤ؼتٍبٜ

ػبص٢، ثٟجٛد فّٕىشد تٛص٤ـ ٚ ٞب٢ رخ٥شٜ تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ ٞض٤ٙٝ ػبص٢ ٣ٔ ث٥ٟٙٝ

 .ٞب وٕه وٙذ ٔذ٤ش٤ت ثٟتش ٔٛخٛد٢

تٛاٖ  ػبص٢ ٣ٔٝ ػبص٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥س٤ض٢ ت٥ِٛذ: ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ثٟجٛد ثش٘بٔٝ .4

س٤ض٢ ت٥ِٛذ ٔحلٛلات ٘فت٣ سا ثٟجٛد داد. ثب تٛخٝ ثٝ ٥٘بصٞب٢ ثبصاس، ٥ٔضاٖ  ثش٘بٔٝ

ػبص٢ وشد ٚ  س٤ض٢ ت٥ِٛذ سا ث٥ٟٙٝ تٛاٖ ثش٘بٔٝ تمبضب ٚ لبث٥ّت تأ٥ٔٗ ٔٛاد ا٥ِٚٝ، ٣ٔ

 .ٞب٢ ت٥ِٛذ ٚ ثٟجٛد و٥ف٥ت ٔحلٛلات دػت ٤بفت دس ٘ت٥دٝ ثٝ وبٞؾ ٞض٤ٙٝ

تٛا٘ذ دس ٔذ٤ش٤ت  ػبص٢ ٣ٔ ػبص٢ س٤بض٣ ٚ ؿج٥ٝاص ٔذَ ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه: اػتفبدٜ .5

ٞب٢  ٞب٢ ٔشتجظ ثب ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ ٥ٔقب٘بت ٘فت٣ ٔف٥ذ ثبؿذ. ثب ا٤دبد ٔذَ س٤ؼه

تٛاٖ  ؿجىٝ ٚ اسص٤بث٣ اثشات ٔتغ٥شٞب٢ ٔختّف ثش فّٕىشد ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ، ٣ٔ

 .ٞب اسائٝ داد ساٞىبسٞب٣٤ سا ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ثٟتش س٤ؼه

ٞب٣٤ وٝ دس اخشا٢ ا٤ٗ تحم٥ك، ٔحمك ثب آٖ سٚثشٚ ثٛدٜ اػت تش٤ٗ ٔحذٚد٤تٟٔٓ

 فجبستٙذ اص: 

-ا٘دبْ ؿذٜ اػت، ا٤ٗ ٘شْ GAMSافضاس ٘ؾش ثٝ ا٤ٙىٝ حُ ٔذَ س٤بض٣ دس ٘شْ •

-افضاس دس كٛست پ٥چ٥ذٜ ؿذٖ ثشا٢ حُ ٔؼبئُ ثضسي ثب ٔـىلات٣ سٚثشٚ ٣ٔ

 ثبؿذ.٣ٕ٘ ٔؼبئُ ثضسي ٤ٗا ٢ثشاؿٛد وٝ ٔحمك لبدس ثٝ ٔحبػج١ ٔمذاس لغق٣ 

ػبص٢ اػتفبدٜ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ػبصٚوبس ػ٥ؼتٓ اص ٔذَ ؿج٥ٝ •

ػبص٢ ٕٔىٗ ٥٘ؼت ١ٕٞ خٛا٘ت ػ٥ؼتٓ دس ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ دس عَٛ ٔذَ

 ٌشدد.ٞب ٔغفَٛ ٚالـ ٣ٔ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد ٚ ثقضبً ثشخ٣ فشآ٤ٙذٞب ٚ فقب٥ِت
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-ٚ٘ب ا٘دبْ ؿذٜ اػت، خٕـ٥ٌش٢ وشثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ تحم٥ك دس عَٛ ٕٞٝ •

 آٚس٢ اعلافبت ثٝ ػخت٣ ٥ٔؼش ثٛدٜ اػت. 
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