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A B S T R A C T 

In this paper, while using  the Green and Porter's trigger price oligopoly 

model as well as data for the period 1996-2020, the impacts of  of negative 

demand shocks on the market conduct and structure of Iran's beef industry 

were investigated.  For this purpose, a system of equations consisting of three 

functions of demand, supply and price-cost margin  was specified  to identify  

large and negative demand shocks through demand residuals and grid search 

approach. The results indicate that the beef market has become more 

competitive following the unexpected decline in demand, but the structure of 

the factor (livestock) market has not changed. By using auxiliary tests, the 

results of this study were reconfirmed. Using the results of this research, 

policies can be made to improve competition in beef industry. 
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  علمی نشریه

 یاقتصاد صنعت یها پژوهش
 

 

 «مقاله پژوهشی»

 تقاضا های�لفهؤاساس مصنعت نهاده و ستاده گوشت قرمز بربرآورد قدرت بازار در 

 
4ی، عبدالرضا کران3ی، شهرام فتاح*2ی، الهام رضائ1یفلاحت یعل

 

 
 چکیده

 و با استفاده از مدل انحصار چندجانبه  1000-1031 یدوره زمان یفصل های مقاله باتوجه به داده نیدر ا
شد.  یابیارز رانیتقاضا بر رفتار و ساختار بازار گوشت قرمز ا یمنف یها و پورتر اثر شوک نیگر ای ماشه -متیق
صورت  به 1نهیهز -متیشکاف ق وسه تابع تقاضا، عرضه  معادلات متشکل از ستمیس کیمنظور  نیا یبرا

تابع تقاضا و  یاز پسماندها تقاضا با استفاده یبزرگ و منف های شد تا براساس آن شوک حیهمزمان تصر
دنبال کاهش  بازار ستاده گوشت قرمز بهکه  دلالت بر آن دارد جیشوند. نتا ییشناسا ای شبکه یجستجو کردیرو
 یها نکرد. با استفاده از آزمون ریی)دام زنده( تغ و اما ساختار بازار عوامل تشده اس تر یرقابتمنتظره تقاضا، ریغ

 قیتحق نیا جیبا استفاده از نتا شد. دیأیبودن عوامل مجددا ت ریپذ متیبر ق یمبن قیتحق نیا جینتا ،یکمک
 کرد. نیودرقابت در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمز ت یجهت ارتقا ییها استیتوان س یم

 
گوروه اقتصواد، دانشوکده     ،یعلووم اقتصواد   اریدانش 1

 .رانیکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یعلوم اجتماع
شرکت بور    ،یدانشگاه راز ،یعلوم اقتصاد یدکتر2

 .رانیغرب، کرمانشاه، ا ای منطقه
گورو ه اقتصواد، دانشوکده     ،یعلوم اقتصواد  اریدانش0

 .رانیکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یعلوم اجتماع
 ،یدانشوگاه راز  ،یعلوم اقتصواد  یدکتر یدانشجو0

 .رانیبر ، کرمانشاه، ا یروین عیشرکت توز
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1. Price Cost Margin 
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 همقدم. 1
رقابت از جمله موضوعاتی است که صاحبنظران علم اقتصاد 

عنوان راهکاری برای حداکثرسازی منافع اجتماعی  بههمواره از آن 
کنند و در نقطه مقابل آن  و استفاه بهینه از منابع اقتصادی یاد می

های اجتماعی  عنوان عاملی بر ناکارایی و بروز هزینه انحصار به
فرد ساختار  به های منحصر  یکی از ویژگیشناخته شده است. 

ها بر   تسهیل در اثرگذاری رفتار بنگاه 1بازاری انحصار چندجانبه
یکدیگر نسبت به سایر ساختارهای بازاری، به علت وجود تعداد 
 ،اندک بنگاه جهت عرضه کالایی همگن یا ناهمگن است

ها )افزایش یا کاهش ائتلاف( قادر   طوری که برآیند رفتار بنگاه به
ماید، تر ن  تر یا انحصاری  خواهد بود ساختار صنعت را رقابتی

های   تاثیر نوسانتجزیه و تحلیل چگونگی  ،درککه  همچنان
تواند   می آن ریشه و علت ،گذاری  تولید، قیمت ها در    رفتاری بنگاه

اقتصادی جهت رسیدن به اهداف رشد و توسعه  ریزی  برنامه در
بعد در مطالعات اقتصاد  به میلادی 34 ی  دهه کمک نماید. لذا از

 قرار توجه مورد بسیار بازار در ها  رفتار بنگاه میان ی  رابطه صنعتی

برای پویایی  توجیهی تا نمودند صنعتی سعی گرفت و اقتصاددانان
 صنایع درطور کلی منجر به تغییر ساختار بازار  بهکه  ها  بنگاه رفتار

ویژگی  ،نوسانات تقاضا و نااطمینانیبیابند.  شود،  مختلف می
دهند.   رفتاری و ساختاری بسیاری از بازارها را تحت تاثیر قرار می

بینی که  پیشدر اصطلاح بازارهای اقتصادی، هر تغییر غیرقابل 
ای قابل ملاحظه تحت تاثیر قرار دهد شوک نامیده   بازار را به شیوه

 شود.  می
های خاص آن همچون   اقتصاد ایران به اعتبار ویژگی

اقتصادی، بحران پولی، نفتی و تورم بالا در کنار بروز  های  تحریم
ها، در چند سال   اجرای طرح هدفمندی یارانه و رکود اقتصادی

 ،پذیری بیشتر متغیرهای اقتصادی بوده است  اخیر شاهد انعطاف
طوری که افزایش نوسانات متغیرهای اقتصادی بر فضای  به
ه و درنتیجه آن منجر ثبات و نااطمینان در سطح کلان دامن زد  بی

 رو، ایناز های مختلف در اقتصاد داخلی شده است.   به بروز شوک

های   طور خاص به بررسی اثر شوک بهحاضر در نظر دارد ی  همطالع
 2منفی تقاضا بر رفتار و ساختار بازار داده و ستاده صنعت تبدیلی

 0ای  قیمت ماشه   گوشت قرمز ایران با استفاده از استراتژی

                                                      
1. Oligopoly 

های فرعی و با کاربرد تکنولوژی   ر این صنایع نهاده اصلی تولیدی به کمک نهادهد .2
 شود.  میفرآوری به محصول نهایی تبدیل 

3. Trigger Price 

( بپردازد. 1090)6( و بکر1006)1( و گرین و پورتر1090)0پورتر
حد آستانه دردناکی قیمت را برای رقبا ، 3ای  اصطلاح قیمت ماشه

با ایجاد پویایی  کند و در نهایت  در جنگ قیمتی مشخص می
رفتاری منجر به ایجاد ساختار رقابتی در بازار خواهد شد. این 

 بازار وضعیت به نسبت کاملی و جامعنسبتا  نگرش تواند  میشواهد 

 ارائه در شرایط نوسانات تقاضا یکدیگر با ها  بنگاه ارتباط میزان و

های تقاضا بررسی شده، رابطه   در اکثر مطالعاتی که شوکنماید. 
های تقاضا و ادوار تجاری و قیمت و تولید و دستمزدها   میان شوک

مطالعات داخلی که  مورد توجه قرار گرفته است. همچنین در اکثر
اند از شاخص کشش   به بررسی درجه توافق همکاری پرداخته

بار در  اولینتغییرات حدسی استفاده شده است. مطالعه حاضر برای 
ای رفتار   ی قیمت ماشه  ایران با استفاده از مدل انحصار چندجانبه

دهد،   های تقاضا را مورد بررسی قرار می  صنعت دربرابر شوک
های منفی تقاضا از طریق رویکرد جستجوی   که شوک طوری به

های   . همچنین از جمله نوآوری0استخراج گردیده است 9ای  شبکه
 طور همزمان در دو بازار داده بهاین تحقیق بررسی موضوع تحقیق 

)کالای نهایی( در صنایع تبدیلی است؛  )نهاده اصلی( و ستاده
افزاید، همچنین   یق میکه این ویژگی بر اهمیت این تحق طوری به

های این تحقیق استفاده از سیستم معادلات   از دیگر ویژگی
 همزمان خطی و سیستم معادلات همزمان غیرخطی است.

بررسی موضوع تحقیق در حوزه صنعت گوشت ایران به دلایل 
 ذیل دارای اهمیت است:

تصویب پروژه اقتصاد مقاومتی تحت عنوان افزایش ضریب . 1
و  1001محصولات راهبردی اساسی )گوشت( در سال خوداتکایی 

بر اهمیت گوشت در تامین امنیت غذایی افراد جامعه و کید أت
این صنعت ظاهرا نسبت  .2درآمد تولیدکنندگان بخش کشاورزی؛ 

ها در این صنعت به   دهد، بنگاه  به نااطمینانی واکنش نشان می
احتمال زیاد اطلاعات در مورد رفتار بازار را از طریق ارتباط با 

چون این اطلاعات  ؛آورند  دست می هکنندگان ب توزیعمشتریان و 

                                                      
4. Porter 

5. Green and Porter 

6. Baker 

ای ضرر را برای  جانبه نیز قیمتی وجود دارد که حد آستانهنددر بازار انحصار چ. 3
کند و اگر این قیمت شکسته شود عملا جنگ قیمتی به   انحصارگران تعیین می
پویایی  ای،  تر از قیمت آستانه  پایینهای   که در قیمت طوری زیان همه خواهد بود به

 ها منجر به ایجاد ساختار رقابتی خواهد شد.  رفتار بنگاه

8. Gride Search 

های منفی تقاضا( شرح داده شده   نحوه استخراج متغیر دامی )شوک 0 . در پیوست0
 است.



 4 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 

ها همکاری و تبانی رخ دهد،   رو اگر در بنگاه اینمحدود است، از 
خوبی قادر نباشد بین کاهش تقاضا و  بهتولیدکننده ممکن است 

ها در بازار   وجود برخی نارسایی .0لب رقیب تفاوت قائل شود؛ تق
زنی کاگزاران بازار نهاده و  چانهعدم قدرت این کالا همچون 

نااطمینانی که منجر به انتقال نامتقارن قیمت و تغییر در ساختار 
ساختار این صنعت هم با رقابت و هم با تبانی  .0بازار شده است؛ 
از آنجا که تغییرات سمت تقاضا ناشی از تغییرات  .1سازگار است؛ 

کنندگان و  فرآورینوسانات قیمتی، تصمیم تولیدکنندگان، 
ویژه رابطه شکاف قیمت هزینه بازار را  بهکنندگان این کالا  مصرف
دهد، بررسی این صنعت تبدیلی برای شناسایی   ثیر قرار میأت تحت

استفاده از  .6تر است؛   اثر شوک تقاضا بر ساختار صنعت قابل قبول
گونه مشاهدات تقریب قابل قبولی را برای   های فصلی، که این  داده

ها   العمل تولید بنگاه عکسوقفه بین کاهش غیرمنتظره قیمت و 
 .سازد  فراهم می

تواند به مسئولان   ها و نتایج این تحقیق می  در مجموع یافته
ها در بازارهای   از نحوه رفتار بنگاه بیشترکمک کند تا با شناخت 

صنایع تبدیلی ایران در تنظیم بازار و ایجاد بستر رقابت و افزایش 
 داشته باشند. بیشتریاطلاعات  ،رفاه جامعه

 

 ادبیات تجربی. 2
طور کلی به بررسی ارتباط ساختار بازار و  بهنخستین مطالعاتی که 

ند، مربوط به گرین و )نوسانات تقاضا( پرداخت شرایط نااطمینانی
 2(، ساسلو1096) 1(، روتمبرگ و سالونر1090(، پورتر)1090) پورتر

( بوده است 1001) 0هالتیوانگر و هارینگتن ( و1090(، بکر)1099)
( NEIO) ای را در نظریه سازمان صنعتی  که سهم قابل ملاحظه

 اند.  داشته

تبانی در مطالعه خود به معرفی یک مدل  (1090گرین و پورتر)
با وجود اطلاعات ناقص قیمت در چارچوب الگوی  0ضمنی

ای پرداختند. مدل گرین و   قیمت ماشه 1انحصار چندجانبه پویای
ها را در یک محیط نااطمینانی مورد مطالعه قرار   پورتر بنگاه

ای)قیمت ماشه( که   ها، یک قیمت حد آستانه دهد. در مدل آن  می
زمانی که  .شود  تعریف  و بیان می ،دشو  ها تعیین می  توسط بنگاه

دلیل عدم توانایی رقبا در  بهقیمت به زیر این قیمت کاهش یابد 

                                                      
1. Rotemberg and Saloner. (1986) 

2. Suslow, v. y. (1988) 

3. Haltwanger, J. and Harrington, J. (1991) 

4. Tacit collusion 

5. Noncooperative Collusion under Imperfect Price Information 

تشخیص علت اصلی کاهش قیمت )شوک تقاضا یا تقلب رقیب با 
شود و سطح تولید صنعت   افزایش تولید(، پدیده مجازات مطرح می

های پایین و   که وجود قیمت طوری  به ؛یابد  طور کلی افزایش می به
نشان از وجود یک  ،تولید بالاتر در یک دوره مشخص از زمان

 انحراف از همکاری است.
گذاری تبانی تاثیر خواهد   اینکه چگونه نوسانات تقاضا بر قیمت

گذاشت یکی از موضوعات جالب در سازمان صنعتی و اقتصاد کلان 
ینکه، اساسی وجود دارد. اسؤال است. در رابطه با این موضوع یک 

تر   ها مشکل  چه زمانی از سیکل تجاری)رونق یا رکود( برای بنگاه
است تا دست به تبانی بزنند؟ نتایج حجم زیادی از مطالعات در 
طول جنگ جهانی دوم نشان داد که تبانی در طول رکود اقتصادی 

( 1099طور ضعیف توسط ساسلو ) بهتر است. این وضعیت   مشکل
وی در مطالعه تجربی خود نشان داد که در مورد تایید قرار گرفت؛ 

 شود.  واقع احتمال شکست تبانی در طول رکود بیشتر می
(، به بررسی واکنش ساختار 1096روتمبرگ و سالونر)مطالعه 

بازار انحصار چندجانبه به نوسانات در تقاضای محصولات 
بررسی گذاری تبانی را  قیمتو اثر سیکل تجاری روی  پردازد  می
بودن توافق تبانی  مشکلها حاکی از  د. تجزیه و تحلیل آنکن  می

در طول رونق و تقاضای بالای بازار بود. زمانی که تقاضای جاری 
و وجود دارد امکان انگیزه تقلب )تضعیف قیمت تبانی( زیاد است، 

رقابتی  ،تبانی برای اجرا با مشکل مواجه خواهد شد و رفتار بازار
بررسی رفتار انحصاری صنعت فولاد ( به 1090. بکر)خواهد بود

آمریکا، نسبت به تغییرات غیرمنتظره در قیمت بازار پرداخت. 
دنبال کاهش  بهها   متدولوژی اقتصادی نشان داد که بنگاه
عنوان  هکنند. این رفتار ب  غیرمنتظره تقاضا بیشتر رقابتی عمل می

های   شود، که در آن بنگاه  گذاری کارتل تفسیر می  واکنش سیاست
های تقاضای   توانند بین تقلب رقیب و شوک  کننده نمی همکاری

( 1001) 6منفی تفاوت قائل شوند. هالتی واگنر و هارینگتن
ها در   برای اینکه بنگاه 3دریافتند که دشوارترین نقطه چرخه تجاری

تبانی شرکت کنند لزوما زمانی نیست که تقاضا بالا است، بلکه 
 ر حال کاهش و سقوط است.زمانی است که تقاضا د

(، تغییر رفتار تبانی در طول نوسانات 1001) 9بگل و استیگر
ها نشان دادند   های تجاری را مورد بررسی قرار دادند. آن  سیکل
گذاری   که نرخ رشد در طول زمان مثبت باشد، قیمت صورتیدر

                                                      
6. Holtiwanger, J $ Harrington, jr (1991) 

7. Ponit Of Cycle 

8. Bagwell, K. and Staiger, R.W. (1995) 
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تواند پیرو سیکل تجاری باشد، همچنین نشان دادند که   تبانی می
تر و   گذاری تبانی، زمانی که مرحله رکود طولانی  تغییر قیمت دامنه

( بیان 2442)1یابد. ری  تر است، افزایش می  مرحله رونق کوتاه
تر است،   هایی از گسترش تقاضا آسان  کند که تبانی در زمان  می

( 2443) 2چون سود جاری از سود آتی کمتر است. هانازون و یانگ
شدن  محدودبرقراری رفتار رقابتی و در مقاله خود به بررسی 

ها در تبانی در مواجهه با عدم تقارن اطلاعات تحت   توانایی بنگاه
ها دریافتند که قابلیت   های تقاضا پرداختند. آن  شرایط شوک

های تقاضا و داشتن اطلاعات درست در مورد آن،   بینی شوک  پیش
تقاضا به نقش مهمی در تنظیم قیمت در بازار دارد. اگر شوک 

ها ترجیح   بینی داشته باشد، بنگاه  اندازه ناچیزی قابلیت پیش
 دهند سیاست چسبندگی قیمت را در پیش بگیرند.  می

ای ارتباط میان قیمت   (، در مقاله2411) 0برانداو و همکاران
ها این  ای و دوره مجازات را مورد بررسی قرار دادند و آن  ماشه

زا در نظر گرفتند. هدف این   صورت درون بهپارامترها را در مدل 
ای و دوره   مقاله آن است که ترکیبات مطلوبی از قیمت ماشه

ها ایجاد شود و نشان داده شود این   مجازات از دیدگاه بنگاه
ها و نوسانات   گری یا رقابتی بنگاه  ترکیبات متفاوت بر رفتار تبانی

داد که ارتباط  است. نتایج نشانثر ؤمقیمت و تولید در بازار 
ای و دوره زمانی که تبانی برقرار   معکوسی میان قیمت ماشه

)نسبتی از سودهای  شود وجود دارد و نسبت سود بالاتر  می
بلندمدت در تبانی نسبت به سودهای بلندمدت در کورنو( با ثبات 

تر مواجه است. زیرا این عمل   ای پایین  سایر شرایط، با قیمت ماشه
هایی که تبانی در آن برقرار   تعداد مورد انتظار دوره شود  منجر می

گردد، بیشتر شود. همچنین نتایج حاکی از آن است که دوره   می
تر   ای پایین  تر، با ثبات سایر شرایط، با قیمت ماشه  مجازات طولانی

ای با بررسی   (، در مقاله2411) 0همراه است. الکساندرو و واکامری
با  1تبانی در شرایط کاهش نسبی محصولو شناسایی درجه 

استفاده از یک تابع تقاضای خطی و تابع هزینه نهایی ثابت در 
چارچوب نظریشان نشان دادند که در طول زمان با تغییر شرایط 

 کند.  تقاضا درجه تبانی تغییر می
از جمله مطالعاتی که در ایران با موضوع شوک تقاضا انجام 

( و یوسفی و 1090توان به مقاله بهمنی و یوسفی)  شده است، می

                                                      
1. Rey(2002) 

2. Hanazono and Yang. (2007) 

3. Brandão, Guimarães and Seixas. (2011) 

4. Oleksandr Shcherbakovy and Naoki Wakamori. (2015) 

5. proportional reduction 

(، در 1090( اشاره نمود؛ بهمنی و یوسفی )1004همکاران )
 تولید بر صنعت بخش تقاضای های  شوک آثار"با عنوان  ای مقاله

نشان  1096تا  1036زمانی  در دوره "ایران ای  صنایع کارخانه در
 تعدادی تولید بر صنعت بخش تقاضای مثبت های  دادند که شوک

 تعدادی تولید بر و است صنعتی مؤثر بزرگ های  کارگاه از

 تأثیر صنعت بخش تقاضای منفی های  نیست و شوک دیگرمؤثر

 .است نداشته بزرگ صنعتی های  کارگاه تولید بر داری معنی
های ترکیبی   ( با استفاده از داده1004یوسفی و همکاران)

 -1030ایران طی دوره زمانی  های بزرگ صنعتی  مربوط به کارگاه
های تقاضای بخش صنعت بر قیمت   آثار شوک"، 1096

مورد بررسی قرار دادند.  "ای  محصولات صنایع مختلف کارخانه
های مثبت تقاضای بخش صنعت بر   نتایج نشان داد که شوک
تواند  میبوده که ثر ؤمهای بزرگ صنعتی   قیمت محصولات کارگاه

واکنش  ، اماباشدها در این بخش   قیمت پذیری انعطافبیانگر 
 متفاوت صنعت بخش تقاضای های منفی  شوک به مختلف صنایع

 است. بوده
 

 مبانی نظری. 3

 مدل مفهومی

را برای  ای قیمت  ی حد آستانه  این مطالعه مدل انحصار چندجانبه
ها در بازار انحصار چندجانبه   آزمون چگونگی رفتار و واکنش بنگاه

در مقابل بروز شوک غیرمنتظره و منفی تقاضا، مورد استفاده قرار 
 شده در این مدل توسط گرین و مطرحداده است. ایده اساسی 

دارد که با ایجاد یک   (، معرفی شده است و بیان می1090پورتر )
ها در صنعت   کاهش غیرمنتظره در تقاضای محصول، رفتار بنگاه

 تر خواهد شد.  رقابتی
در مطالعه حاضر، فرضیه مورد آزمون آن است که اگر صنایع در 

را حفظ  گذاری همکارانه  های قیمت  بازار داده و ستانده، استراتژی
طور موقت  بهکنند، بعد از کاهش غیرمنتظره و گسترده تقاضا، 

که بازگشت به سمت  طوری بهکنند   گذاری رقابتی را اتخاذ می  قیمت
عنوان مکانیسم  بهگذاری رقابتی در طول دوره نااطمینانی،  قیمت

گیرد.   سیاستی برای تنبیه متقلبین، توسط صنایع رقیب صورت می
هایی قادر به مجزا کردن تفاوت میان کاهش   زیرا چنین بنگاه

طور  بهحتی اگر تقلب  6غیرمنتظره تقاضا و تقلب رقیب نیستند.
                                                      

. این نتیجه با این فرض برقرار است که تولیدکنندگان کالای نهایی، اطلاع کاملی 6
صورت  غیر ایناز عوامل نهاده اصلی و تولیدات کالای نهایی رقبای خود ندارند. در 

 استفاده از مدل گرین و پورتر سوال برانگیز خواهد بود.



 6 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 

 1ها تولیدشان را فراتر از سطح همکارانه  ت نگیرد، بنگاهواقعی صور
توان   صورت متقلب را تنبیه کنند. می   دهند تا در این  افزایش می

تر   دنبال کاهش غیرمنتظره تقاضا رقابتی بهها   گفت زمانی که بنگاه
ی فروش کالای نهایی،   شوند، در بازار انحصار چندجانبه  می

ع همان اضافه قیمت نسبت به هزینه نهایی که در واق 2آپ  مارک
   یابد و از سوی دیگر در بازار انحصار چندجانبه  است، کاهش می

که در واقع همان تفاوت قیمت  0داون  ی اصلی مارک  خرید نهاده
 یابد.  پرداختی توسط خریدار با مخارج نهایی است، کاهش می

( و aهای )  دهد. شکل  ( چنین ارتباطاتی را، نشان می1شکل )
(b )ترتیب بازار تولید کالای نهایی و بازار نهاده اصلی را نشان  به

شود منحنی تقاضای خطی برای   (، فرض میaدهد. در شکل )  می
( است و برای سادگی، هزینه نهایی تولید Dکالای نهایی )

(MPCثابت می )  ( باشد. در شکلb منحنی عرضه برای نهاده ،)
کنندگان  عرضهبرابر با تقاضایی است که    ( است و Sاصلی )

نهاده اصلی با آن مواجه هستند، مشروط بر اینکه بازار کالای 
کنندگان نهاده  عرضهنیز به تقاضایی که    نهایی رقابتی باشد و 

با آن مواجه هستند، اگر بازار کالای نهایی انحصاری باشد،  اصلی
 کند.  اشاره می

زمانی که صنایع تولید کالای نهایی در بازار نهاده اصلی دارای 
انحصار کامل خرید و در بازار کالای نهایی دارای انحصار کامل 
فروش است، با حداکثرسازی سود در بازار نهاده اصلی، تعادل در 

کند،   ( را قطع میMEتابع مخارج نهایی )   که   ییجا، Eنقطه 
را    عادل، صنایع تولید کالای نهایی مقدار گردد. در ت  برقرار می
کند و مارکداون انحصار چندجانبه   خریداری می   در قیمت 

  خرید صنایع تولید کالای نهایی برابر با 
 خواهد شد.     

          درآمد نهایی صنعتکه   جاییتعادل در بازار ستانده، 
            برابر است( با هزینه نهایی )عرضه صنعت( MRستانده )

شود و مقدار   ایجاد می Cی   (، در نقطه          )
آپ  شود. مارک  فروخته می   ( در بازار ستانده در قیمت   یکسان )

      انحصار چندجانبه فروش صنعت ستانده برابر با
 است.  

                                                      
1. Coorporative 
2. Markup  

3. Markdown 

 
 

 
 داون آپ و مارک شناسایی مارک. 1شکل 

 

صورت  بهشود که قیمت کالای نهایی یا ستانده   حال فرض می
، به علت کاهش غیرمنتظره در تقاضای   به    غیرمنتظره از 

ستانده، کاهش یابد. از آنجا که صنایع در بازار ستانده قادر به 
رقیب است  تشخیص نیست که آیا علت این کاهش ناشی از تقلب

ها تولیدشان را برای یک  یا ناشی از کاهش غیرمنتظره تقاضا، آن
 BAکه  صورتی در   دهند.   افزایش می   دوره زمانی به سطح 

هزینه نهایی صنعت باشد، سطح تولید تعادلی خواهد بود، به عبارت 
دنبال کاهش غیرمنتظره  به ها موقتا سطح تولیدشان را  دیگر، بنگاه

دهند و با ایجاد هزینه نهایی صنعت جدید   افزایش می   ه تقاضا ب
(BAرابطه عرضه ،)   ای با شیب تندتر توسطBA گردد. در   ایجاد می

     آپ انحصار چندجانبه فروش برابر با   ، مارک  
است.   

آپ انحصار چندجانبه فروش ابتدایی   که آن از مارک طوری به
     

 ، کمتر است. 
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کاهش غیر منتظره قیمت در بازار سوتانده، در بوازار نهواده    اثر 
یابود و بوه علوت      اصلی از طریق تابع مخوارج نهوایی انتقوال موی    

، شکسوته  Fدر نقطه  ME، منحنی Dدر نقطه  1شکستگی منحنی
شووود. در ایوون حالووت مارکووداون انحصووار چندجانبووه خریوود    مووی

  
  نسبت به مارکداون اولیه      

گوردد.    کمتر موی      
توان نتیجه گرفت که چون رابطه شکاف قیمت هزینه   بنابراین می

و تابع عرضه نهاده     سود با تفاوت میان رابطه عرضه صنعت 
اصلی برابر است، شکسوتگی در هور دو رابطوه عرضوه صونعت و      
عرضه نهاده اصلی بیانگر شکستگی در رابطه شکاف قیمت هزینه 

. با توجه به مطالب ذکر شده در بالا، بورای  سود صنعت خواهد بود
سازی تجربی، لازم است تشریح شکل  پیادهساخت یک مدل قابل 

که در ذیول بوه    طوری بهصورت معادلات ریاضی بیان شود،  بهبالا 
 شود:  تصریح چنین مدلی پرداخته می

در مدل تجربی، تابع تقاضای معکوس صنعت ستانده به 
ه معکوس صنعت نهاده اصلی ( و عرض1-0صورت معادله )

 شود:  ( ارائه می2-0صورت معادله ) به
(1) ( )D:P=f Q, Y + 

(2) ( )S :W = g Q,Z +v 

قیمت نهاده  Wستانده،  Qقیمت ستانده،  pکه  طوری به
 Zزا از تقاضای ستانده،   درونبرداری از عوامل تاثیرگذار  Yاصلی، 

 v،  زا از عرضه نهاده اصلی و   درونبرداری از عوامل تاثیرگذار 
 خطای تصادفی در هر دو معادله هستند.

 تولید صنعت برابر است با: هزینه نهایی

(3) ( )  mMPC = c Q , G +λ 
هایی غیر از نهاده اصلی استفاده   برداری از نهاده Gطوری که   به

 بیانگر شوک تصادفی است.  شده در فرایند تولید ستانده و 
      چنانچه که فرض شود صنعت در بازار ستانده گیرنده 

( ، تابع درآمد نهایی زیر 1قیمت نباشد، بر اساس تابع معکوس )
 گردد:    تعریف می

(4) ( ) ( ) ∈qMR=f Q , Y +Qf Q , Y + 

نگر شیب تابع تقاضای ستانده بیا  ،(   )  در معادله بالا 
 است.
(، تابع 2با استفاده از تابع عرضه نهاده اصلی ) طور مشابه، به

 گردد:  مخارج نهایی به صورت زیر ارائه می
(5) ( ) ( )qME = g Q, Z +Qg Q, Z +v 

                                                      
 ( مراجعه شود.1090) . برای توضیحات بیشتر به مقاله بکر1

، بیانگر شیب تابع عرضه نهاده اصلی (   )  که  طوری به
است. در این صورت تابع هزینه کل صنعت برابر با مجموع مخارج 

(،          ) خواهد شدنهایی و هزینه نهایی تولید 
شود که هزینه نهایی کل برابر با   رو تعادل زمانی برقرار می از این

 درآمد نهایی گردد:

(6) 

( ) ( )
( ) ( )
( )

∈q

m

q

f Q , Y +Qf Q , Y +   

                             =c Q , G +λ+ g Q , Z

                            +Qg Q , Z +v

 

(، 6با توجه به روابط زیر و جایگزینی این معادلات در معادله )
 آید:  دست می ه( ب3( در معادله )Mرابطه رابطه شکاف قیمت هزینه )

P-W=M  
( )qQf Q , Y =MR-P، ( 0با استفاده از معادله) 

( )qQg Q, Z ME W=  (1، با استفاده از معادله )−

(7) 
( ) ( )

( )                           , 

= − + −

+ +m

M θ P MR γ ME W
c Q G λ

 

آپ انحصار چندجانبه  بیانگر مارک (    )θکه  طوری به

بیانگر مارکداون انحصار چندجانبه  (    )γو  2فروش

 γعنوان شاخص انحصار چندجانبه فروش و  به  θاست و  0خرید
 شوند.  به عنوان شاخص انحصار چندجانبه خرید تعریف می

θ اگر رابطه γ 0= برقرار گردد، رابطه رابطه شکاف قیمت  =
خواهد شد و  )MPC( ( برابر با هزینه تولید نهاییM)هزینه 

θکه رابطه  صورتی درگردد و   رقابت کامل برقرار می  γ     
گردد و به   برقرار شود، انحصار کامل خرید و فروش حاصل می

شود. مقادیری از این دو   طور ضمنی و پنهان تبانی برقرار می
بین صفر و یک باشند بیانگر وجود انحصار  شاخص که ما

 باشد.  ستانده میچندجانبه در بازار داده و 
های تقاضا بر رفتار   برای تحلیل چگونگی تاثیر شوک

( به 3(، معادله )1( و )0با استفاده از معادلات ) γ و θپارامترهای 
 گردد:  صورت زیر بازنویسی می

(8) 
( ) ( ) ( ) ( )

( )  

q q

m

 

                                     

M=-θ ò Qf Q, Y +

      

 γ ò Qg Q, Z

+ c Q, G +λ 
 

 

0هستند  های تقاضای   ، توابعی از شوک γو  θکه  ییجا
. 

 
                                                      
2. Oligopoly Distortion 

3. Oligopsony Distortion 

 .استمقاله ارائه گردیده  1توضیحات بیشتر در پیوست. .0



 8 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 

 تجربیتصریح مدل 

صورت مفهومی تاثیر نااطمینانی تقاضا بر ساختار  بهبخش قبلی 
بازار داده و ستاده مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفت. در 

گردد و روش برآورد   این بخش الگوی تجربی نهایی تصریح می
 شود.  آن شرح داده می

برای تخمین واکنش صنعت در بازار داده و ستانده نسبت به 
غیرمنتظره و گسترده در تقاضای ستانده، یک بیان کاهش 

شود توابع   ( مورد نیاز است. فرض می3اقتصادی از معادله )
تقاضای محصول نهایی تولید شده و عرضه نهاده اصلی به صورت 

 اشکال خطی زیر باشد:
(9) +B 0 1 B 2 P 3P =α +α Q +α Q +α I 

 

(10) B 0 1 C 2 PCQ =β +βW +βW +v 
 

   قیمت عمده فروشی کالای نهایی،    که  طوری به
مصرف کل کالاهای جانشین    مصرف کل کالای نهایی، 

درآمد سرانه قابل تصرف،  Iنزدیک کالای نهایی مورد مطالعه، 
ثیرگذار بر عرضه أسایر عوامل ت    قیمت نهاده اصلی،    

،  پارامترهای تخمین و     ،    زا( و   کالای نهایی )متغیر برون
v ( 0( و درآمد نهایی )1جمله خطا هستند. بر اساس تابع تقاضای )

 رابطه زیر برقرار است:

(11) B 1 BMR=P + α Q 

برابر با شیب تابع تقاضای  (   )     که  طوری به
 معکوس است.

( و تابع 14اصلی )طور مشابه با استفاده از تابع عرضه نهاده  به
 شود:  (، رابطه زیر تعریف می1مخارج نهایی )

(12) B
C

1

Q
ME =W +      

β
 

   که  طوری به
 

  (   )
برابر با شیب تابع عرضه نهاده  

 است. (14) اصلی
 گردد:  صورت خطی زیر ارائه می ( بهMPCهزینه تولید نهایی )

(13) 0 1 B 2MPC = δ +δ Q +δ COST+λ  
 

های بازاریابی   بیانگر شاخص هزینه COSTدر رابطه بالا 
 کالای نهایی است.

معادله رابطه شکاف قیمت  (10(تا )11با استفاده از معادلات )
 توان به صورت زیر بازنویسی کرد:  ( را می9هزینه )

(14) 

 
 
 

0 1 1 B
1

2                 

1
M = δ + δ - θα +γ Q

β

+δ COST+ λ        (14)

 

 

عرضه و زا در معادلات   ، با متغیرهای درون γو  θزمانی که 
تقاضا متفاوت نباشد، توابع تقاضای خطی و عرضه نهاده اصلی 

( را همراه 10اجازه شناسایی رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه در )
دهد. اگرچه رابطه شکاف قیمت   های خروجی می  با محدودیت

طور  به   ،   هزینه مشخص شده است، حتی اگر پارامترهای 
آمده باشند،   دست هبضه و تقاضا جداگانه با تخمین معادلات عر

، نادیده گرفته شوند. برای γو  θ غیرممکن است که پارامترهای

در هر دو معادله عرضه و تقاضا لازم  1، چرخش γو  θسنجش 
تواند   . این چرخش در معادله تقاضا می2(1000است )آزام و پارک، 

زا در   برونبا استفاده از یک اثر متقابل میان درآمد سرانه و متغیر 
 0دست آید: هب (0معادله )

(15) 
∈

B 0 1 B 2 P 3

4 B

P =α +α Q +α Q +α I
                                      +α Q I+

 

 

 ( برابر است با:11تابع درآمد نهایی مرتبط با معادله )

(16) B B 1 4MR=P +Q (α +α I) 
 

طور مشابه، منحنی عرضه با استفاده از یک اثر متقابل  به
صورت معادله  به(    زا )  مابین قیمت نهاده اصلی و متغیر برون

 0آید:  دست می ه( ب13)
 

(17) B 0 1 C 2 PC 3 C DSQ =β +βW +βW +βWW +v  
 

 تابع مخارج نهایی با توجه به تابع عرضه جدید برابر است با:

(18) B
C

1 3 DS

Q
ME =W +

(β +β W )
 

 

( رابطه رابطه شکاف قیمت 11( و )10با استفاده از معادلات )
 گردد:  می( به صورت زیر ارائه 10هزینه در معادله )

(19) * *
0 1 2 1 B 2M=δ +θQ +γQ +δ Q +δ COST+λ 

 که: طوری به

*
2 = ( )

B
1 3 DS

QQ β +βW 

*
1 (B 1 4Q =-Q α +α I 

                                                      
1. Rotation 

2. Azzam and Park. (1993) 

آپ انحصار فروش در رابطه شکاف قیمت هزینه، لازم است  برای شناسایی مارک. 0
عنوان متغیر  زا به  یک متغیر اثر متقابل بین تولید کالای نهایی و یک متغیر برون

مدل  2توضیحی به تابع تقاضا اضافه شود. برای توضیحات بیشتر به پیوست
 ای در تقاضا مراجعه شود.  ایستای مقایسه

. برای شناسایی مارکداون انحصار خرید در رابطه شکاف قیمت هزینه، لازم است 0
عنوان متغیر  زا به  یک متغیر اثر متقابل بین قیمت نهاده اصلی و یک متغیر برون

مدل  2توضیحی به تابع عرضه اضافه شود. برای توضیحات بیشتر به پیوست.
 ای در عرضه مراجعه شود.  ی مقایسهایستا
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  ضرائب 
  ,   

  (θ و�γ) رفتار صنعت را در بازارهای ستاده ،
 کند.  و داده اندازه گیری می

 θ( از سه جزء 10رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه )
 
  

 1انحصارچندجانبه خرید(پ آ )مارک
و

 γ 
 
)انحصار چندجانبه   

2فروش(
2δو   COST+λ   ( هزینه تولید نهایی(MPC تشکیل ))
 شده است.

دنبال  برای آزمون فرضیه مبتنی بر اینکه رفتار صنعت به

و  θشود که   شود، فرض می  تر می  کاهش غیرمنتظره تقاضا رقابتی
γ های تقاضا باشند. یعنی:  ، توابع خطی از شوک 

(20) = +*θ θ η∈ 
 

(21) = +*γ γ  μ∈ 

ها هستند. با جایگزینی   شیب   و μعرض از مبدا و    و     
 (داریم:10( در )21( و )24)

(22)  

( )
( )

0 1 1 2

2 1 2                       

= + + +

+ + + +

* * * * *

*
B

M δ θ Q η Q γ Q

μ Q  δ Q δ COST λ 
 

 

، منفی و معنادار   و μفرضیه بالا زمانی قابل قبول است که 
دنبال کاهش  بهباشند. بنابراین، رابطه شکاف قیمت هزینه صنعت 

تر   صورتی منجر به رقابتی درهای تقاضا   شود. شوک  تقاضا کمتر می
ها افزایش در تولید   شوند که درپی آن بنگاه  ها می  شدن رفتار بنگاه

تهدید )حدس بزنند( و آن را  های رقیب را استنباط کنند  بنگاه
این بیان تنها زمانی برقرار است که  جدی احساس کنند،

های منفی کوچک   های تقاضا بزرگ و منفی باشند. شوک  شوک
ها   ها را تحت تاثیر قرار دهند چون این شوک  توانند رفتار بنگاه  نمی

ها فرض   به اندازه کافی بزرگ نخواهد بود تا باعث شوند بنگاه
 های رقیب افزایش یافته است.  کنند که تولید بنگاه

منظور تعیین چنین رفتاری که تحت تاثیر شوک منفی  به
که ناشی از  (DUMگیرد از یک متغیر دامی )  تقاضا قرار می

شود. این   پسماندهای تابع تقاضای کالای نهایی است استفاده می
زمانی که پسماند مقداری منفی و بزرگ  ،متغیر ارزش یک را دارد

های   ش مطلق داشته باشد و زمانی که پسماند ارزشرا در ارز
 0مثبت و منفی کوچک داشته باشد، ارزش صفر دارد.

                                                      
1. An Oligopoly Markup 

2. An Oligopsony Markdown 

 های منفی تقاضا( شرح داده شده است.  نحوه استخراج متغیر دامی )شوک 0در پیوست. .0

ترین  ها بزرگ  ای که بنگاه  بنابراین متغیر دامی در طول دوره
های رقیب احساس کنند،   تهدید را از جانب افزایش تولید بنگاه

را برای افزایش ترین انگیزه  ها بزرگ رو آن اینشود. از   آغاز می

( و 24در رابطه )  با جایگزینی دامی برای   تولیدشان دارند.
 ( داریم:21)

(23) = +*θ θ ηDUM24 
 

(24) = +*γ γ  μDUM 
 

 آید:  دست می ه( رابطه زیر ب10( در )20( و )20با قراردادن )
 

(25) 

( ) ( )= + + + +

                                                      + + +

* * * * * *
0 1 1 2 2

1 B 2

M δ θ Q η DUMQ γ Q μ DUMQ

 δ Q δ COST

 

 λ 
 

 

،  با  γو  θمدل مفهومی بخش قبل نشان داد که وقتی 

 γمتفاوت از صفر است )
 
    γ

 
 
 
کاهش در رابطه شکاف  ( 

قیمت هزینه بیشتر است نسبت به زمانی که برابر با صفر هستند 
( 10) ( و روابط14( و )رابطه.6)چنانچه که مقایسه دو به دو )رابطه.

 کند(.  ید میأی( آن را ت21و)

، منفی و معنادار باشند، رابطه شکاف قیمت هزینه   و μچنانچه 
( رابطه رابطه 10تر است. معادله ) ( بزرگ21( نسبت به )10در رابطه )

است، نشان          شکاف قیمت هزینه را زمانی که 
( رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه را در 21که معادله ) حالی دهد در  می

(، 21( و )10دهد. در معادلات )  نشان می       و     حالت 

θ  چون این دو پارامتر در هر دو معادله با متغیر  ،یکسان هستند    و

  یکسان 
 θمرتبط هستند، از این رو   

 
     

 
همچنین  . 

 γدلایل مشابهی وجود دارد که 
 
    γ

 
 
 
. همه عوامل  

جز حضور دو  به( یکسان هستند 21) ( و10تاثیرگذار در معادلات )

    𝜂 متغیر
 
    μو     

 
 . 

( منفی هستند، 21چون هر دو این متغیر اضافی در معادله )
( 10( نسبت به معادله )21رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه در )

عبارتی با کاهش غیرمنتظره شوک تقاضا به  بهتر است.  کوچک
ها در صنعت   گیرد یعنی بنگاه  یاندازه کافی، دام ارزش یک م

دهند و رابطه شکاف قیمت   تر شدن واکنش نشان می  توسط رقابتی
 شود.  هزینه کمتر می

با توجه به مطالب این بخش و سه بخش اخیر، مدل تخمینی 
 گردد:  صورت زیر تصریح می بهنهایی 

(26)  
+B 0 1 B 2 P 3 4 BP α α Q α Q α I α Q I= + + + + 

 



 01 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 
 معرفی متغیرهای مورد استفاده در سیستم معادلات همزمان بازار گوشت قرمز. 1جدول 

 ردیف نام متغیر گیری  واحد اندازه
 1    1میانگین وزنی قیمت عمده فروشی گوشت قرمز کیلوگرم/ ریال
 2    1تولید سرانه گوشت قرمز هزار تن
 0     1تولید سرانه گوشت مرغ هزار تن
 0   1درآمد سرانه  هزار ریال
 1      1اثر متقابل بین متغیر تولید سرانه گوشت قرمز و درآمد سرانه بدون واحد
 6     1میانگین وزنی قیمت عمده دام زنده درب کشتارگاه کیلوگرم/ ریال
 3      1قیمت ذرت کیلوگرم/ ریال
 9     1قیمت جو کیلوگرم/ ریال
 0          1اثر متقابل بین قیمت دام زنده و قیمت ذرت بدون واحد
 14     1شاخص بهای حمل و نقل بدون واحد
1متغیر مجازی بدون واحد

 11     )شوک تقاضا( 
 12    متغیر مجازی فصل تابستان بدون واحد

 10    فصل پاییزمتغیر مجازی  بدون واحد

 10    متغیر مجازی فصل زمستان بدون واحد

 M 11 رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه بدون واحد

 پژوهشهای   یافتهمأخذ:       

(27)  
= + + + +B 0 1 C 2 PC 3 C DSQ β βW βW βWW v 

 

(28)  

( )
( )                        

= + + +

+ + + +

* * * * *
0 1 1 2

*
2 1 B 2

M δ θ Q η DUMQ γ Q

μ DUMQ  δ Q δ COST   λ
 

   ، ضرائب(29توجه به ضرائب پارامترها در معادله )با
   و  

   
نوع رفتار صنعت )درجه رقابت( را در بازارهای ستاده و نهاده 

( در γوθکه این ضرائب بیانگر پارامتر ) طوری بهکند.   گیری می  اندازه

θ( است. چنانچه که رابطه 21( و )24معادلات )  γ برقرار     
گردد و هیچ توافق و تبانی ضمنی میان   گردد، رقابت کامل برقرار می

ها برقرار نگردیده و رفتار بازار کاملا رقابتی است. اما   بنگاه

θکه رابطه  صورتی در  γ برقرار شود، انحصار کامل خرید و     
که این پدیده بیانگر ایجاد توافق و  طوری بهگردد   فروش حاصل می

ها است. از طرفی   صورت ضمنی و پنهان مابین بنگاه بههمکاری 
بین صفر و یک باشند بیانگر وجود مقادیری از این دو شاخص که ما

باشد و هرچه این مقادیر   انحصار چندجانبه در بازار داده و ستانده می
به سمت صفر میل کنند، بیانگر آن است که رفتار بازار انحصار 

های منفی تقاضا   چندجانبه فروش کالاهای نهایی بر اثر شوک
د بیانگر وجود تر باشن تر شده است و چنانچه به یک نزدیک  رقابتی

 ها و دور شدن از رفتار رقابتی بازار است.  رفتار تبانی ضمنی میان بنگاه

 

 برآورد الگوی نهایی و تحلیل نتایج. 4

 برآورد الگوی تجربی نهایی بازار گوشت قرمز
ای   ماشه-براساس مطالب بخش قبل و مدل انحصار چندجانبه قیمت

قرمز با استفاده از  گرین و پورتر، الگوهای نهایی بازار گوشت
برآورد  TSP1ر اافز نرمهای معادلات همزمان زیر از طریق   سیستم
ترتیب  به( 01( و )04(، )20که معادلات همزمان ) طوری بهشوند.     می

تابع تقاضای گوشت قرمز، تابع عرضه دام زنده و رابطه رابطه شکاف 
 باشد.  قیمت هزینه بازار گوشت قرمز می

پردازد.   می معرفی متغیرهای مورد استفاده در تحقیق( به 1جدول )
ها و اطلاعات آماری جلد   در این مطالعه برای تخمین الگوها از داده

های کشاورزی از انتشارات مرکز فناوری اطلاعات و   دوم آمارنامه
، بانک مرکزی و مرکز کشاورزی جهاد دامی امور معاونت ارتباطات،

 استفاده شده است. 1031-1000های   آمار ایران طی سال
باشد؛   ( می0یافته معادله تقاضای ) ( شکل توسعه20) معادلات

عنوان  به       که برای صنعت گوشت قرمز متغیرهای طوری به
و برای  دهنده منحنی تقاضا زای شیفت  برداری از متغیرهای برون

عنوان عاملی  به     صنعت گوشت قرمز متغیر اثر متقابل
 2اند.  چرخش منحنی تقاضا به معادله اضافه شدهجهت 

                                                      
1. Time Series Process 

 مراجعه شود. 2 . برای توضیحات بیشتر به پیوست2
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 2SLS. نتایج حاصل از برآورد تابع معکوس تقاضا به روش سیستم معادلات همزمان 2جدول 
 

 Series ضرائب معادله تقاضا خطای استاندارد داری سطح معنی
21/4 10/0 46/0 C 
44/4 11/4 09/0-    
44/4 00/4 36/0 I 
40/4 21/4 10/4-      
42/4 00/4 12/1-     
00/4 02/1 01/4    
44/4 20/1 01/0    
11/4 04/1 36/4    

                                                  04/4  

Durbin-Watson                                                            60/1  

 های پژوهش  یافتهمأخذ: 
 

 

قابل ذکر است از ضرائب متغیرهای اثر متقابل در تابع تقاضا و 
  تابع عرضه برای استخراج متغیرهای 

 ,   
در رابطه رابطه   

 شود.  شکاف قیمت هزینه استفاده می
گرفتن متغیرهای فصلی در تابع تقاضای کالای  نظربرای در
فصل  ترتیب برای ( به        های سه فصل )  نهایی، دامی

 دوم، سوم و چهارم اضافه شد.
موردنظر انجام  الگوهای برآورد جهت مناسب برای تعیین برآوردگر

 تشخیص مسئله و بودن قطری همزمانی، اریب پایایی، آزمون چهار

نتایج نشان داد در سیستم ؛ گیرد  صورت می الگوها برآورد از پیش
تولید در تفاضل  جز کلیه متغیرها به معادلات همزمان گوشت قرمز
که نتایج آزمون  طوری مانا هستند به أمرتبه اول در عرض از مبد

تحقیق را  متغیرهای بین بلندمدت همگراییانباشتگی انگل گرنجر   هم
 .1گیری استفاده شد  تخمین از متغیرها بدون تفاضل در نشان داد و

فرض صفر مبنی بر عدم  2طبق آزمون اریب همزمانی هاسمن
همبستگی بین جمله خطا و متغیرهای توضیحی و کارا بودن روش 

 آزمون نتایج ( رد شد وolsتخمین حداقل مربعات معمولی )
علت  نشان داد به 0براش پاگان بودن ماتریس واریانس کواریانس قطری

در معادلات عرضه و تقاضا  پسماند جملات همبستگی موجود میان

                                                      
های زمانی نامانا بدون برطرف کردن مشکل  سریهای   تجزیه و تحلیل داده .1

گیری  انجامد. ازطرفی، استفاده از روش تفاضل  نامانایی اکثرا به تفاسیر نادرست می
های  برای مانا نمودن، منجر به از دست دادن اطلاعات و افزایش خطا در سری

انباشتگی  کردن این مشکل، روش هم شود. جهت برطرف  مدت می زمانی کوتاه
معرفی گردید؛ که در آن آزمون دیکی فولر  1093گرنجر در سال  -وسط انگلت

گیرد و اگر سری زمانی پسماندها مانا شد، این   روی پسماندهای مدل انجام می
 انباشتگی است. یدی بر همأیت

2. Housman Simultaneity Test 

3. Breusch and Pagan 

 معادلات برآورد جهت مناسب روشی را معمولی مربعات حداقل روش

درنهایت برای  نشد.تأیید ای   معادله تکصورت  بهنیست و تخمین 
معادلات هر  نداد نشانای   ای و رتبه  شناسایی الگو نتایج شرط درجه

 دو سیستم معادلات همزمان بازار گوشت فراشناسا هستند.
های مورد بررسی، مبنی بر استخراج   باتوجه به نتایج آزمون

های تقاضا( از پسماند تابع تقاضا، برای برآورد   متغیرهای دامی )شوک
صورت سیستم معادلات  بهسیستم معادلات همزمان ابتدا تابع تقاضا 

ای یا روش اطلاعات محدود حداقل مربعات   معادله تکهمزمان 
که از  طوری بهگیرد،   رد برآورد قرار می( مو2SLSای )  دومرحله

پارامترهای حاصل از تخمین این تابع، برای برآورد متغیرهای 
   
شود و برای تخمین تابع عرضه و رابطه رابطه شکاف   استفاده می 

ای   قیمت هزینه از روش سیستمی حداقل مربعات سه مرحله
 0شود.  ( استفاده می3SLSغیرخطی )

 

 الگوی نهایی بازار گوشت قرمزتحلیل نتایج 
( در 20نتایج حاصل از برآورد تابع تقاضای معکوس گوشت قرمز )

 ( ارائه شده است.2جدول )

                                                      
متغیرهای توضیحی مجهولی است که با رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه شامل . 0

آید، بنابراین الزامی   دست می هاستفاده از متغیرهای توضیحی تابع عرضه و تقاضا ب
 است تابع عرضه و رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه به صورت سیستمی برآورد شوند.



 01 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 
 

( 2نتایج حاصل از تخمین تابع معکوس تقاضا در جدول )
ل تغییر در عامعنوان  بهدهد که متغیر درآمد سرانه   نشان می

تقاضا، تاثیر معنادار مثبت بر قیمت گوشت قرمز داشته است؛ 
همچنین براساس نتایج و ضریب منفی مقدار سرانه گوشت مرغ 

های اقتصاد خرد و   توان بیان کرد مطابق با تئوری  می
های تحقیق گوشت مرغ کالای جانشین گوشت قرمز در   فرضیه

زایش یک درصدی مقدار عبارتی با اف بهکشور ایران است، 
درصد  12/1تقاضای گوشت مرغ، قیمت گوشت قرمز به میزان 

 یابد.  نیز کاهش می
و یک    برای چرخش منحنی تقاضا، یک اثر متقابل بین 

زا باید به تابع تقاضا اضافه شود )این اقدام شرط لازم  متغیر برون
ابطه برای شناسایی پارامتر مارکاپ انحصار چندجانه فروش در ر

 (    )رابطه شکاف قیمت هزینه است( ضریب متغیر کنترل 
(، بیانگر تاثیر منفی متغیر اثر متقابل بین تولید 2در جدول )

سرانه گوشت قرمز و درآمد سرانه بر متغیر قیمت گوشت قرمز 
است. این متغیر، اثر متقابل نهایی دو متغیر تولید  10/4به میزان 

متغیر وابسته قیمت گوشت قرمز نشان  سرانه و درآمد سرانه را بر
دهد. در این متغیر دو اثر متقابل وجود دارد )بر اساس رابطه   می

علت و معلولی( که از یک سوی اگر گوشت قرمز کالای عادی 
باشد، با افزایش درآمد )علت(، تقاضای گوشت قرمز و به تبع آن 

ار مقد یابد؛ از سوی دیگر اگر  قیمت گوشت قرمز افزایش می
گوشت قرمز )علت( افزایش یابد قیمت گوشت قرمز کاهش 

یابد از این رو اثر نهایی این متغیر بستگی به برآیند این دو   می
اثر بر متغیر وابسته دارد. به طوری که تاثیر منفی این متغیر 

تواند بیانگر آن   بر متغیر قیمت گوشت قرمز می (    )کنترل 
ات در مقدار گوشت قرمز به عنوان باشد که در ایران درصد تغییر

علت نسبت به درصد تغییرات در درآمد سرانه به عنوان علت، 
 دهد.  قیمت گوشت قرمز را بیشتر تحت تاثیر قرار می

در نهایت طبق نتایج جدول، تحلیل ضریب تولید سرانه تولید 
داری بر  معنیدهد این متغیر تاثیر منفی و   گوشت قرمز نشان می
یک درصد افزایش در مقدار ازای  بهعبارتی  بهمتغیر وابسته دارد، 

درصد قیمت گوشت قرمز  09/0تقاضای گوشت قرمز، به میزان 
بودن کشش خود  مؤید کمکاهش خواهد یافت که این نتیجه 

( و شیب منفی منحنی تقاضا طبق -19/4قیمتی تقاضا )
 1های اقتصاد خرد است.  تئوری

                                                      
ادله ( باشد، این مع1صورت معادله ) اگر معادله نهایی برای معکوس تقاضای گوشت به. 1

 :شود  بازنویسی می( 2در معادله )   مبنای بر

 

ز تخمین تابع تقاضا برآورد متغیر دامی هدف اصلی ا
  های تقاضا( و متغیر   )شوک

در معادله رابطه رابطه شکاف   
رو بعد از تخمین تابع تقاضا  اینباشد. از   ( می01قیمت هزینه )

شوند و طبق رویکرد جستجوی   پسماندهای معادله برآورد می
ویلیویتا و ( و 1090براساس کار بکر ) 0 ای در پیوست  شبکه
گ دامی یک و سایر ربه پسماندهای منفی بز (1006)2آزام

گیرد. قبل از برآورد متغیر دامی،   پسماندها دامی صفر تعلق می
ترین  مهم زیرا گیرد  های تشخیص جملات خطا انجام می  آزمون

ثباتی و نااطمینانی )براساس هر متغیری که  بینکته در برآورد 
های حاصل به لحاظ خود همبستگی و   باشد(، آزمون پسماند

ناهمسانی است و نتایج باید بر عدم وجود همبستگی و عدم 
وجود ناهمسانی واریانس دلالت کند. فقط در این صورت شوک 

( 0که نتایج جدول ) طوری بهو یا نااطمینانی قابل محاسبه است 
عدم خودهمبستگی و عدم ناهمسانی واریانس جملات خطا را 

 ند.ک  میتأیید 
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Pفرمول کشش به شکل زیر است:  از آنجا که
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   در معادله فو  
    
است. حال این مشتق    نسبت به    مشتق  ⁄

 ( محاسبه نمود:2توان براساس معادله ) را می
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 ( خواهیم داشت:0، در معادله )(0)با جایگذاری معادله 
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1 4 B

P-1
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α +α * I Q
      

1α  بنابراین  آید،  میدست  هب (1)ضرایبی هستند که از تخمین معادله    و

 I ,   ,  دارای مقدار هستند. برای محاسبه کشش، کافی است برای متغیرهای 
 مقدار تعیین شود. معمولا این مقدار، میانگین این متغیرها است.

2. Weliwita A., and Azzam A. (1996) 



 03 (1-22) 1041دوم، زمستان  و ، سال ششم، شماره بیستاقتصاد صنعتی های پژوهش علمی فصلنامه

 

 (N3SLSنتایج حاصل از برآورد تابع عرضه و رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه با استفاده از روش سیستم معادلات همزمان ). 4جدول 
 

 Series پارامترها ضرائب خطای استاندارد داری سطح معنی

44/4 10/2 13/12-    C 
44/4 49/4 10/1        
44/4 14/4 14/4         
00/4 49/4 -4/311100E-42        
44/4 11/4 00/4             
     
10/4 12/1 10/2    C 
44/4 41/4 04/4      

  
40/4 43/4 10/4- 𝜂      

  
00/4 99/14 00/4-       

  
24/4 40/1 00/1         

  
01/4 30/0 64/4       
11/4 24/4 02/4-        

McElroy's R2                       09/4  
N                                             92 

 های تحقیق  یافتهمأخذ: 

 

 وقفه( 0)بررسی تا  نتایج آزمون خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس جملات خطا. 3 جدول
 

 آزمون   آماره  سطح معناداری نتیجه

 خود همبستگی 006122/4 13109/4 عدم خودهمبستگی

 ناهمسانی واریانس 031021/4 01210/4 عدم ناهمسانی واریانس

 های تحقیق  یافتهخذ: أم

 
 (0)در پیوست  ای  در ادامه طبق رویکرد جستجوی شبکه

به اینکه انحراف معیار جملات خطا در تابع تقاضای گوشت توجه با
، 1دست آمد هب 20/1بهینه برابر با  Tو مقدار  41/0قرمز برابر با 

(، 1033:2های )  های منفی و بزرگ طی فصل  مشخص شد شوک
(1033:0( ،)1039:0( ،)1030:0( ،)1091:0( ،)1090:0 ،)
(1090:0( ،)1093:2( ،)1093:0( ،)1099:0( ،)1001:0 ،)
(1002:2( ،)1002:0( ،)1000:0( ،)1000:0( ،)1001:0 ،)
(1001:0( ،)1006:2( ،)1006:0(  ،)1009:2( ،)1009:0 ،)
که متغیر مجازی  طوری بهاند،   ( شروع شده1000:0(، )1000:2)

                                                      
دست آمد.  هب          برابر با  Tحداکثر مقدار. در این تخمین حداقل و 1

T  بهینه، مقداری است که طی آن مدل بهترین برازش را خواهد داشت یا   
مجموع مربعات خطای سیستم معادله عرضه و رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه را 

 حداقل کند.

DUM  برابر با یک درنظر گرفته شد و از طی این مقاطع زمانی
کاف قیمت هزینه با طریق آن، تابع عرضه و رابطه رابطه ش

( N3SLSای غیرخطی )  مرحله سهاستفاده از روش حداقل مربعات 
( 0حاصل در جدول )که نتایج  طوری بهمورد برآورد قرار گرفت 

 ارائه شده است.



 04 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 
 

رو  شده است از این09/4برابر با  1سیستم مک ایلروی   
خوبی  خطی به توان بیان کرد سیستم معادلات همزمان غیر  می

برازش شده است. عرضه دام زنده تابعی از قیمت دام زنده درب 
کشتارگاه، قیمت خوراک دام )ذرت و جو(، و اثر متقابل بین قیمت 

 ( است.        دام زنده و قیمت ذرت )
معنادار قیمت نتایج تخمین تابع عرضه بیانگر تاثیر مثبت و 

که بررسی این  طوری دام زنده بر تولید گوشت قرمز است؛ به
دنبال افزایش یک درصد قیمت دام زنده  دهد به  ضریب نشان می

یابد به   درصد افزایش می 10/1درب کشتارگاه، تولید گوشت قرمز 
عنوان  عبارتی این نتیجه بیانگر آن است که قیمت دام زنده به

تولید و عرضه وشت قرمز نقش اساسی را در نهاده اصلی تهیه گ
 گوشت قرمز دارد.

در تابع عرضه، قیمت ذرت و قیمت جو انتقال دهنده عرضه 
ها،   با افزایش هزینهکه طبق مبانی اقتصاد خرد  طوری هستند به

( 0نتایج تخمین تابع عرضه در جدول )تولید باید کاهش یابد. 
( 14/4ک دام با ضریب )عنوان خورا دهد، قیمت ذرت به  نشان می

تاثیر مثبت بر تولید گوشت قرمز داشته است. همچنین قیمت جو 
طبق نتایج تخمین تابع عرضه، با ضریب اندک تاثیر منفی بر تولید 

مبانی اقتصاد خرد ید ؤمکه این نتیجه  گوشت قرمز داشته است
توان چنین   باشد، اما این ضریب معنادار نیست. دلیل آن را می  می
علت وجود قیمت تضمینی توسط دولت هزینه  بهان کرد که بی

 ت. منجر به کاهش تولید نشده اس خوراک دام
متقابل بین قیمت دام زنده و قیمت ذرت  اثرطبق نتایج 

( بر متغیر تولید گوشت قرمز مثبت و معنادار است؛         )
متقابل بین دو اثر نهایی این متغیر کنترل بستگی به برآیند اثرات 

 متغیر قیمت دام زنده و قیمت ذرت بر متغیر وابسته دارد.
رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه از مجموع سه عنصر تشکیل 

آپ انحصار چندجانبه فروش، تابع مارکدون  شده است: تابع مارک
انحصار چندجانبه خرید و تابع هزینه نهایی تولید. هزینه نهایی 

است. در این      شاخص هزینه بازاریابی و    تولید تابعی از 
شاخص بهای حمل و نقل به عنوان پراکسی شاخص مطالعه از 

ضریب این شاخص که  طوری بههزینه بازاریابی استفاده شده است 
شده است. معنی  بیدر تابع عرضه بازار گوشت قرمز منفی و 

ب دهنده شی نشاندر رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه    ضریب 
معنی است، این  بیهزینه نهایی تولید است، این ضریب مثبت و 

                                                      
1. The McElroy's system 

ای از   نتایج بیانگر آن است که تابع هزینه نهایی تولید در دامنه
 ها افقی است.  داده

های تقاضا است. با   هدف از تخمین تابع تقاضا شناسایی شوک
براساس قانون     استفاده از پسماندهای تابع تقاضا، متغیر 

   کنش با  برهموسیله  ه( ب0 )در پیوست ای  جوی شبکهجست
    و  

 وارد رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه شد.

فرضیه مبنی بر اینکه کاهش غیرمنتظره بزرگ در تقاضا برای 
طور موقت قدرت رقابت در بازار  بهکالای نهایی قادر خواهد بود 

     ب ئضراوسیله  هداده و ستاده را کاهش دهد، ب
و   

     
شود.   در رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه مشخص می  

دهد متغیر   ( نشان می0نتایج حاصل از تخمین در جدول )
     

داری بر رابطه رابطه   اثر منفی و معنی 10/4با ضریب    
شکاف قیمت هزینه داشته است که آن اشاره بر آن دارد که 

دنبال کاهش  بهطور موقت در بازار ستانده  بهصنعت گوشت قرمز 
     تر شده است. ضریب   غیرمنتظره تقاضا رقابتی

مثبت و   
معنی شده است. این نتایج فرضیه مبنی بر اینکه کاهش   بی
کند را   تر می  تظره و بزرگ تقاضا ساختار بازار ستاده را رقابتینغیرم

را برای بازار نهاده اصلی کند اما فرضیه تحقیق   مییید أتحمایت و 
 کند.  نمییید أتگوشت قرمز 

بودن قیمت  دو آزمون فرعی برای آزمون فرضیه رفتار گیرنده
نتایج دو آزمون  2در بازار داده و ستانده مورد استفاده قرار گرفت.

بودن قیمت در بازار  گیرنده( ارائه شده است. فرضیه 1در جدول )
𝜂   ستانده با محدودیت  بودن قیمت  گیرندهو فرضیه    

در معادله رابطه شکاف         در بازار داده با محدودیت 
( آزمون شد، نتایج گویای رد فرضیه صفر در 0-0قیمت هزینه )

بازار ستاده گوشت و پذیرش فرضیه صفر در بازار داده )دام زنده( 
که این نتایج، نتیجه حاصل از تخمین الگوهای  طوری بهاست 
کند و   مییید أت( را 0بازار گوشت و بازار دام زنده در جدول ) نهایی

های   کند که ساختار بازار ستاده گوشت قرمز بر اثر شوک  بیان می
 تر شدن حرکت کند.  منفی و بزرگ تقاضا به سمت رقابتی

                                                      
 شود.  میاستفاده ( Wald Test). از آزمون والد 2
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 داده و ستاده گوشت قرمزآزمون فرضیه برای درجه رقابت پذیری در بازارهای . 5 جدول
 

 فرضیه   آماره  داری سطح معنی نتیجه

0910/1900 44/4   رد   
 رقابت کامل در بازار ستاده

     
  𝜂    

 

 260060/0 10/4   قبول 
 رقابت کامل در بازار نهاده

     
        

 

 های پژوهش  یافتهخذ: أم         

 
به ضرائب پارامترهای رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه  باتوجه
توان نوع رفتار صنعت )درجه قدرت رقابتی( را در   ( می0در جدول )

که این ضرائب  طوری بهگیری کرد،   بازارهای ستاده و نهاده اندازه

( است. چنانچه 20( و )20( در معادلات ) و بیانگر پارامتر )
و یک باشند بیانگر وجود  مقادیر این دو شاخص مابین صفر

باشد و هرچه این مقادیر به سمت   انحصار چندجانبه در بازار می
صفر میل کنند، بیانگر آن است که رفتار بازار انحصار چندجانبه 

تر شده است و   های منفی تقاضا، رقابتی  خرید بر اثر شوک فروش/
ابتی تر باشند بیانگر دور شدن از رفتار رق چنانچه به یک نزدیک

 بازار است.
      باتوجه به معنادار بودن ضرائب 
  و   

در جدول   
است،  23/4( برابر با    𝜂     ) (، پارامتر0)
که آن بیانگر آن است که بازار کالای نهایی گوشت  طوری به
 شود.  تر می  دنبال شوک منفی تقاضا رقابتی به

 

 گیری  بحث و نتیجه. 5

های صنعت و قدرت بازاری صنایع مختلف در   بنگاهتغییر رفتاری 
مقابل نااطمینانی و شوک نقش مهمی را در تنظیم قیمت بازار و 

های مناسب دارد. لذا بررسی شوک و آثار آن بر   گذاری سیاست
های   تواند دولتمردان را در اتخاذ سیاست  رفتار صنعت می

های مطمئن   تکه داشتن سیاس آنجایی تر کمک نماید. از  مطمئن
شرط مهم عملکرد بهتر در سطح  عنوان یک پیش هدر سطح خرد ب
های   شود؛ این مطالعه سعی دارد با استفاده از داده  کلان مطرح می
، به بررسی این فرضیه بپردازد 1000-1031های   فصلی طی سال

های منفی تقاضا   ها در مقابل شوک  که آیا پویایی رفتاری بنگاه
ست ساختار بازار نهاده و ستانده صنعت تبدیلی گوشت قادر بوده ا

( 2تر شدن سو  دهد. نتایج جداول )  قرمز ایران را به سمت رقابتی
(، بیانگر قبول فرضیه اصلی تحقیق در بازار ستانده 1( و )0و )

که این فرضیه برای بازار نهاده اصلی  حالی گوشت قرمز است در

توان بیان کرد بازار ستانده   شود. در واقع می  گوشت قرمز رد می
تر شدن را   گوشت قرمز ایران قابلیت تغییر ساختار به سمت رقابتی

توان جهت حفظ   رو می  های منفی تقاضا دارد؛ از این  با وجود شوک
گذاری رقابتی در جهت تسهیل  و استمرار وضعیت رقابتی، سیاست

پاگیر  و  دست های  محدودیت و مقررات حذفها از طریق   ورود بنگاه
اقتصادی و  های  فعالیت برای مجوز اعطای دولتی، تسهیل

 برای مالی تأمین شرایط تسهیل و مالی بازارهای سازی  یکپارچه
 ها  ای که این حمایت  گونه بهبه صنعت باشد؛  ورود داوطلب های  بنگاه

بندی شده باشد و محرک ابداع و نوآوری و اصلاح  محدود و زمان
 ها شود. هزینهساختار 

( 2نتایج حاصل از تخمین تابع معکوس تقاضا در جدول )
ل تغییر در تقاضا، عامعنوان  بهدهد که متغیر درآمد سرانه   نشان می

معنادار مثبت بر قیمت گوشت ثیر أتهای اقتصاد خرد   مطابق تئوری
قرمز داشته است؛ همچنین ضریب منفی مقدار سرانه گوشت مرغ 

تحقیق مبنی بر جانشینی گوشت مرغ و    فرضیهدهد   نشان می
گوشت قرمز مورد تایید است. ضریب منفی متغیر کنترل 

تواند بیانگر آن باشد که در ایران   (، می2در جدول ) (    )
درصد تغییرات در مقدار گوشت قرمز نسبت به درصد تغییرات در 

دهد.   یقرار مثیر أت تحتدرآمد سرانه، قیمت گوشت قرمز را بیشتر 
کالاهای  ءگوشت قرمز جزهای اقتصاد خرد   طبق تئوریهمچنین 

شوند. بنابراین   با کشش قیمتی اندک از لحاظ تقاضا محسوب می
برای ایجاد تغییرات اندک در مصرف این کالاها تغییرات زیادی 

های اجتماعی   ها لازم است که آن عموما هزینه  در قیمت آن
گذاری   های قیمت  بنابراین در سیاستهمراه دارد؛  بهزیادی را 

توان از   ها می  صورت لزوم همراه با تغییرات منطقی در قیمت در
های مناسب دیگر مانند افزایش آگاهی خانوارها از معایب   سیاست

منظور  بههای بازاریابی   ها، تصحیح کانال  و مزایای انواع گوشت
بازاریابی، برای کنترل های   کاهش رابطه شکاف قیمت هزینه

توان با ساماندهی   تقاضا استفاده کرد. در کنار این اقدامات می
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واحدهای تولیدی و درصورت لزوم با افزایش تعداد واحدهای فعال 
ها   در صنعت تولید گوشت، عرضه را افزایش داد که این ویژگی

طور  بهنوبه خود ویژگی رقابت در صنعت را افزایش داده و  به
 ار موجبات کنترل قیمت را نیز فراهم خواهد ساخت.خودک

(، مطابق 0نتایج حاصل از تخمین تابع عرضه در جدول )
مثبت و معنادار قیمت دام زنده بر تولید ثیر أتفرضیه تحقیق بیانگر 
عبارتی قیمت دام زنده نقش اساسی را در  بهگوشت قرمز است، 

نی اقتصاد خرد گوشت قرمز دارد. همچنین طبق مباعرضه  تولید و
 که ضرائب صورتی درها، تولید باید کاهش یابد،   با افزایش هزینه

ترتیب  بهدهنده تابع عرضه  انتقالعنوان  هقیمت ذرت و قیمت جو ب
بر تولید گوشت قرمز معنی  بیمثبت و معنادار و تاثیر منفی و ثیر تأ

 علت وجود بهچنین بیان کرد که توان  میداشته است. دلیل آن را 
قیمت تضمینی توسط دولت هزینه خوراک دام منجر به کاهش 

های دولت   کند که حمایت  این نتایج اثبات می .تولید نشده است
 باتوجهرو  اینخواهد توانست به بهبود وضعیت تولید کمک کند. از 

 در نامتقارن قیمت انتقال و قیمت نوسان دلایل از یکی اینکه به

 برای خوراک دام باشد، قیمت نوسان گاو، ممکن است گوشت بازار
 عرضه مقدار های  نوسان باید کالا این قیمت در نوسان کاهش
 های  سیاست از استفاده با زمینه، این داد. در کاهش را ها  نهاده

ها، کاهش   قیمت و یارانه ارزانمناسب )اعطای تسهیلات  حمایتی
 زراعت، زیر بخش ها و ...( در  قیمت آب و بر  برای کشتارگاه

 بیشتر تولید به را کشاورزی تولیدکنندگان کالاهای توان  می

 راه این از و کرد تشویق صنعت این نیازهای تأمین و خوراک دام

را  گاو گوشت عرضه مقدار و تولید های  نهاده قیمت های  نوسان
 کاهش داد.

هوای   تحوریم طی دهه گذشته اقتصواد ایوران هموواره درگیور     
ها همواره اثورات منفوی    تحریمالمللی بوده است، وجود پیوسته  بین

کوردن   بر ابعاد مختلف اقتصاد ایران داشوته اسوت کوه بوا محودود     
المللی کشوور ضومن مشوکل در دریافوت ارز      بینمجاری مبادلات 

حاصل از صادرات، واردات کشور نیز با اخلال مواجه شده است که 
 آنجوا  نرخ ارز بوده است. از نمود بارز این موضوع در افزایش مکرر

که عمده خوراک دام مورد استفاده صونعت پورورش دام ایوران از    
دیگر وارداتوی هسوتند و قیموت آن     موارد و جو سویا، جمله ذرت،

مستقیم به نرخ ارز وابسته است، نوسانات و افزایش پیوسوته نورخ   
ارز در شرایط تحریمی منجر به افزایش مداوم خوراک دام شده که 

هوای چنودباره    افوزایش پوی و   در پوی های  شوکد منجر به بروز خو
نحووی کوه بخشوی از     بوه قیمت گوشت قرمز در بازار شده اسوت.  

هوای   هزینهافزایش قیمت به ناچار برای جبران بخشی از افزایش 

تولید بوده و بخشی دیگر در فضای روانی ایجاد شوده مربووط بوه    
ش قیمووت جووولان دلالان بوووده کووه منجوور بووه تفوواوت فوواح   

طور کلوی افوزایش قیموت در ایون      هکننده و تولیدکننده و ب مصرف
توانوود در خووروج  موویصوونعت شووده اسووت. اسووتمرار ایوون شوورایط 

ثر باشود. قاچوا  دام   ؤدهندگان دام از بازار مو  پرورشتولیدکننده و 
زنده از مسائل دیگر این صنعت در شرایط تحریمی و فزاینده نورخ  

باشد، چراکه افزایش نرخ ارز منجر بوه افوزایش قیموت دام     میارز 
زنووده در کشووورهای دیگوور نسووبت بووه داخوول کشووور شووده و     

ای فزاینوده خوود مجبوور بوه     هو  هزینوه تولیدکنندگان برای جبران 
فروش دام زنده به قاچاقچیان بوده و نیز دلالان برای کسب سود 

دشدن عرضوه  بیشتر به قاچا  دام زنده دامن زده و منجر به محدو
 شوند. میو افزایش بیشتر قیمت گوشت قرمز در بازار 

در چنین شرایطی توصیه بر آن است که ضمن بهبوود روابوط   
المللی با دنیا، زمینه را بورای ثبوات اقتصواد کولان و نورخ ارز       بین

هوایی   حمایتفراهم آورد و در داخل نیز با نظارت بیشتر بر بازار و 
خوووراک دام زمینووه را بوورای تولیوود در قالووب تسووهیلات و یارانووه 

هوا   نهواده مین أتو تر تولیدکنندگان فراهم آورد. در زمینوه   هزینه کم
ها در دسوتور کوار قورار     تهادهاصلاح ساختار انحصاری بازار تامین 

کننده و  مصرفمنظور کاهش فاصله بین قیمت  بهگیرد و همچنین 
های مربوطه  اتحادیهتولیدکننده بازار انحصاری خرید دام اصلاح و 

 رسانی بازار تقویت شود. اطلاعمنظور گسترش بازار و  به
طور کلی در ادبیات اقتصاد کشاورزی بر کسب و کارهوای   هب

شوود.   کیود موی  أتمنظور بهبود اقنصواد کشواورزی    به 1کشاورزی
منظووور از کسووب و کارهووای کشوواورزی طبووق تعریووف فووائو    

هایی اسوت کوه در تولیود و توزیوع موواد غوذایی مودرن         فعالیت
مشارکت دارند و کار دسته جمعی از مزرعوه توا سوفره را شوامل     

هوای کشواورزی، تولیدکننودگان،     نهادهکنندگان  تأمینشود و  می
کننودگان، تجوار،    توزیوع کنندگان محصولات کشواورزی،   فراوری

شود  میکنندگان را شامل  مصرففروشان و  خردهصادرکنندگان، 
شوود توجوه بیشوتری بوه کسوب و       می(. توصیه 1001)شاکری، 

هوای   فعالیوت پیشوین و پسوین   های  فعالیتکارهای کشاورزی و 
اصلی کشاورزی از جمله صنعت گوشت قرموز شوود و گسوترش    
صنایع تبدیلی در دستور کار قرار گیرد. در این شرایط بوا ایجواد   

بیشتر تولیدکننودگان   ثبات در بازار، زمینه و انگیزه فعالیت هرچه
 شود. میپویایی بازار فراهم مجموع کنندگان و در مصرفو 

                                                      
1. Agricultural Business 
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 پیوست
 

عنوان پایه و  بهاین بخش به اثبات موارد زیر  در(: 1) پیوست

 شود:  ها پرداخته می  اساس آزمون فرضیه
 شیب رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه مثبت است. .1

گذارد، شیب   ثیر میأکه شوک بر مارکآپ و مارکدوان ت حالتی در .2
گیرد.   ثیر قرار میأت رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه بیشتر تحت

یعنی با اعمال شوک منفی و ایجاد کاهش در تقاضا، رابطه رابطه 
 گردد.  تری ایجاد می  دار  شکاف قیمت هزینه شیب

با اعمال شوک غیرمنتظره بزرگ و منفی زمانی که شوک بر  .0
گذارد، رابطه رابطه شکاف قیمت   ثیر میأمارکاپ و مارکداون ت

شود اما مارکاپ و     هزینه نسبت به زمانی که شوک اعمال می
 یابد.  دهد، بیشتر کاهش می  ثیر قرار نمیأت مارکداون را تحت

( بازنویسی 2، معادله )(W=P-M)همچنین با برقراری رابطه 
 شود:  می

) (1)رابطه  ),= + +P M g Q Z v 
 

(، 0) ، از معادلات  و  Y ،G ،Z ،vبا فرض ثبات پارامترهای 
 شود:  ( دیفرانسیل کامل گرفته می1 ( و )پیوست9)

= (2)رابطه  +qdP  f dQ d   

= (0)رابطه  + +qdP  g dQ dM dV 

 (0)رابطه 
=− − − +

+ + +
q qq q q

qq q q

dM   θf dQ θQf dQ Qf θ d  γg dQ+
                       γQg dQ Qg γ d c dQ dλ 

 

 که: طوری به

( ),  ( ,  )   ,       
∂ ∂= =∂ ∂

2

q qq 2
f Q Y f q yf fQ Q

 

 

( ),  ( ,  )   ,       
∂ ∂= =∂ ∂

2

q qq 2
g Q z g q zg gQ Q

 

 

( ,  ) /        ,         ∂∂=∂ ∂ = =∂ ∂
m

q
γθC C Q G Q, γ γ

 

صورت ماتریس  ( را به0رابطه ( و )0رابطه (، )2رابطه توان )  می
 مرتب نمود:

  (1)رابطه 

−    
    − − =    
        

q

q

21

1 f 0 dP d

1 g 1 dQ dv

dM T0 T 1

 

 که: ییجا

( ) ( ) = + − + −1 q qq q qq qT θ f Qf γ g Qg C 
 

( ) = − − + λ2 q qT Qf θ Qg γ d d 

 و θ، پارامترهای 𝛜تحت فرض صفر مبتنی بر اینکه با تغییر 
γ (، واکنش رابطه رابطه شکاف         کنند )  ، تغییر نمی

 قیمت هزینه نسبت به شوک تقاضا برابر است با:
  (6)رابطه 

( ) ( )
( ) ( )

    

   

− + + +
=

+ − − + + +
q q qq q qq1

q q q q qq q qq

C θ f Qf γ g QgdM

d C g f θ f Qf γ g Qg
 

 

 (3)رابطه 

( ) ( )  
   

=
+ − − + + +

1

q q q q qq q qq

dQ 1

d C g f θ f Qf γ g Qg
 

 

 (9)رابطه 

( ) ( )= − + + +1
q q qq q qq

1

dM
C  θ f Qf   γ g Qg

dQ
 

 

( برابر با 9رابطه شیب رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه در )
 مجموع سه جزء می باشد:

 (.qcشیب منحنی هزینه تولید نهایی ) .1

)فروش: چندجانبه انحصار آپ  مارک تابع شیب .2 ) − + q qqθ f Qf. 

) خرید: جانبهچند انحصار دان مارک تابع شیب .0 ) + q qqγ g Qg. 
 

شوند که   توابع تقاضای ستانده و عرضه نهاده اصلی فرض می

= که طوری خطی باشند به =qq qqf  g است و در نتیجه  0
   

   
⁄ و     و      ،      ، است: چون   

است، رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه تنها درصورتی شیب   
      که   طوری منفی دارد که تابع تقاضا اکید محدب باشد به

. حتی در       که  طوری و یا تابع عرضه اکید مقعر باشد به
ه اکید مقعر حالت افراطی که تابع تقاضا اکید محدب و تابع عرض

دار   باشد، رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه به سمت بالا شیب
 خواهد شد.

          قرار دهدثیر أت  تحترا  γو  θاگر شوک تصادفی 

 دار شدن  بر شیب  (، تغییر تصادفی در       و     )
ثیر خواهد أ( ت11رابطه رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه در )
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2 گذاشت،
2

dM
dQ( برای 1رابطه ، با حل )2dQ

d
و  

2dM
d

 :گردد  رابطه زیر حاصل می 

 (0)رابطه 

( ) ( )
+ −

=
+ − − + + +

q q2

q q q q qq q qq

1  Qf θ Qg γdQ
   

d C  g f θ f Qf  γ g Qg
 
 

( ) ( )
( ) ( )

− + + +
=

+ − − + + +
q q qq q qq2

q q q q qq q qq

C θ f Qf γ g QgdM
     

d C  g f θ f Qf  γ g Qg
 

 (14)رابطه 

( ) ( )
( ) ( )

− − + −
+

+ − − + + +
q q q q q q

q q q q qq q qq

g Qf θ Qg γ  f Qf θ Qg γ
C  g f θ f Qf  γ g Qg

 

 

 آید:  دست می هرابطه زیر ببا تقسیم دو رابطه بالا 
 (11)رابطه 

( ) ( )

( ) ( )
          

− + + +
= +

+ −

− − + −
+ −

q q qq q qq2

2 qq q

q q q q q q

q q

C θ f Qf γ g QgdM
   

dQ 1 Q f θ Qg γ
g Qf θ Qg γ  f Qf θ Qg γ

    
1  Qf θ Qg γ

 

ها در یک صنعت، به طور موقت   فرض شده است که بنگاه
دهند.   تولیدشان را به دنبال کاهش در تقاضای ستانده افزایش می

کند که آن   در چنین دوره زمانی صنعت بیشتر رقابتی عمل می
دان انحصار چندجانبه   مارکآپ و   منجر به کمتر شدن مارک

. از          که  طوری فروش و خرید خواهد شد، به
( 11رابطه (، دو عبارت صورت کسر )9رابطه ، در مقایسه با )رو این

( مثبت است 11رابطه که مخرج کسر ) آنجا مثبت هستند و از

   رو  ، از این(|           |  )
   
رابطه ، در )⁄

   تر از  مثبت و بزرگ( 11
   
 ( خواهد شد.6رابطه در ) ⁄

ها با شوک تقاضای منفی   را، زمانی که بنگاه Mروی  𝛜اثر 
         (6رابطه توان با استفاده از مقایسه )  روبرو خواهند شد، می

را زمانی که  Mروی  ϵ( اثر 6رابطه ( توضیح داد. )14رابطه ) و

 θ  وγ (،6رابطه دهد. در )  ثابت هستند، نشان می       
ترتیب از تابع  به (       ) و  (       )  

و تابع  [(    ) ]چندجانبه فروش یعنی  آپ انحصار  مارک
 [(    ) ]جانبه خرید یعنی ن انحصار چندواد مارک

1dM طور کلی، اند. به  مشتق شده Qنسبت به 

d
مثبت خواهد  

های عرضه و تقاضا خطی هستند   بود زمانی که منحنی
. تا زمانی که منحنی تقاضا به           که طوری به

و منحنی عرضه به سمت بالا  (    )سمت پایین شیب دارد 
های تقاضا و عرضه خطی این   ، منحنی(     دار است ) شیب

1dMاطمینان را حاصل خواهند کرد که 

d
مثبت خواهد بود،  

( مثبت هستند. 6رابطه چون هر دو صورت و مخرج کسر در )
و تابع عرضه نهاده اصلی اکید مقعر  Qبنابراین، اگر منحنی تقاضا در 

،          و       که طوری باشد به Qاکید محدب در 

1dMبنابراین 

d
1dMحال  تواند عدد منفی باشد. در عین  می 

d
 

- مثبت خواهد بود مگر آنکه یک یا هر دو عبارات

   
   
    

  
مانده  در ارزش مطلق نسبت به عبارات باقی ، 
 تر نباشد. (، بزرگ6رابطه )درصورت کسر 

M ،2dMروی   هستند، اثر   توابعی از  γ و θوقتی 

d
 ،

شود. اولین عبارت سمت راست   ( نشان داده می14رابطه در )
( یکسان 6رابطه ( و اولین عبارت سمت راست )19-0معادله )

      بودن هر   دلیل مثبت ( به14رابطه هستند. مجموع عبارات )
       دو عبارت صورت کسر و مخرج کسر، مثبت هستند. 

2dMبنابراین 

d
1dMمثبت است ولی از  

d
از تر است.   بزرگ 

ها استفاده   عنوان پایه و اساس آزمون فرضیه این توضیحات به
 شود:  می

 باتوجه به اینکه اثبات شد    
   
( 11رابطه ، در )⁄

   تر از  مثبت و بزرگ
   
تووان    ( اسوت، موی  6رابطوه  در ) ⁄

 چنین تحلیل کرد که:
در هر دو حالت شیب رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه . 1

مثبت است و با تغییر تولید، رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه هم 
در حالتی که شوک بر  .2در همان سمت تغییر خواهد کرد و 

گذارد، شیب رابطه رابطه شکاف   ثیر میأدوان ت آپ و مارک مارک
گیرد. یعنی با اعمال شوک   ثیر قرار میأت بیشتر تحتقیمت هزینه 

منفی و ایجاد کاهش در تقاضا، رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه 
 گردد.  تری ایجاد می  دار  شیب



 11 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 

 2 همچنین نتایج اثبات نشان داد کهdM

d
مثبت است  

1dM ولی از

d
توان تحلیل کرد   رو چنین می تر است. از این  بزرگ 

 که:
در هر دو حالت رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه در جهت . 1

ثیرپذیری رابطه رابطه أت .2کند ولی   یکسان با شوک تغییر می
پ و آ شکاف قیمت هزینه در حالتی که شوک بر مارک

اعمال شوک  گذارد بیشتر است. یعنی با  ثیر میأداون ت مارک
و منفی، رابطه رابطه شکاف قیمت هزینه در منتظره بزرگ غیر

( 0رابطه یابد ولی کاهش در حالت )  هر دو حالت کاهش می
تر شدن رفتار صنعت بعد   بیشتر خواهد بود که این بیانگر رقابتی

 از شوک منفی است.
 

ای در تقاضا و   های ایستای مقایسه  : مدل(2پیوست )

 عرضه

Aتقاضا ای در  : ایستای مقایسه 
 

 
عدم تشخیص و شناسایی انحصار و رقابت بر اثر انتقال  .1 شکل پیوست

 منحنی تقاضا
 

 
تشخیص و شناسایی انحصار و رقابت بر اثر چرخش  .2 پیوست کلش

 منحنی تقاضا
 

ای در تقاضا قادر   ایستای مقایسهبرای درک اینکه چگونه 
است درجه قدرت انحصاری را نشان دهد، همچون کار تجربی 

( 1 (، تعادل یک انحصارگر در شکل )پیوست1092برسناهان )
در تقاطع منحنی    و مقدار    ی است که قیمت تعادلی یجا

    و منحنی درآمد نهایی     هزینه نهایی انحصاری 
توسط صنعت رقابت    و مقدار    اند. قیمت تعادلی   تعیین شده
    منحنی عرضه صنعت    منحنی تقاضای که  ییجاکامل، 

آید. چون هر دو بازار قیمت و   دست می هرا قطع کرده است، ب
کنند، تشخیص و شناسایی اینکه   مقدار تعادلی یکسانی را ایجاد می

ت کامل است یا بازار این قیمت و مقدار مربوط به بازار رقاب
های   علت برخی شوک به   انحصاری، مشکل است. فرض شود 

شیفت کند. تعادل جدید در    طور موازی به  بهزای تقاضا   برون
و مقدار    حال، قیمت تعادلی  اینگردد. با   برقرار می   نقطه 
تواند توسط هر دو بازار رقابت کامل و انحصاری ایجاد   ، می  
توان دو بازار   رو، با انتقال موازی در منحنی تقاضا نمی این. از شود

رقابت کامل و بازار انحصاری را از هم مجزا ساخت. برای حل این 
مشکل شناسایی، لازم است منحنی تقاضا حول نقطه تعادلی اولیه 

( نشان داده 2 چرخش پیدا کند. این حالت در شکل )پیوست   
چرخد تا منحنی تقاضای جدید   می   حول نقطه    شده است. 

ایجاد شود. قیمت و مقدار تعادلی تحت بازار رقابت کامل برابر    
حال، در بازار  اینبا قیمت و مقدار تعادلی قبل از چرخش است. با 

   انحصاری درنتیجه انتقال منحنی درآمد نهایی، نقطه تعادلی 
و    آید که در این نقطه قیمت و مقدار تعادلی برابر با   یدست م هب

توان بازار رقابت   است. بنابراین با چرخش منحنی تقاضا می   
 کامل را از بازار انحصاری تشخیص داد.

𝑃  
𝑃  

𝑄    𝑄      𝑀𝑅        𝑀𝑅        𝐷                  𝐷    
         

𝐸  
𝐸  

P 

Q 

𝑀𝐶𝐶 

𝑀𝐶𝑚 

   𝐷  

   𝐸  

Q 

   𝐸  

P 

𝑃  
𝑃  

 

 

𝑀𝐶𝑚 

𝑀𝐶𝐶  

𝑀𝑅  𝑄    𝑄            𝑀𝑅    𝐷             
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Bای در عرضه  : ایستای مقایسه 

 
عدم شناسایی و تشخیص انحصار خرید بر اثر انتقال . 3 شکل پیوست

 منحنی عرضه
 

 
 

شناسایی و تشخیص انحصارخرید بر اثر چرخش . 4 شکل پیوست

 منحنی عرضه
 

ای تعادلی، چنانچه قیمت و مقدار   ایستای مقایسهطور مشابه  هب
زای عرضه تغییر یابند، درجه قدرت   نهاده از طریق متغیرهای برون

((. 0 کند )شکل )پیوست  بازاری را در بازار عوامل مشخص می
  های   منحنی

  و   
ترتیب معرف تقاضای خریدار نهاده در  به  

ر خرید هستند. مخارج نهایی بازار رقابت کامل و بازار انحصا

کنند.   یکدیگر را قطع می   با منحنی عرضه نهاده     عوامل 
تعادل اولیه را برای هر دو صنعت رقابت کامل و انحصار    نقطه 

دهد. بنابراین، با   نشان می   و قیمت    خرید در مقدار خرید 
ختار بازار ها، تشخیص نوع سا  های نهاده  مشاهده مقادیر و قیمت

که در حالت تقاضا، انتقال موازی  طوری بهپذیر نیست.   امکان
کند. انتقال   معادله عرضه نهاده به شناسایی ساختار بازار کمک نمی

را برای هر دو ساختار بازاری نتیجه خواهد    تعادل  S1موازی 
(( 0 )شکل )پیوست   حول نقطه تعادلی    داد. در عوض اگر 

متمایز    از تعادل رقابت کامل    چرخش کند، تعادل جدید 
 که تشخیص دو ساختار بازار امکان پذیر است. طوری بهخواهد بود، 

 

 های منفی تقاضا  نحوه استخراج شوک :(3)پیوست 
تحقیق حاضر طور که در بخش قبل توضیح داده شد، در  همان
ها   تر شدن رفتار بنگاه  های تقاضا درصورتی منجر به رقابتی  شوک
های رقیب را   ها افزایش در تولید بنگاه  شوند که درپی آن بنگاه  می

این بیان تنها  استنباط کنند و آن را تهدید جدی احساس کنند،
های تقاضا بزرگ و منفی باشند.   زمانی برقرار است که شوک

قرار یر ثأت تحتها را   توانند رفتار بنگاه  های منفی کوچک نمی  شوک
ها به اندازه کافی بزرگ نخواهد بود تا باعث   دهند چون این شوک

های رقیب افزایش یافته   ها فرض کنند که تولید بنگاه  شوند بنگاه
کوچک شوک تقاضا،  دیگر، افزایش غیرمنتظره طرف است. از
کند زیرا این امکان وجود   تر نمی رقابتیها را با تولید بیشتر   بنگاه

طور کلی  بهچنین رفتاری منجر به آغاز جنگ قیمت شود. دارد که 
ها با   شود زمانی است که بنگاه  هایی که در آن دامی شروع می  دوره

ترین ترس را از  که بزرگ طوری بهنااطمینانی مواجه خواهند بود 
کنند و درنتیجه بزرگترین انگیزه را برای   تقلب رقیب احساس می
 داشت.افزایش تولید خود خواهند 

چنین رفتاری از یک متغیر دامی  تعیینرو برای  ایناز 
(DUM)  که ناشی از پسماندهای تابع تقاضای کالای نهایی است

شود که این متغیر زمانی که پسماند مقداری منفی و   استفاده می
 صورت ارزش صفر دارد. اینبزرگ است ارزش یک را دارد، در غیر 

است  DUMمتغیر کردن  تعریفدر تحقیق حاضر هدف 
ها داشته   که سیستم معادلات بهترین برازش را روی داده نحوی به

ها مترادف با داشتن حداقل   باشد. داشتن بهترین برازش روی داده
کردن مجموع  حداقلمقدار خطا است. بنابراین تابع هدف ما 

مربعات خطای کل سیستم )مجموع مربعات خطای معادله عرضه 
ای معادله رابطه شکاف قیمت هزینه( است. + مجموع مربعات خط
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 11 ... برآورد قدرت بازار در صنعت نهاده و ستاده گوشت قرمزرضائی و همکاران: 

 

رو برای تعیین ارزش متغیر دامی )شوک منفی تقاضا( از  ایناز 
( 21( و )24ای طبق روابط و شروط )  رویکرد جستجوی شبکه

 شود.  پیروی می
,= <−DUM 1         if           Ts 

,= ≥−DUM  0         if          Ts 
معیار تابع  انحراف sیک اسکالر )عدد( است و  Tکه  ییجا

در بردار پسماندهای   اساس روابط بالا زمانی که تقاضا است. بر
 DUMباشد، متغیر  Tsتر از قدر مطلق  ( بزرگRESتقاضا )

طبق رویکرد صورت صفر است.  ارزش یک دارد و در غیر این
ای، متغیر مجازی براساس رابطه فو  در هر دوره   جستجوی شبکه

رابطه فو  اینکه متغیر مجازی در هر  گیرد. پس براساس  مقدار می
دارد. با تغییر  T شود، بستگی به مقدار  دوره چه مقداری انتخاب می

T  طبیعتا مقادیر متغیرDUM  نیز تغییر پیدا خواهد کرد. حال
شده برای آن نحوی است که متغیر مجازی ایجاد به Tهدف تعیین 

T باعث تولید متغیر ،DUM  شود که مجموع مربعات خطای کل
کند. حال برای استفاده از روش جستجوی  سیستم را حداقل می

 Tای باید یک مقدار حداقل و یک مقدار حداکثر برای   شبکه
ترین  برابر با قدر مطلق بزرگ Tمشخص شود. حداکثر مقدار 

شوک منفی )که با انحراف معیار استاندارد شده است یا همان 
|min(e)/s|)  و کمترین مقدار آن برابر صفر است چون اگرT، 

زمانی مقدار یک را به خود خواهد گرفت  DUMمنفی شود متغیر 
های مثبت کوچک به مدل وارد شوند، بنابراین حداقل  که شوک
های منفی   تواند باشد. چون هدف، یافتن شوک  صفر می Tمقدار 

و متغیر مجازی شود   برابر صفر قرار داده می Tبزرگ است، ابتدا 
شود و در معادله   ایجاد می T=0اساس اساس رابطه فو  و بربر

نهایت سیستم شود و در  رابطه شکاف قیمت هزینه قرار داده می
گردد و مقدار مجموع مربعات خطای سیستم یادداشت   برآورد می
کرده و مجددا  اضافه Tبه  41/4شود. در مرحله دوم   برداری می

کرده و در معادله رابطه ایجاد T=41/4راساس متغیر مجازی را ب
شکاف قیمت هزینه قرار داده و سیستم را تخمین زده و مجموع 

شود. این فرایند   مربعات خطای سیستم مجدد یادداشت برداری می
ها  Tیابد. از بین   ادامه می |min(e)/s|یعنی  Tترین مقدار  تا بزرگ
مربعات خطای سیستم گردد که مجموع   ای انتخاب می Tمقدار 

 شود.  بهینه نامیده می Tطوری که آن  معادلات را حداقل کرده به

 


