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 چکیده
 انیمتقاض يگرفتن توان اعتبار دهیاست. ناد ياعتبار سکیبه ر یعدم توجه کاف ،یبانک ستمیمهم مشکلات س عواملاز  یکی

توان  کرده و روروبه يرجاریغ لاتیاز تسه یدار و انبوهمشکل يهاییاز دارا یبانکها را با حجم قابل توجه ،یفیتکل لاتیو تسه
 یرفتار مبتن لیمتغیره به دلچند نگیچیهمچون مدل سوئ يهوشمند يهاداده است. روش اهشآنها را به شدت ک یلما نیتام

هدف از این پژوهش . ندینما یرا فراهم م سکیر زانیبینی مپیش يمناسب برا يپاسخ ها افتنیچندگانه، امکان  هیبر تجز
باشد. به منظور جلوگیري از تفاده از روش مارکوف سوئیچینگ میهاي ایرانی با اسمدلسازي ریسک اعتباري برخی از بانک

ضررهاي احتمالی بانکها، مطالعه متغیرهایی که تاثیر بسزایی در ایجاد شرایط پرخطر و بحرانی دارند، مهم است. این مسئله را 
ا در یک سري حالت ها در توان از طریق مدل مارکوف دو رژیمی که روشی مفید براي توصیف فرایندي که طی آن متغیرهمی

 متغیرهاي مستقلی همچون لیپژوهش با تحل نیدر ا بنابراین  .زمان پیوسته مورد سنجش فرار میگیرند، مدل سازي کرد
 نگیچیبا استفاده از روش سوئ یمال یو شاخص درماندگ یهاي خارجشوك ،یمال عواملخرد و کلان،  ياقتصاد يرهایمتغ

و در  بارياعت سکیدر کنترل ر هاي مستقل مورد بررسی یاز دهی و  تعیین تاثیر هریک از متغیرشناسایی، امت متغیره بهچند
 هايبانکه سالان يهاو از داده شد نییتع هیسه فرض در این راستا شود.پرداخته می ي در بانکهااعتبار سکیبینی رپیش جهینت

در  شاتیحاصل از آزما جیاستفاده شد. نتا هاهیآزمون فرض يراب 1398الی   1390در بازه سال  عضو بورس اوراق بهادار تهران
 دارد. رهیچندمتغ نگیچیسوئ مارکوف بر یروش مبتن سکیبینی رنشان از عملکرد مناسب دقت پیش MATLABافزار  نرم
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 مقدمه
 هیجزتی، ابیارز ،ییشناسا ي، فرایندي متشکل از مراحلاعتبار سکیر تیریمد ، فرایند1از نظر بلینی

 ،یاسیس طیاز جمله شرا یطیمح ریمتغ طیبا در نظرگرفتن شرا ریسک اعتباريبر  یدر پ ینظارت پو  لیتحل
 يریگشیبانکها و پ یتوان مال تیریر مدموضوعات د نیاز مهمتر یکیامروزه  باشد.میو..  یاجتماع ،ياقتصاد

کاهش  ای شیافزا ،روباشد. از ایناز جوانب مختلف می ياعتبار سکیبانکها، بحث کنترل ر یاز ورشکستگ
و  یخرد و کلان، عوامل مال يبانکها از جمله عوامل اقتصاد یبر توان مال رگذاریتاث يرهایاز متغ یبرخ

 ياعتبار سکیاز ر یخطرناك ناش يامدهایپ ي وجد يهابا چالش ها رابانک تواندیم یارجهاي خشوك
 مواجه کند. 

نقش دارند بطوریکه بکارگیري این عوامل  یمنابع مال لیتعد يهاراه ییشناسادر  یعوامل مختلف
 يراعتبا سکیدرست و به موقع ر تیریعدم مد پیشگیري ازو  ياعتبار يها سکیکاهش ر تواند موجبمی

 عوامل ،يکلان اقتصاد ،يخرد اقتصاد يرهایمتغ ی از جملهچهار دسته کل بهعوامل  نی. ادگردندر بانکها 
و  لیکه بتواند به تحل يهوشمند ای يآمار يهاروش يری. بکارگشوندیم تجزیه یهاي خارجو شوك یمال

و  یمال نیتام لیتعد يبرا يدر جهت ارائه راهبرد يریگمیعوامل به منظور تصم نیا انیروابط م یبررس
ینی، (بلِ  دارد یقیعم یبه مطالعه و بررس ازیمهم بوده و ن يدر بانکها بپردازد، امر ياعتبار سکیکنترل ر

2019(. 
 تندهس ییچالشها يدارا ياعتبار سکیبینی و کنترل رپیش يبرا ونیاز جمله رگرس معمول يهاروش

 لاتی همچون تواناییها را با مشکسکیر زانیبینی و سنجش مپیش ندآیفر يا حد، تکه استفاده از آنها
ت به مشکلا نی. اکندمواجه می لهمسئ يمناسب برا پاسخ افتنی نیتعادل و عدم تضم يدر برقرارپایین 

رکوف روش مامشکلات،  نیمرتفع کردن ا ي. برادهدیها رخ منوع روش نیا یو قطع کیستماتیرفتار س لیدل
 هیبر تجز یرفتار مبتن لیمتغیره به دلچند نگیچیسوئرکوف ماشدند. روش  یمتغیره معرفچند نگیچیسوئ

از جمله  ونیرگرس معمول يهاکند و مشکل روشمناسب را فراهم می يهاپاسخ افتنیچندگانه، امکان 
 .)2019(بلِینی،  مستقل را ندارد يرهایکنترل کننده متغ بیضرا زانیبه م تیحساس

در . رداختپ سکیر نیبه کنترل ا دیبا ياعتبار سکیاز ر یاك ناشخطرن يهاامدیاز پ يریجلوگ يبرابنابراین، 
 يرهایمتغ لیپژوهش با تحل نیرو، در ا. از اینگرددیمطرح م ياعتبار سکیر تیریکنترل و مد ندیراستا فرا نیا

ي، تباراع کسیبه عوامل مختلف موثر در کنترل ر یدهازیامت همتغیره بچند نگیچیگذار با استفاده از روش سوئریتاث
 یمال یاز شاخص درماندگ ،دیجد يعنوان نوآورشود. به میپرداخته  سکیبینی رپیش ،جهیآنها و در نت يبنددرجه

به به ذخایر ارزي  M2بودجه، اعتبارات، صادرات و نسبت  ياز جمله تورم، کسر یاز عوامل مال گرید یدر کنار برخ
راي ب یلتونیبا مشخصات هم یمیدو رژ نگیچیسوئ وفمدل مارکاز . در این راستا، استفاده شد یمال ریعنوان متغ

 .شودیماستفاده ي اعتبار سکیر سنجشدر ی و ارزیابی تاثیر هریک مورد بررس ي اقتصادي و مالیرهایمتغ لیتحل
در بانک،  ياعتبار سکیر زانیبینی مپیش يبرا يهاي عملکردبر شاخص یمتغیره مبتنچند نگیچیسوئ کیتکن
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 یبررس در جهت کیتکن نیو از ا استدر بانکها  ياعتبار سکیر تیریو مد یمال نیتام شیافزا ياسب برامن يراهبرد
در  ياعتبار سکیر زانیبینی مپیشبراي  یمال نیتام لیگذار در تعدریمختلف و تاث يرهایمتغ انیروابط م لیو تحل

  .می گرددبانکها استفاده 
انی نظري و پیشینه پژوهش در سالهاي اخیر پرداخته براي انجام این پژوهش، ابتد به بررسی مب

متغیره براي ها مطرح شده و روش پژوهش از جمله روش مارکوف سوئیچنگ چندشود. سپس، فرضیهمی
ارزیابی ریسک اعتباري به واسطه تحلیل روابط میان برخی از متغیرهاي مالی و اقتصادي خرد و کلان 

اده از آمارهاي توصیفی و استنباطی به تحلیل نتایج حاصل از پژوهش و و در ادامه با استف شودپرداخته می
هادات گیري و پیشنشود و در نهایت، به نتیجههاي مطرح شده، پرداخته میتصمیم براي رد یا تایید فرضیه

 ارائه شده است. 
 

 مبانی نظري 
امروزه . باشدمی يراعتبا سکیر ارزیابی و سنجش بحث ،يدر نظام بانکدار مهمترین مبحثامروزه 

اجه مو يجد يهارا با چالشهاي بانکی فعالان اقتصادي و شرکتدر بانکها،  يگذارسپردهروز افزون  شیافزا
عدم بازپرداخت بدهی  ،یبانک هیسرما صیو تخص يگذارمهم در بحث سپرده يهااز چالش یکی. نموده است

 یدر برخعضاً و ببانک گردد  یمنجر به ورشکستگ تواندیم که این مشکل به نوبه خودباشد می نییو بازده پا
د. روبرو خواهد ش یقابل وصول نباشد، بانک با خطر ورشکستگ ییاعطا ياز اعتبارها یموارد اگر درصد کم

سال گذشته، تحولات عمده در بازارهاي مالی موجب پیچیده تر شدن رویکردهاي ارزیابی و مدیریت  15طی 
اري شده است. تعریفی کلاسیک از ریسک اعتباري در صنعت بانکداري ریسک از جمله ریسک اعتب

شود. به طور مثال، افزایش ریسک اعتباري یافته، از روابط میان بانکدار و مشتري ناشی میکشورهاي توسعه
 گرددو ارزش خالص  هیاز سرما یتوجهقابل هیمنجر به تخل ای یمال موسسه کی یتواند باعث ورشکستگمی

ارزیابی و  رو،از این. ) 2021و همکاران، 1(تِران بگذاردها بانک ریرقابت با سا ییبر رشد و توانا منفی و تاثیر
 يواسطه ها ریسا نیو همچن يدر صنعت بانکدارهاي مهم همواره به یکی از چالش ياعتبار سکیر کنترل

در  اًمیاست که مستق یبانکدر امور  یاصل يهاتیاولو نیاز مهمتر یکیهمچنان تبدیل شده است و  یمال
 زانیرا از جنبه م یو مال يهاي اقتصاداز شاخص یبرخ انیم يپژوهش رابطها نیاست. ا لیدخ یبحران مال

 و با هدف است کرده یبررس نگیچیبه روش مارکوف سوئ ياعتبار سکیر نیبر تخم آنها يرگذاریتاث
کم  يهااز جمله دوره سکیر يهادوره شوند،یم سکیپرر طیشرا جادیکه باعث ا یهایشاخص ییشناسا

 لیمتغیره به دلچند نگیچیهمچون مدل سوئ يهوشمند يهاکند. روشرا مشخص می سکیو پر ر سکیر
 يمناسب برا يپاسخ ها افتنیخودکار راه حلها، امکان  يساز ربخشیچندگانه و ز هیبر تجز یرفتار مبتن

بینی خارج از و دقت پیش یهمچون سادگ یمهم يایمزاو از  ندینما یرا فراهم م سکیر زانیبینی مپیش
فاده با است یرانیهاي ااز بانک یبرخ ياعتبار سکیر يپژوهش مدلساز نیرو، در انمونه برخوردار است. از این

                                                                                                                                           
1. Tran  
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بانکها، مطالعه  یاحتمال ياز ضررها يریجلوگ نظورباشد. به ممد نظر می نگیچیاز روش مارکوف سوئ
ان از تومسئله را می نیدارند، مهم است. ا یپرخطر و بحران طیشرا جادیدر ا ییسزاب ریکه تاث ییرهایمتغ
 يسر کیدر  رهایآن متغ یکه ط يندیفرا فیتوص يبرا دیمف یکه روش یمیمدل مارکوف دو رژ قیطر

 نگیچیروش مارکوف سوئ نیکرد. بنابرا يسازمدل رند،یگیفرار م جشمورد سن وستهیها در زمان پحالت
تر  یجزئ لیتحل جهیراه حل ها و در نت شتریب يبخش ساز ریتواند منجر به زمی میرژ رییبر روند تغ هیبا تک

 ییهاشبا رو سهیدر مقا نگیچیاز مدل سوئ يشتریشود که انتظار بخود باعث می نیا جهیآنها گردد و در نت
قادر به  یاز طرف ونیرگرس اریز م،یداشته باشاعتباري  سکیبینی رو پیش یابیارز يبرا ونیرگرس چونهم

از  را دارد. منظور تیقابل نیا نکیچیاما سوئ ستین یرونیو ب یهاي داده از جنبه درونپرداختن به شاخص
جوانب ممکن است و  از  مها از تماداده ریپرداختن به مقاد یعنیهاي داده شاخص یرونیو ب یساختار درون

 یاست که رابطه علت و معلول نیفرض بر ا  ونیدر رگرسرا ندارد.  ونیروش رگرس يهاتیمحدود یطرف
 ریرد مقادبرآو نیخوب نباشد و بنابرا شهیفرض ممکن است هم نیماند. ا یم یباق رییبدون تغ رهایمتغ نیب
کننده اشتباه و گمراه جیاست منجر به نتا مکنساخته شده است م ونیکه بر اساس معادله رگرس ریمتغ کی

بر اساس  ریچند متغ ایدو  نیکه ب يدر نظر گرفته شود، رابطه عملکرد يشتریب يهادهاگر دا یحت ای و شود
 .)2021، 1(داس و روي شود، ممکن است خوب نباشدمی جادیمحدود ا يهاداده یبرخ

 يهامدل طور که اشاره شد یکی از راهکارهاي هوشمندانه ارزیابی ریسک اعتباري، بکارگیريهمان
ار و احتمال گذ يهاسیبر ماتر یمبتن یتصادف ندیفرا کباشد که یمدل سوئیچینگ می یا مارکوف يارهیزنج

مدل مارکوف سوئیچینگ با تحلیل روابط میان متغیرهاي تاثیر گذار بر ریسک اعتباري به  انتقال است.
از  پردازد. در این پژوهش برخیها میگیري در جهت وضعیت نرمال یا غیر نرمال بانکارزیابی و تصمیم

گیرنده در مدل متغیرهاي مالی و عوامل اقتصادي خرد و کلان به عنوان متغیرهاي مستقل و تصمیم
هوشمندانه تغییر رژیم مارکوف براي ارزیابی ریسک اعتباري در نظرگرفته شده است که در بخش جامعه 

، به عبارت دیگر شود.آماري به تعریف جزئی هریک از متغیرهاي مستقل در نظر گرفته شده پرداخته می
ه هاي بانکی از جملهاي (متغیرهاي مستقل) دادهمدل هوشمندانه مارکوف سوئیچینگ با تحلیل خصوصیت

یافته به مشتریان هاي تخصیصهاي مالی و اقتصادي خرد و کلان مربوط به هریک از معاملات و واممشخصه
پردازد. در این پژوهش یرنرمال (ریسک) میگیري براي تعیین حالت رژیم همچون حالت نرمال یا غبه تصمیم

با الهام از ایده اولیه محقق همیلتون به بررسی مدل مارکوف سوئیچینگ دو رژیمی براي ارزیابی ریسک 
 ،ییاراد تیفیک ه،یسرما تیکفاشود. به طوریکه، متغیرهاي اقتصادي و مالی از جمله اعتباري پرداخته می

 ،يارز ریبه ذخا M2بودجه، نسبت  يتورم، کسر ،یواقع یداخل دیولنرخ رشد ت ،یبانک ستمیس ینگینقد
به ترتیب  و نرخ ارز یهاي خارجشوك ،یمال یدو شاخص درماندگ ،یاعتبارات دولت ،یاعتبارات خصوص

متغیرهاي مستقل در نظرگرفته شده در مدل مارکوف سوئیچینگ مورد بررسی در این پژوهش هستند و 
 شود.  (ریسک) وضعیت بانک به عنوان متغیروابسته در نظر گرفته می مشخصه نرمال یا غیرنرمال

                                                                                                                                           
1. Das and Roy 
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 پژوهش نهیشیپمروري بر 
بینی پیش يبرا آمار هیبرپا هوشمند هايبه روشمحققان  رایاخ در راستاي پژوهش مورد بررسی،

اري بتري براي ارزیابی ریسک اعتي نوینشاخصهاهایشان از در مدلو  گرایش یافته اند ياعتبار سکیر
 و يرتبه بند يکه بر مبنا ياعتبار سکیارائه شده ر يهااز روش ی، به طور مثال برخانداستفاده کرده

 و به دنبال آن ییاعطا لاتیتسه یابیارز يبرا کویفا ازیامتهاي مهمی همچون شاخصهستند از  یدهازیامت
ها جدید ررسی برخی از پژوهشدر ادامه به ب ).1،2020آبهیشِک( برند یبهره م ياعتبار سکیر یابیزار

 شود. صورت گرفته در حوزه ارزیابی ریسک اعتباري به واسطه تکنیک هاي هوشمندانه پرداخته می
 يو رشد اقتصاد یتوسعه مال برخی از عوامل رابطه به بررسی مطالعه نیا) 3،2020و چارفِدین 2(رحمان

مارکوف  نگیچیاستفاده از روش سوئبا  2017-1975دوره طی  در پاکستان درتاثیر گذار بر بخش بانکی 
به عنوان  ینگینقد يهایدر نظر گرفتن بده در این راستا از روش تجزیه و تحلیل مولفه اصلی و با. پردازدمی

 يهاي بانکهاو دارایی یناخالص داخل دیبه عنوان درصد تول ی، اعتبار خصوصیناخالص داخل دیدرصد تول
 میقگذاري مست، سرمایهيهاي بانک مرکزبه علاوه دارایی يتجار يهاي بانکهابه عنوان نسبت دارایی يتجار

را تولید کرده و سپس، به تحلیل روابط میان این شاخص ها در جهت سنجش ریسک اعتباري  یخارج
بالا  و نییپا يرشد اقتصاد در یدهد توسعه مالنشان میهاي پژوهش آنها ایج حاصل از یافته. نتپرداختند

 ،نیمچن. هکرده و بالطبع، تاثیر منفی بر ریسک اعتباري دارد یکمک منف يکستان به رشد اقتصاددر پا
 ینیرا مجدداً مورد بازب یتوسعه مال يهااستیممکن است سبانکی گذاران استیدهد که سمی نشان جینتا

   .ت کندکمک مثب و شرایط بحران بانکی پاکستان يبه روند رشد اقتصاد یقرار دهند تا بخش مال
. به منظور ثبت پردازدمی هیجرین يرفتار بانک مرکز به مدلسازي مطالعه نیا) 2020و همکاران،  4(آیینده

هاي سوئیچینگ با مطالعه دادهمارکوف  يایپو ونیرگرس کردیکشور، از رو یمقامات پول پسینو  نیشیپ يرفتارها
درون زا است و  هیجریه مشخص شد که عرضه پول در نمطالع نیدر ا. استفاده شد 2017الی  1981بانکی در دوره 

 یه برخب یدر دوره مورد بررس نکهیبه طور متقابل عمل کرده است نه ا هیجرین ينشان داد که بانک مرکز جهیدر نت
بالا به طور  نرخ بهره میدر دوره رژ ژهیبه وی اسینشان داد که عوامل خطر س جیباشد. نتا بندیپا یپول استیس نیقوان

 میده، رژدر نظر گرفته ش یاسیاثرات خطرات س با یا بدون در نظر گرفتنکند. می متعادلرا  بانکرفتار  یابل توجهق
 به عنوانورم ت کنترل براساس این یافته ها، پیشنهاد آنها بر مبناينرخ بهره بالا بود.  میاز رژ دارتریپا ،نیینرخ بهره پا

 باشد. می هیجریدر ن یمقامات پول استیس يها ياز استراتژ یکی
شناسایی عوامل کلان اقتصادي موثر بر ریسک اعتباري و  یمطالعه به بررس نیا) 2020، 5(دي لئِون

بانک منتخب  20 يبر سودآورو تاثیر آن  يو عوامل کلان اقتصاد ياعتبار سکیرسپس تحلیل رابطه میان 
 2017تا  2012دوره هاي بانکی فتن دادهبا در نظر گر نیپیلیو ف لندی، تاي، مالزياندونز از کشورهاي

                                                                                                                                           
1. Abhishek 
2. Rahman 
3. Charfeddine 
4. Ayinde 
5. De Leon 
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 د.شاستفاده  یحداقل مربعات معمول ونیو سپس رگرس یمدل اثرات تصادف براي این منظور از پردازد.یم
بارات ی، کفایت سرمایه، اعتناخالص داخل دیتولدهنده تاثیر مستقیم و مثبت رشد بدست آمده نشان جینتا

ناخالص  دیرشد تول ي است. همچنین، نشان داده شد که ارتباط میاني بر ریسک اعتباراعتبار سکیرداخلی 
 یمنف ریتأث تیدرصد از اهم 5ر سطح دبازده حقوق صاحبان سهام  زانیبر م ی و ریسک اعتباريداخل

را بر بازده حقوق  ریتأث نیشتریدهد. از نظر نفوذ، تورم بمی شیدرصد افزا 323/0نرخ تورم را  و گذاردیم
 دیو رشد تول ياعتبار سکیدارد. ر ياعتبار سکیو ر یناخالص داخل دیو پس از آن رشد تول صاحبان سهام
گذارد. بازده حقوق  یم ریتأث یمنف تیدرصد از اهم 5ها در سطح بازده دارایی زانیبر م یناخالص داخل

 رانیدها و مبانک کمک کنندهمطالعه  نینرخ تورم قرار گرفت. ا شیافزا ریتحت تأث نیصاحبان سهام همچن
ریسک  بروثر عوامل م ییگذاران و دولت ها در شناسا استیگذاران، س هیها، سپرده گذاران، سرمابانک

 باشد.میها بانک يسودآوراعتباري و 
 آنها ازاند. پرداخته ییهاي اروپادر بانک ياعتبار سکی)، به موضوع ر2018، گرانیو د 1ینلیسوس(

 کارا تیریمد يروش ها يارتقا ، بههابانک در معتبر یداخل ير رتبه بندب یمبتن يکردهایرو یبررس قیطر
 يبانک اورپا 177 یپانل يهابر مجموعه داده یبتنم آنها یتجرب لیو تحل هیتجز پرداختند. اعتباري سکیر

ی هایبانک که افتندیدرو آنها  باشدمی يو اقتصاد یمال ي، پس از بحران ها2015تا  2008از سال  یغرب
از  یناش ياعتبار سکیر شیقادر به کنترل و مهار افزا ی استفاده می کنند،داخل يرتبه بنده از تکنیک ک

 .باشداستاندارد دارند مطلوبتر می کردیکه رو یهاینسبت به بانک استراتژي نیاند و باش یم يرکود اقتصاد
هاي و ثبات در بانک ياعتبار سکیر ،ینقدشوندگ سکیر یابیبه ارز ی)، در پژوهش2018همکاران، و  2حسن(

 یلامهاي اسبانک ینگینقد سکیکامل از ر یابیارز یک مدلارائه آنها، اند. هدف از پژوهش و متعارف پرداخته یاسلام
 کردیفاده از روشود. با استمی یبررس ياعتبار و ینگینقد سکیر نیهاي متعارف بود. در ابتدا رابطه ببا بانک سهیدر مقا

  2015 یال 2007دوره  يو متعارف که برا یبانک سلام 52  يهامجموعه داده کی ي، بر رويتارمعادلات ساخ
 .دارند ی با یکدیگررابطه منف ینگینقد سکیو ر ياعتبار سکیکه ر افتندیانتخاب شده بود در

 یلو عملکرد ما ياعتبار سکیر تیریمد يها کیتکن نیرابطه ب یابی)، به ارز2018همکاران، و  3(چان
 ایکه آ پردازدموضوع می نیا یبه بررس آنها خرد پرداختند. به طور خاص، مطالعه یمال نیموسسات تام

 سکینظارت بر ر ،ياعتبار سکیر یابیارز ،ياعتبار سکیر ییشناسا رابطه اي میان مشخصه هایی همچون
عضو در  60با  در موسسه ايخرد  یمال نیموسسات تام یو عملکرد مال ياعتبار سکیکاهش ر ،ياعتبار

هاي اقتصادي همچون دارد یا خیر . علاوه براي این تاثیر شاخصوجود ی، مال نیدپارتمان اعتبارات وتام
کفایت سرمایه، کیفیت و نرخ رشد تولید داخلی واقعی بر ریسک اعتباري را مورد بررسی قرار دادند و به 

 هاي بر ریسک اعتباري پی بردند. تاثیر مثبت این شاخص

                                                                                                                                           
1. Cucinelli 
2. Hassan 
3. Chan 
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با  ولنک سکیر رشرکت ب تیحاکم تیفیک بررسی میزان تاثیر)، به مطالعه 2018 همکاران،و  1یعل(
 طیمح کینکول،  يها سکیاز ر ي. مجموعه اتندسهام پرداخ ینگیرشد و نقد يبر نقش فرصت ها دیتاک

جالب  یوعوضرا بعنوان میا پژوهش، کشور استرال اتیادب جهینت یمبهم و ب هاي پژوهشیافته ز،یمتما يتجار
نکول  کسیو ر یشرکت تیحاکم نیرابطه ب یبه دنبال بررس باعث شده است تا محققانبدل کرده است که 

، متوجه 2013تا  2001از سال  یمال ریشرکت غ 1086گروه بزرگ از  کیبا استفاده از محققان . باشند
و در کنار  ددارن شتریرشد ب يدار با فرصت هامطلوبتر رابطه معنی یشرکت تیبا حاکم ییهاشدند که شرکت

این به بررسی عوامل موثر بر ریسک اعتباري نیز پرداختند و نشان دادند که متغیرهاي مالی همچون تورم، 
هاي نرخ رشد تولید واقعی، کیفیت دارایی و اعتبارات تاثیري منفی و شاخص M2کسري بودجه و نسبت 

 د. داخلی و خارجی تاثیري مثبت بر ریسک اعتباري دار
 سکیاقتصاد کلان بر ر يآورتاب يرهایمطالعه به برآورد اثر متغ نی) ا1399و همکاران،  یتنکابن ی(مدن

 ونیکشور در قالب مدل رگرس 125 يبرا  2016 یال 2005 انهیسال يهابا استفاده از داده ینظام بانک ياعتبار
 نیبازار و همچن يریپذانعطاف وب،خ ینهاي حکمراشاخص دهدینشان م جیپرداخت. نتا افتهیمیگشتاور تعم
تصاد کلان و اق یثباتیهاي بشاخص ریدار داشته است. تأثو معنی یمنف ریتأث ياعتبار سکیبر ر یتوسعه انسان

 يهارخمجموع ن نیدار است. افزون بر اموافق انتظار مثبت و معنی ،ياعتبار سکیو کار بر ر شروع کسب يهانهیهز
 يدرجه اثرگذار نیشتریب یاسیدر سال گذشته و ثبات س یبانک يرجاریمطالبات غ ،ینسانوسعه ات ،يکاریتورم و ب

نظام  يباراعت سکیاقتصاد کلان، ر یثباتیخوب با ب یو حکمران یاسیاند. در ضمن اثر متقاطع ثبات سرا داشته
ناخالص، مثبت و  مدبه درآسود  هیدر دوره قبل و نسبت حاش يرجاریرا کاهش داده است. اثر مطالبات غ یبانک

 دار برآورد شده است.و معنی یمنف زین هیسرما تیاثر نسبت کفا
نعت ص ياعتبار سکیبر ر يکلان اقتصاد يرهایمتغ ياثرگذار زانیم ی) به بررس1397(رستم زاده و همکاران، 

تدا با استفاده از مدل خود از آزمون استرس پرداختند. اب يریگبا بهره 1395تا  1385 يهاسال یط رانیا يبانکدار
 زانیو م ییشناسا ياعتبار سکیبر ر رگذاریتاث يکلان اقتصاد يرهایگسترده متغ یعیتوز يهابا وقفه یحیتوض

و شاخص  يکارینرخ تورم، نرخ ارز، نرخ ب يرهایاساس متغ نیمشخص شده است. بر ا ریمتغ نیبر ا کیهر  يرگذاریتاث
 ییاعطا لاتیو حجم تسه یبانک لاتینرخ سود تسه ،یناخالص داخل دیتول يرهایمثبت و متغ ریمسکن در مجموع تاث

از آزمون استرس،  يریگدارند.  در ادامه با بهره ياعتبار سکیبر ر یاثر منف ،یدولت ریو غ یلتدو يهابه بخش
امر در  نیا انجام شده که 1396فصل سال  4در ياعتبار سکیر ریمقاد ینیبشیو پ یبحران يهاتیوضع يسازهیشب

 صورت گرفته است که در هر سو ابر استر دیاسترس شد ف،یاسترس خف يوهایسنار نیبا عناو ویقالب سه سنار
به دست آمده از آزمون  جی. نتاشودیاعمال م ياعتبار سکیبر ر رگذاریتاث يرهایبر متغ یمتفاوت يهاکدام، شوك

ته گذش ریانباشت مقاد نیو همچن يکاهش رشد اقتصاد نرخ تورم، شینرخ ارز، افزا شیاسترس نشان دهنده افزا
 سکیر تهخیافسار گس شیمنجر به افزا دتر،یشد يهابا شوك ییهاویسنار درو  عیسر شیباعث افزا ،ياعتبار سکیر

 بعد باشد. يهادر دوره ياعتبار

                                                                                                                                           
1. Ali 
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هاي کلان بررسی اثر شاخص") در تحقیقی تحت عنوان 191:219، 1390، حیدري و همکاران(
که شرایط اقتصاد کلان و دخالت هاي دولت و  یدرس یجهنت ینبه ا "هاقتصادي بر مطالبات معوق بانکا

 اعثببانک مرکزي در اقتصاد به همراه ادوار تجاري که در بستر اقتصاد جهانی شکل می گیرد، می تواند 
بات معوق سیستم ها و گیرندگان انفرادي وامها شده و مجموع تسهیلات و مطالتحریک سودآوري شرکت

بانکی را تحت تاثیر قرار دهد. تاثیر شوك متغیرهاي اقتصادي که از اجراي سیاست هاي پولی و مالی نظیر 
داراي  کهآید تورم، رشد ناخالص داخلی بدون نفت، حجم نقدینگی و نرخ سود تسهیلات به وجود می

 . ستندمتغیر هاي کلان اقتصادي ه بیشترین تاثیرات برروي مطالبات معوق سیستم بانکی نسبت به سایر
 نیکنند. همچن یم فایا يدر هر اقتصاد یها نقش مهمواضح است که بانک ،پژوهش نهیشیبراساس مطالعه پ

 يواحدها نیشود به عنوان واسطه بها در نظر گرفته میبه بانک یکه از خدمات سنت ییو سپرده ها ياعتبار لاتیتسه
گذاري هسرمای نیسودآورتر میمستق ریو غ میمستق ياعتبار لاتیحال، انواع تسه نیا کند. باعمل می يمازاد و کسر

 يبرا یکه منبع درآمد مهم ياعتبار لاتیتسه نهیها پول سپرده گذاران را در زممورد، بانک نیبانک است. در ا يبرا
رنج  یخطرات بانک یانواع مختلفممکن است از  نیح نیآورند که در ا یگذاري در مبانک هستند را به اجرا و سرمایه

 يبه عنوان خطرات عمده برا ياعتبار سکیگذارد. ر یم ییبسزا ریها تأثبه نوبه خود بر سود بانک نیکه ا رندبب
که  یدر عوامل رییتغ یعدم پرداخت است که در پ سکیهمان ر سکیر نیشود. ادر نظر گرفته می يهاي تجاربانک

ر بر هاي موثشاخص ییپژوهش به دنبال شناسا نی. ادیآ یدهند، بوجود م یکل مرا ش ییدارا کی ياعتبار تیفیک
از رخداد  يریشگیپ يمناسب برا يها هیارائه توص نیهمچن و نگیچیبا استفاده از مدل مارکوف سوئ ياعتبار سکیر

از  ایده نوین این پژوهش تعریف و بکارگیري دو شاخص درماندگی در کنار برخی است. ییها سکیر نیچن
هاي اقتصادي و مالی دیگر براي سنجش ریسک اعتباري با مدل سوئیچینگ مارکوف دو رژیمی است و ایده شاخص

دیگر نیز در بکارگیري مدل سوئیچینگ مارکوف دو رژیمی با مشخصات همیلتونی براي ارزیابی ریسک اعتباري 
  شود که پیشتر به اهمیت روش مارکوف سوئیچینگ پرداخته شد.خلاصه می

 
 هاي پژوهشفرضیه

 دارند. ياعتبار یسکبر ر يدارمعنی یرتاث ي اقتصادهاي فرضیه اول: شاخص
 دارند. ياعتبار یسکبر ر يدارمعنی یرتاث یمال هايفرضیه دوم: شاخص
  دارند. ياعتبار یسکبر ر يدارمعنی یرتاث خارجی هايفرضیه سوم: شوك

 
 پژوهش روش شناسی

 شود. یرها، جامعه آماري و روش پژوهش پرداخته میدر این بخش به معرفی متغ
 

 جامعه و نمونه آماري -1
جامعه آماري پژوهش حاضر، کلیه بانکهاي تجاري و تخصصی دولتی، بانکهاي غیر دولتی و موسسات اعتبارات 

ار وراق بهادغیر بانکی است که طی دوره زمانی پژوهش داراي مجوز از بانک مرکزي ایران و پذیرفته شده در بورس ا
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باشد و نمونه آماري پژوهش با توجه به قلمرو موضوعی پژوهش شامل کلیه بانکهاي پذیرفته شده در بورس تهران می
هاي بانکی در بازه در بورس اوراق بهادار تهران پذیرفته شده اند و داده 1390اوراق بهادار تهران بوده که قبل از سال 

 روش پژوهش مورد استفاده قرار گرفت. براي ارزیابی  1398الی  1390سال 
 

 متغیرهاي پژوهش -2

 ریاخ یها علمپژوهش یمطالعه و بررس يبرمبنا پژوهش نیهاي مورد استفاده در ااستخراج شاخص
و  ریها اخهاي پر استفاده در پژوهشاز شاخص يریها و بهره گبانک ياعتبار سکیسنجش ر نهیدر زم
در  جیارهاي پر استفاده و کردن شاخص ستیپس از ل کهیباشد. بطورمی سانیوار لیو تحل هیتجز نیهمچن

فاده است رهایاثرات متغ ییشناسا يبرا انسیوار لیو تحل هیهمچون تجز يآمار يها لیاز تحل ر،یها اخپژوهش
معرفی شده است. همانطور که واضح است در بخش  1بینی کننده مدل در جدول متغیرهاي پیششد. 

، از متغیر مستقلی با نام متغیر درماندگی مالی نیز بهره گرفته شده است. در این پژوهش به عوامل مالی
عنوان ایده اي نوین به محاسبه دو شاخص درماندگی مالی براساس چندین متغیر دیگر از جمله متغیرهاي 

رماندگی مالی و هاي ارزي به منظور محاسبه متغیر دهاي خالص، بدهی ها و داراییاقتصادي خرد، دارایی
بهره گیري از ان در کنار متغیرهاي رایج دیگر از جمله متغیر هاي اقتصادي خردو کلان، عوامل مالی دیگر 

ها استفاده شد. در ادامه علاوه به شرح نحوه بینی میزان ریسک اعتباري بانکهاي ارزي براي پیشو شوك
 شود. محاسبه شاخص درماندگی مالی پرداخته می

 
 متغیرهاي پژوهش .1جدول

 تعریف عملیاتی نام نوع

 متغیرهاي اقتصادي خرد
 نسبت کل سرمایه به کل دارایی کفایت سرمایه
 هانسبت کل وام ها به کل دارایی کیفیت دارایی

 نسبت کل سپرده ها به کل وام ها نقدینگی سیستم بانکی

 متغیرهاي اقتصادي کلان
 تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابتنرخ رشد  نرخ رشد تولید داخلی واقعی

 نرخ تورم تورم
 GDPنسبت کسري بودجه به  کسري بودجه

 عوامل مالی

 به ذخایر ارزي خارجی M2نسبت  به ذخایر ارزي M2نسبت 

 GDPنسبت اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی به  اعتبارات خصوصی

 GDPه نسبت اعتبارات اعطایی به بخش دولتی ب اعتبارات دولتی

 دو شاخص درماندگی مالی 
ریسک هاي نقدینگی، ریسک اعتباري و ریسک نرخ  صورت همزمانمتغیري است که به 

 ارز را در نظر می گیرد

 هاي خارجیشوك
 تحریم هاي بانکی

و از  1393تا فصل چهارم   1390متغیر مجازي : براي فصول دوره تحریم از فصل اول 
 1394و براي فصل اول  1براي دوره تحریم با عدد  1397تا پایان فصل  1396فصل سوم 

 0به عنوان لغو تحریم ها عدد  1396لغایت فصل سوم 

 نرخ واقعی ارز نرخ ارز

 پژوهش هايمنبع: یافته
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ر بینی کننده (متغیفرمول محاسبه دو متغیر درماندگی مالی که به عنوان یکی از متغیرهاي پیش
نشان داده شده است. متغیر  5-2و  5-1گرفته شده است، در فرمول  مستقل) از عوامل مالی در نظر

درماندگی مالی براساس متغیرهایی همچون؛ بدهی، دارایی خالص، دارایی ارزي و متغیرهاي اقتصادي خرد 
پذیري عادي، متوسط و بالا است.  دارد که به ترتیب به معناي ریسک 1الی  0آید و مقدار در بازه بدست می

محاسبه  2-5و  1-5ین، متغیر درماندگی اول و دوم براساس شاخص درماندگی اول و دوم در فرمول بنابرا
 ید. آو به دست می 

 : BSF1شاخص درماندگی اول 

𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵1 =

(𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)
𝜎𝜎𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

+
�𝐶𝐶𝐴𝐴𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐶𝐶𝐴𝐴�

𝜎𝜎𝐶𝐶𝐴𝐴
+

(𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵)
𝜎𝜎𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵

+
(𝐶𝐶𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐶𝐶𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺)

𝜎𝜎𝐶𝐶𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺

+
(𝐺𝐺𝑅𝑅𝐷𝐷 𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐺𝐺𝑅𝑅𝐷𝐷) 

𝜎𝜎𝐺𝐺𝑅𝑅𝐷𝐷
+

(𝐵𝐵𝑅𝑅𝑅𝑅𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐹𝐹𝑅𝑅𝑅𝑅)
𝜎𝜎𝐹𝐹𝑅𝑅𝑅𝑅

                  

     (5 − 1)

6�  

 : BSF2شاخص درماندگی دوم 

𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵2 =

(𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)
𝜎𝜎𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

+
(𝑁𝑁𝐶𝐶𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝑁𝑁𝐶𝐶)

𝜎𝜎𝑁𝑁𝐶𝐶
+

(𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵)
𝜎𝜎𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵

+
(𝐶𝐶𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐶𝐶𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺)

𝜎𝜎𝐶𝐶𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺
+

(𝐵𝐵𝑅𝑅𝑅𝑅𝑡𝑡 − 𝜇𝜇𝐹𝐹𝑅𝑅𝑅𝑅)
𝜎𝜎𝐹𝐹𝑅𝑅𝑅𝑅

            
                        

(5 − 2)

5�  

 تیفیک ،هیسرما تیکفاه ترتیب ب CAR ،AQ ،BSL ،Real GDP ،Deb ،Fea ،NA نمادهاي
 يارز ییداراو خالص  ییدارای،  بدهی، واقع یداخل دیرشد تول نرخ یبانک ستمیس ینگینقدیی، دارا
 باشد. می

در  BSFIکنند پذیري بیش از حد خودداري میریسک پذیري عادي: تا زمانی که بانکها از ریسک
که برابر صفر است) حرکت خواهد کرد. تا زمانی که این شاخص انحراف معنی دار و امتداد میانگین خود (

توجهی از صفر نداشته باشد از نظر تاریخی مبنی بر وجود یک مشکل در بخش بانکی در کوتاه مدت قابل
 نیست.

) از σبه بالاتر از صفر افزایش می یابد اما از ( BSFIریسک پذیري متوسط: در این حالت شاخص 
0)باشددر طول دوره مورد بررسی است، کمتر می BSFIانحراف معیار  < 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 < 𝜎𝜎)  تا زمانی کهBSFI 

در این محدوده باقی بماند، احتمال بروز هر نوعی از مشکلات سیستم بانکی در آینده بسیار ضعیف و یا غیر 
ت که مقامات از نزدیک باشد. هرچند این مرحله نیازي نظارت فوري نیست. اما توصیه آن اسممکن می

 باشند. BSFIمراقب جهت و سرعت 
) رسیده و σیافته و با بالاتر از(به سرعت افزایش BSFIریسک پذیري بالا: در این حالت شاخص 

توان گفت که در این حالت سیستم بانکی در حال تجربه یک حباب است. در این مرحله به عنوان فاز می
 شود. تعبیر می هشداردهنده مشکلات سیستم بانکی



 

 

203 

ی
مال

ت 
ری

دی
د م

بر
اه

ه ر
ام

صلن
ف

/ 
ل 

سا
هم

زد
یا

ره
شما

 ،
 

وم
و د

ل 
چه

، 
یز

پای
 

14
02

 
 

 
 

 
   

   
   

   
   

   
   

 
   

 
 

 BSFIمحاسبه شاخص  .2جدول

 ریسک بانکی BSFIجهت تغییر شاخص  رفتار بانک

 شروع به افزایش 𝜎𝜎 افزایش معنی دار به بالاي پذیرش ریسک بالا

 𝜎𝜎−و 𝜎𝜎نوسان بین  پذیرش ریسک متوسط
 سقوط

 نبود ریسک

 تداوم افزایش و ریسک بالا 𝜎𝜎−سقوط به زیر  ریسک گریزي

 پژوهش هايتهمنبع: یاف

 
 روش پژوهش  -3

اند، شده جیرا ياعتبار سکیبینی و کنترل رپیش يبرا ونیاز جمله رگرس يمارآ يهاامروزه روش
 زانیبینی و سنجش مپیش ندیفرا يکه استفاده از آنها، تا حد هستند ییهاچالش يدارا ونیرگرس يهاروش

 لیلمتغیره به دچند نگیچیهمچون مدل سوئ يهوشمند يها. روشکندیها را با مشکل مواجه م سکیر
شده  یمعرف يرهایکند. از متغمناسب را فراهم می يپاسخ ها افتنیچندگانه، امکان  هیبر تجز یرفتار مبتن
 يها دهیا از یکیشود. بهره گرفته می نگیچیبینی کننده در مدل سوئپیش يرهایبه عنوان متغ 1در جدول

 يرهایدر کنار متغ یاز عوامل مال یکیبه عنوان  یمال یشاخص درمانگ ریتغپژوهش، استفاده از م نیا نینو
کننده از  بینیپیش يرهایاز متغ یکیبه عنوان  یمال یاستفاده از شاخص درماندگ يباشد، برامی گرید جیرا

 خرد استفاده شد. ياقتصاد يرهایها و متغ یبده ،یخالص واقع ریذخا ،يهاي ارزهمچون دارایی يرهایمتغ
 در مرحله است که در هر مارکوف خاصیت با زمان در گسسته تصادفی فرایند یک 1مارکوف زنجیره

 به اغلب مراحل. دهدمی حالت تغییر مرحله هر در تصادفی صورت به و دارد قرار مشخصی و خاص حالت
 تهگسس متغیر هر یا فیزیکی فاصله را هاآن توانمی ولی شوندمی گرفته نظر در زمانی هايلحظه عنوان

 بعد همرحل در سیستم براي شرطی احتمال توزیع که کندمی بیان مارکوف خاصیت. گرفت نظر در دیگري
 تصادفی ورتص به سیستم چون. ندارد بستگی قبل هايحالت به و دارد بستگی سیستم فعلی حالت به فقط

 با. تاس غیرممکن آینده در صخا اينقطه در مارکوف زنجیره حالت بینیپیش کلی طوربه کندمی تغییر
 همین کاربردها از بسیاري در که است بینیپیش قابل آینده در سیستم آماري هايویژگی حال این

 .است اهمیت حائز بسیار آماري هايویژگی
 یتصادف رويپیاده یک است »خواره می رويپیاده« به موسوم که مارکوف هايزنجیره ترینمعروف از یکی

 ممکن انتقال دو مکان هر در. کندمی تغییر -1 یا+ 1 اندازه به برابر احتمال با موقعیت قدم هر در نآ در که است
 کنونی حالت به فقط انتقال هر احتمال). -1(قبلی صحیح عدد به یکی و+) 1(بعدي صحیح عدد به یکی دارد وجود

دار آن توسط فرآیند خود رگرسیون مرتبه اول را مطالعه کنیم مق  𝑦𝑦𝑡𝑡اگر بخواهیم رفتار ایستایی  .دارد بستگی
𝐵𝐵طی دوره  = 1,2, . . 𝐵𝐵 2020(آیینده و همکاران،  به صورت زیرخواهد بود  :( 

                                                                                                                                           
1. Markov Approach Modeling 
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  𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝑐𝑐1 + 𝑝𝑝1𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + 𝜉𝜉𝑡𝑡                                                                                                           )1(  

,ξt~N(0   به طوریکه δ2)   است حال فرض کنید که یک جهش با تغییر ساختاري در زمان𝐵𝐵1  
𝐵𝐵براي دوره  ytبراي این متغیر رخ دهد، در این صورت مدل جدید براي توصیف رفتار  = 𝐵𝐵1 + 1, 𝐵𝐵1 +

2, … 𝐵𝐵   :به این شکل خواهد بود   

 𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝑐𝑐2 + 𝑝𝑝2𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + 𝜉𝜉𝑡𝑡                                                       )2(  

توان به صورت یک معادله نوشت، فرآیند تغییرات متغیر این دو مدل را می Dبا استفاده متغیر مجازي 
yt  باشد.در مدلزیر قابل مشاهده می 

𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝑐𝑐2 + 𝑝𝑝2𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + 𝜕𝜕𝐺𝐺𝑡𝑡 + 𝑦𝑦𝐺𝐺𝑡𝑡−1+𝜉𝜉𝑡𝑡                                )3(  

𝑟𝑟هاي براي دوره 𝐺𝐺در مدل فوق، متغیر مجازي  ≤ 𝐵𝐵1هاي ، مقدار صفر و براي دوره𝑟𝑟 ≥ 𝐵𝐵1  مقدار
 توان براي توضیح دادن رفتار این متغیر استفاده کرد:کند.از روش دیگري نیز، مییک را اخذ می

𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝑐𝑐𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡−1+𝜉𝜉𝑡𝑡                                                   )4(  

است. به عبارت   𝑦𝑦𝑡𝑡بوده و به ترتیب نشاندهنده دوره قبل و بعد از تغییر  2و  1معادل با  𝑐𝑐𝑡𝑡بطوري که 
r دیگر، دوره ≤ t1 توسط ،𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑟𝑟 و براي دوره بعد از جهش  1 ≥ 𝑇𝑇1 توسط ،𝑐𝑐𝑡𝑡 =  ه شده است.نشان داد 2

ها داراي سه ضعف می باشند، اول آنکه تاریخ دقیق جهش بایستی مشخص باشد تا با این وجود، این مدل
بینی باشد. دوم آنکه پیشبتوان از متغیر مجازي استفاده کرد، ولی در بیش تر موارد این اطلاعات در دسترس نمی

ینی بیک متغیر قطعی تلقی شده و کاملا قابل پیش 𝑐𝑐𝑡𝑡م اینکه باید با استفاده از این مدل وجود ندارد. سو  𝑦𝑦𝑡𝑡رفتار 
میل گردد، ها تکباشد، که فرض واقع بینانه اي نیست. لذا براي اینکه چنین مشکلاتی حل شده و فرایندایجاد داده

ت تغیر وضعیشرط احتمال وضع شود. در مدل مارکوف سوییچینگ، مکانیسم انتقال توسط م 𝑐𝑐𝑡𝑡بهتر است براي 
). این متغیر وضعیت از زنجیره مرتبه اول مارکوف 2007شود (فلاحی و همکاران، کنترل می  𝑐𝑐𝑡𝑡غیرقابل مشاهده 

𝐵𝐵تنها به مقدار آن دوره  𝐵𝐵کند. به عبارت دیگر مقدار متغیر وضعیت در دوره  پیروي می − توان بستگی دارد. می 1
 بیان کرد. 5را به صورت رابطه  𝑦𝑦𝑡𝑡 هاي انتقال براي متغیر مدل

𝑦𝑦𝑡𝑡 =  �𝑐𝑐1 + 𝑝𝑝1𝑦𝑦𝑡𝑡−1+𝜉𝜉𝑡𝑡   ,   𝑐𝑐𝑡𝑡 = 1
𝑐𝑐2 + 𝑝𝑝2𝑦𝑦𝑡𝑡−1+𝜉𝜉𝑡𝑡   ,   𝑐𝑐𝑡𝑡 = 2                                             )5(  

بستگی دارد. با  𝑐𝑐𝑡𝑡 ر وضعیت دهد که به مقدار متغیبنابراین، مدل فوق دو ساختار پویاي مختلفی را نشان می
𝐵𝐵براي    𝑐𝑐𝑡𝑡شود. وقتی هاي متفاوتی ایجاد می،  مدل𝑐𝑐𝑡𝑡 در نظر گرفتن فرض هاي متفاوت براي  = 1,2, . . 𝐵𝐵  مقدار

𝐵𝐵یک و براي دوره  = 𝐵𝐵1 + 1, 𝐵𝐵1 + 2, . . 𝐵𝐵  را اخذ کند، این مدل، مدلی با یک تغییر ساختاري در زمان  2مقدار 
𝐵𝐵1 ست. زمانی که  ا𝑐𝑐𝑡𝑡  ) 1972متغیر مستقل تصادفی برنولی باشد، این مدل نشاندهنده مدل انتقال تصادفی کوانت (

𝜃𝜃به عنوان متغیر شاخص در نظر گرفته شود به طوري که مقدار آن براي   𝑐𝑐𝑡𝑡است. اگر   ≤ 𝑐𝑐   1برابر )𝑐𝑐𝑡𝑡 = 1 (
𝜃𝜃و براي  > 𝑐𝑐   2برابر )𝑐𝑐𝑡𝑡 =  𝑐𝑐نامند. وقتی  اي میمقدار آستانه اي است)، این مدل را مدل آستانه 𝑐𝑐باشد، ( )2
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، با فرایند ytفرایند مارکوف را دنبال کند، این مدل را مدل مارکوف سوییچینگ نامند. با فرض اینکه متغیر  
 خواهیم داشت:  رژیم مدل سازي شود، 𝑚𝑚و یا  𝑝𝑝خودرگرسیون مرتبه 

𝑦𝑦𝑡𝑡 = ∑ �∑ �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑖𝑖� + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑡𝑡
𝑝𝑝
𝑖𝑖=1 �𝐵𝐵𝑖𝑖(𝑐𝑐𝑡𝑡=1)𝑚𝑚

𝑖𝑖=1                              )6(  

𝐵𝐵𝑡𝑡(𝑐𝑐𝑡𝑡−1) = �𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑖𝑖 → 1
𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑖𝑖 → 0,   

شود. متغیرهاي وضعیت، تعیین می stو متغیر وضعیت   𝜉𝜉𝑡𝑡، متغیر 𝑦𝑦𝑡𝑡در مدل مارکوف سوییچینگ، ویژگی هاي 
ی و مکرر را در الگوي مدل ایجاد می کنند. براي داشتن پویایی کامل متغیرها، تشریح احتمالات حرکت تغییرات دائم

 دهد: از یک وضعیت به وضعیت دیگر ضروري است. زنجیره مرتبه اول مارکوف این احتمالات را نشان می 𝑐𝑐𝑡𝑡متغیر 

𝑝𝑝𝑟𝑟[𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑗𝑗|𝑐𝑐𝑡𝑡−1 = 𝑖𝑖, 𝑐𝑐𝑡𝑡−2 = 𝑘𝑘, … ,𝑦𝑦𝑡𝑡−1 ,𝑦𝑦𝑡𝑡−2, … ] = 𝑝𝑝𝑟𝑟[𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑗𝑗|𝑐𝑐𝑡𝑡−1 = 𝑖𝑖] = 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖             )7(  

توان با استفاده از ماتریس احتمال انتقال نشان داد. در مدل ها را میانتقال بین وضعیت ها با رژیم
 باشد:می 8ساده که تنها دو رژیم دارد، این ماتریس به صورت رابطه 

𝑝𝑝 = �𝑝𝑝𝑟𝑟
(𝑐𝑐𝑡𝑡 = 1|𝑐𝑐𝑡𝑡−1 = 1)𝑝𝑝𝑟𝑟(𝑐𝑐𝑡𝑡 = 1|𝑐𝑐𝑡𝑡−1 = 2)

𝑝𝑝𝑟𝑟(𝑐𝑐𝑡𝑡 = 2|𝑐𝑐𝑡𝑡−1 = 1)𝑝𝑝𝑟𝑟(𝑐𝑐𝑡𝑡 = 2|𝑐𝑐𝑡𝑡−1 = 2)� = �
𝑝𝑝11 𝑝𝑝12
𝑝𝑝21 𝑝𝑝22�                                   )8(  

,pij(iکه در آن،  j = 𝑐𝑐𝑡𝑡، احتمالات انتقال (1,2 = 𝑗𝑗 دهد، بطوریکه  را نشان می𝑐𝑐𝑡𝑡−1 = 𝑖𝑖 و 𝑝𝑝𝑖𝑖1 +
 𝑝𝑝𝑖𝑖2 = مستقیما قابل مشاهده است، اما متغیر وضعیت غیر قابل  𝑦𝑦𝑡𝑡 ،باشد. همانطور که قبلا ذکر شدمی 2

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑡𝑡صورت   قابل استنتاج است که به   𝑦𝑦𝑡𝑡مشاهده بوده و مقدار آن تنها بر اساس مقدار تحقق یافته  =

𝑝𝑝𝑟𝑟[𝑐𝑐𝑡𝑡 = 1|𝛺𝛺𝑡𝑡:𝜃𝜃]   شود. که در آن نشان داده می𝑖𝑖 = نشان دهنده مجموعه اطلاعات  Ω𝑡𝑡و  1,2
دهد. براي بردار پارامترها براي تخمین را نشان می  𝜃𝜃) بوده و 𝐵𝐵(مجموعه مشاهدات در دسترس دوره 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑡𝑡−1، هنگامی که مقدار قبلی احتمال t(t=1,2,…,T1)استنباط بایستی یک روش تکراري براي دوره  =

𝑝𝑝𝑟𝑟[𝑐𝑐𝑡𝑡 = 1|𝛺𝛺𝑡𝑡−1:𝜃𝜃]  شود. بدین منظور، تابع چگالی احتمال تحت به عنوان داده در مدل استفاده می
 قابل بررسی است: 9وضعیت هاي مختلف مورد نیاز است که بصورت رابطه 

𝜂𝜂𝑖𝑖𝑡𝑡 = ⨍(𝑦𝑦𝑡𝑡|𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑖𝑖,𝛺𝛺𝑡𝑡−1:𝜃𝜃) = 1
√2𝜋𝜋𝜋𝜋

exp [− (𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑐𝑐1−𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−1)2

2𝜋𝜋2
]                                            )9(  

 قابل محاسبه است: 10چگالی شرطی نیز به صورت رابطه 

(𝑦𝑦𝑡𝑡|𝛺𝛺𝑡𝑡−1:𝜃𝜃) = ∑ ∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖𝜉𝜉𝑖𝑖𝑡𝑡−1𝜂𝜂𝑖𝑖𝑡𝑡2
𝑖𝑖=1

2
𝑖𝑖=1                                                  )10(  

 بنابراین داریم:

𝜉𝜉𝑖𝑖𝑡𝑡 =
∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖𝜉𝜉𝑖𝑖𝑡𝑡−1𝜂𝜂𝑖𝑖𝑡𝑡
2
𝑖𝑖=1

⨍(𝑦𝑦𝑡𝑡|𝛺𝛺𝑡𝑡−1:𝜃𝜃)
,                          )11(  

هاي مشاهده شده را براي مقدار داده شده توان لگاریتم احتمال شرطی دادهبا استفاده از این نتایج می
θ :بدست آورد 
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log⨍(𝑦𝑦1,𝑦𝑦2, … ,𝑦𝑦𝑇𝑇|𝑦𝑦0:𝜃𝜃) = ∑ log⨍(𝑦𝑦𝑡𝑡|𝛺𝛺𝑡𝑡−1:𝜃𝜃)𝑇𝑇
𝑡𝑡=1                    )12(  

، jξشود تا لگاریتم احتمال شرطی با بکارگیري مقدار اولیه از بهینه سازي استفاده می  θبراي برآورد 
حداکثر گردد. فرض کنید که زنجیره مارکوفارگودیک است، در اینصورت احتمالات غیر شرطی قرارگیري 

 قابل تعریف است: 13شود که به صورت رابطه ، به عنوان مقادیر اولیه بکار گرفته میjت در وضعی

   ε𝑖𝑖 = 𝑝𝑝𝑟𝑟[𝑐𝑐 = 𝑗𝑗] = 1−𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖
2−𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖−𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖

                                                   )13(  

را در هر دوره زمانی  jوضعیت توان احتمال بعد از تخمین ضرایب مدل و محاسبه ماتریس انتقال، می
) محاسبه کرد که این مجموعه از احتمالات به عنوان احتمالات Tتا  1بر اساس اطلاعات کل نمونه (مطالعات

را در هر دوره زمانی با استفاده  jتوان احتمال وضعیت شود. علاوه بر اسن میهموار شده شناخته می
 کرد که به احتمالات فیلتر شده معروف است.(نقطه مورد بررسی) محاسبه  tتا  1مشاهدات 

 رژیم به وابسته اتورگرسیو مدل قسمت کدام که این به توجه با تواندمی سوئیچینگ مارکوف مدلهاي
 در این پژوهش مورد استفاده آنچه. شودمی بنديطبقه مختلف انواع به یابد انتقال آن تاثیر تحت و باشد

 باشد.می 1(MSI)عرض از مبدا  سوئچینگ مارکوف قرار گرفته است، حالت مدل
 

 هاها و آزمون فرضیهتجزیه تحلیل داده
 نگیچیوئس يشنهادیبا استفاده از روش پ یدر نظام بانک ياعتبار سکیروش ر یابیمربوط به ارز شاتیزماآبخش،  نیدر ا

پرداخته  يو عوامل شوك ارز یلان، عوامل مالخرد و ک ياز جمله، عوامل اقتصاد يبینی کننده ابر عوامل پیش هیمتغیره با تکچند
از  یمال یدرماندگ ریآن ها متغ نیمستقل اند از جمله مهمتر ریمتغ نیچند يدارا ندهبینی کناز عوامل پیش کیشود. هر می

 زانیبینی مدر پیش ییتواند کمک بسزامی گریعوامل د رمجموعهیگذار در ز ریتاث يرهایاست که در کنار متغ یعوامل مال ربخشیز
حاصل از مدل  جینتا لیقبل از تحل ، 5بخشدر  يشنهادیپ یمال یردرماندگیاثبات موثر بودن متغ يداشته باشد. برا ياعتبار سکیر

 شود. پرداخته می ییمحاسبه شده به تنها یمال یحاصل از شاخص درماندگ جینتا لیبه تحل نگیچیسوئ
اریخ گذاري دوره بحران مالی است. معمولا دو روش عمده براي ریسک اعتباري نیازمند شناسایی و ت بینیپیش

 رویداد رب مبتنی مبتنی بر شاخص وجود دارد. روش روش و رویداد بر شناسایی دوره بحران بانکی از جمله روش مبتنی
، عطیلیت، بانکی معاملات وقایع مشخص همانند از برخی وقوع از پس تنها را سیستمیک بانکی بحران بحران، شناسایی

 این اما .کندمشخص می هاي غیر گردشی، مطالبات غیرجاري و مطالبات معوق تجدید ساختار سرمایه، دارایی، ادغام
 وقایع از برخی بروز موجب و شود شدید کافی اندازه به که شرایطی بحران در شناسایی .دارد مختلفی محدودیتهاي روش
عدم قطعیت هاي وابسته به  این بر علاوه). 2003، هو و هاگن( شود بحران تشخیص در تاخیر به منجر تواندمی شود

اتفاقات ذاتی، تغییرات طبیعی و نداشتن اگاهی در مورد اتفاقات و روند آن و همچنین عدم قطعیت به دلیل ناتوانی در 
. کندمین شخصم را ریسک شدت مختلف درجات روش این بنابراین،. تصمیم گیري درست نیز در این تعاریف وجود دارد

 بر بتنیم مطالعه یک بعلاوه .کندنمی مشخص وضوح به را بحران یک پایان و آغاز، رویداد بر مبتنی روش، این بر علاوه

                                                                                                                                           
1. Markov Switching Intercept 
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 این اگر حتی، دهدمی نشان بحران عنوان به را تمام سال یک، کندمی استفاده سالانه هايداده از معمولاً که رویداد
 براي استفاده مورد مبتنی بر شاخص روش، حال این با .باشد داده رخ سال آن از ماه چند تنها در است ممکن بحران

 دهد،ارائه می 1ارز بازار فشار هايشاخص اساس بر ارزي بحران راهبردي در جهت تاریخگذاري که بانکی بحران شناسایی
بتنی م شود. روشئیات پرداخته میاست که در ادامه به شرح جز مزیت چندین داراي رویداد بر مبتنی رویکرد به نسبت

 بحران صتشخی تاخیر در احتمال بنابراین و ندارد قبلی دانش به نیاز بانکی بحران شناسایی براي بر شاخص گذاري
 سري اساس بر تواندکه می است گذاري اینشاخص هاي روش ویژگی یکی دیگر از مورد توجه ترین . خیلی کمتر است

دارد و همچنین، به دلیل پراستفاده  بحران خاص هايبنديزمان بر به نوبه خود دلالت  این عمل کند که ماهانه زمانی
د هاي هاي خوروش اقدام به توسعه اقتصاددانان از برخی هاي مبتنی بر شاخص بخش بانکی، اخیراًبودن و مزیت روش

 هاي مبتنی بر ریسک بخش بانکی نموده اند. براساس رویکرد شاخص
نشان داده شده  1شکل در هاي ایرانی موجود در بورس اوراق بهادار ایرانبانک ایجاد شده براي براي 2BSF شاخص

-BSFشاخص . هستند مشابه) BSF-2 و BSF-1( شاخص دو هر حرکت الگوهاي واضح است که مشاهده شکل است. از
مله متغیرهاي کفایت سرمایه، کیفیت حاوي تمام متغیرهاي موجود در عوامل اصلی تاثیرگذار بر ریسک اعتباري از ج  1

که باشد درحالیبه ذخایر ارزي، تحریم بانکی، نرخ ارز، اعتبارات دولتی  می M2دارایی، نقدینگی، تورم، کسري بودجه، نسبت 
نرخ بهره  استرداد پول ونرخ علاوه بر متغیرهاي مذکور، متغیرهاي فرعی دیگري از جمله صادرات،واردات،  BSF2شاخص 

 تجربه رد چندانی نقش بانکی معاملات توان استدلال کرد کهبا مشاهده این نمودار می  رو، این گیرد. ازی را در نظر میواقع
 آشفتگی کشور در بخش بانکی ایران و ارزیابی ریسک اعتباري ندارد.  وضعیت

 
 بینی ریسکبراي پیش BSFهاي روند شاخص .1شکل

                                                                                                                                           
1. Exchange Market Pressure 
2. Banking System Fragility  
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 15 و متوسط ریسک مرحله 30ایران،  در بانکی بخش هک دهدمی نشان شده ساخته BSF شاخص
 متغیرهاي. کندمی تجربه مطالعه دوره طول در را) اخیر جهانی بحران دوره جمله از( بالا ریسک از مرحله

 گذاريسرمایه، اعتباري، تمام سپرده هاي بانکی: از عبارتند BSF شاخص ساختن براي شده گرفته نظر در
 ابلق ثابت هاي سپرده شامل که( خارجی سیستم بانکی ارز بدهی شده، کل تأیید اربهاد اوراق در بانکها

 نقد پول، بانک مرکزي هاي مانده شامل که( خالص بانکی ذخایر و) و وامهاي ارزي خارجی خارجی برگشت
تمام تسهیلات اعتباري به بخش دولتی   ،تجاري هايبانک از) بانکی هايپرداخت پیش و وام دسترس، در

 بخش، واقعی بخش، ایران در بانکی بخش بحران بینیپیش براي استفاده متغیرهاي مورد .و خصوصی، است
 در بازده از عبارتند شده گرفته نظر در متغیرهاي. دهدمی قرار پوشش تحت بانکی ایران را و مالی

 سپرده، سهام قیمت شاخص وزن دار شده از مقدار پول استرداد، متوسط نرخ خزانه در هر ماه، صورتحساب
ذخیره و کسري  پول ،تورم، به ذخایر ارزي M2نسبت ، تجاري بخش به هابانک اعتبار، دارائی کل هاي

 و ارز نرخ، صادرات، ارزي ها، نرخ رشد تولید داخلی، صادرات ذخایرکفایت سرمایه، کفایت دارایی بودجه،
 باشد. هاي بانکی میتحریم

هاي مربوطه انها در طول فصل داده بودن دسترس در اساس بر مطالعه نای در استفاده مورد هايشاخص
هاي مورد استفاده ، در تکرار ماهانه (بازه ماه بجاي سال ) هستند. تمام داده1398تا فصل چهارم  1390اول سال 

 ده است. ثبت شده از مخزن بورس اوراق بهادار تهران برگرفته ش 1398تا  1390هاي ارشیو در سالهاي از داده
 و  1کهآکائی اطلاعاتی معیار معیار از بررسی با معیار هاي ارزیابی شایستگی از جمله پس بهینه مدل

 حداکثر و AICمقدار  حداقل با بهینه مدل آن در که آیدمی بدست pseudo_r2معیار آماره خوبی برازش 
مدلها با استفاده از معیار آکائیکه  به عبارت دیگر، مقایسه میان .شودمی انتخاب pseudo_r2 مقدار آماري

کند کدام مدل براي ارائه شد که مشخص می 1947در سال   Akaikeانجام گرفت. معیار آکائیکه توسط 
 معرفی شده است. 1ها مناسب تر است. فرمول محاسبه آماري این معیار در رابطهبرازش داده

𝐶𝐶𝐵𝐵𝐶𝐶 =  −2 ∗ 𝐵𝐵𝐿𝐿𝐿𝐿 ( 𝑅𝑅𝑖𝑖𝑘𝑘𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ𝐿𝐿𝐿𝐿𝑜𝑜) + 2 (𝐺𝐺 + 𝐾𝐾) )1         (                                               

و براي مدل  1ضرایب ثابت براي مدل نمایی برابر Kتعداد کل پارامترها،  Pبطوریکه در رابطه فوق، 
کمتر به معنی برازش بهتر مدل خواهد بود. هممچنین  AICخواهد بود. مقدار  2وایبل و لگ نرمال معادل با 

 بیشینه لگاریتم درست نمایی است. log(likelihood)منظور از 
باشد، قبل از هرچیز هاي غیرخطی میاز آنجائیکه مدل مارکوف سوئیچینگ صرفا مناسب کار با داده

بهره گرفت شد. بدین  LRباشد، براي این منظور از آزمون ها مینیاز به تعیین و اثبات غیرخطی بودن داده
 توان ادعا کرد که مدلمون از مقادیر بحرانی در سطح اطمینان بیشتر باشد، میصورت که مقدار آماره این آز

شود و باید از مدل مارکوف سوئیچینگ بهره برد. خطی در آن سطح از اطمینان، مدل مناسبی محسوب نمی
ري هاي برازش میان دو مدل که یکی از آنها در دیگ، آزمون آماري براي مقایسه شاخصLRرو، ازمون از این

                                                                                                                                           
1. Akaike Information Criterion (AIC) 
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قابل محاسبه است که توزیعی شبیه به توزیع خی دو با  2کند، بکار می رود. این آزمون با تابع آشیانه می
 درجه ازادي برابر با تفاوت میان پارامترهاي مدل کلی و مدل کاهش یافته دارد. 

𝐵𝐵𝐶𝐶 = (−2𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑅𝑅𝑟𝑟𝑟𝑟𝑐𝑐𝑅𝑅𝑟𝑟 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑟𝑟𝑅𝑅𝑅𝑅) − (−2𝐵𝐵𝐵𝐵𝑔𝑔𝑅𝑅𝑔𝑔𝑅𝑅𝑟𝑟𝑅𝑅𝑅𝑅  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑟𝑟𝑅𝑅𝑅𝑅) )2(                                     

میان مدل سوئیچینگ و رگرسیون تفاوت معنی داري وجود دارد و بدین  LRبراساس نتایج ازمون 
ها دارد و این برازش بهتر حاصل شانس و تصادف متغیره برازش بهتري با دادهمعنا که مدل سوئیچینگ چند

ین است که فرضیه صفر مبتنی بر خطی بودن مدل رد نشان دهنده ا LRنیست. همچنین، نتیجه آزمون 
رو، در ادامه از روش غیرخطی رسد، از اینشده و بالعکس غیرخطی بودن رابطه میان متغیر ها به تایید می

 سوئیچینگ مارکوف براي برآورد مدل استفاده می گردد. 
گیرد. معیار، وقفه بهینه را در نظر می هاي بهینه از معیار آکائیک استفاده شد که اینبراي تعیین تعداد وقفه

نتایج حاصل از تعدا وقفه ها و رژیم هایی که براي مدل مارکوف سوئیچینگ می باید در نظر گرفت، از معیار 
به  PseudoR2و  AICدرصد در مقادیر  5مدل بهینه با ضرایب قابل توجه در سطح گردد. آکائیک حاصل می

حاسبات اماري از جمله مقدار میانگین، انحراف استاندارد، کواریانس هر از هر حاصل شد. م  87/0و  64/0ترتیب 
نشان داده شده است. نتایج حاصل  3بینی ریسک در بخش بانکی ایران در جدولمدل تخمین زده شده براي پیش

دل م دهنده مناسب بودن مدل سه رژیمه براي شناسایی و تخمین ریسک است و همچنیناز معیار آکائیک نشان
 اند.  مورد مقایسه قرار گرفته LRمتغیره از طریق آزمون سوئیچینگ چند

 
 Pseudo R-squaredو  LRدقت حاصل از ازمون اي آکائیک،  .3جدول

 مقدار آماره روش

 Pseudo R-squared معیار  

 Akaike معیار  

 LR معیار 

 هاي پژوهشمنبع:یافته

 
 يارز یبه بده يارز یینسبت دارا شیشود که افزامشاهده می پیشنهاديمدل  نتایج حاص از از
سهام و  متیشاخص ق شی، افزای، نرخ بهره واقعاسترداد پولنرخ  واردات،تحریم، )، FCA - FCL(نسبت 

ت یکه کاهش نسبدهد در حالمی شیرا افزا یاحتمال ریسک بالا در بخش بانک ، افزایش کسري بودجه تورم
M2 يو سپرده ها يبخش تجار نیب اعتبارو نسبت  صادرات، کاهش اعتبارات خصوصی، ارزي به ذخایر 
بینی عملکرد پیشهاي حاصل از آماره دهد.می شیافزا زیرا ن یدر بخش بانک ادی، احتمال ریسک زیداخل

 ارائه شده است. 4در جدول  ریسکمراحل مختلف  يمدل در طبقه بند
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 بینی ریسک اعتباري در سیستم بانکی ایراني پیشتخمین مدل سوئیچینگ برا .4جدول
 مدل پیشنهادي Zآماره  انحراف استاندارد ضریب متغیر

 0190/0 -21/0 60/0 -01/2 کفایت سرمایه

 248/0 23/2 56/1 12/3 کیفیت دارایی

 0/0 17/2 15/0 37/0 نقدینگی سیستم بانکی
 0164/0 -40/2 71/1 -10/4 نرخ رشد تولید داخلی واقعی

 0260/0 23/2 35/5 91/11 تورم

     کسري بودجه

 0256/0 -23/2 34/14 -00/32 به ذخایر ارزي M2نسبت 

 0226/0 28/2 14/312 55/711 اعتبارات دولتی
 0231/0 -27/2 70/617 -54/1404 اعتبارات خصوصی

به ارز  ییدارا ینسبت بده
 یخارج

31/57 78/25 22/2 0262/0 

 0374/0 -209/0 22/0 -47/0 صادرات
 0256/0 23/2 57/4 23/10 ،نرخ پول استرداد 

  هاي پژوهشمنبع: یافته
 

آماره  یمقدار بحراندهد. نتیجه حاصل از آزمون ریشه واحد براي سنجش مانایی را نشان می 5جدول
درصد  1 داري متغیرهاي مورد بررسی در سطحرو، معنیاز این باشد.می 240/0برابر  1% نانیدر سطح اطم

ها نشان دهنده این است که فرضیه صفر مبتنی بر مانایی براي هیچ یک از متغیرها سنجیده شده است. یافته
مشخص است، تمامی متغیرهاي  5رو، همانطور که از جدولشود. از ایندار یک درصد رد نمیدر سطح معنی

 نها بدون تفاضل گیري استفاده کرد. توان از آمورد بررسی در مدل سوئیچینگ در سطحی مانا هستند و می
 

 نتیجه آزمون ریشه واحد .5جدول

 متغیر
 با عرض از مبدا

 نتیجه آزمون میزان آماره
 مانا 180/0 کفایت سرمایه
 مانا 110/0 کیفیت دارایی

 مانا 190/0 نقدینگی سیستم بانکی
 مانا 100/0 نرخ رشد تولید داخلی واقعی

 مانا 080/0 تورم
 مانا 170/0 دجهکسري بو

 مانا 200/0 به ذخایر ارزي M2نسبت 
 مانا 065/0 اعتبارات دولتی

 مانا 210/0 اعتبارات خصوصی
 مانا 188/0 یبه ارز خارج ییدارا یسبت بده

 مانا 125/0 صادرات
 مانا 200/0 نرخ پول استرداد

  هاي پژوهشمنبع: یافته
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با استفاده از مدل سوئیچینگ پیشنهادي  یخش بانکمراحل مختلف بحران ب بینی در احتمالات پیش
بینی احتمال وجود مراحل به پیش قادرتوان مشاهده کرد که مدل ارائه شده است. از ارقام می 2در شکل

، یدر بخش بانک ادیشود که در دوره ریسک متوسط و زمشاهده می ،نیهمچن است. یمختلف بحران بانک
شکننده، ریکم است. به طور مشابه، در دوره غ اریبینی شده توسط مدل بسدر دوره پیش یشانیپراحتمال عدم

بینی یشپمناسب حال، عملکرد  نیبا ا کم است. اریبس ینظر منطق از شکننده تیبینی وضعاحتمالات پیش
 دهد،را نمیخارج از نمونه  هايبراي داده بینی مناسبیافتن پیش نیتضمهاي درونی نمونه برايمدل  کی

است.  انجام شدهنیز  بینی خارج از نمونه مدلپیش شیبینی مدل، آزماعملکرد پیش یابیارز يبرا رو، ایناز 
 تولیدبینی شده مراحل مختلف بحران احتمالات پیش قیعملکرد خارج از نمونه مدل ساخته شده از طر

(هم  ریسکیدوره  ترشیکه ب افتیتوان درمی 2از شکل شود.می یابیارز يشده در دوره ساخت مدل بعد
بینی متوسط پیش ریسکدر مورد  96پنجم از سال توسط مدل بجز دوره  ادی) با احتمال زادیمتوسط و هم ز

ل در مورد احتما يدیتواند اطلاعات مفمدل می نیا ،نیبنابرا بالا. ریسک  يبرافصل چهارم ماه، شده است و 
 رائه دهد.ا یدر بخش بانک اس عوامل موثر بر بحران مالیبحران و در نتیجه ارزیابی ریسک اعتباري براسبروز 

 

 
 بینی نقاط و حالات مختلف ریسک در بخش بانکی ایرانپیش .2شکل

 
عوامل در شرایطی که ریسک بالا و متعاقبا اتخاذ آن منجر به  بینیپیش برايشده  ارائه بهینهمدل 

ش بخدر  ی منتجه از آنبحران بانکسک و ریمراحل مختلف  شود و همچنین نشان دادنریسک بالایی می
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ماه در  6بینی بحران پیش يبرا نگیگنالیشود. پنجره ساستفاده می هاي عضو بورس اوراق بهادار ایرانبانک
مورد  در ییها گنالیس جادیکند تا با اکمک می انگذاراستیمدل به س نیمطالعه گرفته شده است. ا نیا

 وز از بر يریجلوگي را برا ی، اقدامات اصلاحبحران الوقوع بیقر رایطبا ریسک بالا و همچنین ش تیوضع
  کند. ارائه هاورشکستگی بانک

عواملی از جمله تورم، تحریم بانکی، کسري بودجه و همچنین  شیدهد که افزامدل نشان می نیا
ه ، نرخ بهراستردادنرخ پول واردات، ی، به ارز خارج ییدارا ینسبت بدهافزایش عوامل فرعی دیگري از جمله 

 بخشرا در  ییبالا شرایط با ریسکاحتمال و کسري بودجه سهام، تورم  متیدر شاخص ق شی، افزاواقعی
کفایت  ،به ذخایر ارزي M2کاهش عواملی از جمله نسبت در . درحالیکه کندمی جادیران ایکشور ابانکی 

ی اخلد يو سپرده ها يار به بخش تجارنسبت اعتب سرمایه، کیفیت دارایی، اعتبارات خصوصی و دولتی و 
بالا  ریسک هاي بحران و شرایط احتمال بروز زین و بعلاوه کاهش عوامل فرعی از جمله صادرات و فارکس

 دهد.می شیرا افزا یدر بخش بانک
براي بررسی اثر آزمون چاو  ها و تایید و رد آنها از آزمون چاو استفاده شد. براي بررسی سه  فرضیه

 مختلف لازم است آزمون معنی دار بودن گروه انجام شود. مقاطع 
H0ها وجود ندارند.: اثرات گروه 
H1ها وجود دارند.: اثرات گروه 

شود و فقط یک عرض جدول باشد فرض صفر پذیرفته می Fکمتر از  Fدر صورتی که مقدار محاسبه شده 
جدول باشد، فرضیه صفر  Fحاسبه شده از بیشتر از م Fاز مبدأ لازم است استفاده گردد. ولی در صورتی که مقدار 

را برآورد و استفاده نمود. نتایج مربوط به آزمون  عرض از مبدأهاي مختلفی شود و بایدرد و اثرات گروه پذیرفته می
F  که حاکی از تایید هر سه  نشان داده شده است 6حاضر در جدول پژوهش مدل مارکوف سوئیچینگبراي

 د. باشهاي اقتصادي، مالی و شوك ارزي بر تعیین ریسک اعتباري میدار شاخصاثیر معنیفرضیه از جمله ت
 

 آزمون چاو .6جدول
 نتیجه آزمون احتمال Fآماره  مدل مورد بررسی

 89/1 51/1 مارکوف سوئیچینگ
 H1تایید فرض 

 تایید فرضیه اول

 59/2 18/2 مارکوف سوئیچینگ
 H1تایید فرض 

 تایید فرضیه دوم

 21/3 99/2 کوف سوئیچینگمار
 H1تایید فرض 

 تایید فرضیه سوم

 پژوهش هاي پژوهشمنبع: یافته

 
در مدل مورد  Tنشان دهنده برازش مدل با بررسی خصوصیات آماري هر متغیر و آماره  7جدول

شود، هر سه فرضیه مورد بررسی مبتنی بر تاثیر ه میسوئیچینگ است.  همانطور که ملاحظ بررسی مارکوف
ریسک  هاي مالی و همچنین شاخص شوك خارجی برهاي اقتصادي،  شاخصدار بودن تمام شاخصعنیم
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دار و معکوسی بر ریسک اعتباري دارند هاي اقتصادي تاثیر معنیاعتباري مورد تایید قرار می گیرد. شاخص
ی از جمله تورم، هاي مالبطوریکه با افزایش مقادیر این متغیرها با افزایش ریسک مواجه هستیم. شاخص

هاي درماندگی مالی و کسري بودجه رابطه مستقیمی با ریسک دارند به طوریکه افزایش مقادیر این شاخص
یرهاي و متغ گردد. متغیر شوك خارجی نیز ارتباط معکوسی با ریسک داردمتغیرها موجب افزایش ریسک می

 صادرات رابطه منفی با ریسک دارند. اعتبارات دولتی و خصوصی، نسبت بدهی دارایی به ارز خارجی و 
 

 برازش مدل سوئیچینگ  .7جدول

 نتیجه احتمال آماره تی انحراف معیار ضریب متغیر
نوع 
 رابطه

 معکوس تایید     کفایت سرمایه

 معکوس تایید     کیفیت دارایی

 معکوس تایید     نقدینگی سیستم بانکی

 معکوس تایید     نرخ رشد تولید داخلی واقعی

 مستقیم تایید     تورم

 مستقیم تایید     کسري بودجه

 معکوس تایید     به ذخایر ارزي M2نسبت 

 معکوس تایید     ت دولتیاعتبارا

 معکوس تایید     اعتبارات خصوصی

 معکوس تایید     یبه ارز خارج ییدارا یسبت بدهن

 معکوس تایید     صادرات

 معکوس تایید     نرخ پول استرداد

 مستقیم تایید     شاخص درماندگی

 پژوهش هاي پژوهشمنبع: یافته

 
ت. صورت گرف هاي اقتصادي و مالی دراین پژوهشعلاوه بر این، برازش مدل رگرسیون با در نظر گرفتن شاخص

حاصل  پردازد. نتایجبراي تخمین ریسک اعتباري میهاي حاصل از برازش رگرسیون غیرخطی به بررسی یافته 7جدول 
هاي اقتصادي و مالی بر ریسک اعتباري با مدل سوئیچینگ مطابقت دارد و حاکی از رگرسیون در خصوص تاثیر شاخص

هاي اقتصادي، مالی و شوك ارزي بر ریسک اعتباري است. دار بودن شاخصاز تایید فرضیه اول تا سوم حاکی از معنی
اعتبارات ، ینگیقد، ننرخ رشد تولید واقعی، کیفیت دارایی، هیسرما تیدهد که نسبت کفارآورد اثرات ثابت نشان میب جینتا

سطح حاکی از  0,05احتمال کمتر از  مقدار دارد. يدار یمعن ریبه طور مثبت تأث ياعتبار سکیبر ر داخلی و خارجی
𝐶𝐶2ا ضریب تعیین است. نتایج حاصل از آزمون همبستگی رگرسیون بداریمعن = نشان از همبستگی مثبت  92/12
 درصدي براي ریسک اعتباري است.  92/0
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 برازش مدل رگرسیون .7جدول
 نوع رابطه نتیجه احتمال ضریب متغیر

 مثبت تایید  کفایت سرمایه
 مثبت تایید   کیفیت دارایی

 مثبت تایید   نقدینگی سیستم بانکی
 مثبت تایید   نرخ رشد تولید داخلی واقعی

 منفی تایید   تورم
 مثبت تایید   کسري بودجه

 مثبت تایید   به ذخایر ارزي M2نسبت 
 مثبت تایید   اعتبارات دولتی

 مثبت تایید   اعتبارات خصوصی
 مثبت تایید   یبه ارز خارج ییدارا یسبت بدهن

 منفی تایید   صادرات
 منفی تایید   نرخ پول استرداد
 مثبت تایید   شاخص درماندگی

  هاي پژوهشمنبع: یافته

 
 نتیجه گیريبحث و 

نموده و موجب  بیها را دچار آسبانک ر،یچند دهه اخ یدر ط یمال يها یشفتگآ وعیش کهیاز آنجائ
 يراب يریگ میاز در جهت تصم ینقش مهم سکیمنابع بروز ر ییاز آنها شده، شناسا یبرخ یورشکستگ

ز ا یکی رایها است زبانک ياعتبار سکیر يپژوهش بر رو نیتمرکز ارو، از این کاهش شدت بحرانها دارد.
از  یمهم با استفاده از برخ نیبینی اپیش ییاست و توانا يرجاریغ لاتیترازنامه بانک، تسه ياجزا نیمهمتر

 نی. بددهد یبانیپشت ياعتبار سکیتر رمناسب تیریها را در مدتواند بانکمی یو مال يهاي اقتصادشاخص
 يعتبارا سکیبینی ربه پیشپژوهش قادر  نیدر ا یهاي مورد بررسها با در نظر گرفتن شاخصمعنا که بانک

 هش بهپژو بنابراین در ایندهند. یالعمل نشان منسبت به آن عکس دیگر، و کنترل آن هستند و به عبارت
 يباراعت سکیر ییدر شناسا یخارج يو شوکها یعوامل مال ،يخرد و کلان اقتصاد يرهایمتغ ریتاث یبررس
پرداخته متغیره چند نگیچیهارچوب مدل سوئدر چ 98 یال 90 یدوره زمان یدر ط یبانک ستمیدر س

 هباشد، بمی یمال یدرماندگ ریمتغ ،یدر بخش عوامل مال یمورد بررس دیجد يرهایاز متغ یکی. شودمی
 در یمال یبا استفاده از روش درماندگ سکیر اخصش یابیابتدا در مرحله اول به محاسبه و ارز کهيطور

 ریمتغ ریسنجش تاث يبرا ،در مرحله دوم ،سپس و پرداخته یرد بررسمو یدوره زمان یط رانیا یبانک ستمیس
 يبر رو يهاي ارزو شوك  يخرد و کلان اقتصاد يرهایو متغ گرید یمال يرهایدر کنار متغ یمال یدرماندگ

 جیبهره گرفته شد. نتا یمیمتغیره چند رژچند نگیچیمدل مارکوف سوئ زها ابانک ياعتبار سکیر زانیم
 سکینشان از هفت دوره ر یدوره مورد بررس یط رانیا یبانک ستمیس سکیاسبه شاخص رحاصل از مح

 ها ثبات وجود دارد. دوره هیمتوسط و در بق يریپذ سکیاز حد، پنج دوره ر شیب يریپذ
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هاي یافتهدهد که نشان از مطابقت با را ارائه می يدیجالب و مف یتجرب يهاافتهیمطالعه حاضر 
 توان درمهم را می نیا لیکند و دلمرتبط کمک می یدارد و به  مطالعات تجرب رانیدر ا نیشیپ پژوهش

 گذاريرمایهسمناسب باشد،  ياقتصاد تیوضع کهیزمان کهیها دانست بطوربه بانک رانیبودن اقتصاد ا یمتک
. دابییکاهش م یهاي مالو شاخص شیافزا يهاي اقتصادو نرخ رشد شاخص ابدی یم شیها رو به افزابانک

، اً یکند، ثانمهم پژوهش کمک می يرهایدر انتخاب متغ انسیوار لیو تحل هیروش تجز يریاول از همه بکارگ
 انیاحتمال انتقال م ی(به منظور بررس سکیچرخه ر يحالتها يبرا نگیچیاستفاده از روش مارکوف سوئ

 احتمالات گذار که منعکس شتریبدهد که موثر) نشان می يهابا در نظر گرفتن شاخص سکینوع ر ياهمیرژ
 ترشیبهاي دیگر بهمراه شاخص یمال یشاخص درماندگ يریاست، در دوران بکارگ سکیر شیکننده افزا

وثر م يهابه عنوان شاخص یو مال يصاداقت يرهایمتغ يریاز بکارگ ی، شواهد تجربکند. سوماًمی داینمود پ
و د یرا در ط سکیمختلف ر يگذار که حالتها يها سیردر مات يتواند به طرز موثرکند که میمی تیحما

و  یبحران بانک طیشرا سهیبا مقا ،تیکند، مشارکت کند. در نهامی یبررس نگیچیدر مارکوف سوئ میرژ
 تیدهد که هر چه وضعنشان می یو مال يهاي اقتصادشاخص ریمقاد یو بررس میدر هر رژ سکیر

هر  دییها نشان از تاافتهی ،نیمربوطه بالاتر است و بنابرا ياراعتب سکیبدتر باشد، ر يهاي اقتصادشاخص
 افتهی جیدارد.  نتا ياعتبار سکیبر ر يو شوك ارز یمال ،يهاي اقتصادشاخص ریدر خصوص تاث هیسه فرض
 ،یگنینقد ،ییدارا تیفیک ه،یسرما تیهمچون کفا یو مال ياقتصاد هايشاخصارتباط معکوس  زا یها حاک

صادرات  ،یبه ارزخارج ییدارا ینسبت بده ،یو خصوص یاعتبارات دولت M2نسبت  ،یواقع دینرخ رشد تول
با  یبودجه و شاخص درماندگ يهمچون تورم، کسر یهایشاخص میو نرخ پول استرداد و ارتباط مستق

 .است ياعتبار سکیر
 يرهایمتغ و یمال یدرماندگ ریبر متغ یمتغیره مبتنچند نگیچیئاز روش سو یناش يهاافتهی به علاوه،

 تیاز جمله کفا یاز جمله کاهش عوامل يخرد اقتصاد يرهایمتغ رینشان از تاث يهاي ارزو شوك ياقتصاد
 دیاز جمله رشد تول يکلان اقتصاد يرهایبانک و کاهش عوامل متع ینگیو نقد ییدارا تیفیک ه،یسرما
ر مذکو یمورد بررس يرهایدارد و متغ سکیر شیبودجه بر افزا يچون تورم و کسر ياردمو شیو افزا یداخل

 نیدارند.  بنابرا رانیا یبانک ستمیدر س سکیر يهاتیموقع جهیدر عوامل مهم بحران و در نت ینقش مهم
ها آن ازدولت  یمال يهاتیبودنشان و حما یاند، باتوجه به ساختار دولت یکه دولت یهایآن دسته از بانک

 خود از يخروج سپرده ها يگذاران برابا هجوم سپرده یلیتعط ،یهمچون ورشکستگ ییهاکمتر با چالش
 ریتأث نییبه تع یمیدو رژ نگیچیپژوهش از روش مارکوف سوئ نیدر ابعلاوه،  بانک مواجه خواهند شد.

 ییدقت نها زانیپرداخته شد. م ياعتبار سکیر نیمدر جهت تخ یو مال يهاي اقتصاداز شاخص یبرخ
داشته است  یمناسب ییهمگرا یهاي مورد بررسمعاملات بانک يهاداده يوبر ر نگیچیروش مارکوف سوئ

موثر  یمورد بررس يهاخودکار نمونه معاملات براساس شاخص يبخش ساز ریدر ز یروش مورد بررس تیمز
مسئله قادر به  يکه راه حلها دهدیامکان م ،يبخش ساز ریز نیا نی. همچنباشدیم ياعتبار سکیبر ر

فاده باشند. با است ياعتبار سکیبا ر یمورد بررس يو اقتصاد یمال يرهایاز متغ کیهر  انیم ارتباط افتنی
 سکیعضو بورس اوراق بهادار نشان داده شد که ر يمربوط به بانکها 98 یال 90در بازه سال  يهااز داده
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 و عوامل یمال يرهایمتغ ،يخرد و کلان اقتصاد يرهایاز متغ یبرخ ریها به شدت تحت تاثبانک ياعتبار
 دیرشد تول نرخ ،یبانک ستمیس ینگینقد ،ییدارا تیفیک ه،یسرما تیکفا يرهایاست. به طور خاص متغ يارز

 ،یخارج ارزبه  ییدارا ینسبت بده ،یو خصوص یاعتبارات دولت ،يارز ریبه ذخا M2نسبت  ،یواقع یداخل
 یها دارند و از طرفبانک يعتبارا سکیبر ر يدار یصادرات و نرخ پول استرداد رابطه معکوس و معن

 سکیبا ر  يدار یو معن میمستق يرابطه ا یبودجه، شاخص درماندگ يهمچون تورم، کسر ییرهایمتغ
 ياداقتص يرهایمجموعه متغ ریکه ز یمورد بررس يرهایتمام متغ ریتاث یها دارند و به عبارتبانک ياعتبار

حاسبه م نگیچیبا استفاده از مدل سوئ رانیهاي ابانک ياراعتب سکیاند، بر ر يو شوك ارز یکلان، عوال مال
 .دیگرد

هاي بانک ستمیس يریپذ بینشان دهنده آس يشنهادیپ نگیچیحاصل از روش مارکوف سوئ جینتا
از  يکلان اقتصاد يرهایو عوامل متغ میتحر رز،همچون نرخ ا يهاي ارزعوامل شوك شیدر اثر افزا رانیا

 یعواق یو نرخ رشد ناخالص داخل ییدارا تیفیک ه،یسرما تیودجه دولت، کفاب يجمله تورم و کاهش کسر
اهش و ک ییدارا تیفیک ه،یسرما تیکفا ،یواقع یناخالص داخل دینرخ رشد تول شیافزا یباشد. از طرفمی

 نیرا کاهش دهد که ا ياعتبار سکیکاهش داده و ر یبحران يها تیموقع ازتواند و تورم می مینرخ ارز، تحر
ه دهد کنتایج حاصل از آزمون ها نشان میاست.  نهیزم نیها هم راستا با مطالعات صورت گرفته در ا افتهی

ه تري مواجه است به طوریکروش مارکوف سوئیچینگ در مقایسه با روش رگرسیون ساده با تخمین دقیق
ساس تمام متغیرهاي به هریک از متغیرهاي اقتصادي و مالی مورد بررسی ضریب موثري اختصاص داده برا

پردازد اما ها میگیري براي تخمین ریسک اعتباري بانکبینی در جهت تصمیمدر نظر گرفته شده، به پیش
هاي دهی براي تعیین تاثیر دقیق هر یک از شاخصدر روش رگرسیون معمول قادر به برقراري تعادل در وزن
 یست.اقتصادي و مالی مورد بررسی بکار رفته در این پژوهش ن

 شاخص یو بررس ياعتبار سکیر انیبینی حاصل از رابطه مدقت پیش جیبا مشاهده نتا ،نیهمچن
دچار تحول و در معرض  رانیها در اقتصاد ابانک ریچندسال اخ یشود که در طمشاهده می ،یمال یدرماندگ

 رانیتا مد کندهش کمک میپژو نیا هاي پژوهشیافتهحاصل از  جینتا ،نیقرار داشته اند. بنابرا ییبالا سکیر
بازده  زانیبر م ياعتبار سکیر ریتاث نیو همچن ياعتبار سکیبا شناخت عوامل موثر بر ر یبانک

قوع از و ياعتبار سکیواکنش نشان داده و با نظارت مکرر بر ر یسکیر طینسبت به شرا ،گذاريسرمایه
با توجه به مشخصه ها و  رانیرسد مدیبنظر م نیکنند. بنابرا يریها جلوگاز آن در بانک یخطرات ناش

ها و انکب يریپذبیگذار بر آسریتاث يرهایو توجه بر متغ رانیبانکها در اقتصاد ا تیساختار حاکم بر فعال
و  ياعتبار سکیر ییقادر به شناسا یمقامات پول يمناسب از سو يو اتخاذ راهکارها یسکیر طیشرا جادیا
 يشنهادیحاصل از روش پ هاي پژوهشیافتهرسد با در نظر گرفتن یبنظر م ،نیبنابرا از آن باشند. يریشگیپ
ه بر و توج رانیبانکها در اقتصاد ا تیها و ساختار حاکم بر فعالبا توجه به مشخصه ،نیو همچن پژوهش نیا

ز ا بمناس يو اتخاذ راهکارها یسکیر طیشرا جادیها و او بحران بانک يریپذبیسآگذار بر ریتاث يرهایمتغ
 جیه نتاباتوجه برو، از این از آن پرداخت. يریشگیو پ ياعتبار سکیر ییبتوان به شناسا یمقامات پول يسو

 شود: در ادامه ارائه می ییهاهیها، توصافتهیصورت گرفته در بخش  يهالیو تحل هیو بحث و تجز
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توانند به عنوان ه مید کنوجود دار ايهاي برجستهشاخص یدهد که برخنشان می پژوهش جهی. نت1
تواند گذار از دوره می ،نیمطالعه همچن نیعمل کنند. ا یبحران بانک هیشاخص هشداردهنده اول

هد. د صیرا تشخ یبانک سکیهاي رو احتمال شوك یبحران طیمدت شرا سک،یآرام به دوره پر ر
 یبحران طیی شرابینپیش استیس نیتدو يبرا یمورد توجه مقامات بانک دیمهم با نیا نیبنابرا
 ییهایزنفردگرا باشند و با گمانه ریغ دیبا نفعانیذ ریسا ،نیباشد. علاوه بر ا ياعتبار سکیو ر

 نکنند. دیرا تشد ياقتصاد تیاست، وضع یخاص يکه فقط به نفع گروه ها
 همه طرفها ن،یبحران و سکون ادامه خواهد داشت. بنابرا يهاهمچنان در چرخه ي. چرخه اقتصاد2

حران و بینی بدر پیش عتریآگاه باشند و سر شتریب دیبا یو پول یمقامات کلان بانک ژهیو به
به همان اندازه مهم است  نفعانیذ ریسا يحال، برا نیعمل کنند. با ا سکیپر ر طیمتعاقبا شرا

 آگاه باشند و به بهبود ثبات ياقتصاد تینباشند و از وضع یکه شخصا به دنبال منافع شخص
 کمک کنند. ياقتصاد

 
 ملاحظات اخلاقی

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.
 اند.سازي مقاله مشارکت داشتهمشارکت نویسندگان: تمام نویسندگان در آماده

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد.تعارض منافع: بنا بر اظهار نویسندگان در این مقاله هیچ
 است.ایت رعایت شدهررایت: طبق تعهد نویسندگان حق کپیتعهد کپی
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