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Abstract 
In recent years, the share of renewables in the global energy basket has increased 
significantly. This will have geopolitical consequences, especially for a country like 
Iran, whose economy is largely dependent on fossil fuel revenues. By examining the 
transition process of the global and regional economy towards renewable and clean 
energy, this article tries to outline Iran's position in the energy transition perspective. 
The main question is: how will Iran position itself in the global energy transition 
outlook to 2050? Through scenario planning, the authors identified four possible 
scenarios, including "meeting sustainable development and transition to green gold", 
"gradual and independent transition to sustainable development and green gold", 
"development based on black gold" and "development locked with black gold". 
They cover a wide range of possible futures. By knowing these scenarios and 
comparing their desirability, policymakers will be able to properly assess the costs 
and opportunities of the transition to clean energy in different situations. 
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 ايران آينده سناريوهای و تجديدپذير های انرژی سياسي اقتصاد
 0202 یانرژ گذار انداز چشم در

 ایران تهران، طباطبائی، علامه دانشگاه استادیار  اردکانی اسمعیلی علی
  

  

شکری مرتضی
 ایران تهران، طباطبائی، علامه دانشگاه استادیار  

  چکیده
 ایم   .اسمت  داشمهه  یریچشمگ   شیافزا یجهان یانرژ سبد در ریدپذیتجد یها یانرژ سهم ر،یاخ یها سال در

 از حاصم   درآممدهای  بمر  مهکمی  آ  اقهصماد  اعظمم  بخمش  کمه  ایمرا   مثم   کشموری  بمرای  ویمژ   بمه  موضوع
 گمذار  رونمد  بررسمی  بما  حاضمر  مقاله. داشت خواهد دنبال به ژئوپلیهیکی پیامدهای است، فسیلی های سوخت
 نظمم  آیند  در را ایرا  جای ا  دارد تلاش پاک، و تجدیدپذیر های انرژی سوی به ای  منطقه و جهانی اقهصاد

 پاک های سوخت که انرژی گذار عصر در که است ای  مقاله اصلی سؤال. کند ترسیم انرژی گذار حال در
 2050 جهمانی  انرژی اقهصاد ژئوپلیهیک انداز چشم در جای اهی چه ایرا  بود، خواهند جهانی اقهصاد محرکه
 بمر  مبهنمی  هما  داد  گمردآوری  ابمزار  و سناریونویسمی  بمر  مبهنمی  و کیفی نوع از پژوهش روش داشت؟ خواهد

 تحقم  » شمام ،  محهگم   سمناریوی  چهمار  قالم   در پمژوهش  های یافهه. است خبرگی پن  پیگایش و مصاحبه
 توسمعه » ،«سمبز  یطلا و پایدار توسعه سوی به مسهق  و تدریجی گذار» ،«سبز یطلا به گذار و پایدار توسعه
 از ای گسمهرد   فیم ط سمناریوها  ای . است شد  ارائه «ا یس یطلا با توسعه درماندگی» و «ا یس یطلا بر مبهنی

 آنهما،  مطلوبیمت  مقایسمه  و سمناریوها  ای  از هرکدام روایت با ییآشنا .شوند می شام  را مگک  های وضعیت
 های حالت ریدپذیتجد های انرژی حوز  های گذاری سیاست در تا سازد می قادر را گیرا  تصگیم و کنش را 
 .باشند داشهه مدنظر را مخهلف

 ایران‌و‌انرژی‌گذار‌ژئوپلیتیک،‌فسیلی،‌های‌سوخت‌تجدیدپذیر،‌های‌انرژی ها: کلیدواژه

 JEL: F52 , Q29 , O13 , P26 , P48 بندی طبقه

                                                      
  مسئول: نویسند morteza.shokri63@gmail.com 
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 مقدمه. 2
 ن رانی محیطی، زیست های حساسیت نهیجهدر ذیرپتجدید های انرژی تولید و توسعه امروز 

 در ازپیش بیش انرژی، تأمی  منابع به بخشی تنوع اهگیت و فسیلی های سوخت عگر پایا  از
 یجهان یانرژ دیتول در ریدپذیتجد منابع سهم .است گرفهه قرار کشورها سیاسی کار دسهور

 سهم 2021 سال تا 2007 سال از که یطور به. است بود  افزایش حال در اخیر یها سال در
 بینی پیش .1است د یرس درصد 22 به و شد  برابر دو باًیتقر مصرفی سبد در ها یانرژ ای 
 درصد 45 به یانرژ مجگوع ترکی  در تجدیدپذیر های انرژی سهم ،2040 سال تا شود می

برق  و یدیخورش بادی، یانرژ به توجه بیشهری  تجدیدپذیر، های انرژی میا  در. 2برسد
 . بود خواهد آبی

 سبز یانرژ توسعه ،اخیر های سال در تجدیدپذیر های انرژی به فزایند  توجه وجود با
 در فمصر نظر از هم و دیتول نظر از هم یلیفس های سوخت و است آغازی  مرحله در هنوز
 به را درصد( 20 از )بیش دنیا انرژی تأمی  سبد غال  سهم هگچنا  و هسهند شرویپ بازار
 تأمی  سبد در تجدیدپذیر های انرژی سهم افزایشی روند حال ای  با .اند داد  اخهصاص خود

 .باشد داشهه هگرا  به ژئوپلیهیکی پیامدهای تواند می جها  انرژی
 ی،اقهصاد و یاجهگاع شرفتیپ هدف با و موضوع ای  از آگاهی با کشورها از بسیاری

 ایجاد کرب  کم و تجدیدپذیر های انرژی به فسیلی های انرژی از گذار برای هایی مکانیسم
 زیرساخهی اصلاحات انجام حال در نوظهور های اقهصادی و پیشرفهه یکشورها. اند کرد 

 قاب  های فرصت انرژی گذار دورا  در تا هسهند خود تجدیدپذیر های انرژی حوز  در
 انرژی صاح  کشورهای. 3باشند داشهه جهانی سیاسی اقهصاد در آفرینی نقش برای توجهی
 تجدیدپذیر های انرژی توسعه برای را هایی برنامه پیشرفهه کشورهای سایر کنار در نیز فسیلی

 فارس خلیج حاشیه کشورهای از بسیاری مثال برای. اند گرفهه پیش در انرژی گذار عصر در
 و نفت غنی منابع داشه  وجود با قطر، و عربی مهحد  امارات سعودی، عربسها  ازجگله

 و داد  کاهش را منابع ای  به وابسه ی میزا  اند گرفهه تصگیم اخیر های سال در گاز،
 .دهند قرار خود بلندمدت های برنامه در را تجدیدپذیر های انرژی از اسهفاد 

                                                      
1. Statistica, 2021 

2. Renewable energy C2ES,2021 

3. Newell, 2019: 33  
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 گاز و نفت عظیم ذخایر صاح  کشورهای از یکی عنوا  به ایرا  وضعیت میا  ای  در
 دارای منطقه، کشورهای سایر با مقایسه در را یا طرف یک از .است مهفاوت دنیا رد

 در که (1،2020)ماینر است تجدیدپذیر های انرژی تولید زمینه در بکری های ظرفیت
 آیند  در خود جای ا  ارتقای در پیشرا  یک مثابه به تواند می آنها از برداری بهر  صورت

 های تحریمتأثیر  تحت اخیر های سال در اسلامی جگهوری دی ر طرفی از .کند عگ 
 سایر با مقایسه در را آ  ان یز  که است گرفهه پیش در را مقاومهی اقهصاد راهبرد الگللی بی 

 راسها هگی  در و است ساخهه تر قوی کرب  پسا عصر به گذار برای نفهی کشورهای
 توسعه جهت انداز چشم سند و توسعه های برنامه قال  در کلانی ساخهاری های برنامه
 های تحریم مث  هایی محدودیت حال ای  با .است کرد  تعریف تجدیدپذیر های انرژی

 برای را آمیزی ابهام انداز چشم گذاری، سرمایه و فناوری های محدودیت الگللی، بی 
 .کند می تعریف آیند  های سال در ایرا  کنش ری

 سیاسی اقهصاد بر تگرکز با و آیند  های قطعیت عدم به توجه با مقاله نویسندگا  رو  یااز
 نظم در ایرا  جای ا  کنند می تلاش انرژی، جهانی ژئوپلیهیک در تجدیدپذیر های انرژی
 پژوهش روش ابهدا در. شود می تقسیم بخش چند به پژوهش های یافهه .کنند ترسیم آیند 

 پیشینه و نظری چارچوب به سپس. شود می داد  توضیح است سناریونویسی بر مبهنی که
 در تجدیدپذیر های انرژی وضعیت از تصویری سوم بخش در. شود می پرداخهه تحقی 
 آیند  به دهند  شک  های پیشرا  و عوام  تری  مهم چهارم بخش در. شود می ارائه ایرا 

 عدم پنجم بخش در مبنا، هگی  بر. است شد  اسهخراج ایرا  در تجدیدپذیر های انرژی
 براساس مقاله پایانی بخش در. است شد  شناسایی خبرگا  نظر براساس کلیدی های قطعیت

 های انرژی حوز  در ایرا  وضعیت محهگ  سناریوهای کلیدی، های قطعیت عدم
 .است شد  روایت تجدیدپذیر

 پژوهش پیشینه و نظری چارچوب. 1
 گاز و نفت کیهیژئوپل رییتغ به مربوط انرژی گذار حوز  در تأم  قاب  موضوعات از یکی

 بالقو  یامدهایپ (2016) 2بوسگ  و شوله . است تجدیدپذیر های انرژی کیهیژئوپل به
 برای آنا . کنند می یبررس را تجدیدپذیر یانرژ های سیسهم یفن و ییایجغراف ی،اسیس

                                                      
1. Minier 

2. Scholten and Bosman 
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 راهبردی اهگیت اول،. شوند می مهصور را زیر پیامدهای تجدیدپذیر های انرژی ژئوپلیهیک
 کنندگا  مصرف به دکنندگا یتول از کیاسهراتژ اهرم رییتغ دوم،. اولیه منابع مدیریت یافه 

 شهریب شد  تبدی  امکا  ،سوم .هسهند سازی ذخیر  خدمات ارائه به قادر که ییکشورها و
 ین ران نوع هر یادیز حد تا است مگک  «بزرگ کنندگا  مصرف» کی به کشورها

 .دهد کاهش را یکیهیژئوپل
  یطر از که دهند می قرار بحث مورد را سمیمکان هفت (2017) 1هگکارا  و وا یاوسال

 توانند یم ها کارت  اول،. دهند شک  ار کیهیژئوپل توانند می تجدیدپذیر های انرژی آنها
 یابیارز آنها دوم،. شوند جادیا تجدیدپذیر یانرژ یها یفناور یبرا یاتیح مواد حول
 هیسرما هسهند، یانرژ یاصل منبع تجدیدپذیر های انرژی آ  در که یجهان در که کنند می
 رقابت ای یهگکار منابع به ای فزایند  طور به است مگک  یفناور و گذاری سرمایه یبرا
 حال در یکشورها  یب یفناور انهقال سر بر است مگک  تضادها. شوند  یتبد الگللی بی 

 سوم،. شود جادیا تجدیدپذیر یانرژ های زیرساخت سر بر  یهگچن و یافهه توسعه و توسعه
 مخهلف یها روش به تجدیدپذیر یها یانرژ شیافزاتأثیر  تحت تواند یم منابع  ینفر وعیش

 خواهند دست از را  ینفر با مرتبط یبالا یها رانت به یدسهرس ینفه یها دولت یعنی دباش
  یا مشگول احهگالاً کنند، می دیتول تجدیدپذیر یانرژ یادیز میزا  که ییکشورها و داد
 حیاتی تجدیدپذیر های انرژی صنعت تولید در که شوند می یخاک ابیکگ منابع  ینفر

 واردکنندگا  یبرا یشهریب پذیری آسی  تواند می یکیهیژئوپل یدگیچیپ چهارم،. هسهند
. دهد کاهش را یریدرگ خطرات و کند جادیا یشهریب مهقاب  یوابسه  و کند جادیا انرژی
 در یاقهصاد تنوع و یاسیس اصلاحات به منجر تواند می گاز و نفت مصرف کاهش ،پنجم

 زین کشورها  یا در یاسیس ثباتی بی به است مگک  اما ،شود یلیفس سوخت دکنندگا یتول
 ،هفهم .دهد می کاهش را ثباتی بی و یریدرگ خطر تجدیدپذیر منابع ،ششم. شود منجر
 به و کنند کگک یانرژ به داریپا یدسهرس تیتقو به توانند می تجدیدپذیر های انرژی

 .کنند کگک یریدرگ و ثباتی بی یبرا داریپا های ح  را 

 یامدهایپ که باشد (2012) 2اسکاله  کهاب زمینه ای  در اثر تری  مرتبط شاید
 موضوعات به کهاب  یا. کند می یبررس را تجدیدپذیر های انرژی به گذار یکیهیژئوپل
 در رییتغ ،یجهان یانرژ نوظهور یویسنار بازندگا  و برندگا  ازجگله پردازد، می یمخهلف

                                                      
1. O’Sullivan, et al. 

2. Scholten 
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 های واکنش و رشد حال در و موجود های قدرت  یب دوجانبه و ای منطقه یانرژ روابط
 جها  که کند می تصدی  نویسند  یرساخهیز تحولات  یهگچن و گذار به یهیحاکگ
 .بود خواهد مهعارف یانرژ و تجدیدپذیر یها یانرژ از یبیترک ی،نرژا ند یآ کیهیژئوپل

 تجدیدپذیر های انرژی گسهرش یکیهیژئوپل یامدهایپ  یوتحل هیتجز با (2012) 1هش
 یانرژ گذار های سیاست از یناش دیجد های چالش هک است معهقد جها  سراسر در
 و یمحل روابط. باشد د یچیپ امروز یانرژ کیهیژئوپل مانند یمهناقض طور به تواند می
 کند اضافه یفعل یسنه  را یباز به را یدیجد کیهیژئوپل هیلا تواند می درواقع رمهگرکزیغ

 حال در پازل تواند می زین یحقوق و یهاررف ،شناخهی جامعه ،یاقهصاد ،یفن ابعاد که درحالی
 یانرژ  یترک در تجدیدپذیر یها یانرژ توجه قاب  سهم شیافزا. کند د یچیپ را ظهور
 کگیاب مواد به یوابسه  مانند رمنهظر یغ و دیجد مهقاب  یها یوابسه  به تواند یم جها 

 .شود منجر تجدیدپذیر یپلگاسید یاجرا و اخهراع ثبت ،دیجد کیهیژئوپل ،یاتیح

 های انرژی کیهیژئوپل رییتغ یچ ون  مورد در خود یابیارز در (2012) 2اسهراتفور
 در  یچ و مهحد  ایالات آلگا ، مث  کشورها از یبرخ که است باور ای  بر تجدیدپذیر

 تبدی  یبرا گذشهه دهه در  یچ درواقع،. کرد خواهند عگ   یریسا از بههر گذار  دور
 تری  بزرگ  یهگچن و پاک یانرژ محصولات دیتول در جها   یرق یب رهبر به شد 
 و تجدیدپذیر یها ینرژا تیظرف کنند  عیتوز تری  بزرگ اب،یکگ یخاک مواد کنند  تأمی 

 مانند تر کوچک یکشورها هگچنی . است کرد  یشرویپ جها  در برق بازار تری  بزرگ
 های انرژی صادرات یبرا خود  یپهانس لطف به ایکن و مراکش اروگوئه، دانگارک، سوئد،

 .آورند دست به ازحد بیش ای منطقه نفوذ گذار  یا درنهیجه توانند می ،یفناور و تجدیدپذیر
 از اسهفاد  شیافزا که دارد وجود احهگال  یا که کند می اشار  (2019) 3اورلند

 درواقع است مگک  امر  یا و شود شهریب ییتگرکززدا به منجر تجدیدپذیر های انرژی
 تجدیدپذیر یانرژ منابع که کند یمتأیید  او ،نهیجه در. کند پذیرتر انعطاف را انرژی سهمیس

 تیاهگ آنها ونق  حگ  و ر یذخ جذب، به مربوط یها یفناور لذا هسهند پراکند  اما فراوا 
 یکیزیف منابع بر کنهرل از است مگک  یانرژ یالگلل  یب رقابت  یبنابرا ،کند می دایپ یشهریب
 .کند رییتغ یمعنو تیمالک حقوق و یفناور به ونق  حگ  یرهایمس و مناط  و

                                                      
1. Hache 

2. Stratfor 

3. Overland 
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 سال به یانرژ عیسر گذار کی یاقهصاد و یفن یها یژگیو (2019) 1هگکارا  و ل یج
 یانرژ یها یفناور و یانرژ یور بهر  که کند یمتأیید  و ندک یم یبررس را 2050

 زدایی کرب  که دهد می نشا  آنا  وتحلی  تجزیه. هسهند گذار  یا یاصل عناصر تجدیدپذیر
 19 )حدود دیجد مشاغ  جادیا باعث امر ای  رایز است صرفه به مقرو  یانرژ سهمیس از
 مشاغ  داد  دست از که شود می (2050 سال در میرمسهقیغ و میمسهق یاضاف شغ  و یلیم

 6/11 به منجر یجهان یانرژ گذار  یبنابرا. کند می جبرا  را (و یلیم 7 )حدود یگیقد
 .شود می یانرژ بخش در میرمسهقیغ و میمسهق یاضاف شغ  و یلیم

 و رشد بر تجدیدپذیر های انرژی نقش مورد در مخهلفی های پژوهش نیز ایرا  مورد در
 ا یم رابطه (1394) هگکارا  و یعابد مثال برای. است شد  انجام کشور اقهصادی توسعه
 را را یا در یاقهصاد رشد و یلیفس ر،یدپذیتجد یها یانرژ ،اکسیدکرب  دی گاز انهشار

 رشد نرخ یرهایمهغ  یب دهد می نشا  مطالعه  یا از حاص  جینها. اند داد  قرار موردبررسی
 دیتول رشد نرخ و ریدپذیتجد یها یانرژ مصرف رشد نرخ با کرب دیاکس ید انهشار

 و ریدپذیتجد یها یانرژ مصرف یعبارت به. دارد جود طرفه کی ارتباط یداخل ناخالص
 .هسهند اثرگذار کرب  اکسید دی انهشار زا یم بر یداخل ناخالص دیتول

تأثیر  یبررس به رگرسیونی خود مدل یک از اسهفاد  با (1395) عابدی و پور تهامی
 طب . پردازد یم 1346-1391 دور  یط را یا در یواقع یاقهصاد رشد سرانه بر پاک یانرژ

 ریدپذیتجد های انرژی مصرف و یواقع یاقهصاد رشد سرانه  یب رابطه شد ، انجام برآورد
 چه و مدت کوتا  در چه یکیالکهر یانرژ مصرف و یافهیباز و یسوخهن مواد مصرف و

 یمنف رابطه کی که است آ  از یحاک بلندمدت جینها  یهگچن. است یمنف ،بلندمدت
 مواد مصرف و ریدپذیتجد های انرژی مصرف ،یکیالکهر یانرژ مصرف  یب دار یمعن

 .دارد وجود یواقع یاقهصاد رشد سرانه با یافهیباز و یسوخهن
وکار  مدل کس  کنند مطالعه خود تلاش می( نیز در 1396عباسی گودرزی و ملکی )
با  ایرا  را ارائه کنند. آنهاهای تجدیدپذیر در  نفوذ فنّاوری منطقی جهت سرعت بخشید  به

های تجدیدپذیر،  الگللی مهصدی انرژی های بی  شرکت بررسی سناریوهای مطرح از سوی
مدل از آنها بهر   اسهخراج و در طراحی وظایف طرفی  را پارامهرهای مؤثر بر مدل فوق

را  قوی در  که شرط اولیه و نیروی پیش دهند  آ  است گیرند. نهایج تحقی  نشا  می

                                                      
1. Gielen et al. 
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های انرژی مهداول در کشور  حام  وکار مشهرک فوق، اصلاح قیگت اجرای مدل کس 
های تجدیدپذیر با آنها فراهم شود. ای  عام   بود  انرژی پذیر بود  تا اممکا  رقابت

فراهم نگود  و اجرای طرح  را الگللی درگیر های بی  مات تضگی  سود شرکتتواند مقد می
 قوت بخشد. را مذکور

 همدف تری  مهم عنوا  به سبز، وری بهر  اینکه به اشار  با (،1392) هگکارا  و عابدی
 داریپا توسعه اساس و هیپا که زیست محیط از حفاظمت کنمار در وری بهر  شیافمزا بمرای
 با آنا  .پردازند می را یا اقهصاد در سبز وری بهر  رشد بر مؤثر عوام  یبررس به است

 با 1353-1393 های سال یطم را یا اقهصاد در سبز وری بهر  رشد بر مؤثر عوام  بررسی
 نهیجه ای  به «1وقفه با عیتوز با یونیخودرگرس» روش و یزمان سری های داد  از اسهفاد 

 سهم و یخارج میمسهق گذاری سرمایه فنّاوری، ،ینیشهرنشم مانند یعوامل که رسند می
 طول در سبز وری بهر  رشد روند اند توانسهه انرژی، مصرف ک  از یلیفس های سوخت

 .دهند حیتوض را موردمطالعه های سال
حکگرانی مشارکهی توسعۀ انرژی  ی ازال موی   به ارائۀ (1392فرد ) دانایی ومحگدی 
 یدوله پردازند. آنا  با طرح ای  مسئله که ضگ  پرداخه  به موانع میدر ایرا  تجدیدپذیر 

برخی از موانع نهادی هنجاری و شناخهی، مانند ،  و تضگینی وضع قوانی  تشویقی ازجگله
 سرعت کاهش را عام  تضاد منافع، عدم تعهد دولهگردا  و عمدم اعهگادبخش خصوصی

ها،  و انجگ  ها ائهلاف، ها  یکگپ نظیر تعهد ابزارهای از اسهفاد  دانند. بر ای  اساس می توسعه
سازی قمیگت  های دولهی در پرداخت هزینه و سود اجهگاعی، واقعی مشارکت ارگا 

سگت  هگانند در سگت تقاضا ها یگذار یمش ترکی  خط از و اسهفاد  انرژی یها حام 
 .اند کرد شناسایی راهکارهای پیشنهادی  عنوا  به را عرضه

 چنی  ایرا  در تجدیدپذیر های انرژی ظرفیت بررسی با (1392) هگکارا  و قائد
 بر بیشهری اثر تجدیدپذیر های انرژی سایر با مقایسه در بادی انرژی که اند کرد  گیری نهیجه
 بادی انرژی حوز  در گذاری سرمایه با ایرا  بنابرای . داشت خواهد ایرا  اقهصادی رشد
 .دهد افزایش را انرژی سبد در تجدیدپذیر های انرژی سهم تواند می

 برنامه اصلی رک  را انرژی منابع به د بخشی تنوع ای مطالعه در (1400) یگانیسل دیسع
 های سوخت از اسهفاد  جبرا  برای شد  انجام های تلاش حال ای  با داند می ایرا  جدید

                                                      
1. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 
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 رشد بی  طرفه یک علی رابطه یک که دهد می نشا  وی .داند نگی کافی را نیاز مورد فسیلی
 .دارد وجود ناپذیرتجدید و تجدیدپذیر های انرژی از اسهفاد  و اقهصادی
 توسعه پاک، های انرژی مهقاب  ارتباط یبررس با (1400) هگکارا  و راد کریم دایی
 از یگروه در زیست محیط کیفیت و اقهصادی رشد ،یخارج و یداخل های سرمایه

 کشورهای در که رسند یم نهیجه ای  به 1995-2012 های سال یط توسعه درحال کشورهای
 دارای انرژی، تأمی  های پروژ  ریسا به نسبت پاک های انرژی های پروژ  توسعه حال در

 عدم دلی  به توسعه درحال کشورهای در لذا. هسهند بالا یمال تأمی  و ی یپا یبازده
 تأمی  برای نیاز مورد های سرمایه به یدسهرس در آنها ضعف و یمال نهادهای یافه ی توسعه

 ها پروژ   یا در گذاری سرمایه برای یچندان اسهقبال پاک، های انرژی های پروژ  یمال
 .آورد فراهم را اکسیدکرب  دی انهشار کاهش موجبات دبهوان تا ن رفهه صورت

 پژوهی آیند  منظر از تحلیلی ارائه شد ، انجام های پژوهش سایر با حاضر پژوهش تفاوت
 بر ناظر حاضر پژوهش. است جهانی انرژی اقهصادی نظم در ایرا  جای ا  مورد در

 تواند می که است شد  انجام آیند  بر حاکم قطعیت عدم و موجود روندهای
 .رساند یاری ها نااطگینانی را مدیریت در انرژی گذاری سیاست

  پژوهش روش. 9
 کیفی و کگی های روش مخهلف های رشهه در محققا  و پژوها  آیند  اخیر های سال در

 است ای  ها روش ای  در نهفهه منط  .اند داد  توسعه آیند  منطقی بینی پیش برای را مهنوعی
 آنها شناخت و تعیی  که دارد وجود گذارا  سیاست روی پیش در مخهلفی های آیند  که
 انواع و گیرند می افراد که تصگیگاتی انواع به معگولاً آیند  زیرا. است بعید مطل  طور به

 به کگک برای پژوهی آیند  بنابرای . دارد بسه ی دهند می انجام حال زما  در که اقداماتی
 مدیریت عنوا  به آیند  بینی پیش جای به که است قطعیت عدم شرایط در گیری تصگیم

 ترسیم با آیند  یک نهخابا (2012:503 ،1گیوبیک و )نواکی شود می تعریف قطعیت عدم
 ادبیات در که است راهبردی ریزی برنامه یک مبنای معگولاً جای زی  های گزینه
 توا  می موضوع، ای  به توجه با. شود می شناخهه مطلوب آیند  عنوا  تحت پژوهی آیند 
 توا  می را آیند  طورکلی به. هسهیم مواجه مخهلفی های آیند  با پژوهی، آیند  در گفت

 :کرد بندی طبقه آیند  دربار  تفکر شیو  سه براساس

                                                      
1. Nováky & Gubik 
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 توصیف عنوا  به سناریو مطالعات ؟(:بیفهد است مگک  اتفاقی )چه مگک  های آیند 
 .است شد  گنجاند  حالت ای  در آنها تحولات و آیند  احهگالی های وضعیت

 که است یمطالعات شام  ؟(:افهد می اتفاق زیاد احهگال به چیزی )چه محهگ  های آیند 
 مهگرکز روند تحلی  و تاریخی های داد  بر عگدتاً و شوند می مشخص بینی پیش ماهیت با

 .هسهند

 توسعه مطالعات با حالت ای  ؟(:بیفهد اتفاق دهیم می ترجیح را چیزی )چه مطلوب آیند 
 و )بورژسو  دارد تگرکز بینی پیش مانند مطلوب، های آیند  بر زیرا است مرتبط پایدار

 . (2006 ،1دی را 

 قضاوت بر آنا  بیشهر کنند، می تلاش عینیت برای پژوها  آیند  از بسیاری که درحالی
 ذهنیت به رویدادها از روند اسهنباط روندپژوهی، در مثال برای .دارند تکیه انسا  ذهنی

 مخهلفی ابزارهای ،ای  وجود با. (102 ،1394 احگدیا ، و پدرام) است وابسهه پژوهش ر
 تولید برای هایی اید  ایجاد جگعی، قضاوت تشوی  طری  از سوگیری ای  کاهش برای

 .(2012 ،2)بیبریاست شد  گرفهه کار به و توسعه مخهلف، های قضاوت

 به که است شد  انجام روند تحلی  براساس و کیفی ماهیت نظر از حاضر پژوهش
 که رویدادهاست بی  روابط از ذهنی ال ویی روند، از منظور .شود می خهم سناریونویسی

 هسهند، عینی های پدید  از برگرفهه رویدادها اینکه با. دهد می نشا  را آیند  گیری جهت
 رویدادها بی  رابطه از پژوهش ر اسهنباط به که معنا ای  به. دارند ذهنی ماهیهی روندها
 با کند می تلاش پژوهش ر روند، تحلی  در. (109 ،1394 احگدیا ، و )پدرام هسهند وابسهه
 را تغییر( بدو  کاهشی، )افزایشی، روندها مسیر معی ، دور  یک در داد  نقاط مقایسه

 را یاحهگال و مهم یدادهایروتأثیر  تا دهد می اجاز  ل ریتحل به ،روش  یا. کند شناسایی
 شد ،  ییتع شیپ از یدادهایرو از ای مجگوعه به توجه با و کرد  یبررس مند نظام طور به

 موردبررسی را پدید  آ  بر مهرت  یوهایسنار و انهظار موردتأثیرات  ،وقوع احهگال میزا 
 .(445 :3،2001)پاگلیسیدده قرار

 شناسمایی و مسئله تبیی  مرحله از پژوهش ،ایرا  آیند  از روش  تصویری ارائه منظور به
 تدویم  بمه موجمود، های قطعیت عدم و پیشمرا  نیروهای ،تحلیلی طریم  از و آغماز ها مؤلفه

                                                      
1. Börjeson et al. 

2. Bibri 

3. Puglisi 
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 بر ها پیشرا  اسهخراج .شود می خهمم راهبمردی های گزینه توصیمه و سمناریوها توصیمف و
 و اسناد در موجود و عینی های داد  نیز و حوز  ای  مهخصصی  و خبرگا  دیدگا  مبنای
 مبهنی پژوهش ایم  در ها داد  گمردآوری های روش اسماس، ایم  بمر. است شد  انجام که 

 .است بود  (خبرگی پن ) یطمیمح پویمش و اسمناد و منابمع ممرور بر
 از توجهی قاب  تعمداد ربط، ذی اسمناد و منابمع از ای مجگوعه تحلی  و بررسمی از پس
 محهگم  های آیند  و تجدیدپذیر های انرژی فعلمی وضعیت بر اثرگمذار عوام  و روندهما

 نفر 15 ها پیشرا  شناسمایی و کلیمدی های مؤلفه اسمهخراج جهت سمپس. شمد شناسمایی آ 
 گزینش خبمرگا  پنم  بمرای گذاری سیاست حوز  و دانش اهی کارشناسا  و خبمرگا  از

 جغرافیای و الگل  بی  روابط زیست، محیط انرژی، حوز  مهخصصا  از افراد ای . شمدند
 های مؤلفه ،خبمرگا  بما تخصصی جلسات از دور چند برگزاری از پس. بودند سیاسی
 ها پیشرا  از یک هر قطعیت عدم میزا  بعدی گام در. شمد نهایمی ها پیشرا  و کلیدی
 براساس نهایت در. است شد  ارزیابی 10 تا 1 نگر  از کارشناسا  هگا  نظر براساس

 و تأثیرگذاری حیمث از کلیمدی های مؤلفه میما  رابطه تحلی  از آمد  دست به خروجمی
 1 شگار  نگودار در پژوهش انجام مراح  .گردیمد ترسمیم محهگ  سناریوهای تأثیرپذیری

 .گردد می ملاحظه
پژوهش های گام و چارچوب .2 نمودار

‌

 ایران در تجدیدپذیر های انرژی وضعیت. 5

 گذار برای هایی تلاش هم ایرا  پاک، های انرژی توسعه برای جهانی های تلاش موازات به
 اسناد و توسعه های برنامه از بسیاری راسها ای  در. است داد  انجام عصرپساکرب  به

 چشم انداز آينده در قالب سناريوهاي محتمل

 شناسايي پيشران   ها و عدم قطعيت   هاي كليدي

 برگزاري پنل خبرگي و مصاحبه با خبرگان

 پايش و پويش محيطي و مرور منابع و مستندات براي شناسايي روندهاي اثرگذار

 تعريف و شناسايي مسئله 
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 است ای  واقعیت اما ،دارند تأکید جای زی  های سوخت و پایدار توسعه نقش بر بالادسهی
 به منحصر مشکلات و شرایط دلی  به تجدیدپذیر و پاک های انرژی برای ایرا  تلاش که
 است، تر مهنوع هگسای انش از برخی به نسبت ایرا  اقهصاد اگرچه .است پیچید  فرد

 شدت به ایرا  اقهصاد درآمد. است وابسهه نفت صادرات به توجهی قاب  میزا  به هگچنا 
 لوند، )نوراللهی،است ینفه های فرآورد  و نفت صادرات به (97 سال در درصد 35) وابسهه
 و نفت  یطر از کشور هیاول یانرژ ک  از درصد 92 حدود. (2021:4 ،1تلوفس  و نیلس 
 2022 سال در پهرولیوم بریهیش از منهشرشد  گزارش براساس .شود می تأمی  یعیطب گاز
 بود  درصد 27 خام نفت سهم و درصد 71 ما کشور انرژی سبد در طبیعی گاز سهم
 طور به ها شرکت و کشورها که یزمان در  یبنابرا. (2022 ،2پهرولیوم )بریهیش است

 گازی و ینفه منابع به کشور وابسه ی هسهند، پاک یانرژ انواع دنبال به ای فزایند 
 .باشد تجدیدپذیر های انرژی سگت به سریع گذار مانع مدت میا  در است مگک 

 از کگهر حاضر حال در را یا انرژی مصرفی سبد در تجدیدپذیر های انرژی سهم
 در پاک های انرژی عصر به گذار جهت در مثبهی روندهای حال ای  با. 3است درصد2

 اهگیت درک با اخیر های سال در ایرا  اسلامی جگهوری. است گیری شک  حال در ایرا 
 در برق های انرژی از اسهفاد  یرو بر انرژی، گذار عصر در تجدیدپذیر های انرژی
 که یاسهیس از کشور یانرژ استیس و است شد  مهگرکز یاقهصاد مخهلف یها بخش

 .است تغییر حال در دارتریپا منابع با مهنوع یانرژ منبع کی به بود نفت بر مهگرکز
 (2021:2 ،4)سلیگانی

 هایی برنامه اخیر های سال در انرژی بخش های ظرفیت شناخت با کشور گذارا  سیاست
 ایرا  توسعه، هفهم های برنامه چارچوب در. اند کرد  تدوی  آ  از برداری بهر  یبرا را

 رفع راسها ای  در .دهد قرار اولویت در را تجدیدپذیر های انرژی بخش توسعه دارد تلاش
 12 میزا  به تجدیدپذیر های انرژی تولید افزایش منظور به مناس  سازوکار ایجاد و موانع
 اولویت در عگومی و خصوصی بخش مشارکت با برنامه های سال طول در م اوات هزار
 .(1401 ایرنا، خبرگزاری) است گرفهه قرار

                                                      
1. Noorollahi, Lund, Nielsen & Thellufsen 

2. British Petroleum (BP) 

.3  EIA,2021 

4. Soleymani 
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 بیش ترکیبی، رشد نرخ با 2025 سال تا ایرا  تجدیدپذیر های انرژی بازار رود می انهظار
 غیر های انرژی برای خوراک های تعرفه شام  بازار اصلی محرک. کند رشد درصد 10 از

 فسیلی های سوخت مصرف از ناشی آلودگی افزایش مورد در ها ن رانی افزایش و برق آبی
 تأمی  ایرا ، تجارت بخش بر یالگلل  یب های تحریم اعگال با رود می انهظار حال ای  با. است
 های انرژی بازار شود می بینی پیش. باشد دشوار بسیار تجدیدپذیر های پروژ  ساخت مالی

 شود هدایت آبی های نیروگا  ساخت حال در های پروژ  توسط عگدتاً کشور تجدیدپذیر
 اضافه کشور ظرفیت ک  به م اوات 1650 به نزدیک بینی، پیش دور  در زیاد احهگال به که

 خورشیدی ظرفیت توسعه برای ریزی برنامه حال در هگچنی  ایرا  ،یآب برق بر علاو . کند
 کند می کگک بینی پیش دور  طول در تجدیدپذیر های انرژی بیشهر رشد به که است خود

 .(2021 ،1اینهلیجنس )موتور

 ایران در تجدیدپذیر های انرژی توسعه کلیدی های پیشران و عوامل. 4

 تجدیدپذیر های انرژی توسعه برای پیشرا  20 تعمداد مسمهندات و منابمع بر یممرور با
 فناوری، حکگرانی، اقهصادی، دسهه چند به طورکلی به ها پیشرا  ای . شد انهخاب
 قرار خبرگا  اخهیار در ها پیشرا  ای  سپس .شد تقسیم ذی  شرح به فرهن ی و زیست محیط
 جدول) شد امهیازدهی 10 تا صفر دامنه براساس آنها قطعیت عدم و اهگیت میزا  و گرفهه
 .(1 شگار 

 

 تجدیدپذیر های انرژی به ایران گذار در آنها قطعیت عدم و اهمیت میزان و ها پیشران. 2 جدول

 امتیاز‌مجموع
‌عدم‌درجه‌اهمیت/‌درجه

 ‌11الی‌‌1قطعیت
 ردیف كلیدی‌عوامل قطعیت‌عدم‌اهمیت/

3 
 اهمیت 6

 1 انرژی‌مصرف‌سرانه
 قطعیت‌عدم 3

3 
‌و‌مصرف‌مدیریت‌های‌سیاست اهمیت 4

 جویی‌صرفه‌فرهنگ
2 

 قطعیت‌عدم 5

24 
‌های‌حامل‌و‌سوخت‌قیمت اهمیت 7

 انرژی
3 

 قطعیت‌عدم 8

22 
 اهمیت 5

 4 انرژی‌یارانه
 قطعیت‌عدم 6

                                                      
1. Motor Intelligence 
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 امتیاز‌مجموع
‌عدم‌درجه‌اهمیت/‌درجه

 ‌11الی‌‌1قطعیت
 ردیف كلیدی‌عوامل قطعیت‌عدم‌اهمیت/

29 
‌و‌اقتصادی‌توسعه‌الگوهای اهمیت 7

 اقتصادی‌كلان‌های‌سیاست
5 

 قطعیت‌عدم 6

20 
 اهمیت 7

 6 بنیان‌دانش‌نهادهای
 قطعیت‌عدم 3

6 
 اهمیت 6

 7 محیطی‌زیست‌های‌سیاست
 قطعیت‌عدم 4

25 
 اهمیت 8

 8 سبز‌های‌فناوری‌توسعه
 قطعیت‌عدم 6

29 
‌های‌سوخت‌به‌وابستگی‌میزان اهمیت 7

 فسیلی
9 

 قطعیت‌عدم 6

25 
 اهمیت 11

 11 تجدیدپذیر‌منابع‌به‌دسترسی
 قطعیت‌عدم 4

24 
 اهمیت 8

 11 المللی‌بین‌های‌تحریم
 قطعیت‌عدم 7

29 
‌و‌مالی‌تأمین‌های‌روش اهمیت 7

 گذاری‌سرمایه
12 

 قطعیت‌عدم 6

3 
6‌  اهمیت

‌جمعیت‌افزایش 13 
3‌  قطعیت‌عدم

20 
5‌  اهمیت

 14 جهانی‌اقلیم‌تغییرات
5‌  قطعیت‌عدم

29 
7‌ ‌به‌اقتصادی‌رشد‌وابستگی اهمیت

 نو‌های‌انرژی
15 

6‌  قطعیت‌عدم

29 
8‌  اهمیت

 16 كشور‌انرژی‌سبد‌در‌نفت‌سهم
5‌  قطعیت‌عدم

22 
8‌  اهمیت

 17 جهانی‌بازارهای‌در‌نفت‌قیمت
3‌  قطعیت‌عدم

22 
8‌  اهمیت

 18 انرژی‌مصرف‌الگوی
3‌  قطعیت‌عدم

22 
7‌  اهمیت

 19 كشور‌ارزی‌درآمد‌در‌نفت‌سهم
4‌  قطعیت‌عدم

24 
8‌  اهمیت

 21 كشور‌در‌نگر‌آینده‌تفکر‌توسعه
7‌  قطعیت‌عدم

 نویسندگان‌استنتاج‌منبع:
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 کلیدی های قطعیت عدم استخراج. 6
 6 خبرگا ، دیدگا  نیز و مسمهندات و منابمع ممرور از حاصم  های یافهه سازی یکسا  از پمس
. دهند می شک  را ایرا  آیند  سناریوهای که شد احصاء و شناسایی کلیدی قطعیت عدم

 اخهصاص آنها به خبرگا  پن  که است امهیازی مجگوع براساس قطعیت عدم احصاء
 آنها امهیاز مجگوع که هایی پیشرا  یا ها مؤلفه تگامی خبرگا ، دیدگا  براساس. اند داد 
. (2 شگار  جدول) شدند برگزید  کلیدی های قطعیت عدم عنوا  به بود، 10 از بیشهر
 به وابسه ی اقهصادی، توسعه ال وی تغییر شام  کلیدی های قطعیت عدم تری  مهم

 سبز های فناوری در گذاری سرمایه محیطی، زیست های سیاست به توجه فسیلی، های سوخت
 عدم ای  احصاء در. است انرژی جهانی قیگت و تحریم رفع منابع، از بهینه اسهفاد  و

 .است گرفهه قرار موردتوجه نیز آنها هگپوشانی و اشهراکات کلیدی، های قطعیت
 

 اصلی های پیشران از کلیدی های اطمینانی نا براساس محتمل سناریوهای تعیین. 1 جدول

 ‌4سناریوی
‌توسعه‌درماندگی

 سیاه‌طلای‌با

 ‌3ویسنار

‌بر‌مبتنی‌توسعه
 سیاه‌طلای

 ‌2سناریو
‌به‌تدریجی‌گذار
 سبز‌طلای‌سوی

‌‌‌1سناریو
‌به‌گذار‌در‌جهش

 سبز‌طلای

‌

‌سناریوها
‌

 های‌قطعیت‌عدم
 كلیدی

‌كم ‌كم ‌زیاد ‌زیاد
‌های‌فناوری‌در‌گذاری‌سرمایه
‌منابع‌از‌بهینه‌استفاده‌و‌سبز

‌پابرجایی ‌تحریم‌رفع ‌پابرجایی ‌تحریم‌رفع ‌تحریم

 اقتصادی‌توسعه‌الگوی‌تغییر كم زیاد كم كم

‌كم ‌كم ‌زیاد ‌زیاد
‌های‌سیاست‌به‌توجه

‌محیطی‌زیست

‌قیمت‌كاهش
 جهانی

‌قیمت‌افزایش
 جهانی

‌قیمت‌افزایش
 جهانی

‌قیمت‌كاهش
 جهانی

‌بازارهای‌در‌انرژی‌قیمت
‌جهانی

‌نویسندگان‌استنتاج‌منبع:
 

 کاهشی/) مهفاوت وضعیت دو تواند می قطعیت عدم هر شود، می مشاهد  که گونه هگا 
 را حالت دوازد  دوگانه های وضعیت ترکی . باشد داشهه تغییر( عدم تغییر/ یا افزایشی

 ریزی برنامه و تحلی  برای سناریو یا حالت 12 که ازآنجایی اما ،است سناریو 12 که دهد می
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 کلیدی، های قطعیت عدم برخی هگپوشانی به توجه با شد  تلاش است، کنند  کس  و زیاد
 کلیدی های قطعیت عدم بررسی به ادامه در. گردد خلاصه دسهه چهار در سناریوها

 .پردازیم می

 منابع ظرفیت از بهینه استفاده و سبز های فناوری در گذاری سرمایه. 2-6
 تجدیدپذیر

 های انرژی دیتول در م اوات 40000 به یابیدسه تیظرف را یا شد ، انجام قاتیتحق براساس
 یانرژ دیتول شیافزا و ای گلخانه یگازها انهشار کاهش اهداف به و دارد را تجدیدپذیر
 :2019 ،1فرناندز و )بایومی است شد  مهعهد خود یگیاقل طرح از یبخش عنوا  به تجدیدپذیر

1621). 
 های انرژی به دسهیابی برای ایرا  مسیرهای تری  امیدوارکنند  از یکی خورشیدی انرژی

 مهوسط طور به هرساله ،یجهان یدیخورش کگربند از یبخش عنوا  به را یا .است تجدیدپذیر
 :2004 ،2)عطبی کند می افتیدر آفهاب ساعت 2200 یبرا مهرمربع بر ساعت م اوات 2

 یدیخورش یانرژ دیتول یبرا کام  طور به را یا یصحراها چنانچه ، یبنابرا ،(70
. کنند تأمی  را عیوس منطقه تأمی  یبرا یکاف یانرژ است مگک  ،ب یرند قرار مورداسهفاد 

 60 میان ی  طور به تواند می ایرا  در خورشیدی پن  کیلومهرمربع 2000 هر شود می گفهه
 یفن ظرفیت  یا است ذکر به لازم. (2019 ،3سر کله )شکریکند دیتول انرژی  اواتیگ

 کاهش هوا یآلودگ و ش  های طوفا  ازحد، بیش یگرما سب  به عگ  در است مگک 
 است م اوات 367 در کشور ک  در کیفهوولهائ شد  نص  تیظرف ،حاضر حال در. ابدی

الگللی  بی  آژانس) دهد می  یتشک را تجدیدپذیر های انرژی دیتول از درصد 05/0 تنها که
 کشور در مهگرکز یدیخورش یانرژ دهد می نشا  آمار ای  (2020 ،4ریدپذیتجد یها یانرژ
 .است ماند  مغفول و نیافهه توسعه حوز  یک یریچشگ  طرز به

 دارد را ظرفیت ای  یرا ا ،2021 سال در 5کایآمر انرژی اطلاعات ادار  گزارش طب 
 سال در درصد 1 حدود از خود انرژی ترکی  در را خود تجدیدپذیر های انرژی سهم که

                                                      
1. Bayomi & Fernandez 

2. Atabi 

3. Shokri Kalehsar 

4. The International Renewable Energy Agency (IRENA) 

5. Energy Information Administration (EIA) 
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 5/5تا 4/5 تولید توانایی ایرا  برای ، علاو . دهد افزایش 2030 سال تا درصد 16 به 2012
 به توجه با. دارد را خورشیدی انرژی از روز در مهرمربع هر ازای به برق ساعت کیلووات

 برای ای گسهرد  فرصت ایرا ، خورشیدی انرژی توانگندی و آمریکا انرژی اطلاعات برآورد
 .(2021 انرژی، اطلاعات )ادار  دارد وجود آیند  های سال در تجدیدپذیر های انرژی بازار

 های انرژی به مربوط های فناوری توسعه یبرا گرفهه صورت های تلاش رغم یعل
 شگال و خاورمیانه منطقه یکشورها برخی از دیتول فناوری زمینه در ایرا  ،تجدیدپذیر

 های فناوری و ابداعات در ایرا  سهم ،2016 سال در. است عق  عربسها  مانند آفریقا
 فرانسه، ،سهیمقا در. یسعود عربسها  پنجم یک یعنی ،بود درصد نیم زیست محیط به مربوط

 کردند دیتول را اخهراعات  یا از درصد 76/10 و 26/9 ،77/3  یترت به آلگا  و  یچ
 ایرا  ای، هسهه فناوری مانند به تحریم شرایط در که است حالی در ای . (2020:21)ماینر،
 .است تجدیدپذیر های انرژی فناوری زمینه در خوداتکایی نیازمند

 المللی بین های تحریم. 1-6
 های انرژی توسعه برای الگللی بی  های هگکاری بر منفی تأثیری الگللی، بی  های تحریم

 1وسهاس یدانگارک شرکت مث  الگللی بی  های شرکت. است داشهه ایرا  در تجدیدپذیر
 کنند  ارائه) 2یب سولار شرکت (،یباد یها  یتوربة  کنند دیتول  یمعهبرتر و  یتر بزرگ)

 کگپانی ،3وارتا یآلگان شرکت (،یدیخورش یانرژ توسط فاضلابۀ یتصف یها دسه ا 
 تجدید های انرژی حوز  در را را یا با خود یهگکار اخیر های سال در نروژ اوی  اسهات
 خورشیدی انرژی ایرانی شرکت برجام، اولیه امضای از پس مقاب  در. ندکرد قطع پذیر

 سوئیس «5جی ای دوریو » شرکت و برنامه( مدیر عنوا  به) 4آدور آلگانی شرکت با مکرا 
 شروع کرما  در توجه قاب  خورشیدی مزرعه یک ایجاد برای اصلی( گذار سرمایه عنوا  )به
 .(6،2022)جانسو  کرد هگکاری به

 مالی فشارهای و ها تحریم پاریس، توافقنامه براساس اقدام برای کشور تگای  رغم علی
 بود  تجدیدپذیر های انرژی در لازم گذاری سرمایه جذب برای جدی مانعی آ ، از ناشی

                                                      
1. Vestas 

2. Solar Bee 

3. VARTA 

4. ADORE GmbH 

5. DURION AG 

6. Johnson 
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 حوز  در را ای گسهرد  گذاری سرمایه های پروژ  اخیر های سال در ایرا  حال ای  با. است
 آبی برق. است کرد  تعریف خورشیدی انرژی و آبی برق مث  تجدیدپذیر های انرژی
 انرژی از درصد 20 که است برق تولید برای تجدیدپذیر انرژی منبع تری  بزرگ

 تجدیدپذیر منابع از درصد 92 به نزدیک و دهد می اخهصاص خود به را جها  تجدیدپذیر
 توسعه در توجهی قاب  تجربه ایرانی های شرکت .شود می شام  را ایرا  در

 تاجیکسها  با مدتی طولانی قراردادهای ایرا  مثال، برای. دارند آبی های نیروگا 
 حگایت سریلانکا در م اوات( 134) 1اویا اوما چندمنظور  پروژ  توسعه از و دارد
  (2016 ،2آبی برق الگللی بی  )انجگ  کند می

 محیطی زیست های سیاست به توجه. 9-6

 را ایرا  در تجدیدپذیر های انرژی توسعه انداز چشم زین زیست محیط از حفاظت اقدامات
 در تجدیدپذیر های انرژی رشد بر یادیز حد تا محیطی زیست های ن رانی. دهد می شیافزا

 زیست محیط از حفاظت یراب الگللی بی  های نامه تواف  و یمحل مقررات  یدل به کار طول
 یاصل گا صادرکنند از یکی عنوا  به ایرا . (2009:659 ،3)الصالح گذارد میتأثیر 

 و خود یانرژ بخش در یعیطب گاز و نفت سهم کاهش با تواند یم ،یلیفس های سوخت
 اگر .ابدی دست توجهی قاب  یطیمح ستیز یایمزا به ،تجدیدپذیر های انرژی گسهرش

 نفت دیتول به مربوط محیطی زیست مسائ  ریسا و یآلودگ ،ییهوا و آب راتییتغ دولت
 های انرژی. داد خواهد توسعه تر سریع را تجدیدپذیر های انرژی احهگالاً رد،یبپذ را

 دارند یکگهر یطیمح ستیز خطرات تجدیدناپذیر های انرژی با سهیمقا در تجدیدپذیر
 هگرا  کگهری محیطی زیست خطرات و آلودگی با و کنند یگن هیتخل را یعیطب منابع رایز

 حفاظت های سازما  موردعلاقه تجدیدپذیر های انرژی در یگذار هیسرما رو، ازای . است
 .است زیست محیط از

 .باشد می ایرا  در محیطی زیست مشکلات تری  مهم از یکی آب کگبود و هوا آلودگی
 طب  .است داد  قرار ای فزایند  فشار تحت مسائ  ای  با مقابله برای را دولت که موضوعی
 .است ایرا  در جها ة آلود شدت به شهر د  از شهر چهار بهداشت، جهانی سازما  گزارش

                                                      
1. Uma Oya  

2. International Hydropower Association 

3. Al-Saleh 
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 )تهرا  کرد اشار  هوا آلودگی اثر در زودرس مرگ هزار 40 به توا  می آ  پیامدهای از
 را ایرا  است مگک  هوا آلودگی مث  محیطی زیست مسائ  طورکلی به. (1،2021تایگز

 در گذاری سرمایه های فرصت دنبال به و کاسهه نفهی منابع به خود اتکای از که کند مجبور
 .باشد خورشیدی پهانسی 

 اقتصادی توسعه الگوی تغییر .5-6
 یانرژ بخش احهگالاً تجدیدپذیر و پاک های سوخت سگت به جهانی گذار تسریع روند

. دهد یم شیافزا را تجدیدپذیر یانرژ منابع تیاهگ و داد خواهد شک  ند یآ در را کشور
 یجهان سبز یانرژ یروندهاتأثیر  تحت ایرا  که دارد وجود را  دو حداق  وضعیت ای  در

 مواجه یلیفس های سوخت یبرا تقاضا کاهش دیتهد با کشور ،سو یک از. گیرد می قرار
 به اتکا و کنند یم اجرا را تجدیدپذیر های انرژی های سیاست یشهریب یکشورها رایز است،
 رایز دارد ایرا  بر یگیمسهقتأثیر  امر  یا. دهند یم کاهش را ناپذیر تجدید های انرژی
. دهد کاهش را یعیطب گاز و نفت صادرات از حاص  یاقهصاد منافع تواند می تقاضا کاهش

 و است شد   یتبد توسعه از شاخص یک به سبز یانرژ در شرفتیپ  ر،ید یسو از
 تغییر از ناشی  یآس اهشک یبرا تجدیدپذیر منابع از اسهفاد  بهبود به  یتشو را کشورها

 یکشورها ریسا با هگرا  ما کشور  یبنابرا .کند یم داریپا توسعه به یابیدسه و اقلیم
 خود توسعه های برنامه در تجدیدپذیر های انرژی های زیرساخت توسعه دنبال به انه،یخاورم

 .بود خواهد ند یآ در حوز  ای  در یصنعه های پیشرفت و

 اقهصاد در نفت صادرات نقش و ایرا  در یانرژ مصرف افزایشی روند به توجه با
 های انرژی یبرا خود  یپهانس تدریج به کشور که دارد وجود احهگال  یا کشور،

 اتخاذ مثال، عنوا  به. دهد گسهرش را ای منطقه و یجهان یروندها به پاسخ در تجدیدپذیر
 در ویژ  به تجدیدپذیر های انرژی از اسهفاد  یبرا تر گسهرد  حگایهی و تشویقی های سیاست
 در تجدیدپذیر های انرژی جیترو در یاساس گام تواند می یباد ای یدیخورش یانرژ حوز 
 یداریپا از و داد  کاهش را یلیفس های سوخت به اتکا ،ترتی  ای  به. باشد یمحل سطح

 برآورد  را تیجگع یانرژ رشد به رو یازهاین هگچنی  کند یم محافظت آ  بلندمدت
 برای جدی مانعی نفهی اقهصاد از رفت برو  برای کلا  راهبردی فقدا  حال ای  با .کند یم

                                                      
1. Tehran times 
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 ای  برجام نامه موافقت از پس های سال تجربه. است کشور اقهصادی ال وی در تحول
 .کند می اثبات خوبی به را موضوع

 جهانی بازارهای در انرژی قیمت. 4-6
 انداز چشم و باشد  ی زیجا های یانرژ توسعه یبرا یا ز یان  تواند یم نفت یبالا یها گتیق

 توجیه نیز محیطی زیست منظر از البهه که کند تیتقو را تجدیدپذیر های انرژی یجهان
 نفت بالای قیگت اثرگذاری ایرا ، ازجگله نفهی کشورهای برای حال ای  با. دارد اقهصادی
 موج  بالا قیگت مدت کوتا  در که معنا ای  به. است کنند  مصرف کشورهای از مهفاوت
 افزایش با زیرا شد خواهد پاک های انرژی سوی به نفهی کشورهای ان یز  کاهش

 .یابد می افزایش تجدیدپذیر های پروژ  برای مالی منابع تأمی  امکا  نفهی، درآمدهای

 و مدت میا  در حال ای  با. شد خواهد تجدیدپذیر های سوخت توسعه به می  کاهش
 از تابعی خود که فسیلی های سوخت تقاضای کاهش سب  به نیز کشورها ای  بلندمدت

 خواهند ها سوخت از نوع ای  توسعه سوی به می  است، تجدیدپذیر های انرژی توسعه
 .داشت

 سناریوها روایت. 7
 هگه یبرا که یعوامل و کرد خواهند عگ  آ  در وهایسنار که ای زمینه یمعرف از پس
 تجدیدپذیر های انرژی یوهایسنار مجگوعه ادامه، در شوند، می یتلق مشهرک وهایسنار
 ند یآ مورد در را هایی روایت وهایسنار  یا. کنیم می بررسی را 2050 سال تا کشور یبرا

 به دهی شک  یچ ون  مورد در مخهلف مفروضات کنند  منعکس که دهند یم نشا 
 یبرا توانند یم بالقو  طور به که هسهند ی رید عوام  مورد در و یفعل مسائ  و روندها

 هر که داشت توجه دیاب حال ای  با. باشند داشهه نقش یاحهگال یها ند یآ از یفیط جادیا
 را کشور یبرا قبول قاب  انداز  هگا  به حال درعی  و مخهلف یها ند یآ از یکی تیروا

 خواند  تنهایی به که است شد  یطراح ای گونه به تیروا هر که حالی در. کند یم فیتوص
 های حالت از ای گسهرد  فیط بههر درک به وهایسنار هگه گرفه  نظر در شود، یبررس و

 فیط سناریوها ای  در. کند می کگک کشور در تجدیدپذیر های انرژی آیند  برای مخهلف
 تسلط از که شود می تصور ند یآ در یانرژ سبد مگک  های موقعیت از ای گسهرد 
 یطلا بر مبهنی توسعه». شود می شام  را تجدیدپذیر های انرژی تسلط تا یلیفس های سوخت
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 توسعه یوهایسنار تری  محهگ  «سبز یطلا مبهنی پایدار توسعه به تدریجی گذار» و «ا یس
 .هسهند را یا در 2030 سال تا برق یانرژ

 سبز طلای به گذار و پایدار توسعه تحقق اول: سناریوی
 درآمدهای الگللی، بی  های تحریم رفع سب  به که کند می ارائه را تصویری سناریو ای 

 و توسعه برای مالی های ظرفیت درآمدها، افزایش درنهیجه. یابد می افزایش کشور ارزی
 افزایش با هگچنی . شود می فراهم تجدیدپذیر های انرژی بخش در گذاری سرمایه
 و ین ران نیز کشور حکگرانی دسه ا  در ای، گلخانه گازهای انهشار از جهانی های ن رانی

 عوام   یا یبیترک اثر. داشت خواهد وجود محیطی زیست مسائ  به یشهریب تیفور
 ای  بر علاو . شود می فسیلی غیر و تجدیدپذیر های انرژی تیقابل به توجه شیافزا موج 

 مورد ونق  حگ  سوخت عنوا  به ای گسهرد  طور به یسهیز های سوخت و دروژ یه
 تجدیدپذیر یانرژ یها یفناور از یعیوس فیط شرایطی چنی  در. گیرند می قرار اسهفاد 
 یبرا ند یفزا یداخل یازهاین تأمی  منظور به (یباد و یحرارت ی،دیخورش یانرژ )مانند

 با گذاری سرمایه قراردادهای منظور هگی  به .بود خواهد مدنظر آب دیتول و برق دیتول
 با هگچنی . شد خواهد منعقد تجدیدپذیر های انرژی توسعه جهت خارجی های شرکت

 فروش و دیتول کاهش سیاست ایرا  گاند ،یباق ینفه ریذخا حفظ و پایدار توسعه به توجه
 .گرفت خواهد پیش در را نفت

 های سوخت توسمعه باعمث زیست محیط دوسهدار های فناوری وسمعهت سناریو ای  در
 .اسمت شمد  پماک های انرژی سمگت بمه ممردم و بمازار مشیگرا مشیافزا و مریدپذیتجد

 شمد  مهار زیادی میزا  به ای گلخانه یگازهما انهشمار ،سبز های فناوری از اسهفاد  درنهیجه
 و م یقوان نیز گری تنظیم سطح در .شود می یمریجلوگ شدت به جو به ها آلایند  انهشار از

 درنهیجه .شود می اجمرا و م یتدو زیست محیط از محافظمت یبمرا سخهی و سفت مقمررات
 اسمتیس نیز دولهی نهادهای .است یافهه بهبود زیسهی محیط یاسمهانداردها وضعیهی، چنی 

 .اند داد  قمرار خمود های برنامه تیواول در را تجدیدپذیر های انرژی توسمعه

 سبز طلای و پایدار توسعه به مستقل و تدریجی گذار :دوم سناریوی

 در خود نفت فروش به قادر راحهی به الگللی بی  های تحریمتأثیر  تحت ایرا  سناریو ای  در
 از. دهد می انجام ها تحریم زد  دور طری  از را خود فروش عگد  و نیست جهانی بازارهای
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 آلودگی مورد در داخلی و جهانی محیطی زیست های حساسیت افزایش به توجه با طرفی
 اقهصاد های آموز  چارچوب در حکگرانی نظام فسیلی، های سوخت مصرف از ناشی

 به خود وابسه ی میزا  و کند می پی یری یجد طور به را اقهصاد به بخشی تنوع مقاومهی،
 داخلی بنیا  دانش های شرکت گذاری سرمایه زمینه ای  در. دهد می کاهش را فسیلی منابع

 قرار انرژی و زیسهی محیط های سیاست اولویت در بومی، های فناوری به دسهیابی منظور به
 ای، هسهه انرژی حوز  در گذاری سرمایه مانند به تواند می سال چند از پس ایرا . گیرد می
 و جغرافیایی های ظرفیت وجود. یابد دست پذیر تجدید های انرژی زمینه در بومی فناوری به

 در گذاری سرمایه با درنهیجه. برد می بالا را اهدافی چنی  به بخشی تحق  سرعت طبیعی
 بر تکیه با اسلامی جگهوری. یابد می توسعه سبز های انرژی صنعت بومی، های فناوری
 .کند ایجاد پذیر تجدید های انرژی تولید در جهشی بومی، فناوری

 سیاه طلای بر مبتنی توسعه سوم: سناریوی

 یبرا یدروکربنیه منابع یآزادساز به  یتگا و تحریم رفع دلی  به ایرا  سناریو ای  در
 سگت به را خود توجه ،یگیپهروش ارزش زنجیر  تکگی  نظیر بالاتر افزود  ارزش با صادرات

 به را خود نفت دیتول تواند یم رو، زای ا .کند می معطوف کگهر تجدیدپذیر های انرژی
 راسهای در هند، و چی  مانند مناطقی در ویژ  به تقاضا افزایش به توجه با و رساند  حداکثر

 شماهد انرژی حکگرانی حموز  در حمال، م یا بما. کند می تلاش بازار سهم حداکثرسازی
 شاهد اقهصادی، گشایش و تحریم رفع م یدل به سمو کی از. میهسمه آشمکار یمیها تناقض
 افکار ن رانی و حساسیت شیافزا درنهیجه دی ر سویی از. هسهیم وسیع مقیاس در نفت فروش
 توسعه مسیر دولهی مدیرا  و گذاری سیاست های دسه ا  زیست، محیط حوز  در عگومی
 اقهصاد برای کلا  و راهبردی ن ا  فقدا  طورکلی به. شود می دنبال تجدیدپذیر های فناوری
 در گذاری سرمایه و تجدیدپذیر های انرژی مؤثر توسعه مانع تحریم، رفع شرایط در کشور

 های فناوری و تجدیدپذیر های انرژی فاکهورهای دی ر بیانی به. شود می سبز های فناوری
 .گیرند نگی قرار اولویت در اقهصادی های گیری تصگیم در آ  به مربوط

 فسیلی های سوخت پذیری پایا  درک بما کشور، گذاری سیاست بدنه از یبخشم اگرچه
 سازگارسازی و سازی بهینه نمهیزم در ،محیطی زیست مسمائ  روزافمزو  متیاولو و

 انجمام یاقداماتم کشمور در اسهفاد  مورد تجدیدپذیر های انرژی به مربوط های فناوری
 مدیتول و یهگمکار توسمعه طور هگی  و دانمش مزات،یتجه واردات ازجگله) اند داد 
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 نکرد  تغییر اساسی طور به گیرا  تصگیم و مرا یمد بر حاکم یهمیریمد ن مرش امما (،یداخلم
 مانع مسئله ای  و است ن رفهه شک  اقهصادی توسعه به زا درو  ن ا  که معنا ای  به. است
 .شود می مقاومهی اقهصاد های آموز  تحق 

 سیاه طلای با توسعه درماندگی چهارم: سناریوی
 در نظر از یفعل روند ادامه عنوا  به را آ  توا  می که دهد می نشا  را یزیچ ویسنار  یا

 از حفاظت در محدود کیاسهراتژ اقدامات و یلیفس های سوخت بود  دسهرس
 به تجدیدپذیر و پاک های سوخت سوی به گذار ان یز  .گرفت نظر در زیست محیط

 سب  به گذاری سرمایه کاهش و یانرژ یبرا یداخل یتقاضا شیافزا مانند یلیدلا
 و سبز فناوری فقدا  دلی  به دی ر، عبارت به. گیرد نگی شک  الگللی بی  های تحریم
 تلاش و نداشهه وجود ها انرژی نوع ای  از اسهفاد  برای کافی ان یز  ،مناس  گذاری سرمایه

 عی  در. شود حفظ معقولی سطح در نفهی درآمدهای ها، تحریم زد  دور طری  از شود می
 سطح در تجدیدپذیر های یانرژ توسعه مقاومهی، اقهصاد چارچوب در شود می تلاش حال

 راهبردی ن ا  نبود دلی  به. ب یرد قرار کار دسهور در گذاری قانو  و گذاری سیاست
 ای  در بنابرای . است الگللی بی  محیط به وابسهه عگ  در هگچنا  اقهصادی ال وی زا، درو 

 در حکگرانی نظام عگلکرد و ها سیاست در هایی تناقض شاهد قب ، سناریو مانند به سناریو
 قادر ،الگللی بی  های تحریم درنهیجه کشور سو یک از. هسهیم تجدیدپذیر های انرژی حوز 

 یلیفس های سوخت بر هگچنا  و نیست تجدیدپذیر های انرژی های فناوری مؤثر توسعه به
 سطح در هایی گام مقاومهی اقهصاد راسهای در دی ر سویی از. کند یم تگرکز
 ال وی. شود می برداشهه تجدیدپذیر های فناوری بومی توسعه راسهای در گذاری سیاست
 های فناوری از محرومیت و بومی فناوری نبود بما هگاهنمگ کشمور در اقهصادی توسعه

 های هزینه تأمی  به قادر و اسمت توجه بی مزین محیطی زیست های دغدغه به نسمبت خارجی،
 انرژی به گذار م یبنابرا. نیست اقهصادی و عگرانی های حوز  در محیطی زیست هن فت

 .نیست گذارا  سیاست و مدیرا  اولویت در تجدیدپذیر و پاک

 سیاستی پیشنهادهای و گیری نتیجه. 8
 کرب  ال وی پذیرش حال در تجدیدپذیر، های انرژی گسهرش به بخشید  سرعت با جها 
 اگرچه. هسهند شک  تغییر حال در جها  سراسر در انرژی های سیسهم و است 2050 تا صفر
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 کند بسیار هوایی و آب تغییرات با مؤثر مبارز  برای بالا کرب  با های سوخت از گذار روند
 مهفاوت سرعت .است گیری شک  حال در آ  گسهرد  اقهصادیم  اجهگاعیتأثیرات  است،
 میا  در بندی تقسیم نوعی به منجر ،کرب  کم های زیرساخت و فناوری در گذاری سرمایه

 در. است شد  زدایی کرب  زمینه در  افههی توسعه کگهر و پیش اما  قال  در دنیا کشورهای
 اروپایی کشورهای و چی  آمریکا، مهحد  ایالات مث  فناوری صاح  کشورهای طرف یک
 قا،یآفر شگال و خاورمیانه کشورهای عگد  نظیر کشورهایی دی ر طرف در. دارند قرار

 یلیفس های سوخت از حاص  یدرآمدها کاهش معرض در شهریب که هسهند هیروس با هگرا 
تأثیر  آنها یمل بودجه و یاقهصاد رشد انداز چشم بر یصادرات یرآمدهاد کاهش. باشند می
 با را خود اقهصاد دیبا آنها ،یاقهصاد مشکلات از یریجلوگ یبرا. گذاشت خواهد یمنف

 .دهند کاهش یلیفس های سوخت به را خود یوابسه  و داد   یتطب جدید شرایط
 .کرد خواهد تجربه را عگد  مزیت دو تجدیدپذیر های انرژی سوی به گذار با ایرا 

 بازارهای در رقابت افزایش باعث فسیلی های سوخت برای داخلی تقاضای کاهش اول،
 صادرات افزایش امکا  داخلی تقاضای کاهش دی ر عبارت به .شد خواهد انرژی جهانی

 کاهش ،دوم. کند می ایجاد را پهروشیگی و پالایشی بالاتر افزود  ارزش با های فرآورد 
 و داد  کاهش را خود پرهزینه های یارانه که دهد می را امکا  ای  دولت به سوخت مصرف

 به مقرو  و پایدارتر تجدیدپذیر انرژی منابع طری  از را رشد به رو برق تقاضای زما  هم
 .کند تأمی  تر صرفه
 شاهد 2050 سال تا تواند یم ما کشور ،ریدپذیتجد های انرژی از برق دیتول افزایش با

 کشور تجدیدپذیر های یانرژ از حاص  برق شهریب حاضر حال در. باشد یمال یدسهاوردها
 وجود یباد و یدیخورش انرژی برای بالایی های ظرفیت هرچند شود می تأمی  یآب منابع از

 منابع از اسهفاد  بالای پذیری امکا  .است یدیجد های گذاری سرمایه مندازین که دارد
 کاربردها نظر از را یشهریب تیامن جغرافیایی، مناط  های ویژگی به توجه با یدیخورش
 به توجه بدو  زد  زلزله مناط  در یدیخورش یفناور کاربرد مثال، عنوا  به. کند یم ایجاد

 دارد، وجود  یس خطر که یاطقمن در هگچنی  .داشت خواهد اسهگرار یعیطب یایبلا
 از توا  می برق انهقال خطوط  یتخر صورت در. است مؤثر یدیخورش یانرژ از اسهفاد 

 .نگود اسهفاد  سیسهم ای 

 مصرف به وابسهه و عظیم ذخایر دارای سو یک از که ما کشور مانند کشوری برای
 درآمد کس  چالش با الگللی بی  های تحریم درنهیجه دی ر، سوی از و است یلیفس سوخت
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 قدری شرایط است، مواجه ارزی هایدرآمد داد  دست از خطر و خود رد گسه منابع از
 نظیر راهبردی تجاری شرکای هگکاری از توا  می ها میتحر تحت. رسد می نظر به پیچید 

 قدرت به توجه با هرچند .کرد اسهفاد  ونزوئلا و یعرب مهحد  امارات ه،یترک عراق،  ،یچ
 شریک تری  مناس  که رسد می نظر به موجود، های محدودیت و تجاری شرکای سیاسی

 مواد از یادیز بخش مالک سو یک از  یچ. است  یچ ،حوز  ای  فناوری تیتقو منظور به
  یتضگ دنبال به  رید یسو از و است کرب  کم اقهصاد توسعه یبرا نیاز مورد فناوری و

 خاطرنشا  .کند فراهم را خود توجه قاب  یاقهصاد رشد تا است یلیفس تسوخ تأمی 
 بومی فناوری توسعه ما کشور برای سناریو و راهبرد تری  مهم تحریم، شرایط تحت شود می
 بود ، بر زما  رغم علی امر ای . است بنیا  دانش های شرکت در گذاری سرمایه و سبز
 .دهد می افزایش بلندمدت در را کشور اقهصاد سیسهم آوری تاب

 تجدیدپذیر، های انرژی از حاص  برق از اسهفاد  تشوی  برای و شرایطی چنی  در
 تضگینی دیخر یبرا نخست،. باشد مؤثر تواند می شد  اشار  آنها به ادامه در که راهبردهایی

 در یعگوم منابع از یبخش صیتخص از توا  می ریدپذیتجد های انرژی از تولیدشد  برق
 یبها و شد   یتدو سبز برق تعرفه دوم، شود می توصیه هگچنی . کرد اسهفاد  سالانه بودجه

 روش، ای  توسعه برای. شود محاسبه تعرفه  یا از اسهفاد  با یدوله ینهادها هیکل برق
 نهاد مردم های سازما  تیحگا با زیست محیط یحام  یمشهرک توسط آ  یاریاخه رشیپذ

 حساب به میمسهق صورت به ادیز مصرف از یناش منابع و شد  تبلیغ زیست محیط یحام
 ساخت های هزینه از یبخش آنکه سوم، و شود زیوار ریدپذیتجد های انرژی توسعه یکاربر

 یبرا ینیمع سهم و شد  تأمی  دولت بلاعوض کگک مح  از ریدپذیتجد های نیروگا 
 .یابد اخهصاص ها نیروگا   یا ساخت های هزینه کاهش زا یم یبررس

 منافع تعارض. 3
 .ندارد وجود منافعی تعارض

 سپاسگزاری. 20
 اقهصاد گرو  علگی هیئت عضو تکلیف، عاطفه دکهر خانم سرکار از مقاله نویسندگا 

 کگال شدند مقاله بهبود موج  خود نظرات نقطه با که طباطبایی علامه دانش ا  انرژی
 . دارند قدردانی
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