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Abstract 
Today, there are two different perspectives on the long-term effects of international 
trade on countries' economies in terms of environmental perspective. One view 
claims that countries are deregulating their country to promote free trade, which 
reduces their environmental standards and, ultimately, the decline of the 
international environment. Another view believes that free trade through optimal 
allocation of resources allows countries to specialize in the production of goods and 
services in which they have a relative advantage, and hence, improve energy 
intensity. The purpose of this study is to investigate the effect of international trade 
and foreign direct investment on carbon dioxide emissions in D8 countries with the 

panel data approach. This study uses data from 3991 to 8138 from the World Bank. 

The results show that the coefficient related to the GDP variable is positive and for 
the GDP square grade is negative, which confirms the Kuznets environmental 
hypothesis in the studied countries. Foreign direct investment has no significant 
effect on carbon dioxide emissions. Also, the results show that exports and imports 
of goods and services have a positive and significant effect on carbon dioxide 
emissions that is consistent with conventional theories as well as research 
background. Energy intensity and proportion of urban population have also had a 
positive and significant effect on carbon dioxide emissions. 
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 گذاری مستقیم خارجی بر الملل و سرمایهتأثیر تجارت بین

  D8اکسیدکربن در کشورهای عضو گروه انتشار دی

 های پانلبا رویکرد داده

 ،تهران،ایراناستادیار دانشکده اقتصاد و علوم سیاسی دانشگاه شهید بهشتی   تاجیزریر نگین

  

 ،تهران،ایراناستادیار دانشکده اقتصاد و علوم سیاسی دانشگاه شهید بهشتی   حجت ایزدخواستی

 چکیده
الملل بر اقتصاد کشورها از زاویه و نگاه محیط زیست، دو خصوص تأثیرات بلندمدت تجارت بینامروز در

دیدگاه متفاوت وجود دارد. یک دیدگاه ادعا دارد که کشورها برای گسترش تجارت آزاد، اقدام به 
ها و در محیطی آنکنند، که این موجب کاهش استانداردهای زیستزدایی در کشور خود میمقررات

گاه دیگر، معتقد است که تجارت آزاد از طریق شود. دیدالمللی میمحیطی بیننهایت، افت زیست
ها دارای مزیت نسبی دهد در تولید کالا و خدماتی که در آنمنابع، به کشورها اجازه می بهینهتخصیص 

طالعه بررسی اثر تجارت دهند. هدف این میافته و از این رو، شدت انرژی را بهبود میهستند، تخصص
کربن در کشورهای گروه دی ـ هشت با اکسیدیم خارجی بر انتشار گاز دیگذاری مستقالملل و سرمایهبین

بانک جهانی استفاده شده  2012تا  1993های سال باشد. در این مطالعه از دادههای پانل میرویکرد داده
به متغیر تولید ناخالص داخلی مثبت و برای توان دوم  هد که ضریب مربوطاست. نتایج حاصل شده نشان می

شود. محیطی کوزنتس در کشورهای مورد مطالعه تأیید میدست آمده است که فرضیه زیسته آن، منفی ب
دهد داری ندارد. همچنین، نتایج نشان میکربن اثر معنیاکسیدمستقیم خارجی بر انتشار دیگذاری سرمایه

اند. شدت اکسیدکربن داشتهداری بر انتشار دیلاها و خدمات اثر مثبت و معنیکه صادرات و واردات کا
 اند.اکسیدکربن داشتهدار بر انتشار دیانرژی و نسبت جمعیت شهرنشینی نیز تأثیری مثبت و معنی

کربن، اکسیدستقیم خارجی، انتشار دیگذاری مالملل، سرمایهتجارت بین ها:کلیدواژه
 های پانل، رویکرد دادهD8کشورهای عضو گروه 

  JEL: Q56 , Q50 , F21 بندیطبقه
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 مقدمه .1
الملل بر وضعیت محیط زیست همواره محل اختلاف نظر ثیرگذاری تجارت بینأموضوع ت

ثیرات مثبت أمحققین و اندیشمندان این حوزه بوده است، برخی اعتقاد به داشتن تبین 
الملل بر کیفیت محیط زیست دارند و گروهی دیگر، گسترش تجارت گسترش تجارت بین

دانند. گروه اول استدلال الملل را عاملی مخرب و از بین برنده کیفیت محیط زیست میبین
شوند که برخی از و گسترش تجارت خود ناگزیر می نمایند که کشورها برای بسطمی

مقررات حوزه محیط زیست خود را کاهش و یا تغییر دهند که این موجبات افت 
شود تا محیطی را در پی خواهد داشت. این افت استاندارد، باعث میاستانداردهای زیست

مات آلاینده طرف، منابع و عوامل تولید به سمت تولید و صادرات کالاها و خداز یک
حرکت نمایند و از طرفی دیگر، زمینه ورود انتقال صنایع ناپاک به کشورهایی که 

اند را گسترش دهد که در هر دو حالت، استانداردهای محیط زیستی خود را کاهش داده
باعث تخریب و از بین رفتن زیست بوم مردمان این کشورها خواهد شد. )محمدی و 

محیطی پردازد که مقررات زیستمکان، به این موضوع می ( فرضیه نقل1392همکاران، 
ممکن است اثرات پویا بر جریان سرمایه داشته و انتقال صنایع آلاینده را به سوی 

محیطی آسان تشویق کند. در این رویکرد، رشد اقتصادی کشورهایی با مقررات زیست
ود، مشوق استخراج شهای تجارت آزاد حاصل مینامهمتکی بر صادرات که از موافقت

سریع و ناپایدار از منابع طبیعی است. همچنین افزایش تولید و حجم تجارت، مصرف انرژی 
کند. گروه دوم معتقدند که تجارت آزاد مبتنی بر در بخش حمل و نقل کالا را تشدید می

نماید موجبات بالا رفتن کیفیت اصل مزیت نسبی، زمینه تخصیص بهینه منابع را فراهم می
محیطی زیست ةآورد. این گروه برای اثبات ادعای خود، فرضیمحیط زیست را فراهم می

نمایند که برای کشورهای با درآمد سرانه بالاتر، کیفیت محیط کوزنتس را مطرح می
( در پاسخ به ادعای گروه دوم )یعنی 1392یابد. )محمدی و همکاران، زیست افزایش می

الملل و کیفیت بالاتر محیط زیست( افرادی تجارت بین موافقین رابطه مثبت بین گسترش
اعتقاد دارند که چون  2محیطی کوزنتساساس منحنی زیست( بر2004) 1مانند استرن

                                                      
1. Stern  

2. Environment Kuznets Curve (EKC). 
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کشورهای در حال توسعه در نیمه چپ محنی مذکور هستند )جایی که رابطه بین 
افزایش تجارت باشد(، الملل و کیفیت بالاتر محیط زیست معکوس میگسترش تجارت بین

موجبات تخریب و از بین رفتن محیط زیست  1گذاری مستقیم خارجیالملل و سرمایهبین
( برخی از محققان نیز 1327زاده و همکاران، نماید. )لشکریکشورهای مذکور را فراهم می

گذاری مستقیم خارجی به گیرند که ورود سرمایهپناهگاه آلودگی نتیجه می ةبا بیان فرضی
شود. این ای در حال توسعه منجر به افزایش آلودگی و تخریب محیط زیست میکشوره

ورود  ةشود و نتیجگذاری مستقیم انجام میکار اغلب در قالب تجارت و سرمایه
محیطی گذاری مستقیم خارجی برای کشور میزبان با سطح استانداردهای زیستسرمایه

 (.2004، 2)کوپلند و تیلور یش آلودگی استپایین که اغلب درآمدی پایینی نیز دارند، افزا

گذاری مستقیم خارجی بر محیط زیست در در این پژوهش تأثیر تجارت آزاد و سرمایه
مورد  2012تا  1993های پانل در دوره زمانی کشورهای گروه دی ـ هشت با رویکرد داده

یق پرداخته . در ادامه در بخش دوم ادبیات نظری و پیشینه تحق3گیردبررسی قرار می
شود. در بخش چهارم، برآورد الگو و شود. در بخش سوم، الگوی تحقیق ارائه میمی

 شود.گیری و پیشنهادات تحقیق بیان میگیرد. در نهایت نتیجهتحلیل نتایج صورت می

 . پیشینه پژوهش1

این بخش در سه قسمت شامل ادبیات نظری، سابقه تحقیق و حقایق آشکار شده تنظیم 
 ه که هر کدام در زیر به صورت جداگانه مورد بررسی قرار گرفته است. گردید

 . ادبیات نظری1-1
گذاری مستقیم خارجی و در این بخش، نظریات مرتبط با رابطه بین تجارت آزاد، سرمایه

گیرند. مطالعات زیادی به محیطی مورد بررسی قرار میهای زیستوضعیت انتشار آلاینده
اند و به رابطه تجارت آزاد بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست پرداخته

                                                      
3. Foreign domestic investment (FDI).  

2  . Copeland and Taylor. 

، گروهی اقتصادی متشکل از هشت کشور در 2Dگروه هشت کشور اسلامی در حال توسعه با نام اختصاری گروه  . 3
 حال توسعه اسلامی، یعنی ایران، ترکیه، پاکستان، بنگلادش، اندونزی، مالزی، مصر و نیجریه است.
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و  1میدو گذاری خارجی با محیط زیست، کمتر توجه شده است. بر طبق مطالعاتو سرمایه
 جز اینکه رشد اقتصادی یک تهدید برای محیط زیست در بلندمدت است، رشده دیگران ب

اقتصادی برای بهبود کیفیت محیط زیست لازم است. اما آنچه مشخص است این است که 
نگرانی در مورد آثار معکوس رشد اقتصادی بر آلودگی محیط زیست روز به روز در حال 

( مبادله بین رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست را 1992) 2افزایش است. اندرسون
شود در رابطه بین رشد اقتصادی و آلودگی باعث میبررسی کرد. مطابق کار او آنچه 

های مختلف یکسان نیست و محیط زیست یکی بر دیگری غلبه کند نسبت به سیاست
های مخصوص تحت تأثیر قرار داد )آنتل و توان این رابطه با اتخاذ سیاستمی

، 6، شافیک1994، 5، سلدن و سانگ1995، 4، گروسمن و کروگر1995 ،3هیدربرینک
خواهند به رشد اقتصادی تواند برای کشورهای مختلف که می(. این موضوع می1994

بالایی دست پیدا کنند و همچنین این رشد با محیط زیست سازگار باشد، اهمیت زیادی 
بیان کردند که بین محیط زیست، استفاده از منابع طبیعی و  2و کراتکریمر 7دارد. کولتد

ها اشاره کردند که در حالی که استفاده یی وجود دارد. آنهای اقتصادی رابطه پویافعالیت
مدت آثار منفی بر محیط شود ولی در بلندرشد اقتصادی می انرژی باعث از منابع مخصوصاً

زیست دارد. آنچه در مطالعات مختلف به آن اشاره شده است این است که آثار خالص 
اد شده بستگی دارد )هتیج، رشد اقتصادی بر کیفیت محیط زیست به نوع آلودگی ایج

(. برای مثال برای 1992 ،11، دیوان و شافیک1993 ،10، بریدسالو ویلر1992 ،9لوکاس و ویلر

                                                      

1. Meadow. 

2. Anderson. 

3. Antle and Heidebrink. 

4. Grossman and Krueger. 

5. Selden and Song. 

6. Shafik. 

7. Kolstad. 

2. Krautkraemer. 

9. Hettige, Lucas and Wheeler. 

10. Bridsall and Wheeler. 

11. Diwan and Shafik. 
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کربن و اکسید نیتروژن یک لفور، مونواکسید سواکسید های مثل دیبرخی از آلودگی
شکل معکوس بین رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست وجود دارد ) تامازیان و  Uرابطه 

 (. 2010، 1همکاران
محیطی کوزنتس یک فرضیه در مورد محیطی کوزنتس: منحنی زیستفرضیه زیست
های مختلف آلودگی محیط زیست و درآمد سرانه است. با توجه به این رابطه بین شاخص

یابد، اما فرضیه، در مراحل اول رشد اقتصادی، آلودگی و تخریب محیط زیست افزایش می
شود یعنی سطح مشخصی از درآمد سرانه، این رابطه معکوس می بعد از رسیدن به یک

شود. به عبارت دیگر شاخص افزایش درآمد سرانه باعث افزایش کیفیت محیط زیست می
شکل معکوس از درآمد سرانه است. فرضیه منحنی  Uآلودگی محیط زیست یک تابع 

( بیان شد. 1991توسط گروسمن و کروگر ) 1990محیطی کوزنتس در اوایل دهه زیست
با افزایش » گونه تفسیر کرد: ( خود این فرضیه را این1992بانک جهانی در گزارش )

نتیجه منابع برای این منظور به دریابد و درآمد تقاضا برای کیفیت محیط زیست افزایش می
 2افراد دیگری نیز تفاسیر مختلفی از این فرضیه بیان کردند. بیکرمن«. شودکار گرفته می

شواهد روشنی برای این قضیه وجود دارد، رشد اقتصادی در مراحل »( معتقد بود که 1992)
شود و بهترین راه )و شاید تنها راه( رسیدن به یک اولیه باعث تخریب محیط زیست می

بر این اساس، «. ها استمحیط زیست خوب برای بسیاری از کشورها، ثروتمند شدن آن
ن رابطه مورد استفاده اکثر محققان قرار گرفته است، به الگوی عمومی که برای بررسی ای

 صورت زیر است: 
 

(1) Et = β0 + β1Yt + β2Yt
2 + εt 

 

Ytدرآمد سرانه،  Ytکه در آن، 
حجم آلودگی و آلاینده منشر شده در  Etمجذور آن و  2

،  β2شود، بستگی به علامت ضریب طور که در نمودار زیر ملاحظه میطبیعت است. همان
. در ابتدا که درآمد سرانه پایین است، نمودار شیب مثبت و منفی خواهد داشتودار نم

کیفیت »و  «رشد اقتصاد و درآمد سرانه»شیب مثبت دارد که به معنی رابطه معکوس بین 

                                                      
1. Tamazian et al. 

2. Beckerman 
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است. در ادامه که اقتصاد رشد بالایی را تجربه کرد و درآمد سرانه  «بالای محیط زیست
(. طبق این 1394کند )موسوی، دار شیب منفی را تجربه میافراد افزایش پیدا کرد، این نمو

 Ytرا مساوی صفر قرار داده و  Ytتوان مشتق نسبت به الگو برای یافتن نقطه بازگشت، می

Ytبحرانی را به دست آورد. به این ترتیب، مقدار بحرانی درآمد معادل  = −
β1

2β2
به دست  

محیطی کوزنتس نمودار آن منحنی زیستخواهد آمد. با توجه به الگوی درجه دوم معادله 
 (:1321به صورت زیر خواهد بود )آسافو، 

 

 زیست محیطی کوزنتس منحنی .1نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

گونه تغییر ساختاری و تکنولوژیکی در اقتصاد وجود نداشته باشد، رشد مقیاس اگر هیچ
محیطی خواهد شد، به این موضوع، اثر دیگر آثار زیستاقتصاد باعث ایجاد آلودگی و 

گویند. دیدگاه سنتی که توسعه اقتصادی و کیفیت محیط زیست را با هم متضاد مقیاس می
محیطی کوزنتس پردازان منحنی زیستکید داشتند. نظریهأدانستند، فقط بر اثر مقیاس تمی

ها، مقررات تغییر در ترکیب نهادهمعتقد هستند که ترکیب محصولات، تغییرات تکنولوژی، 
محیط زیست  1توانند از طریق متغیرهای تقریبیمحیطی، آگاهی و آموزش میزیست

 اثرگذار باشد.

اثر ة اثر صادرات، واردات و آزادی تجاری بر آلودگی محیط زیست: بحث دربار
که  تجارت بر محیط زیست بر دو دیدگاه متفاوت متمرکز است. یک دیدگاه ادعا دارد

افزایش و آزادسازی تجارت اثرات زیان بار بر شرایط محیط زیست خواهد گذاشت. اما 

                                                      

1. Proximate variable. 

 زیستتخریب محیط

 درآمد سرانه
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بینانه نسبت به ارتباط تجارت آزاد و محیط زیست دارد، دیدگاه دیگری که رویکرد خوش
تر عوامل تولید و منابع، کشورها را به سمت تولید معتقد است که ایجاد تخصیص مناسب

دهند که در آن مزیت نسبی دارند که این خود شروع افزایش یکالاها و خدماتی سوق م
کیفیت محیط زیست خواهد بود. مطابق این فرضیه در کشورهای مختلف در سطح بالاتر از 

، 1یابد )تسکین و سرزعیممحیطی افزایش میسطح بحرانی درآمد سرانه، کیفیت زیست
های محیطی در فعالیتات زیست(. بنابراین، به اعتقاد این گروه، لحاظ شدن مقرر2000

اقتصادی، اثر آزادسازی تجاری بر اقتصاد باعث رشد و شکوفایی اقتصاد و افزایش رفاه 
رقابتی به واکنش کشورها به فشارهای  ها، با توجهشود. براساس استدلال آنها میملت

کاراتر شده و ناشی از گسترش تجارت آزاد و دسترسی به مزیت نسبی، استفاده از منابع، 
یابد )گاری و ها کاهش میترتیب، اتلاف منابع و انرژی و )آلایندگی مربوط به آنبدین

تواند مصرف (. افزایش تجارت از طریق افزایش صادرات و واردات می2002، 2همکاران
شده صنعتی دارای اثر دوسویه بر ثیر قرار دهد. واردات کالاهای ساختهأانرژی را تحت ت

باشد. افزایش در واردات کالاهای صنعتی، مصرف انرژی را ژی در کشور میمصرف انر
کاهش خواهد داد. البته به شرط آنکه، واردات کالاهای مذکور به منظور جایگزینی آنها 

شدند( باشد، اما اگر با کالاهای مشابه تولید داخل )که با صرف انرژی بالایی تولید می
ای باشند، مصرف انرژی ای و واسطهو کالاهای سرمایه آلاتواردات صنعتی از نوع ماشین

در کشور بالا خواهد رفت، چرا که به تولید بیشتر در کشور دامن خواهد زد، لذا اثر خالص 
تواند مثبت یا منفی باشد افزایش واردات کالاهای صنعتی بر مصرف انرژی در کشور می

 (.1992، 3)سوری و چاپمن

صدور با مصرف انرژی بالایی همراه است و منجر به افزایش  تولید کالاهای صنعتی قابل
های محیط زیستی تولید بسیاری از دلیل محدودیته گردد. ببیشتر مصرف انرژی می
بری بالا به کشورهای درحال توسعه که دغدغه کمتری نسبت به کالاهای صنعتی با انرژی

( معتقدند که 1992) سوری و چاپمن .محیطی دارند، منتقل شده استمسائل زیست
حال توسعه دنیا رو به افزایش است. نکته  صادرات کالاهای صنعتی در تمام اقتصادهای در

                                                      
1. Taskin and Sarzaim. 

2. Gauri et al. 

3. Suri & chapman. 
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جالب توجه آنکه تقاضا برای این محصولات از این کشورها با نرخ بالایی در حال افزایش 
 اند. الگوی آنتویلر تأثیر آزادسازیاست و مشتری اصلی آنها اقتصادهای توسعه یافته

تجاری بر مصرف انرژی و در ادامه بر محیط زیست را از طریق سه اثر مقیاس، فناوری و 
توان آن را معادل با مصرف انرژی دانست دهد که میساختاری مورد بررسی قرار می

 (.1392)اسدپور و همکاران، 
افتد که آزادسازی تجاری باعث توسعه اتفاق میاثر مقیاس: تأثیرات مقیاس هنگامی

ها تغییر پیدا نکند. نتیجه چنین ای که ماهیت این فعالیتگونه های اقتصادی شود، بهالیتفع
 امری، تشدید آلودگی و افزایش مصرف انرژی خواهد بود. 

نتیجه آزادسازی تجاری، منجر به تغییرات تکنولوژیکی در تولید : این اثر دراثر فناوری
ز طرفی افزایش در درآمد ناشی از دهد. اشده و نرخ داده به ستاده را کاهش می

دهد. بنابراین یک آزادسازی، تقاضای عموم برای استفاده از تکنولوژی پاک را افزایش می
 شود.اثر مثبت جهت کاهش آلودگی و کاهش مصرف انرژی تلقی می

یند آزادسازی تجاری بیان آاثر ساختاری: این اثر چگونگی ترکیب محصول را در فر
تواند مثبت یا منفی باشد. به عبارت دیگر، ی به ساختار صنعت دارد و میکند، که بستگمی

کنند. هایی که مزیت نسبی دارند، تخصص پیدا میها در بخشبا آزادسازی تجاری، کشور
 در این زمینه دو فرضیه وجود دارد:

های خصوص ارتباط بین سیاست: از لحاظ مبانی نظری در1فرضیه لنگرگاه آلایندگی
حیطی و تحرک سرمایه، طبق فرضیه لنگرگاه آلایندگی، در یک اقتصاد باز، شدت مزیست

باشد. از محیطی بر تحرک سرمایه کشورها مؤثر میسختگیری قوانین و مقررات زیست
محیطی دارد، به دنبال آنجایی که درآمد سرانه همبستگی مثبتی با مقررات زیست

یافته، به دلیل سختگیری مقررات ی توسعههاآزادسازی تجاری، صنایع آلاینده در کشور
محیطی ضعیف، درآمد و در حال توسعه با مقررات زیستهای کممحیطی، به کشورزیست

درآمد یک مزیت نسبی در زمینه تخصص در صنایع نتیجه کشورهای کمشوند. درمنتقل می
فرضیه منجر به  (. نتایج توسعه این2001، 2آورند )آنتویلر و همکارانآلاینده به دست می

شکل است. این  Uمعرفی منحنی محیط زیست کوزنتس گردید که یک منحنی معکوس 

                                                      
1. Pollution Haven Hypothesis. 

2. Antweiler et al. 
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کند. ها را بررسی میمنحنی رابطه بین درآمد سرانه کشورها و شرایط زیست محیطی آن
اساس این منحنی، افزایش درآمد سرانه ابتدا منجر به افزایش آلودگی محیط زیست بر

شود( و در ادامه افزایش اثرات ساختاری و اثرات فناوری مسلط میشود )اثر مقیاس بر می
یند تولید آدرآمد سرانه، تقاضا برای محیط زیست پاک به عنوان یک کالای لوکس و فر

شوند(. بنابراین یابد )اثر فناوری و ساختاری بر اثر مقیاس قالب میپاک افزایش می
توسعه درحالهای خوردار هستند و کشوریافته، از محیط زیست پاکی برهای توسعهکشور

 شوند.باعث آلودگی محیط زیست می
بر اساس این فرضیه درآمد سرانه همبستگی مثبت با  :1فرضیه فراوانی عامل تولید

محیطی برای همه های یکسان زیستگذاریفراوانی سرمایه دارد )با فرض سیاست
ای فراوان هستند، در منابع سرمایهکشورها( و از آنجایی که کشورهای ثروتمند دارای 

کنند بر، تخصص پیدا میها در تولید کالاهای سرمایهراستای آزادسازی تجاری، این کشور
نتیجه مصرف زیاد انرژی( باعث آلودگی بر )درو از آنجایی که تولید کالاهای سرمایه

آلودگی  (، به دنبال افزایش تجارت،2002، 2شود )مناگی و همکارانمحیط زیست می
درآمد که های در حال توسعه کمگردد و کشورزیست در این کشورها تشدید میمحیط

اکثراً دارای صنایع کاربر هستند از محیط زیستی پاک برخوردار خواهند بود )کل و 
 (. 2003، 3الیوت

تناقضی که در این دو فرضیه وجود دارد، کاملاً بدیهی است. در این راستا محققینی که 
برخی آن  اند، برخی فرضیه لنگرگاه آلایندگی را رد کرد ودو فرضیه را بررسی نمودهاین 

بر سهم زیادی در آلودگی محیط اساس تحلیل آنتویلر، صنایع سرمایهاند. بررا تأیید نموده
محیطی طور مشابه، مصرف انرژی یکی از موضوعات مقررات زیستزیست دارند و به

 (.1392باشد )اسدپور و همکاران، ت همسان میاست که با آلودگی محیط زیس
ثیرگذاری أگذاری مستقیم خارجی و آلودگی محیط زیست: جهت و میزان تسرمایه

معنی گذاری مستقیم خارجی بر کیفیت محیط، در کشورها متفاوت بوده است. بدینسرمایه
در  گذاری مستقیم خارجیدهد که گسترش سرمایهها و مطالعات نشان میکه داده

                                                      
1. Factor Endowment Hypothesis (FEH). 

2 . Managi et al. 

3. Cole et al. 
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کشورهای در حال توسعه، تاثیر معکوسی بر کیفیت محیط زیست داشته و وضعیت 
محیطی آنها را بدتر کرده ولی برای کشورهای با درآمد سرانه بالا، دستاوردهای زیست
 همراه داشته است.ه مثبتی ب

ثیرات منفی تجارت و أخصوص تمحققان برای اثبات ادعای خود در همچنین برخی از
پناهگاه آلودگی استفاده ة اری مستقیم خارجی بر کیفیت محیط زیست از فرضیگذسرمایه

گذاری مستقیم خارجی گیرند که ورود سرمایهنمایند و به کمک این فرضیه، نتیجه میمی
شود. به کشورهای در حال توسعه منجر به افزایش آلودگی و تخریب محیط زیست می

یابد و با توسعه اقتصادی، آلودگی نیز افزایش میة ییعنی که با انباشت سرمایه در مراحل اول
رشد درآمد سرانه و حرکت اقتصاد از بخش صنعتی به خدماتی و استفاده از نیروی انسانی 

( از این رو 1327ه و همکاران، زادیابد. )لشکریبه جای سرمایه، آلودگی نیز کاهش می
های موجود در نظر از تفاوتصرففیزیکی فراوان ة اساس این نظریه، کشورها با سرمایبر

گذاری محیطی، تمایل به صادر کردن کالاهای آلاینده دارند و سرمایههای زیستسیاست
بری کیفیت محیط مستقیم خارجی نیز با تغییر ترکیب تولید به سمت کاربری و یا سرمایه

یفیت گذاری مستقیم خارجی به کاهش آلودگی و بهبود کگذارد. سرمایهزیست اثر می
ورود  ،1پورترة اساس نظریکند. چرا که برای میزبان کمک میمحیط زیست کشوره

گذاری مستقیم خارجی به عنوان یک عامل تولید باعث تسریع رشد اقتصادی کشور سرمایه
های پاک و دوستدار محیط زیست به بهبود میزبان شده، همچنین دسترسی به تکنولوژی

 ( 1327زاده و همکاران، لشکری) کند.کیفیت محیط زیست کمک می
های گذاری مستقیم خارجی بر وضعیت آلایندهخصوص اثرات سرمایهبنابراین، در

محیطی کوزنتس گذاری مستقیم خارجی را به فرضیه زیستتوان سرمایهمحیطی، میزیست
گذاری باعث تحریک رشد اقتصادی در کشور رود که سرمایهارتباط داد، زیرا انتظار می

گذاری مستقیم خارجی و داخلی شود. اما باید توجه داشت که در بررسی رابطه بین سرمایه
گذاری مستقیم خارجی بر محیط زیست با توان گفت که اثر سرمایهمحیط زیست، نمی

کنند که ( بیان می2000( و بانک جهانی )1996)شود. جنسنافزایش درآمد جبران می
مکن است که رشد اقتصادی را تحریک کند اما ممکن گذاری مستقیم خارجی مسرمایه

                                                      
1  . Porter theory. 

2. Jensen 
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است که باعث افزایش آلودگی و تخریب محیط زیست شود. علاوه بر این از آنجایی که 
کننده به ها و صنایع آلودهدهد، بنگاههای تولید را افزایش میکنترل آلودگی باعث هزینه

محیطی در سطح پایینی است، یافته و جاهایی که استانداردهای زیستمناطق کمتر توسعه
 کنند.منتقل می

 . سابقه تحقیق1-1
ای به بررسی فرضیه منحنی کوزنتس محیط زیسیت ( در مطالعه2001) 1و همکاران رکا

های دیکی فولر و دوربین ارتباط بین رشد اقتصادی و آلودگی جوی را با استفاده از آزمون
اند. نتایج این مطالعه نشان داد که مطالعه قرار دادهواتسن و رگرسیون به ظاهر نامرتبط مورد 

کربن اکسیدارتباطی بسیار قوی بین تولید ناخالص داخلی سرانه و سرانه تولید گاز دی
کربن منفی و اثر اکسیدای بر انتشار دیوجود دارد. همچنین اثر استفاده از نیروی هسته

ز اثر سرانه مصرف انرژی در بخش زغال سنگ مثبت بود. در مورد اکسیدهای نیتروژن نی
عنوان شاخص رشد اقتصادی( و سرانه تولید برق در نیروگاهای گرمایی نیز حمل و نقل )به

اکسید سولفور، اثر تولید ناخالص داخلی و سرانه تولید برق در مثبت بود. برای دی
ی موجب کند که رشد اقتصادگیری مینیروگاههای گرمایی مثبت بود. به طور کلی، تیجه

 شود. ای میهای جوی از طریق ایجاد گازهای گلخانهافزایش آلودگی
ای به بررسی این موضوع پرداخته است که آیا علاوه بر ( در مطالعه2001) 2مگنانی

محیطی کوزنتس اثر دارد. درآمد سرانه عوامل دیگری نیز در کم شدن شیب منحنی زیست
کشور در مدل زیر  152های مربوط به امسی و دادههای هاسمن و راو با استفاده از آزمون

 152ها به صورت مقطع زمانی برای تمام های خود را انجام داد. در ابتدا تخمینتخمین
های کربن و سالاکسیدبرای دی 1970،1920،1990های کشور در سال

اکسید سولفور انجام شد و سپس اکسید نیتروژن و دیبرای دی 1975،1920،1925،1990
دلار، متوسط با تولید  1500برای سه دسته کشورهای فقیر با تولید ناخالص سرانه کمتر از 

دلار و ثروتمند با تولید ناخالص سرانه بالای  10000تا  1500ناخالص داخلی سرانه بین 
قسمتی از منحنی دلار انجام داد. نتایج این تحقیق نشان داد که کشورهای فقیر در  10000

                                                      
1. Roca et al. 

2. Magnani. 
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درآمد بالا در قسمتی که  کوزنتس قرار دارند که شیب آن صعودی است و کشورهایی با
 باشد.محیطی کوزنتس مییید منحنی زیستأشیب آن نزولی است که این موارد، ت

ای به بررسی رابطه علیت گرنجری بلندمدت بین ( در مقاله2009) 1سویتاس و همکاران
در  1960-2000های اکسیدکربن و مصرف انرژی طی سالدیرشد اقتصادی، انتشار 

کشور ترکیه پرداخته است. برای بررسی رابطه علیت میان متغیرها از آزمون علیت تودا و 
طرفه از استفاده کرده است. نتایج این مطالعه نشان داد که یک رابطه علیت یک 2یاماموتو

درصد وجود دارد. این  10در سطح  3/24اکسیدکربن برابر با مصرف انرژی به انتشار دی
باشد. دلیل باشد که ترکیه واردکننده نفت و گاز برای تولید برق میتواند بدینرابطه قوی می

 اکسیدکربن مشاهده نشده است. همچنین رابطه علیت بلندمدت بین درآمد و انتشار دی
ابطه میان انتشار ای به بررسی و تجزیه و تحلیل رمقاله ( در 2009)  3هایتس اغلو

در ترکیه پرداخته  1960-2005ة اکسیدکربن مصرف انرژی درآمد و تجارت طی دوردی
کربن اکسیداست. نتایج حاکی از وجود را ربطه علیت دوطرفه بین درآمد و انتشار گاز دی

باشد. کشش انتشار گاز کربن میاکسیدو رابطه علیت دو طرفه بین مصرف انرژی گاز دی
مد آگیرد دراین نتیجه می است که از 32/12مدت آمد در بلندربن نسبت به دراکسیدکدی

و  72/0 باشد. مصرف انرژی با ضریبکربن در ترکیه میاکسیدعامل مهمی در انتشار دی
کربن بعد از درآمد ملی اکسیدثیر را بر انتشار دیأ، بالاترین ت7/0تجارت خارجی با ضریب 

 دارند.

ای به بررسی رابطه علیت میان رشد اقتصادی، ( در مقاله2009) 4مطالعه ژانگ و چنگ
کربن با در نظر گرفتن دو متغیر دیگر، سرمایه و جمعیت اکسیدمصرف انرژی و انتشار دی

کشور چین پرداختنه است. نتیجه این تحقیق یک رابطه  در 1960-2007شهری، طی دوره 
درصد در  2رژی با ضریب حدود علیت یک طرفه از تولید ناخالص داخلی به مصرف ان

طرفه از دهد. همچنین یک علیت یکدرصد را مورد تأیید قرار می 5داری سطح معنی
  کربن وجود دارد.یداکسمصرف انرژی به انتشار گاز دی

                                                      
1. Soytas et al. 

2. Toda and yamamoto causality test. 

3. Halicioglu. 

4. Zhing et al. 
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ای، ای به بررسی ارتباط میزان گازهای گلخانه( در مطالعه2010) 1گلوستاو و ای ماترو
ی، کل مصرف انرژی و ترکیب و توزیع انرژی در کشورهای لگاریتم تولید ناخالص داخل

کشور اروپایی در  27ها مطالعات خود را با استفاده از مدل زیر برای اروپایی پرداختند. آن
انجام دادند و به این نتیجه رسیدند که اولاً در دوره پیش از عهدنامه  2006-1990دوره 

، تفاوتی در روند انتشار گازهای (1997-2006( و دوره پس از آن )1990-1997کیوتو )
محیطی کوزنتس درباره این این کشورها ایجاد نشده است. ثانیاً منحنی زیست گلخانه در

ای کند. ثالثاً ارتباط مشخصی بین انرژی و گازهای گلخانهکشورها در این دوره صدق نمی
ی بسیار بیشتر از اوجود دارد به طوری که کشش مصرف انرژی و انتشار گازهای گلخانه

 باشد )اما کمتر از یک(.صفر می
( به بررسی رابطه بین انتشار گاز کربن، درآمد، مصرف انرژی و 2011) 2نصیر و رحمان

در کشور پاکستان پرداخته است. نتایج این  1972-2002های تجارت خارجی طی سال
 Uر گاز کربن، رابطه مطالعه نشان داده که در بلندمدت، بین تولید ناخالص ملی و انتشا

شود. همچنین، مدت تأیید نمیمعکوس کوزنتس وجود دارد هرچند این رابطه در کوتاه
ثیری مثبت و أمدت تتشار گاز کربن در بلندافزایش مصرف انرژی و تجارت خارجی بر ان

 داری دارد. معنی
ای، مصرف ای به بررسی ارتباط انتشار گازهای گلخانهمطالعه ( در2012) 3همیت هاگار

بخش از صنایع کانادا )که صنایعی با آلودگی بالا بودند( با  21انرژی و رشد اقتصادی در 
ج مطالعه وی نشان داد پرداخته است. نتای 1990-2007استفاده از مدل زیر در دوره زمانی 

ای و مصرف انرژی وجود ای گلخانهمدت، یک ارتباط قوی بین انتشار گازهکه در بلند
مصرف انرژی، موجب افزایش انتشار گازهای  طوری که یک درصد افزایش در دارد، به
شود. این ارتباط مستقیم بین تولید ناخالص داخلی و درصد می 22/0ای به میزان گلخانه

مین نیز وجود دارد. این در حالی است که ه 01/3ای با ضریب انتشار گازهای گلخانه
یید منحنی أباشد که باز تمی -07/0ضریب برای مجذور تولید ناخالص داخلی برابر با 

 باشد.محیطی کوزنتس میزیست

                                                      
1. Gustavo and Mattero. 

2. Nasir et al. 

3. Hamit –Haggir. 
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( در چارچوب تحلیل داده ستاده، به بررسی اثر آزادی تجاری و 2014) 1رن و همکاران
های صنعت کشور چین گذاری مستقیم خارجی بر آلودگی محیط زیست بر بخشسرمایه

اند. نتایج این مطالعه نشان داد که روند رو به رشد تجارت در کشور چین یکی از رداختهپ
گذاری کربن در چین است. افزایش ورود سرمایهاکسیددلایل اصلی افزایش شدید دی

ه کربن در چین شده است. همچنین آنان باکسیدمستقیم خارجی باعث بدتر شدن انتشار دی
دهنده کربن نشاناکسیددرآمد سرانه بخش صنعت و انتشار دیدست آوردند که رابطه بین 

 محیطی کوزنتس است.تأیید فرضیه زیست
تنوع صادراتی بر انتشار ای به بررسی اثر ( در مقاله2019) 2لیو و همکاران

های تابلویی کربن و وجود منحنی محیط زیستی کوزنتس، با استفاده از دادهاکسیددی
بندی )که در قالب کشورهای با درآمد پایین و بالا تقسیم کشور در جهان 125برای 

باشد. نتایج این می 2014تا  2000های اند( پرداخته است. دوره مورد بررسی سالشده
ثیری منفی و معنی دار أدهد که تنوع صادراتی بر میزان انتشار آلودگی تمطالعه نشان می

شکل بین رشد و  Uدارد. همچنین، کشورهای برای کشورهای با درآمد پایین، رابطه 
دهند، در حالی که کربن را نشان میاکسیدو میزان انتشار آلودگی دی توسعه اقتصادی

وارونه شکل را نگه  Uهنوز یک  3کشورهای عضو سازمان همکاری اقتصادی و توسعه
 دارند.می

بر میزان الملل ثیرات شهرنشینی و تجارت بینأ( به بررسی ت2020) 4و همکاران محمد
کشور جهان در طرح موسوم به کمربند و ابتکار  65کربن در اکسیدانتشار آلودگی دی

واقع یک طرح شد و دربند و یک جاده شناخته میجاده )که سابقاً به عنوان یک کمر
کشور جهان و توسعه دو مسیر تجاری  60یش از گذاری در زیربناهای اقتصادی بسرمایه

و  2016تا  2000های است که با مدیریت کشور چین در حال انجام است( برای سال
برگردان شکل  Uید وجود یک رابطه ؤنتایج تحقیق ماساس دادهای پانلی پرداخته است.بر

و  «وسط به بالادرآمد مت»بین میزان انتشار آلودگی و حجم تجارت خارجی در کشورهای با 

                                                      
1. Ren et al. 

2. liu et al. 

3. Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) 

4. Muhammad et al. 
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گذاری خارجی بر انتشار آلاینده دهد که سرمایهاست. همچنین نتایج نشان می «درآمد بالا»
دهد که گسترش صنعت های مقاله نشان میدار دارد. همچنین یافتهثیری مثبت و معنیأها ت

 تواند انتشار کربن را کاهش دهد.در طول شهرنشینی می
اقتصاد  116های پانلی شامل تحقیق خود به کمک داده( در 2020کرویی و همکاران )

کربن اکسیدلمللی بر عملکرد انتشار دیا، تأثیر تجارت بین2014تا  1926های و برای سال
دهد که گسترش تجارت بر میزان انتشار اند. نتایج تحقیق نشان میرا مورد بررسی قرار داده

معنی ثیرات متفاوتی خواهد داشت. بدینأت آلودگی، برای کشورها با درآمد سرانه متفاوت،
مد سرانه پایین، موجب انتشار بیشتر آالملل برای کشورهای با درکه گسترش تجارت بین

ثیر منفی و أالمللی تشود اما برای کشورهای با درآمد سرانه بالا، تجارت بینآلودگی می
 داری بر انتشار بیشتر کربن خواهد داشت.معنی

ای به بررسی و تجزیه و تحلیل رابطه میان انتشار گاز ( در مطالعه1326ن )آماده و همکارا
 1353-1352های اکسیدکربن، تولید ناخالص داخلی سرانه ایران طی سالای دیگلخانه

پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داده که درآمد سرانه در کشور ما به حدی نرسیده است 
کربن شود، بنابراین اقتصاد ایران در قسمت اکسیدکه بتواند باعث کاهش انتشار دی

محیطی کوزنتس قرار دارد و برای رسیدن به نقطه بازگشت الگوی صعودی منحنی زیست
محیطی کوزنتس باید چند سالی رشد اقتصادی در داخل کشور با نرخ بالای منحنی زیست

 تداوم یابد.
محیطی یه منحنی زیستای به بررسی فرض( در مطالعه1326پژویان و همکاران )
کشور با گروهای درآمدی متفاوت )شامل  67های تلفیقی برای کوزنتس با استفاده از داده

پرداختند. در این تحقیق پس از انجام آزمون هاسمن،  1991-2002ایران( طی دوره زمانی 
 روش اثر ثابت، انتخاب شده است. از آنجا که مدل مذکور مشکل ناهمسانی واریانسی بین

 1یافتهگروهی دارد به منظور رفع این مشکل، مدل مطالعه به روش حداقل مربعات تعمیم
محیطی کوزنتس اند که فرضیه زیستتخمین زده شده است. محققین در پایان نتیجه گرفته

 باشد.برای کشورهای مورد مطالعه مورد تأیید می
منحنی در مورد کشورهای  ای به بررسی این( در مطالعه1322امیر تیموری و همکاران )

های پانلی و همچنی اساس روش مبتنی بر دادهبر 2001-2006های اوپک در سال

                                                      

1. Generalized Least Squares. 
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اند. آلودگی به دو بخش آلودگی جریان و آلودگی های ریشه واحد پانلی پرداختهآزمون
دهد که با افزایش تولید ناخالص داخلی سرانه در انباره تقسیم شده است. نتایج نشان می

اکسیدکربن زیاد شده و همچنین فرضیه منحنی ای مذکور، میزان انتشار گاز دیکشوره
ثیری بر أشود. به عبارتی افزایش درآمد سرانه تکوزنتس برای این کشورها پذیرفته نمی

رغم درآمد سرانه بالای کشورهای عضو اوپک، رابطه رشد کیفیت این ارتباط ندارد. علی
صورت خطی و فزاینده است. پس در این کشورها  اقتصادی و آلودگی محیط زیست به

 باید به دنبال عوامل دیگری غیر از افزایش درآمد سرانه بود.برای کاهش آلودگی، می
( ارتباط تولید ناخالص داخلی سرانه به عنوان شاخص رشد 1329فطرس و همکاران )

در کشورهای کربن به عنوان شاخصی برای میزان آلودگی اکسیداقتصادی و انتشار دی
اند. محققان در این مطالعه از را مورد بررسی قرار داده 2005تا  1960عضو اوپک در دوره 

های رامسی و هاسمن استفاده کرده و به این نتیجه رسیدند که این ارتباط مطابق با آزمون
های بیشتر باشد و دلیل آنرا از سمت صعودی منحنی، ایجاد آلایندهمنحنی کوزنتس می

ی از تولید بیشتر و از سمت نزولی منحنی، ایجاد آلودگی کمتر ناشی از واردات یا تولید ناش
 اند. تکنولوژی سازگاتر با محیط زیست دانسته

های (، به بررسی رابطه بلندمدت میان سطح فعالیت1390پور و همکاران )لطفعی
کربن( در اکسیدمحیطی )میزان انتشار دیهای زیستاقتصادی )رشد اقتصادی( و شاخص

اساس الگوی تصحیح خطا پرداخته به کمک آزمون علیت بر 1346-1326ایران برای دوره 
های فسیلی و آزادی دهد علیت از رشد اقتصادی، مصرف انرژیاست. نتایج نشان می

گیرد. در یید قرار نمیأکربن وجود دارد، اما عکس آن مورد تاکسیدتجاری به انتشار دی
های فسیلی را به عنوان راهی جهت کاهش آلودگی پیشنهاد رف انرژیپایان، کاهش مص

 داده شده است.
مدت و بلندمدت بین انتشار ( به بررسی رابطه کوتاه1391جعفری صمیمی و همکاران )

رو، با استفاده از اینرخ اشتغال در ایران پرداختند. ازکربن، مصرف انرژی و ناکسیددی
 1357-1329معی به بررسی روابط بین متغیرها در دوره جای همرویکرد آزمون کرانه

هایی از قبیل کنترل انتشار کربن و پرداخته شده است. نتایج تحقیق نشان داده که سیاست
مدت و بلندمدت، دارای آثار منفی بر رشد اقتصادی ایران بندی انرژی، در کوتاهسهمیه
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دارای آثار قابل توجه مثبت بر روند رشد نیست و ایجاد صنایع کاربر و افزایش نرخ اشتغال، 
 اقتصادی بلندمدت در ایران است.

های تابلویی به مقایسه اثر ( با استفاده از روش داده1394جعفری صمیمی و همکاران )
محیطی کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه برای جهانی شدن اقتصاد بر پایداری زیست

برای معرفی جهانی شدن  1ین میان، از شاخص جدیدپرداخته و در ا 2005-2011های سال
محیطی به عنوان شاخص زیست 2محیطیو از شاخص ترکیبی و جدید پایداری زیست

دهد که جهانی شدن اقتصاد بر پایداری اند. نتایج این تحقیق نشان میکرده استفاده
 دارد. داری یافته اثر منفی و معنیمحیطی کشورهای درحال توسعه و توسعهزیست

( در مقاله خود به انرژی به بررسی رابطه بین مصـرف 1395برقی اسکویی و همکاران )
 1990-2014انـرژی و تجـارت خـارجی در کشـورهای گـروه دی ـ هشت طـی سـال های 

دار تجارت اثیر مثبـت و معنیأاند. نتایج مقاله نشان از تهای پانلی پرداختهاز طریق داده
هـای صرف انرژی در کشورهای گروه دی ـ هشت دارد. همچنین یافتهخارجی بر روی م
 داری روی مصرف انرژی دارد.ثیر منفـی و معنـیأدهنـد قیمـت انـرژی تمطالعـه نشـان مـی

( در تحقیق خود به بررسی و ارزیابی تاثیر رشد تولیدات و 1392نجاتی و همکاران )
های مختلف اقتصادی ایران با استفاده از خشکربن در باکسیدی بر انتشار دیمصرف انرژ

دهد که اند. نتایج نشان میپرداخته 1375-1393های مدل رگرسیون به ظاهر نامرتبط و سال
کربن دارد اما مصرف انرژی در اکسیددار با انتشار دیمصرف انرژی رابطه مثبت و معنی

ه بین آلودگی و رشد های مختلف اثر یکسانی بر آلودگی ندارد. همچنین رابطبخش
معکوس است. منحنی  Nهای کشاورزی، نفت، حمل و نقل به صورت اقتصادی در بخش

N  شکل معکوس به این مفهوم می باشد که آلودگی در ابتدا همراه با افزایش تولید در
های اقتصادی کاهش یافته، سپس افزایش و سرانجام دوباره با بهبود تولید، کاهش بخش

و در بخش  شکل Uصنعت ین، رابطه بین آلودگی و رشد اقتصادی در بخش یابد. همچنمی
 خدمات یکنواخت کاهشی است.

                                                      
1  .KOF یک مؤسسه تحقیقات اقتصادی است که نام خود را از عبارت konjunkturforschungsstelle  گرفته

 است.

2. Fondazione Eni Enrico Mattei (FEEM). 
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( در تحقیق خود به نقش توسعه مالی و تجارت آزاد بر میزان 1392بهرامی و همکاران )
اند. با کمک رگرسیون فازی پرداخته 1357-1392های انتشار آلودگی در ایران طی سال

ثیر أدهد که تولید ناخالص داخلی، درجه باز بودن تجاری و توسعه مالی تنتایج نشان می 
نماید که از اکسید دارند. بنابراین یشنهاد میداری بر انتشار گاز کربن دیمثبت و معنی

ای استفاده محیطی مناسبی جهت جلوگیری از انتشار این گاز گلخانههای زیستسیاست
 شود.

ثیر تنوع صادرات با پیامدهای أبه بررسی آثار و ت( در مقاله خود 1399عزیزی )
محیطی در ایران پرداخته است. برای انجام این موضوع، از الگوی خود رگرسیون با زیست

های این پژوهش استفاده کرده است. یافته 1363-1395های های توزیعی و داده سالوقفه
اند، اما ها داشتهر انتشار آلایندهدهد که در بلندمدت، باز بودن تجاری اثر مثبت بنشان می

ها شده است. علاوه بر این، منفی بودن ایجاد تنوع صادراتی منجر به کاهش انتشار آلاینده
دهنده آن است که ضریب اثر تعاملی باز بودن تجاری و تنوع صادراتی در الگو نشان

ها را ار آلایندهبودن تجاری بر انتش تواند ضریب اثرگذاری بازسازی صادرات میمتنوع
کاهش دهد. همچنین، نتایج حاصل از الگوی تصحیح خطا نیز بیانگر اثرگذاری منفی رشد 
تنوع صادراتی بر رشد انتشار آلودگی با یک دوره تأخیر است. همچنین ضریب عبارت 

 دهنده سرعت تعدیل بالا در شرایط انحراف از تعادل بلندمدت است.تصحیح خطا نشان

 کار شده. حقایق آش3-1

کربن در ایران و همچنین سایر کشورهای اکسیدمت، وضعیت میزان انتشار دیدر این قس
( میزان تولید این گاز 2گیرد. در نمودار )گروه دی ـ هشت مورد بررسی قرار می

کربن در ایران، از سایر کشورهای عضو گروه مذکور بیشتر است و در گزارش اکسیددی
ای در جهان کشور بزرگ انتشاردهنده گازهای گلخانه 10از  بانک جهانی، ایران را یکی

 معرفی کرده است.
 

 کربن در کشورهای دی ـ هشت برایاکسید. وضعیت انتشار گاز دی1نمودار 
 )واحد کیلو تن( 1993-1012های سال
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 های گزارش شده بانک جهانی نتایج تحقیق با استفاده از داده منبع:

 

میلیون تن( در سال  231کیلو تن )حدود  231220ایران از  کربن دراکسیدتولید دی
رسیده است که نشان از  2012میلیون تن( در سال  629کیلو تن )حدود  629290به  1993

ها، دهد که ایران طی همه این سالبرابری دارد. همچنین نمودار نشان می 3رشد حدود 
این نشان از یک تهدید جدی برای بیشترین انتشار گاز مذکور را در این گروه دارد که 

محیط زیست کشور دارد. در این گروه، کشور اندونزی شرایطی نزدیک به ایران دارد و 
کربن داشته است. البته باید به این اکسیدکیلو تن انتشار دی 523110 به میزان 2012در سال 

، تولید ناخالص المللی پولشده توسط صندوق بینءهای منتشرنکته توجه کرد که طبق داده
ام دنیا( و این 16میلیارد دلار است )رتبه  1200حدود  2020داخلی کشور اندونزی در سال 

ام 26میلیارد دلار است )رتبه  620در حالی است که تولید ناخالص داخلی ایران حدود 
ر تر از کشوشود که با وجود آنکه تولید ملی ایران بسیار پاییندنیا(. بنابراین ملاحظه می

کربن در ایران بسیار بالاست. اکسیدای مانند گاز دیاندونزی است، ولی حجم تولید آلاینده
هست که از کربن در طی همه این دوره مربوط به کشور بنگلادش اکسیدکمترین انتشار دی

رسیده است، البته از  2012هزار کیلو تن در پایان سال  22تن به بیش از هزار کیلو 12حدود 
ام در دنیا )که 40میلیارد دلار تولید ناخالص داخلی و رتبه  350بنگلادش با حدود اقتصاد 

اندازه اقتصادش در این گروه به غیر از پاکستان از بقیه کوچکتر است(، چنین انتظاری نیز 
کربن در این دوره، اکسیدوجود داشت. البته لازم به ذکر است که بیشترین رشد انتشار دی

وط به همین کشور بنگلادش است و کشورهای مالزی و اندونزی با رشدی برابر مرب 5/6با 
های دوم و سوم قرار دارند. نکته حایز اهمیت در این برابر در جایگاه 3/1و  3/4معادل 

متوسط رشدی برابر با  1390-1399های رغم آنکه در طی سالاست که اقتصاد ایران علی
کربن نیز رشد بالایی را تجربه کرده که بخشی از کسیداصفر داشته، اما میزان انتشار گاز دی
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آن به علت استفاده نکردن از دانش و تکنولوژی روز، عدم دسترسی به کالاها با مصرف 
رود سرمایه مستقیم خارجی است. انرژی مناسب )خودرو و لوازم خانگی( و همچنین عدم و

دقیق تأثیر ربن و همچنین برآورد کاکسیدأثیرگذار در انتشار دیرو، شناسایی عوامل تایناز
هر کدام این عوامل، موضوع مهمی است که در ادامه، با استخراج الگوی مناسبی برای آن، 

 گیرد. مورد بررسی قرار می

 . روش تحقیق3

گذاری مستقیم خارجی بر انتشار گاز الملل و سرمایهدر این پژوهش میزان تأثیر تجارت بین
وه دی ـ هشت با استفاده از روش پانل طی دوره زمانی اکسیدکربن کشورهای گردی

گیرد. با توجه به مبانی نظری و به پیروی از مطالعات ( مورد بررسی قرار می2012-1993)
(، مدل 2020( و کرویی و همکاران )2020(، محمد و همکاران )2019لیو و همکاران )

 شود:ه میئپژوهش در قالب فرم کلی زیر ارا
 

(2) CO2=f(Y, Y^2, X, M, FDI, UE,UP) 
 

تولید ناخالص داخلی سرانه،  Yسرانه،  اکسیدکربنمیزان انتشار گاز دی CO2که در آن، 
Y^2  توان دوم تولید ناخالص داخلی سرانه )برای وجود رابطه کوزنتس در محیط زیست

گذاری مستقیم سرمایه FDIواردات سرانه،  IMصادرات سرانه،  Xوارد مدل شده(، 
دلار  1000شدت مصرف انرژی )برای تولید کالاها و خدمات به ارزش  UEخارجی سرانه، 

های مورد استفاده نسبت جمعیت شهرنشینی به کل جمعیت است. همه داده UPآمریکا( و 
های از سایت بانک جهانی استخراج شده است. لازم به ذکر است که داده مربوط به سال

های پانلی، آزمون انتخاب جود ندارد. برآورد مدل با استفاده از روش دادهو 2021تا  2019
شود. در این تحقیق های تلفیقی و پانلی )آزمون لیمر( و آزمون هاسمن انجام میبین داده

 استفاده شده است. STATA 11 افزاربه منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرم

 ها. برآورد الگو و یافته4
 ن پایایی متغیرها. آزمو1-4
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قبل از برآورد نیاز هست تا پایایی متغیرهای تحقیق، مورد استفاده بررسی گردد. 
نیز بیان شد، به منظور پایایی متغیرها، از آزمون ریشه واحد پانلی لوین، لین  طورکه قبلاًهمان
 شود.( ملاحظه می1استفاده شده که نتایج آن در جدول ) 1و چو

 

 ایی متغیرها. آزمون پای1جدول 

 نتیجه مقدار احتمال آماره وقفه متغیر

CO2 1 90/4- 99/9 I(1) 

Y 1 44/2- 99/9 I(1) 

X 1 28/5- 99/9 I(1) 

M 1 88/5- 99/9 I(1) 

FDI 1 89/4- 99/9 I(1) 

UE 1 84/4- 99/9 I(1) 

UP 1 52/2- 99/9 I(1) 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

دهد، هیچ متغیری در سطح پایا نیست و تمامی آنها، با می( نشان 1که جدول )طورهمان
ها، برای پرهیز از تفاضل از مرتبه یک پایا هستند. بنابراین لازم هست که بعد از برآورد مدل

های روابط کاذب و اطمینان از وجود رابطه واقعی و بلندمدت در بین متغیرها، از آزمون
 شود.انجام می 2مهم در زیر توسط آزمون پدرونی انباشتگی پانلی استفاده شود که اینهم

 

 . آزمون همجمعی پدرونی1جدول 

ADF-Statistic 

 (2مدل ) (1مدل )

Panel Group Panel Group 

80/4- 83/8- 39/2- 88/8- 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

دهد، فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود ( نشان می2های جدول )که آمارهطورهمان
هایی که در ادامه برآورد شود. بنابراین مدلدرصد رد می 5داری جمعی در سطح معنیهم
شوند، نشان از رابطه واقعی و بلندمدت در بین متغیرها دارند. آزمون دیگری که قبل از می

                                                      
1. Leni, Lin & Chu Test. 

2. Pedroni Residual Co. Integration Test. 
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های باید انجام گیرد، آزمون لیمر هست. این آزمون برای تعیین دادهها میبرآورد مدل
ای تلفیقی است. در این آزمون، اگر فرضیه صفر رد شود، تابلویی بودن هتابلویی و داده

های (، روش داده3شود. با توجه به نتایج حاصل شده در جدول )یید میأهای آماری تداده
تابلویی )اثرات ثابت یا تصادفی( بر الگوی اثرات مشترک ارجحیت دارد. آزمونی بعدی 

بل اثر که جهت تعیین الگوی اثر ثابت در مقا بوده 1شود، آزمون هاسمنکه انجام می
(، فرض صفر )مبنی بر 3اساس نتایج حاصل شده در جدول )شود. برتصادفی، انجام می

معنی شود. بدینهای پانلی( رد میها در دادهمناسب بودن اثرات تصادفی برای برآورد مدل
 است. که آزمون مذکور، تأییدکننده وجود اثرات ثابت در برآورد مدل 

 

 ( و آزمون هاسمن. نتایج آزمون لیمر )3جدول

 مقدار احتمال آماره هاسمن مقدار احتمال (F) لیمرآماره 

41/895 999/9 839/39 999/9 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

قبل از برآورد مدل، لازم است که وجود واریانس ناهمسانی و خودهمبستگی در مدل 
دهد که مدل دچار واریانس ناهمسانی بررسی نشان میمورد بررسی قرار گیرند. نتایج 

است، بنابراین در این حالت که الگوی مناسب برآورد، الگوی اثرات ثابت است، از آزمون 
شود. به منظور رفع مشکل برای رفع واریانس ناهمسانی استفاده می 2والد تعدیل شده

یانس در جمله خطا و با ناهمسانی واریانس مدل رگرسیون با فرض وجود ناهمسانی وار
های مدل با فرض وجود شود و سایر آمارهیافته برآورد میروش حداقل مربعات تعمیم

 شود. مشکل ناهمسانی واریانس محاسبه می
 3های تابلویی از آزمون وولدریچهمچنین برای آزمون خودهمبستگی سریالی در داده

ح یک درصد بیانگر وجود استفاده شده است. معنادار بودن آماره فیشر در سط
خودهمبستگی سریالی مرتبه اول در جمله خطای مدل است. در آزمون مذکور، الگوی 
مدل رگرسیون با فرض وجود خودهمبستگی سریالی مرتبه اول در جمله خطا و با روش 

 شود. یافته برآورد میحداقل مربعات تعمیم
 

                                                      
1. Husman Test 

2. Modified Wald Test 

3. Wooldridge test 
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 تگی.  نتایج آزمون واریانس ناهمسانی و خودهمبس4جدول 

 مقدار احتمال آزمون وولدریچ مقدار احتمال آماره والد تعدیل شده

59/110 999/9 885/50 999/9 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

دار آماره کای دو در آزمون والد تعدیل ( معنی4شده در جدول )اساس نتایج حاصلبر
در جمله شده در سطح یک درصد بیانگر رد فرضیه صفر و وجود واریانس ناهمسانی 

دار بودن آماره فیشر در آزمون وولدریچ در سطح یک درصد خطای مدل است. معنی
بیانگر وجود خودهمبستگی سریالی مرتبه اول در جمله خطای مدل است. بنابراین، جمله 
خطای مدل دارای مشکل ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی سریالی است. به منظور رفع 

با فرض وجود همزمان دو مشکل ناهمسانی واریانس و این دو مشکل، مدل رگرسیون 
یافته برآورد خودهمبستگی سریالی در جمله خطا با روش حداقل مربعات معمولی تعمیم

 شود.می

 . برآورد الگو و تحلیل نتایج1-4
باشند. همچنین، یید روش داده تابلویی در برآورد میأشده بیانگر تهای انجامنتایج آزمون
باشد. همچنین، برای برآورد تغیرها در مدل برآوردی واقعی )و نه کاذب( میروابط بین م

باید از روش اثرات ثابت استفاده شود. با توجه به این موارد، نتایج برآورد مدل در ها، مدل
 ( آمده است:5جدول )

 

 به روش اثرات ثابت . نتایج برآورد مدل5جدول 

 مقدار احتمال zآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

Y 8-e89/8 8-e81/4 08/1 954/9 

Y^2 12-e30/8- 12-e38/2 13/8- 992/9 

X 3-e42/2 8-e98/3 42/8 991/9 

M 3-e28/2 8-e28/0 43/2 914/9 

FDI 3-e84/1 3-e09/2 48/9 524/9 

UE 4-e34/5 4-e11/1 15/5 999/9 

UP 5-e13/8 4-e94/4 48/18 999/9 

 e831/28- 5-e44/25 15/11- 999/9-4 جمله ثابت

 های پژوهشمنبع: یافته
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دهد، تولید ناخالص داخلی سرانه بر ( نشان می5نتایج حاصل از برآورد در جدول )
ثیری منفی أداری دارد و توان دوم این متغیر، تثیری مثبت و معنیأکربن تاکسیدانتشار دی

معکوس  Uمحیطی کوزنتس یعنی رابطه دهد فرضیه زیستداری دارد که نشان میو معنی
یید أشکل بین آلودگی محیط زیست و تولید ناخالص داخلی در کشورهای مورد مطالعه ت

شده، صادرات کالاها و خدمات بر انتشار أییدشود. همچنین طبق انتظار و نظریات تمی
و  معنی که صادرات کالاهادار دارد. بدینثیری مثبت و معنیأاکسیدکربن تگاز دی

کارگیری بیشتر عوامل و منابع انرژی است که این هخدمات بیشتر، نیازمند استفاده و ب
واردات کالاها و تأثیر شود. همچنین کربن میاکسیدجر به انتشار بیشتر گاز دیمن

دار دارد. اثر صادرات و ثیری مثبت و معنیأاکسدکربن تخدمات، بر روی انتشار گاز دی
بر آلودگی محیط زیست بر دو دیدگاه متفاوت متمرکز است.  واردات و آزادی تجاری

یک دیدگاه ادعا دارد که افزایش و آزادسازی تجارت اثرات زیان بار بر شرایط محیط 
بینانه نسبت به ارتباط زیست خواهد گذاشت. اما دیدگاه دیگری که رویکرد خوش

تر عوامل تولید اسبتجارت آزاد و محیط زیست دارد، معتقد است که ایجاد تخصیص من
دهند که در آن مزیت نسبی و منابع، کشورها را به سمت تولید کالاها و خدماتی سوق می

دارند که این خود شروع افزایش کیفیت محیط زیست خواهد بود. مطابق این فرضیه در 
محیطی کشورهای مختلف در سطح بالاتر از سطح بحرانی درآمد سرانه، کیفیت زیست

 ابدیافزایش می
 داری ندارد.ثیری معنیأاکسدکربن، تگذاری مستقیم خارجی بر انتشار گاز دیسرمایه

گذاری مستقیم خارجی بر کیفیت محیط، در ثیرگذاری سرمایهأالبته جهت و میزان ت
اند که گسترش کشورها متفاوت بوده است. مطالعات انجام شده در این زمینه نیز نشان داده

معکوسی بر کیفیت تأثیر در کشورهای در حال توسعه،  خارجیگذاری مستقیم سرمایه
محیطی آنها را بدتر کرده ولی برای کشورهای با محیط زیست داشته و وضعیت زیست

 همراه داشته است.ه درآمد سرانه بالا، دستاوردهای مثبتی ب
ثیری مثبت و أشدت انرژی و نسبت جمعیت شهرنشین به کل جمعیت، نیز طبق انتظار ت

 کربن دارد. اکسیددار بر انتشار گاز دینیمع
در نهایت، آزمون وابستگی مقطعی مدل برآوردی نیز بررسی شده است. زمانی که در 

های زمانی بیشتر از مقاطع باشد، ممکن است جمله خطای مدل های تابلویی تعداد دورهداده
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. برای بررسی وابستگی مقطعی جمله خطا، از آزمون 1در بعد مقاطع دارای وابستگی باشد
های تابلویی کاربرد دارد. شود. این آزمون در الگوهای داده( استفاده می2004پسران )

نتایج آزمون وابستگی مقطعی جمله خطای مدل که با اثرات ثابت برآورد شده است، در 
دار درصد معنی 5ر سطح ( گزارش شده است. با توجه به اینکه آماره آزمون د6جدول )

 شود. نیست، وجود وابستگی مقطعی در جمله خطا رد می
 

 . نتایج آزمون وابستگی مقطعی1جدول 

 مقدار احتمال آماره آزمون پسران

150/1 244/9 

 های پژوهشمنبع: یافته

 گیری. بحث و نتیجه5

جی بر وضعیت مستقیم خارگذاری الملل و سرمایهاین مقاله تلاش کرده تا اثر تجارت بین
را  2012تا  1993کربن در کشورهای گروه دی ـ هشت برای دوره اکسیدانتشار گاز دی

های تابلویی با روش اثرات ثابت استفاده بررسی نمایید. برای انجام این مهم، از روش داده
 شده است.

آن، منفی بر دهد که تولید ناخالص داخلی سرانه اثر مثبت و توان دوم نتایج نشان می
محیطی کوزنتس دهد فرضیه زیستکربن داشته است که نشان میاکسدمیزان انتشار دی

معکوس شکل بین آلودگی محیط زیست و تولید ناخالص داخلی( در کشورهای  U)رابطه 
دهنده آن است که صادرات و واردات شود. همچنین نتایج نشانیید میأمورد مطالعه ت

های گروه دی ـ هشت داشته کربن بر در کشوراکسیدی بر انتشار دیداراثرات مثبت و معنی
شود تولیدات در این کشورها افزایش نتیجه افزایش صادرات و واردات باعث میاست. در

کربن شود. بنابراین، اکسیدنتیجه افزایش انتشار دیه و باعث افزایش مصرف انرژی و دریافت
بار بر شرایط محیط آزادسازی تجارت اثرات زیاندیدگاه اول که ادعا دارد افزایش و 

اساس این دیدگاه، اگر واردات در این کشورها تأیید شده است. برزیست خواهد گذاشت 
ای باشند، مصرف انرژی در کشور ای و واسطهآلات و کالاهای سرمایهصنعتی از نوع ماشین

 د زد.بالا خواهد رفت، چرا که به تولید بیشتر در کشور دامن خواه

                                                      
 افتد. ها در بعد زمان اتفاق میلازم به ذکر است که در خودهمبستگی سریالی، وابستگی بین باقیمانده .1
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گذاری خارجی اثر معناداری بر میزان انتشار شده سرمایهاساس نتایج حاصلهمچنین بر
کربن در کشورهای مورد مطالعه نداشته است. مطالعات انجام شده در این زمینه کسیدادی

گذاری مستقیم خارجی در کشورهای در حال توسعه، دهد که گسترش سرمایهنیز نشان می
محیطی آنها را بدتر کرده فیت محیط زیست داشته و وضعیت زیستمعکوسی بر کیتأثیر 

 مراه داشته است.ه ولی برای کشورهای با درآمد سرانه بالا، دستاوردهای مثبتی به
دار بر انتشار ثیری مثبت و معنیأشدت انرژی و نسبت جمعیت شهرنشین نیز ت

مطالعات و نظریات قبلی کربن در این کشورهای مورد بررسی دارد که مطابق با اکسیددی
 است. 
های فسیلی و کاهش میزان شده، در راستای کاهش مصرف انرژیاساس نتایج حاصلبر

های شود که بخشی از سرمایه در این کشورها باید به فعالیتها، پیشنهاد میانتشار آلاینده
ود که شکار گرفته شود. در نهایت، به سیاستگذاران توصیه میه دهنده آلودگی بکاهش
های جدید و با های مروبط به آزادسازی تجاری را در جهت دریافت تکنولوژیسیاست

 فناوری بالا اختصاص دهند.

 منافع تعارض .1
 ندارد. وجود منافع تعارض

 . سپاسگزاری7
ت تحریه و همکاران نشریه پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران، بابت أاز همه اعضای محترم هی

 دارم.همچنین تسریع انجام امور، تشکر و قدردانی خویش را اعلام میراهنمایی علمی و 

ORCID 
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Hojat Izadkhasti  https://orcid.org/0000-0007-3039-3902 

 منابع . 2
تجارت بر مصرف انرژی تأثیر (. 1395) .و محمدی بیلانکوهی، احد برقی اسکویی، محمدمهدی

 .25شماره ، فصلنامه تحقیقات مدلسازی اقتصادیدر کشورهای گروه دی هشت.  

یابی صنایع محیطی، مکانهای زیست( سیاست1326) .اسکویی، محمدمهدی و یاوری، کاظمبرقی 
 .1-22، 42، شماره پژوهشنامه بازرگانیدر ایران(.  PHH و الگوی تجاری )آزمون فرضیه

https://www.orcid.org/0000-0002-3106-7334
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(. نقش توسعه 1392) .شکریمحمدرضا مصطفیبیشک و ؛ بهبودی، داوود؛ سلمانی بهرامی، الهام
های راهبردی و سیاستکربن در ایران. اکسیدری بر انتشار گاز دیمالی و آزادسازی تجا

 .25، شماره 7، سال کلان

زیست با  (. بررسی رابطه رشد اقتصادی و آلودگی محیط1329) و.پژویان، جمشید و تبریزیان، بیتا
 .175-203، 10(32،)های اقتصادیفصلنامه پژوهشسازی پویا. استفاده از یک مدل شبیه

 .صادقی، سیدکمال و قاسمی، ایرج ؛برقی اسکویی، محمدمهدی ؛پورعبادالهان کویچ، محسن
های اکسیدکربن در زیربخش(. تجزیه عوامل مؤثر بر تغییرات انتشار آلودگی دی1393)

 .115-131، 3(9، )مطالعات اقتصادی کاربردی ایرانصنعتی ایران. 

محیطی: ر جهانی شدن اقتصاد بر پایداری زیست(. اث1394) .غلامی، زینب ؛جعفری صمیمی، احمد
 .75یافته. پژوهشنامه بازرگانی، شماره حال توسعه و توسعه مقایسه کشورهای در

(. تحلیل منحنی 1390) .دلالی اصفهانی، رحیم و یارمحمدیان، ناصر ؛اخلاق، رحمانخوش
محیطی مشمول انتخاب سبد مصرفی یند کیفیت زیستآمحیطی کوزنتس با استفاده از فرزیست

 .25-104، 6، شماره فصلنامه تحقیقات مدلسازی اقتصادیخانوار. 
محیطی کوزنتس در کشـورهای (. مقایسه منحنی زیست1322). فر، مصطفی و دهنوی، جلالسلیمی

مجلـة دانـش و هـای پانـل. و کشورهای در حال توسـعه: تحلیـل مبتنـی بـر داده OECD عضو
 .26-43، 17(29) ،توسعه

(. بررسی اثـر توسـعه اقتصـادی و 1391) .پور، سیابحیدری داد، زینب و ممی ؛کمالصادقی، سید
اولـین همـایش منطقـه منـا )رهیافـت پنـل پویـا(.  نهادی بر کیفیت محیط زیست در کشورهای

 ها و کاربردها، دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج.سنجی: روشالمللی اقتصادبین

فصــلنامه مطالعــات محیطی آن در ایــران.  (. تنــوع صــادراتی و آثــار زیســت1399) .عزیــزی، زهــرا
 .157-121، صفحه 1399، زمستان 36، شماره 9، دوره اقتصادی کاربردی ایران

گــذاری مســتقیم خــارجی بــر کیفیــت ســرمایهتــأثیر (. 1327زاده، مــریم و نبــوی، غزالــه )لشــکری
 .127-142، 2(5، )مدلسازی اقتصادیمحیطی. زیست

محیطی (. بررسی مسائل زیست1391) .فلاحی، محمدعلی و بستام، مرتضی ؛رضامحمد پور،لطفعلی
(، 3) 1، مطالعات اقتصادی کـاربردی ایـران اقتصاد ایران.کربن در اکسیدبینی انتشار دیو پیش

109-21. 

ــی ــالطفعل ــور، محمدرض ــنا ؛پ ــدعلی و آش ــاحی، محم ــه ،فل ــار 1390) .ملیح ــه انتش ــی رابط (. بررس
، (94)  46،  تحقیقـات اقتصـادیکربن با رشد اقتصادی، انرژی و تجـارت در ایـران. اکسیددی

173-151. 
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گذاری خارجی و توسعه انسانی بـر تجارت، سرمایهتأثیر ( 1392) .محمدی، حسین و سخی، فاطمه
 .55-75(، 3) 1، دوره های راهبردی و کلانسیاستشاخص عملکرد محیط زیست. 

محیطی کـوزنتس (. بررسی منحنی زیست1392) .مسنن مظفری، مهدیه و صبوحی صابونی، محمود
 .75-20(، 3) 15، علوم و تکنولوژی محیط زیستدر ایران با استفاده از سیستم معادلات همزمان. 

(. اثر آزادسازی تجاری بر کیفیـت محـیط زیسـت در کشـورهای 1394الله )موسوی، سیدنعمت
، 46(3، )مجله تحقیقـات اقتصـادی و توسـعه کشـاورزی ایـرانیافته و در حال توسعه. توسعه

632-623. 

(. بررسی اثـر رشـد تولیـدات و 1392جلایی، سیدعبدالمجید و باوقارزعیمی، پگاه ) ؛نجاتی، مهدی
جغرافیـا  های مختلف اقتصادی ایران،کید بر بخشأکربن با تاکسیدمصرف انرژی بر انتشار دی

  .220تا  257، صفحات 69، شماره 23، دوره ریزیو برنامه

(. توسعه اقتصادی و آلـودگی محـیط زیسـت در 1322نصراللهی، زهرا و غفاری گولک، مرضیه، )
، پژوهشـنامه علـوم اقتصـادیکشورهای عضو پیمان کیوتو و کشورهای آسیای جنـوب غربـی. 

9(35 ،)126-105. 
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