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Introduction: The agricultural sector plays a key role in the economic planning 

of any country and is of prime importance to its economic and social 

development. One of the goals of this sector is to achieve a sustainable 

production growth as well as a productivity growth. The most pressing need of 

people is the availability of food community, the sole provider of which is the 

agricultural sector. Shortages or fluctuations in crop prices have been one of the 

major problems in Iran's economy, causing discontent for most people in the 

community, which is challenging the authorities, including officials' concerns 

about the stability of agricultural commodity prices in the market. In this study, 

factors affecting supply and demand of agricultural products in Hirmand 

catchment in Sistan region of Iran were investigated. Given the importance of 

supply and demand of agricultural products in this region, identifying the factors 

influencing the supply of products is necessary to implement effective policies 

in line with government decisions to expand the supply of agricultural products. 

Thus, the factors and variables affecting the supply and demand of agricultural 

products in the region can influence the factors and variables affecting the 

supply and demand functions of agricultural products. 
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Materials and Methods 

Simultaneous Equations System: In this model, an endogenous variable is a 

function of another endogenous variable, which also requires the introduction of 

another equation. Accordingly, instead of a multi-equation equation (system of 

equations), these conditions violate the Ordinary Least Squares (OLS) 

assumption. A simultaneous equation system is used when there are several 

dependent variables that are interdependent, so a system of equations or multiple 

equations is defined.  

Results and Discussion: According to the study results, the variables entered in 

the agricultural supply model of Sistan region in Hirmand catchment explained 

the variation of dependent variable by 0.97 percent and the statistical value is 

1.62. There was a positive and negative correlation while all the coefficients of 

the variables were significant at the one percent level; in addition, the crop and 

garden area coefficients, agricultural labor force, agricultural capital, water 

demand, and stable crop prices were estimated 1.20, 3.41, 0.95, 9.15, 0.0004, 

and 3.36, respectively. Based on the estimated results, the demand function of 

agricultural products was statistically significant. Demand for agricultural 

products is a function of crop prices, agricultural income and population, which 

the coefficient of crop price demand function was estimated negative (-30.84) 

while those of population and income of the agricultural sector were found to be 

positive (1.339 and 5.55, respectively). 

Conclusion: Analysis of model estimation results showed that there was a 

significantly positive relation between supply and demand of agricultural 

products, indicating that the agricultural supply is a function of crop and garden 

cultivation area, labor force, capital, water demand and agricultural price. The 

greatest impacts were on the variables of capital, cultivation area and 

agricultural price on the agricultural supply. Therefore, increasing any of these 

variables may cause changes in the supply of products. 

Keywords: Supply, Demand, Sistan Region, 3SLS Estimator. 

JEL Classification: F10, F11, Q11, Q17, Q19 
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

 4، علی سردارشهرکی3، سیدمهدی حسینی2، ابراهیم مرادی1احمدیندا علی

 02/07/1401تاریخ پذیرش:   12/01/1401 تاریخ دریافت:

 چکیده
تر شبدن  آرموجب  کبا   تواندآن میرزی و شناخت عوامل مؤثر بر رآورد عرضه و تقاضای بخش کشاوب
 برایهای مورد نیار هدف اصلی مطالعه حاضر شناسایی سیاست .دشوها در این بخش ریزیها و برنامهسیاست

، متغیرهبای تثثیرذبذار ببر    بود؛ و ببدین منوبور  تعادل عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی منطقه سیستان 
با اسبتااده   1379-97عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی سیستان در حوضه آبریز هیرمند طی دوره زمانی 

 کبه  دادهای تحقیق نشبان  ای بررسی شدند. یافتهمرحله روش حداقل مربعات سه به زمان هممعادلات  از نوام
و نیبز   تقاضبای آ   ،سبرمایه  ،نیبروی کبار   ،باغیو  زراعی کشت سطح زیر عواملی چون در بخش کشاورزی،

عوامل اثر  ؛ همچنین،اند داشته دار بر عرضه محصولات کشاورزیقیمت محصولات کشاورزی اثر مثبت و معنی
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قیمبت   اثبر  دار ومثببت و معنبی   بر تقاضای محصولات کشباورزی  جمعیت و درآمد حاصل از بخش کشاورزی
 است.  بودهدار منای و معنی ت کشاورزیبر تقاضای محصولا محصولات کشاورزی

 .3SLSبرآوردذر  منطقة سیستان، عرضه، تقاضا، :ها واژهکلید

  JEL : F10, F11, Q11, Q17, Q19بندی  طبقه
 

 مقدمه

محور اصبلی   عنوان بهریزی اقتصادی هر کشور دارد و بخش کشاورزی نقش اساسی در برنامه
توسعه اقتصادی و اجتماعی آن کشور دارای اهمیت است. از جمله اهداف این بخش رسیدن ببه رشبد   

تبرین نیباز   (. ضبروری Pileforushha et al., 2013) اسبت وری پایدار و مداوم تولید و افزایش بهبره 
. کمببود و یبا نوسبان    رود شمار مبی  بهکننده آن غذایی است و بخش کشاورزی تنها تثمین جامعه مواد

که موج  نارضبایتی اکثبر مبردم     ،استکشور  هرقیمت محصولات یکی از مشکلات اساسی اقتصاد 
هبای  جملبه نررانبی   از و دخواهبد شب  ن سب  به چبالش کشبیدن مسب ولا   و این خود  شودیجامعه م
تغییرات قیمبت  اثرذذاری  رو، از این. استثبات قیمت محصولات کشاورزی در بازار  موضوعن مس ولا

همواره از مسائل مهبم ببرای تنوبیم ببازار محصبولات       تقاضای محصولات کشاورزی در محصولات
 سوی دیرر،(. از Sabouhi Sabouni and Ahmadpour Borazjani, 2013کشاورزی بوده است )

 Ziaei and Sabouhiیاببد ) غذایی در آینبده افبزایش مبی    با افزایش نرخ جمعیت، تقاضا برای مواد

Sabouni, 2009; Raei Jadidi and Sabouhi Sabouni, 2011; Crist et al., 2017.)  شناخت
 عوامل اثرذذار بر ،روابط میان عرضه و تقاضای محصولات مختلف یک بخش یا زیربخش و همچنین

 یبا زیبربخش   هبا در آن بخبش  ذبذاری ها و سیاستریزیها، برنامهذیریتصمیم تر شدنآآن سب  کار
، ببا شناسبایی و   اسبت های اساسبی ببازار   شاخصه ازولات صعرضه و تقاضای مح از آنجا کهشود.  می

بازار محصولات یک بخبش یبا زیبربخش     توان به مطالعة می میان عرضه و تقاضا، یهابررسی رابطه
ریبزان در  ذبذاران و برنامبه   به سیاسبت  ثرذذار بر عرضه و تقاضای محصولات. تعیین عوامل اپرداخت

  (.Zhou and Staatz, 2016) کندکمک می های عرضه و تقاضاینده مدلآبینی رفتار راستای پیش
از اهمیت ویبهه برخبوردار    در دشت سیستان نیمهدریاچه و رودخانه فصلی هامون و ذخایر چاه

ریز در درصد سطح حوزه آب ۵/74 ،کیلومتر مربع 273هزار و  34وسعت  باحوزه هامون هیرمند،  و است
مین آ  دشت سیستان ثمنبع اصلی ت ها نیمهرودخانه هیرمند و چاههمچنین،  .دهد را تشکیل میاستان 
های هندوکش و ارتااعبات بابایغمبا   حیاتی منطقه سیستان است که از کوهاصلی و شاهرگ  ،واقعو در 



...... يمحصولات كشاورز يتخمين تابع عرضه و تقاضا    

33 

 10۵0ذیبرد و پبا از طبی مسبافت     ان سرچشبمه مبی  آن اسبت در افغ کیلومتری غر  کابل چهلدر 
های شیردل و پا از انشعا  شاخه دارداین رودخانه در مرز جریان  .شودکیلومتر، وارد خاک ایران می

 پا ،شاخه دیرر در ناحیه جنو  شرقی خاک سیستان ؛شودان میآن استز آن، وارد خاک افغو نیاتک ا
ود و شوارد خاک این منطقه می ،مستقیمطور  بهاز انشعا  از طریق سد کوهک در جهت شرقی غربی، 

ها سه حابره یبا سبه    نیمه چاه .دهدمسیر میدر همان جهت ادامه  دو شاخه اصلی ،در محل سد زهک
در حاشیه مرز ایران  این مخازن در جنو  شرقی سیستان. استذودال طبیعی در کنار رودخانه هیرمند 

مخبازن  از  انبد. کیلومتر در ساحل چپ دلتای هیرمند قرار ذرفته چهاردر فاصله تقریبی  انآن استو افغ
آببی و   در فصبول کبم   آن مصبرف ذخیره بخشی از آ  مازاد رودخانه هیرمنبد و   راینیمه ب طبیعی چاه

میلیبون متبر    660متر و ظرفیت کبل ایبن مخبازن     492تراز حداکثر دریاچه  .شود میخشک استااده 
 خبرو  آ  از آن  در صبورت  این مخازن، برداری ظرفیت ماید و قابل بهره افزون بر این، .استمکع  

آ  شر  کل منطقه سیستان و  ،در حال حاضر ،این مخازن .استمکع  متر میلیون 340 ،طور ثقلی به
  .(Ataei Kia et al., 2016) ندکیمین مثشهر زاهدان را نیز ت

و کشبت محصبولات زراعبی     سبطح زیبر  هکتبار   8/8843۵با  1397در سال  منطقه سیستان
و محصبولات زراعبی    تبن  4/776671 ، تولیبد محصبولات بباغی   کشبت  سطح زیر هکتار 8۵/2723
 منطقبه لات عمده بباغی ایبن   محصو را به خود اختصاص داده است. محصولات باغی تن 0۵/2۵981

و ذرت جات، یونجبه  زیره، صیای ،جو ،ذندم شامل زیتون و محصولات زراعی آن و خرما ،انرورشامل 
 در زمینبه افبزایش سبطح زیبر     همچنین، منطقة سیسبتان . استای محصولات ذلخانه نیز ای وعلوفه

ذبذاری برخبوردار   سبرمایه  ببرای  های ویبهه ز قابلیتکشت و افزایش تولید محصولات زراعی و باغی ا
  .(AJSB, 2019) است

که تولیبد  همچنین، از آنجا . ستهای اقتصادی در کشورهاترین بخش میکی از مهبخش کشاورزی 
از نوبر عرضبه و    کشباورزی  بخبش  آذاهی و شبناخت  ،دارد امنیت غذایی رابطه نزدیک بخش کشاورزی با
د انجامب ن بخش میایها در یاستها و سریزیتر شدن برنامهآکار بهت و عوامل اثرذذار بر آن تقاضای محصولا

(Davis et al., 2016.) چون تثثیرپذیری از شبرایط  ة آن همدلیل خصوصیات ویه به ،بخش کشاورزی
 در سطح تولید و درآمبد  . شرایط محیطیاستهای اقتصادی های عمده با دیرر بخشمحیطی، دارای تااوت

که اثرات اجتماعی و اقتصبادی زیبادی    ،دارد نقش اساسیهای تولیدی در بخش کشاورزی حاصل از فعالیت
 ;Papaioannou, 1971; Ghorashi Abhari and Borimnejad, 2005)کنبد  در جامعه ایجاد می
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Sultan, 2020.) پیشین در زمینة برآورد متغیرهای تثثیرذذار ببر عرضبه و   های  ای از پهوهش در پی، پاره
    شود. یادآوری و تشریح می 1زمان معادلات هم مذیری از روش نوا تقاضای محصولات کشاورزی با بهره

به بررسی تثثیر باز ببودن   (Atrkar Roshan and Hashemi, 2016) روشن و هاشمی عطرکار
پبهوهش   نتبای   ؛دنپرداخت 1392 تا 13۵2های در سال زمان هممعادلات  منواتجارت بر فقر در ایران با رویکرد 

از طریبق رشبد    ،غیرمسبتقیم  صبورت  ببه افزایش رشد اقتصبادی و   برباز بودن تجارت  تثثیرذذاریحاکی از 
 ای کبه  ذونه به ،بودهرابطه مستقیم تولید حقیقی با شاخص نابرابری  و همچنین،بر فقر  تثثیرذذاری ،اقتصادی

اسبتااده   (، ببا Maddah and Raoufi, 2018)نابرابری با رشد اقتصادی افزایش یافته است. مداح و رئوفی 
 انتشبار  مخبار  دولبت ببر   به بررسی اثرات مستقیم و غیرمسبتقیم  ، زمان هم نوام معادلات رویکرد از

که اندازه دولت تنها دارای  بودهآن در دو رویکرد ایستا و پویا حاکی از  پهوهش نتای  ؛دنپرداخت آلودذی
در  آلبودذی، انتشبار   سبرانه میان اندازه دولت و همچنین، دار بر آلودذی سرانه است و اثر مستقیم معنی

ببا ضبری  کشبش     ،و در رویکبرد پویبا   دارمعنیرابطه مثبت و  ،08/0ضری  کشش با  ،رویکرد ایستا
ذیری  با بهره(، Asady et al., 2017. اسدی و همکاران )وجود دارد داررابطه منای و معنی ،-163/0
به بررسی ارتباط متقابل مخار  بهداشتی دولت و رشد اقتصادی در  ،زمان رویکرد نوام معادلات هماز 

 (شبمال آفریقبا  و  خاورمیانبه کشورهای عمده تولیدکننده نات در منطقه ) کشورهای منتخ  حوزه منا
تثثیر متقابل مخبار  بهداشبتی دولبت و رشبد اقتصبادی ببر        ةدهندهای پهوهش نشانیافته ؛ندپرداخت

ببه   (Abdollahi et al., 2011عبدالهی و همکباران )  است. بوده یکدیرر در کشورهای مورد مطالعه
نتبای    ؛های عرضه و تقاضا بر رشبد بخبش کشباورزی پرداختنبد    ها یا همان تکانه بررسی تثثیر شوک

 ببوده و  تقاضبا  تکانبة عرضبه و   تکانبة هر دو اثر مرببوط ببه    دار بودن مثبت و معنیحاکی از پهوهش 
 الصبالح و همکباران  ارزیبابی شبده اسبت.    های تقاضبا  بیش از تکانههای عرضه تثثیر تکانه همچنین،

(Alsaleh et al., 2017) بر پایة  ؛ندندم در عربستان سعودی پرداختبه برآورد تابع عرضه و تقاضای ذ
داشبته   بر عرضه و تقاضای آن قیمت ذندم اثر مثبت ،داذلاس -کا  در مدل ی این پهوهش،هایافته
نیز نشبان   نتای  پهوهشبر این،  ؛ افزونکشش بوده استعرضه برای قیمت ذندم بی ضری  کشش و

کشبش ببودن   بی و دهکشش بوبی قیمت تمام ضرای  کشش ،های عرضه و تقاضادر مدلدهد که می
 سبینی محمبدی و ح  ذبل  .تغییبر نکنبد  چنبدان  مصبرف ذنبدم    یتقاضبا  اسبت کبه   درآمد باعث شده

(Golmohammadi and Hosseini, 2019) در شبرایط ذبذاری و تولیبد   به بررسی ظرفیت، قیمت 
هد کبه  دنشان می ی این پهوهشهایافته ؛عدم قطعیت عرضه و تقاضا با کاربرد در کشاورزی پرداختند

                                                                                                                                               
1. simultaneous equations system  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7
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و بایبد ببه    ریزی ظرفیت در این شرایط نیز بهینه اسبت ذذاری و برنامهطرفه تولید، قیمت سیاست یک
 ،صبنعت ببادام کالیارنیبا    هبای و ببا اسبتااده از داده   پرداخبت  در بخش کشباورزی  اعمال همین الرو

معبادلات  ببا اسبتااده از تحلیبل    (، Fan et al., 2019) فبان و همکباران   های عددی ارائبه داد.  نمونه
های با مؤلاه ارتباطدر  2002 -201۵های تایوان طی سال در به بررسی پایداری شهرنشینی ،زمان هم

نتای  برآورد مدل حاکی از آن است که منطقه روستایی پایدارتر از منطقبه   ؛ندپرداختآ ، انرژی و غذا 
توجهی در تثمین آ  و تقاضای پایداری برای هر دو منطقه مورد بررسی به میزان قابل بوده و شهری 

غذایی تثثیر کمتری در توسعه پایبدار منطقبه شبهری     مشخص شد که تولید مواد همچنین،ست و آنها
کننبده صبادرات   عوامل تعیبین به بررسی  (Gbetnkom and Khan, 2002) و خان بتنکوم جیدارد. 

حساسبیت   ؛ یکبی از نتبای  ایبن پبهوهش عببارت اسبت از      پرداختند محصولات کشاورزی در کامرون
های قیمت برای تولیبد صبادرات   مشوقکه  ، بدین معنیای محصولات به تغییرات نسبی قیمتحاشیه

حساسبیت قاببل توجبه محصبولات     ؛ و دیرر آنکه مطلو  کالاهای کشاورزی در کامرون کافی نیست
هبای خباص در   سیاسبت  اعمبال  ای وهای جباده شبکه بهبود به اعتبار برای صادرکنندذان، مورد نور
تلاش برای افزایش عرضبه صبادرات محصبولات     باید دهد کهنشان می 1(SAPساپ ) ابزار  چارچو

 .دیابکشاورزی در کامرون روی این متغیرها تمرکز 
صادرات و ها در ارتباط با پهوهش ،عمده صورت بهمطالعات پیشین،  نتای  مروری بر با توجه به
عرضبه و تقاضبای محصبولات     زمینبة و مطالعبات کمتبری در    ذرفته صورت خاص یواردات محصول

حوضبه   در با توجه به اهمیبت کشباورزی   رو، از اینکشاورزی در منطقه یا شهرستان انجام شده است. 
 رآورد عرضه و تقاضای بخش کشاورزی و شناخت عوامل مبؤثر ببر  ب، آبریز هیرمند در منطقه سیستان

هبدف اصبلی مطالعبه     .دبینجامب  ها در این بخشریزیها و برنامهشدن سیاست کارآمدبه تواند آن می
تعادل عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی منطقه سیستان  برای لازمهای حاضر شناسایی سیاست

 . شده استبررسی  عرضه و تقاضا در قال  توابعمحصولات عمده منطقه سیستان  ،بنابراین بوده و

 هامواد و روش
کشاورزان منطقه سیستان در حوضبه آبریبز هیرمنبد ببرای دوره      شامل جامعه آماری پهوهش

ای کشباورزی و اداره آ  منطقبه   از سبازمان جهباد   نیباز اطلاعات مورد  بوده و 1397تا  1379زمانی 

                                                                                                                                               
 .سازد پذیر می را امکانرابط های هوشمند و ساده  ساختقدرتمند است که  یابزار( SAPساپ )  -1



 122، شماره 31سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

36 

 نیز انباشتری وهم و 1ایستایی یهابرای انجام آزمون استان سیستان و بلوچستان ذردآوری شده است.
 استااده شده است. Eviews 10افزار از نرم ،3SLSبه روش  زمان هممعادلات  برآورد مدل

 زمان هم نظام معادلات

که خود نیبز ببه معرفبی     استی دیرر زا  درونتابعی از متغیر  زا  درونیک متغیر  ،در این مدل
( وجود دارد کبه  نوام معادلاتمعادله ) چند ،جای یک معادله به ،معادله دیرری نیاز دارد. بر این اساس

زمانی  زمان هم نوام معادلاتد. شو( میOLSاین شرایط سب  نقض فروض حداقل مربعات معمولی )
 رو، از ایبن  ؛ ودنوجود داشبته باشب   میان آنها متقابل های وابستری بارود که چند متغیر وابسته کار میبه

 د.شوتعریف می هایا چند معادله برای آن نوام معادلاتیک 

 زیر باشد: روابط صورت به 2Yو  1Yمیان  ارتباط که برای نمونه، فرض کنید

(1                                                                )1 21 11 1 UY X Yt t t t      

(2                                                             )2 11 22 2 UY X Yt t t t      

؛ ( وجود داردX( و یک متغیر توضیحی )2Yو  1Yدو معادله با دو متغیر وابسته ) ،روابطاین در که 

و  1Yسبت کبه   ا ایبن  یادشبده . یکی از خصوصیات معبادلات  استدوطرفه  2Yو  1Yرابطه بین  و
2Yشبمار  ببه  نیزمتغیر توضیحی )مستقل( ، از معادلات کداماند، در هر اینکه متغیر وابسته ، ذذشته از 

متغیرهبای تصبادفی    و در واقع، 2Uو  1Uتابعی از  ،ترتی  به ، 2Y و 1Yبه دیرر سخن، ند. رومی

تابعی از  2Y (،1یا رابطه ) معادلهاند. از طرف دیرر، در هستند که در نقش متغیر توضیحی ظاهر شده
2U  فبرض   شبود، استااده ن یا همان نوام از سیستم ای که ذونهدر  ،زمان هم نوام معادلاتاست. در

Xغیرتصادفی بودن  t2 ،اساس معادله دوم د. برشونقض می هاY  1تابعی ازY   1است کبهY   هبم

ببدون   OLSهبای  آوردذر، آنرباه بر شبود  2Yسب  تغییر  1Yاز طریق  1U. اذر است 1Uتابعی از 

کبه  از آنجا . ستزا متغیر برون Xو زا  درونمتغیرهای  2Yو  1Y روابط بالا،تورش نخواهد بود. در 
د، از شبو مبی  دار و ناسازذارسب  برآوردهای تورش زمان همدر مدل معادلات  OLSکارذیری روش  هب

                                                                                                                                               
1. stationarity 
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 یبا مربعبات   مجبذورات  حبداقل و ببرآورد   1ایمرحله سه یا مربعات مجذورات حداقلهای برآورد روش
مربعات  حداقل نسبت به روش (3SLS) ایمرحله سه مربعات حداقل . روشدشواستااده می 2ایمرحلهدو
( روشی است 3SLSای )مرحله سه ربعاتروش برآورد حداقل م زیرا، استتر مناس  (2SLS) ایمرحلهدو

ببرآورد   ،ذیرد و سپاو یکجا در نور می زمان هم صورت بهرا  زمان همکه معادلات ساختاری یک الروی 
( اسبت و در  2SLSای )دو مرحلبه  ربعاتکند. دو مرحله اول این روش شبیه به روش برآورد حداقل ممی

 شود.محاسبه دخالت داده میاریانا جملات خطا نیز در وماتریا واریانا کو ،مرحله سوم
 دو شببرط بایببد ،زمببان هببم نوببام معببادلاتبببرآورد پببذیری بررسببی مسبب له تشببخیصبببرای 

قابلیت تشخیص معادلبه ببدین    ( وجود داشته باشد.4ایرتبهکافی )و (  3ایدرجه) لازم پذیری تشخیص
یبا   شده وجبود دارد امکان برآورد ضرای  ساختاری با استااده از ضرای  فرم خلاصه آیا است کهی معن
مشبخص   زمبان  هبم  نوام معبادلات وجود داشته باشد، یک معادله در  این امکان ای که ذونه؟ در خیر
یبک  در واقبع،  . اسبت نامشخص یا کمتر از حبد مشبخص    یادشدهمعادله  ،صورت و در غیر این ؛است
یا بیش از حد مشخص است. اذر معادله دقیقبا مشبخص باشبد، امکبان      است مشخص دقیقاً یا معادله

ولی اذر معادله ببیش از حبد    ؛فرد وجود دارد پاسخ منحصربه یک برآورد ضرای  ساختاری وجود دارد و
دسبت   همشخص باشد، امکان محاسبه ضرای  ساختاری وجود دارد، اما بیش از یک پاسخ برای آنها بب 

 (.Tahmasebi Khourneh et al., 2018آید )می

1mای، باید مقادیر برای شرط درجه   وK k  در آن، کبهm  وk،  تعبداد   ،ترتیب   ببه

1m . اذبر ، بررسی شبود هستندزا  برونو تعداد متغیرهای  زا  درونمتغیرهای    تبر از  ببزرگK k 

1Kباشد ) k m )براببر   با یکدیرراذر این دو  و همچنین، است ، معادله کمتر از حد مشخص

1K) یاشند k m  ) 1 نیز چنانچه مشخص و دقیقاً، معادلهm  تر از کوچکK k  باشد

(1K k m ،)      ( معادلبه ببیش از حبد مشبخص اسبتAtrkar Roshan and Hashemi, 

2016.) 
 ببرای ای هبای ترتیببی و مرتببه   روش از ،زمبان  هبم معادلات  تبط بادر مطالعات ذذشته مر

هبای سبنتی و اولیبه     . ایبن دو روش از روش شبده اسبت  اسبتااده   زمان هم نوام معادلاتشناسایی 
شبوند. امبا در مطالعبات جدیبد اقتصادسبنجی،      محسبو  مبی   زمبان  هم نوام معادلاتشناسایی در 

                                                                                                                                               
1. three-Stage Least Squares (3SLS) 

2. two-Stage Least Squares (2SLS) 

3. order condition of identifiability 

4. rank condition of identifiability 
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ارائبه شبده اسبت.     زمبان  هبم  نوبام معبادلات  شناسایی و سبنجش اعتببار    برای ی جدیدیها آزمون
هبای شناسبایی   شبامل دو ذبروه آزمبون    زمبان  هبم  نوام معادلاتهای شناسایی جدیدترین آزمون
نوبام  های شناسایی . آزموناستهای شناسایی و بررسی اعتبار متغیرهای ابزاری معادلات و آزمون

 -و آزمون کرگ 2و پاپ، آزمون شناسایی کلیبرذن 1ند از آزمون انرریست و پیچکها عبارت معادلات
های برآورد برای نوام معادلاتاستااده در  مورد های بررسی اعتبار متغیرهای ابزاری. آزمون3دونالد

آزمبون  ، 4روببین  -ندرسبون ا ند از آزمبون ا ( نیز عبارت3SLS) ایمرحله ( و سه2SLS) ایدومرحله
 . (Aghaei and Rezagholizadeh, 2015) 6و آزمون هانسن ۵استاک و رایت

 

 ایستایی و آزمون ریشه واحد

د. در بررسبی شبو  ایستایی متغیرهای سبری زمبانی   باید سازی اقتصادی سری زمانی، در مدل
هبایی  بررسی ،1990های سری زمانی است. از سال داه های آماریها، یکی از انواع دادهتحلیلو تجزیه

میبانرین و  ببودن  ثابت و مسبتقل از زمبان   یعنی، انجام شده که فرض ایستایی )حاکی از این واقعیت 
و  اسبت ه های سری زمبانی اقتصباد کبلان اشبتبا    ( در مورد اکثر متغیرزمان ولمتغیرها در ط واریانا

صبورت   غیر این در ها نشان داده است کهند. پهوهشا وابستهبسیاری از این متغیرها ناایستا و به زمان 
کننده است و نتای  حاصل ذمراه Fو  tهای  هکارذیری آمار ه، ب(متغیرها در سری زمانی ایستایییعنی، )

 اسبت بررسی مانا و نامانایی متغیرها ضروری  رو، از ایناز برآورد رذرسیون جعلی و هیچ اعتباری ندارد. 
(Rezaei and Mehrara, 2015.) 

 -( و فیلیبپا 1979یافتبه ) فولر تعمیم -های دیکیرای  شامل آزمون 7های ریشه واحدآزمون
کبه در طبول    دهند. از آنجامی دست به نتای  نادرست ،در زمان وجود شکست ساختاری ،(1988پرون )

مورد ایم، امکان شکست ساختاری در سری زمانی شاهد ظهور خشکسالی در منطقه بوده ،دوره تحقیق
منوبور بررسبی    شه واحد با لحاظ شکسبت سباختاری ببه   از آزمون ری رو، از اینذیرد. بررسی شدت می

 ایستایی متغیرهای مدل استااده شده است.

                                                                                                                                               
1. Angrist and Pischke (AP) 

2. Kleibergen-Paap,2006 

3. Cragg-Donald 

4. Anderson-Rubin 

5. Stock-Wright 

6. Hansen 

7. unit root tests 
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 منوبور  ببه ( است که 1989آزمون پرون ) ةیافتشکل تعمیم ،در حقیقت ،اندریوز -آزمون زیوت
فرضیه صار مبنی بر وجبود   ،رود. در این آزمونکار می هب ساختار دری تاریخ تغییر زا  درونمتغیر یافتن 

 ،فرضیه یکبر اساس  و  ؛هیچ شکست ساختاری وارد مدل نشده است ای که ذونه بهریشه واحد است، 
سری زمانی دارای روندی مانا با یک شکست ساختاری است که در زمان نامشخص اتااق افتاده است 

(Samadi and Pahlavi, 2010.) 
و رویکرد  بودهپیچیده و ناهمرن  ای رابطه میان عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی رابطه

با هدف در نور ذبرفتن   رو، از این .هایی داشته باشدمشکلات و کاستی ممکن است ای رای معادله تک
نوبام  از رویکرد  ،تقاضای کشاورزیل مختلف اثرذذار بر عرضه و میندهای پویای تعاملی میان عواآفر

ببرآورد مبدل اسبتااده     برای (3SLSای )مرحله و روش برآوردذر حداقل مربعات سه زمان هم معادلات
 شده است.

هبای  روابط بلندمدت بین آنها ببا اسبتااده از آزمبون    ،درجه انباشتری متغیرها پا از مشخص شدن
رهبای الربو و   یانباشبتری ببین متغ  تشخیص ارتبباط هبم   حاضر، برای در پهوهشبررسی شد. انباشتری هم

 اسبتااده شبده اسبت. ایبن روش توسبط      1نمبایی  درسبت حبداکثر  ، روش یانباشبتر استخرا  بردارهای هبم 
( ارائه Johansen and Juselius, 1990( و جوهانسن و جوسیلیوس )Johansen, 1988)جوهانسن 
 جوسیلیوس مبتنی ببر الربوی خودتوضبیح    -جوهانسن(. روش Motahari et al., 2016) شده است
ست کبه  ا انباشتری اینهای همدیرر آزمون جای این روش به کارذبری بهرود. علت کار می هب 2برداری

و هنربام   دهبد  مبی انباشتری میبان متغیرهبا را مبد نوبر قبرار      هماین آزمون وجود بیش از یک بردار 
(. Sadeghi and Jalilpour, 2015ند )برخورداریی مجانبی آکار از ، برآوردذرهااین روش کارذبری به

1n، حداکثربر این اساس  انباشتری میانبردار همn    3متغیبر وجبود دارد. دو آمباره اثبر (Trace)  و

 شبده و انباشتری ببین متغیرهبا بیبان    برای شناسایی تعداد بردارهای هم (Max) 4دار ویههحداکثر مق
 ,Johansen and Juselius)جوهانسبن و جوسبیلیوس    از سبوی هبا  ن آمارهدیمقادیر بحرانی مربوط ب

  .(Motahari et al., 2016) مطرح شده است (1990
 

                                                                                                                                               
1. Maximum Likelihood (ML) 

2. Vector Auto Regressive (VAR) 

3. trace 

4. Maximum Eigen Value (MAV) 
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 تابع عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی

لازم اسبت از فبرم    ،برای ببرآورد تواببع عرضبه و تقاضبای بخبش کشباورزی       ،در این بخش
برآورد شوند، زیرا عرضبه   زمان هم صورت بهاستااده شود و معادلات عرضه و تقاضا  زمان هممعادلات 
 ند.رومیشمار  بهذیرند و تابعی از قیمت با هم شکل می زمان همو تقاضا 

 تابع عرضه بخش کشاورزی

ویبرا و نارنیکبا    ،(Barro, 1998باروو ) پهوهشررانی چون سازی تولید کشاورزی، همانندبرای مدل
(Vira and Narnicka, 2003)  ازولیبنا و همکباران  و (Ozolins et al., 2007،)   کبا  از مبدل- 

محمودی  اساس مطالعه تقاضای بخش کشاورزی را برتوان تابع عرضه و می ،همچنین ؛بهره ذرفته شد داذلاس
 ,Pishbahar and Rahimi) بهبار و رحیمبی  پبیش و  (Mahmoudi and Minaee, 2010) میناییو 

 بیان کرد:( 4)و ( 3) روابط صورت به (2017

 (3)1 20 1 2 3 4 5 6LAGSUP LPQ LDWA LCAP LLAB LL LL t                                          

عبرض  0 عرضه محصولات بخش کشاورزی )میلیون ریال(،لراریتم  LAGSUP(،3رابطه ) که در

 LCAPمکعب (، ی آ  کشباورزی )میلیبون متبر    تقاضبا  LDWAقیمت محصبول،  LPQاز مبدأ،

،کار بخش کشباورزی )نابر(   نیرویلراریتم  LLABسرمایه بخش کشاورزی )میلیون ریال(،لراریتم 

1L L  2)هکتار(، زراعی کشت سطح زیرلراریتمL L  هکتبار(، سطح زیر کشبت بباغی   لراریتم(i

 .استجزء خطای تصادفی tبرآوردی متغیرهای مربوط و  یضرا

 تابع تقاضای بخش کشاورزی

صورت تابعی از جمعیت، درآمبد و قیمبت محصبولات در     تقاضا برای محصولات کشاورزی به
 ه است:نور ذرفته شد

(4)                                     0 1 2 3LAGDEM LPQ LTR LPOP t         

لرباریتم   LPQعبرض از مببدأ،  0تقاضای محصولات کشاورزی، لراریتم  LAGDEM،که در آن

بخبش کشباورزی )میلیبون ریبال( و      حاصبل از  درآمدلراریتم  LTRقیمت محصولات )هزار ریال(،
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LPOP  جمعیت )نار(لراریتم،i     و زمبان  هبم ضرای  ناشبی از ببرآورد معبادلاتt   جبزء خطبای
 .استتصادفی 

 آب کشاورزی تقاضای

م کشباورزی را ببا اسبتااده از    نواکشاورزی برای زیر معادله تقاضای آ  بخش ،در این بخش
اوی  ن ژ، (Ward et al., 2006نارد ن هوکیررا  )، (Simonovic, 2003) چسیمونوننممطالعبات  

 (Pishbahar and Rahimi, 2017بهییرر ن رممویی  )پییم و  (Zhang et al., 2014هوکییررا  )
هبای  آبیاری زمبین  متغیرهای اثرذذار بر مصرف منابع آ  که در آن، ( تعریف شده ۵) رابطه صورت به

 است: حوضه آبریز هیرمند نشان داده شده (Lکشت ) ( و سطح زیرIWCشده ) کشت

(۵) 

 عرضه آب کشاورزی

حس   )بر 1و بارش (SW) های سطحیعرضه آ  در بخش کشاورزی در منطقه سیستان به آ 
آمبار   اسباس  اساس سهم بخش کشاورزی از مصرف منابع آ  بر متر( بستری دارد و ضرای  آنها بر میلی

 (.Pishbahar and Rahimi, 2017) ه استدر نور ذرفته شد 86/0 مرکز مدیریت منابع آ  کشور

(6 )                                                                        Pr1 2SWA SW ecipitation                                                                                                                         

 نتایج و بحث
عرضبه و   زمبان  هم، آمارهای توصیای متغیرهای مورد استااده در برآورد معادلات 1در جدول 

 آمباره  ،جبدول  ر اسباس ایبن  . بآمده است 1379-1397تقاضای محصولات کشاورزی در دوره زمانی 
 دهد.را توزیع نرمال را نشان میب -جارک

  

                                                                                                                                               
1. precipitation 

0 1 2DWA L IWC t      
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 عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی زمان همآمارهای توصیفی متغیرهای معادلات  -1جدول 

 کمینه بیشینه میانگین متغیر
 انحراف 
 استاندارد

 کشیدگی چولگی
 آماره 
 -جارک

 راب
 احتمال

تولید کل بخش 
 کشاورزی

6/48۵111 1002611 6۵/326۵8 ۵/29429۵ 081/0 73/1 37/1۵ 00/0 

تقاضای کل بخش 
 کشاورزی

9/4۵1638 933431 20/3040۵ 1/273989 081/0 73/1 37/1۵ 00/0 

نیروی کار بخش 
 کشاورزی

6/48۵111 1002611 6۵/326۵8 ۵/29429۵ 081/0 73/1 37/1۵ 00/0 

سرمایه بخش 
 کشاورزی

21/24434 48۵00 9000 26/12493 213/0 ۵61/1 39/21 00/0 

 00/0 07/14 84/1 194/0 6/947129 212891 343298۵ 17747۵2 جمعیت
قیمت محصولات 

 کشاورزی
21/24434 48۵00 9000 26/12493 21/0 ۵6/1 39/21 00/0 

درآمد بخش 
 کشاورزی

143000000 398000000 294000000 117000000 28/0 6۵/1 17/20 00/0 

سطح زیرکشت 
 و باغی زراعی

33/۵۵698 62/90۵8۵ 74/76۵8 1۵/24414 42/0 94/1 39/17 00/0 

تقاضای آ  
 کشاورزی

31/98 1813/180 62۵00/23 971/۵0 31/0 0۵/2 23/12 00/0 

 های پهوهشمثخذ: یافته
 

های تجربی ببا اسبتااده از آزمبون    ابتدا مانایی متغیرهای مورد استااده در مدل ،در این قسمت
هبا  نتای  این آزمبون  ،2که در جدول  شدهیافته و زیوت اندریوز بررسی فولر تعمیم -ریشه واحد دیکی

 ده است.آم

 (ADFیافته )فولر تعمیم -( و دیکیZWآزمون ریشه واحد زیوت اندریوز ) -2جدول 

 متغیر
 فولر  -آماره آزمون دیکی

 یافتهتعمیم
 آماره زیوت اندریوز

 نتیجه
 ها تفاضل داده هاسطح داده هاتفاضل داده هاسطح داده

 LnSU 386/2- ***274/7- 992/3- ***881/17- I(1) تولید کل بخش کشاورزی
 LnDE 386/2- ***274/7- 992/3- ***881/17- I(1) تقاضای کل بخش کشاورزی
 LnLAB ۵23/0 ***1۵۵/1۵- 272/9- - I(0) نیروی کار بخش کشاورزی
 LnCAP 43۵/1 ***131/1۵- 613/4- ***768/21- I(1) سرمایه بخش کشاورزی

 LnPOP 14۵/3- ***08۵/7- 6۵9/3- ***926/20- I(1) جمعیت
 LnPQ 216/0- ***164/1۵- 0۵7/۵- - I(0) قیمت محصولات کشاورزی
 LnTR 803/1- ***949/14- 230/۵- - I(0) درآمد بخش کشاورزی

 LnL1 327/2- ***973/14- 669/3- ***3۵7/16- I(1) کشت زراعی سطح زیر
 LnL2 ۵۵4/2- ***901/1۵- 040/4- ***787/16- I(1) کشت باغی سطح زیر

 LnDWA 803/1۵- - 014/16- - I(0) تقاضای آ  کشاورزی
 های پهوهشمثخذ: یافته  درصد ده، پن  و یکداری در سطح  معنی ،ترتی  به ،*** و ** ،*
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متغیرهبای تولیبد کبل بخبش      ،زیوت انبدریوز  است که طبق آزمون ریشه واحدپید 2از جدول 
 زراعبی  کشت ح زیروکل بخش کشاورزی، سرمایه بخش کشاورزی، جمعیت، سط یکشاورزی، تقاضا

آ  کشباورزی حوضبه آبریبز     یبرای لحاظ شدن در تابع عرضه و تقاضای کشاورزی و تقاضا باغیو 
های نیروی کار بخش کشاورزی، قیمت محصبولات  و متغیر است I(1)هیرمند انباشته از درجه یک یا 

 هستند. I(0)یا  آ  کشاورزی مانا تقاضایبخش کشاورزی، درآمد بخش کشاورزی و 

 مسئله تشخیص
، طبق روش تشخیص و بررسی تواببع، معبادلات ببیش از حبد مشبخص      3با توجه به جدول 

توابع مورد  ، برآورد(3SLSای )مرحله ، با کمک روش حداقل مربعات سهبنابراین و تشخیص داده شده
 .صورت ذرفته استنور 

 اینتایج بررسی شرط درجه -3جدول 
K معادله k 1m  نتیجه 
 بیش از حد مشخص 1 4 1
 بیش از حد مشخص 1 2 2

 های پهوهشمثخذ: یافته

ضبعف  و  شناسبایی  بررسبی  ببه  ،های مرببوط با اجرای سلسله آزمون، 4جدول در ادامه نتای  
 شود.پرداخته میا در دو مرحله و اعتبار آنها برای برآورد عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی ابزاره

ببودن،   (شناسبا مشبخص )  هبای کمتبر از حبد   در مرحله اول، تثیید موجه بودن ارتباط ابزارها، ویهذبی 
 -ندرسوندونالد، ا -های کرگو آزمون Fدر قال  آماره  ،ترتی  ، بهشناسایی ضعیف و ابزارهای ضعیف

برای هبر دو  ها داری آمارهبا معنیاعتبار ابزارها  ؛ همچنین،شوندرایت ارزیابی می -استاک و نیز روبین
حبد شناسبا و شناسبایی    از از نور ارتبباط ابزارهبا ببا الربو، محبدودیت کمتبر        3SLSو  IVبرآوردذر 

 3SLSو  IVسبت کبه هبر دو برآوردذبر     آن او این نتای  بیبانرر   بودهدهنده مقادیر قابل قبول  نشان
در مرحلبه  .اسبت برآورد عرضه و تقاضای محصبولات کشباورزی    صراحت ابزارهای مورد استااده برای به
، محبدودیت کمتبر   روببین  -ندرسبون داری آزمون امطابق با معنی ،3SLSو  IVبرای برآورذرهای  ،دوم

دار شبدن آمباره   معنبی  ، با توجه بهز حد شناسا بودن الروکه محدودیت بیش ا در حالی شود،شناسا رد می
شبود و از  تثییبد مبی   ،3SLSهانسن ویهه در برآوردذر جودار شدن آماره و معنی IVسارذان در برآوردذر 

، فرض استقلال ابزارها از اجزای اخبلال رد  سخن دیرر هپذیر نیست؛ بنتای  الروی اولیه توجیه ،این نور
 اند.توابع مورد نور برآورد شده (3SLSای )مرحله ، با کمک روش حداقل مربعات سهبنابراین شود.می
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های شناسایی و ضعف ابزارها برای برآورد عرضه و تقاضای نتایج آزمون -4جدول 
 محصولات کشاورزی

 مقاوم به ناهمسانی الگوی اولیه آماره آزمون مرحله
IV 3SLS IV 3SLS 

 اول

 ارتباط ابزارها
R2 60/0 60/0 60/0 60/0 

R2 60/0 60/0 60/0 60/0 جزئی 
(216/3 )F ***24/6 ***1۵/۵ ***1۵/۵ ***1۵/۵ 

 کمتر از حد شناسا
 26/32 ***26/32 ***26/32 ***26/32*** (2ϕندرسون )ا

 38/26 ***38/26 ***38/26 ***38/26*** (2ϕدونالد ) -کرگ

Robust ϕ2 - ***0۵/22 ***0۵/22 ***0۵/22 

 شناسایی ضعیف
 21/6 21/6 21/6 21/6 (Fدونالد ) -کرگ

Robust F - 20/۵ 20/۵ 20/۵ 

 ابزارهای ضعیف
 F 180/1 ***49/2 ***49/2 ***49/2روبین  -ندرسونا
 ϕ2 6۵/7 ***۵9/10 ***۵9/10 ***۵9/10روبین  -ندرسونا

 30/7 ***19/10 ***19/10 ***19/10 (ϕ2رایت ) -استاک

 دوم
 کمتر از حد شناسا

 3۵/24 ***3۵/24 ***3۵/24 ***3۵/24*** (ϕ2ندرسون )ا
 23/6 23/6 23/6 23/6 (Fدونالد ) -کرگ

 شناسا از حد بیشتر
 - - - 3۵/12** سارذان

 64/2 64/2 64/9 - هانسنجو

 های پهوهشمثخذ: یافته

 برآورد معادله تقاضای آب در بخش کشاورزی

آزمببون بخببش کشبباورزی بببا اسببتااده از  در رابطببه بلندمببدت بببین متغیرهببای تقاضببای آ 
دو آمباره اثبر و حبداکثر مقبدار      این جدول، طبق نتای ده است. آم ۵در جدول ن جوهانسانباشتری  هم

حداقل دو رابطه  وجودیک مبنی بر  ةفرضی و شدهصار رد  ةفرضی درصد 99داری ویهه، در سطح معنی
 . تثیید شده است بلندمدت بین متغیرها

 کشاورزی در بخش آببلندمدت بین متغیرهای تقاضای  ةبررسی رابط -5جدول 

 فرضیه صفر ریشه مشخصه
 درصد 5مقادیر بحرانی در سطح 

P-Value 
max Trace 

483/0 0 7۵3/9۵ 804/201 00/0 
196/0 1 494/1۵ ۵22/۵4 00/0 
02۵/0 2 841/3 868/۵ 01/0 

  های پهوهشمثخذ: یافته
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 ه،( بیان شد6ه )رابطصورت  تقاضای آ  در بخش کشاورزی که به الروی تجربی نتای  برآورد
در بخبش  بباغی  و  زراعبی  کشبت  ح زیبر ودهبد کبه سبط   نشان می نتای این ده است. آم 6در جدول 

 دار دارند.معنیمثبت و آ  در این بخش اثر  یکشاورزی بر تقاضا

 تقاضای آب در بخش کشاورزی ةمعادلنتایج برآورد  -6جدول 

 متغیرها
 تابع نیازی آب کشاورزی

 P-Value ضریب

 04/0 002/0*** کشت سطح زیر
 00/0 26/4*** شده های کشتآبیاری زمین

 00/0 11/4 عرض از مبدأ

2R 89/0 
89/0 
88/1 

2
R 
DW 

 درصد ده، پن  و یکداری در سطح  معنی ،ترتی  به ،*** و ** ،*
 های پهوهشمثخذ: یافته

 برآورد توابع عرضه و تقاضا بخش کشاورزینتایج 

رابطه بلندمدت بین متغیرهای عرضه و تقاضای محصولات کشباورزی ببا اسبتااده از     نخست،
تواببع عرضبه و تقاضبا ببرای      زمبان  هبم نشان داده شده، سپا برآورد  جوهانسنانباشتری آزمون هم

ببرای   جوهانسبن انباشبتری  هبم آزمبون  ( نتای  7محصولات کشاورزی پرداخته شده است. در جدول )
 ه اسبت کبه نتبای    شبد  عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی ارائه بررسی اثر بلندمدت بین متغیرها
مدت بین متغیرهبا وجبود   بیشتر از یک رابطه بلند که یک مبنی بر اینکهحاکی از آن است که فرضیه 

 انباشتری بین متغیرهای عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی وجود دارد.و هم دارد

 ی عرضه و تقاضای محصولات کشاورزیبلندمدت بین متغیرها ةبررسی رابط -7جدول 

 فرضیه صفر ریشه مشخصه
 درصد 5مقادیر بحرانی در سطح 

P-Value 
max Trace 

420/0 0 7۵3/9۵ 966/218 00/0 
194/0 1 818/69 437/97 00/0 
108/0 2 8۵6/47 127/49 03/0 

  های پهوهشمثخذ: یافته
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نتبای  ببرآورد الروهبای تجرببی     ، 3SLSمدت و تثیید روش ببرآورد  پا از بررسی روابط بلند
در ، زمان هم صورت به، ه( بیان شد7( و )6) روابط صورت بهکشاورزی که  محصولات عرضه و تقاضای

 است. آمده 8جدول 

به روش  عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی توابع زمان همبرآورد معادلات  -8جدول 
3SLS 

 متغیرها
 تابع تقاضای کشاورزی تابع عرضه کشاورزی

 P-Value ضریب P-Value ضریب

 - - 00/0 20/1*** کشت زراعی سطح زیر
 - - 00/0 41/3*** زیر کشت باغی سطح

 - - 00/0 9۵/0*** نیروی کار بخش کشاورزی
 - - 00/0 1۵/9*** سرمایه بخش کشاورزی

 - - 00/0 0004/0*** تقاضای آ  بخش کشاورزی
 - - 00/0 89/0*** عرضه آ  بخش کشاورزی

 00/0 -84/30*** 00/0 36/3*** قیمت محصولات بخش کشاورزی
 00/0 339/1*** - - جمعیت

 00/0 ۵۵/۵*** - - درآمد بخش کشاورزی

 00/0 -41/۵*** 0/00 87/4*** عرض از مبدأ

2R 97/0 
98/0 
62/1 

70/0 
70/0 
88/1 

2
R 
DW 

 آزمون خودهمبستری
64/371 
(11/0) 

۵46/4 
(134/0) 

 آزمون ناهمسانی واریانا
61/4 
(00/0) 

70/32۵ 
(00/0) 

 والد آزمون
93/1642 
(00/0) 

۵3/6۵34 
(00/0) 

 228 228 تعداد کل مشاهدات
 درصد ده، پن  و یکداری در سطح  معنی ،ترتی  به ،*** و ** ،*

  های پهوهشمثخذ: یافته
 

عرضه محصبولات کشباورزی منطقبه     الرویشده در ، متغیرهای وارد8جدول  نتای اساس  بر
آماره  دهند و مقداردرصد از تغییرات متغیر وابسته را توضیح می 97/0سیستان در حوضه آبریز هیرمند 

DW بستری مثبت و منای قرار ذرفتبه اسبت. همچنبین   و در ناحیه عدم خودهم بوده 62/1 برابر با، 
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ح زیر کشت زراعی و باغی، وی  سطاضر ند.ا شدهدار  یک درصد معنی متغیرها در سطحضرای  تمامی 
آ  و قیمبت محصبولات کشباورزی     ینیروی کار بخش کشاورزی، سرمایه بخش کشاورزی، تقاضبا 

رابطبه   ة وجوددهندنشان بوده و 36/3و  0004/0، 1۵/9، 9۵/0، 41/3، 20/1برابر با  ترتی ، به مثبت و
مقدار متغیر عرض از مبدأ . استشده و عرضه محصولات کشاورزی منطقه یادبین متغیرهای  مستقیم
دار شبده  شده، در سطح یبک درصبد معنبی    محاسبه P-Valueکه با توجه به آماره  بوده 87/4 با برابر

، دار شبده و مقبدار آن  کشت زراعی و باغی در سطح یک درصد معنبی  ح زیروی  متغیر سطااست. ضر
کشت زراعی  ح زیروهرذاه مقدار سط که دهدنشان می ؛ این نکتهاست 41/3و  20/1 با برابر ترتی ، به

درصد افبزایش   41/3و  1/ 20 ترتی ، ، بهو باغی یک درصد افزایش یابد، عرضه محصولات کشاورزی
شده در  محاسبه P-Valueاساس آماره  و بر 9۵/0 با یابد. ضری  نیروی کار بخش کشاورزی برابرمی

محاسببه شبده کبه در     1۵/9 با ضری  سرمایه بخش کشاورزی برابردار است. سطح یک درصد معنی
دهد که هرذاه سبرمایه بخبش کشباورزی یبک     این ضری  نشان می ؛دار استسطح یک درصد معنی

شبده   یابد. علامبت محاسببه  درصد افزایش می 1۵/9درصد افزایش یابد، عرضه محصولات کشاورزی 
هرذاه سرمایه بخبش کشباورزی افبزایش     که دهدمی نشان ،کلاین ضری  مطابق انتوار است و در 

باعث  افبزایش   در عمل،محصول بیشتری در بازار عرضه کنند که  که دهندیابد، کشاورزان ترجیح می
د. ضری  تقاضبای آ  بخبش کشباورزی در سبطح یبک درصبد       شوعرضه محصولات کشاورزی می

ذباه تقاضبای آ  بخبش کشباورزی     که هر دهدنشان می واست  0004/0 با دار و مقدار آن برابرمعنی
 خواهبد یافبت؛  درصبد افبزایش    0004/0یک درصد افزایش یابد، میزان عرضه محصولات کشاورزی 

سبت کبه هبر    ا پایین بودن ضری  تقاضای آ  بخش کشاورزی نسبت ببه سبایر متغیرهبا ایبن     دلیل
در عرضبه  تقاضای آ  بخش کشاورزی ر شود و مقدار بیشتآبیاری می آنمحصول با توجه به نیاز آبی 

محصول اثر زیادی ندارد. ضری  متغیر قیمت محصولات بخش کشاورزی با علامت مثببت در سبطح   
ببر  مت محصولات بخش کشباورزی  قی دهندة تثثیر مثبت نشان ،عمل در دار شده کهیک درصد معنی

 .استمحصولات این عرضه 
منطقبه  تقاضای محصولات کشاورزی  ر الرویمتغیرهای واردشده د، 8اساس نتای  جدول  بر

رةدهند و مقدار آمادرصد از تغییرات متغیر وابسته را توضیح می 70/0 سیستان در حوضه آبریز هیرمند
DW اسباس نتبای     که در ناحیه عدم خودهمبستری مثبت و منای قرار دارد. بر ،است 88/1 برابر با
دار شبده اسبت. ضبری     عرض از مبدأ با ضری  منای و در سطح یک درصد معنبی متغیر شده، برآورد

دار شده و مقدار آن شده، معنی محاسبه P-Valueبا توجه به آماره  ،متغیر قیمت محصولات کشاورزی
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هرذاه قیمت محصبولات کشباورزی یبک     که دهددست آمده است. این ضری  نشان می هب -84/30
قیمبت  . خواهبد یافبت  درصبد کباهش    84/30درصد افزایش یاببد، تقاضبای محصبولات کشباورزی     

اسبت،  تقاضای محصبولات کشباورزی    الرویاثرذذار بر  هایترین متغیرمهم ازمحصولات کشاورزی 
ضبا ببرای   که افزایش و کاهش قیمت محصولات کشاورزی سبب  کباهش و افبزایش تقا    بدین معنی

دار شبده  بوده و در سطح یک درصد معنبی  33/1ضری  متغیر جمعیت  .دشومحصولات کشاورزی می
میزان تقاضای محصولات  است. علامت این ضری  مطابق انتوار است، زیرا با افزایش جمعیت، عملاً

ضری  متغیر درآمد حاصل از بخش کشاورزی نیبز در سبطح یبک درصبد     یابد. کشاورزی افزایش می
یش در یبک درصبد افبزا    که دهدنشان می است و ۵۵/۵ با دار شده است. مقدار این ضری  برابرمعنی

افزایبد.  درصبد مبی   ۵۵/۵ی محصولات کشباورزی را  ضامقدار تقا درآمد حاصل از بخش کشاورزی بر
 .استعلامت ضرای  تابع تقاضای محصولات کشاورزی مطابق انتوار 

عرضبه و تقاضبای    زمبان  همهای خوبی برازش برای تخمین مدل معادلات با توجه به آزمون
فرضیه صار مبنی  ولدری  در عرضه و تقاضای کشاورزیبخش کشاورزی، نتای  آزمون خودهمبستری 
 نوبر از ایبن   ،آمبده  دست هشود و نتای  برد نمیدرصد  9۵بر عدم وجود خودهمبستری در سطح بالای 

دو ببا   کبه دارای توزیبع کبی    1نمایی آزمون واریانا ناهمسانی نسبت راست اساس نتای  اعتبار دارد. بر
درصبد، فرضبیه صبار     9۵درجه آزادی معادل تعداد مقاطع منهای یک است، در سطح اطمینان بالای 

مبورد   ل واریانا ناهمسانی در تخمین مبدل شود. بنابراین، مشکوجود همبستری رد می عدم مبنی بر
 تثیید است.

الصبالح و   و (Abdollahi et al., 2011همکباران ) عببدالهی و  ببا مطالعبات    ة حاضبر نتبای  مطالعب  
 ,.Asady et alهمکباران ) مطالعبات اسبدی و   با مطابقت دارد و  (Alsaleh et al., 2017)همکاران 

 و (Fan et al., 2019فبان و همکباران )   ،(Maddah and Raoufi, 2018)رئبوفی   مداح و ، (2017
 مطابقت ندارد. (Gbetnkom and Khan, 2002) بتنکوم و خان جی

 هاگیری و پیشنهادنتیجه
اقتصبادی در بازارهبای دارای رقاببت کامبل ببا شبرایط        هبای  هنوریب بینبی  پبیش بر اسباس  

 وجودرسانند و  شده، تقابل نیروهای عرضه و تقاضا قیمت را در یک سطح بهینه به تعادل می بینی پیش
 تباکنون  ،ببا ایبن شبرایط   . شبود مبی ذیری ایبن تعبادل    شکل موج  عدم در بازار عدم تعادلهرذونه 

                                                                                                                                               
1. Likelihood Ratio (LR) 
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را در  ذونباذون ی یاند که سازوکارهای تعادل قیمتبی در آنهبا مسبیرها    شناخته شده یی مشخصبازارها
رضه ع بودن زمان همنا دلیل بازار محصولات کشاورزی است که بهد. یکی از این بازارها، نذیر پیش می

تولید در بخبش کشباورزی    ،کلی ر حالت. ددشده دار بینی با شرایط پیش و تقاضا، تعادل قیمتی متااوت
تصبمیم ببه    تولیدکننبده زمانی که از  ،در بخش کشاورزی تااوت عمده با تولید در بخش صنعت دارد؛

، یبک فاصبله   دکنب  پیدارا ذذاری و عرضه به بازار  که محصول آمادذی قیمت هنرامیذیرد تا  تولید می
 .آیدد میپدیمیان تصمیم به تولید و عرضه محصول به بازار شکافی  سخن، زمانی وجود دارد. به دیرر
به بررسی رابطه متقابل عرضه و تقاضبای محصبولات کشباورزی منطقبه      ،در پهوهش حاضر

برآورد تبابع تقاضبای آ  کشباورزی ببا روش     و  1379-97سیستان در حوضه آبریز هیرمند طی دوره 
ببرآورد   نتای  بر اساس پرداخته شد. 3SLSو روش  زمان هم نوام معادلاتداذلاس و از طریق  -کا 

آ  در  یدر بخش کشباورزی ببر تقاضبا   باغی و  زراعی کشت ح زیروسط، تابع تقاضای آ  کشاورزی
دهد که بین عرضبه و  نتای  برآورد مدل نشان میتحلیل و تجزیه دار دارند.معنیمثبت و این بخش اثر 

تبوان  وجود دارد. در توجیه این ارتباط می دار کشاورزی رابطه متقابل مثبت و معنیتقاضای محصولات 
کشت زراعی و باغی، نیروی کبار، سبرمایه،    ح زیروکه عرضه محصولات کشاورزی تابعی از سط ذات

بیشبترین اثبر را    ،شبده ی  برآوردا توجبه یبه ضبرا   بتقاضای آ  و قیمت محصولات کشاورزی است. 
د. افبزایش  نکشت و قیمت کشاورزی بر عرضه محصولات کشاورزی دار متغیرهای سرمایه، سطح زیر

ترین عوامل  شده سب  تغییر در عرضه محصولات شده است. سرمایه از مهمیاداز متغیرهای  کدامهر 
 شبده در بخبش کشباورزی    ریزیهای برنامهذذاریهسرمای ،رو ؛ از ایناستاثرذذار بر عرضه کشاورزی 

ببه   د و ایبن مسب له  شبو ضه محصولات کشباورزی مبی  افزایش عر ،دنبال آن و به باعث افزایش تولید
در مبدل   ،د. از طرف دیربر انجامها میشده در منطقه به سایر استانافزایش صادرات محصولات تولید

تقاضای محصولات کشاورزی، تقاضای محصولات کشاورزی تابعی از قیمت محصبولات کشباورزی،   
ولیبد  که با قیمت محصولات کشاورزی رابطه معکوس و ببا جمعیبت و درآمبد ت    استجمعیت و درآمد 

 دارد. دار  کشاورزی رابطه مستقیم و معنی
در باغی و  زراعی کشت ح زیروسط ن است که عواملی چونة حاضر ایذیری کلی مطالعنتیجه

کشاورزی، تقاضای آ  بخش کشباورزی  ، نیروی کار بخش کشاورزی، سرمایه بخش بخش کشاورزی
همچنبین،  نبد.  ر بر عرضه محصولات کشباورزی دار دامت محصولات کشاورزی اثر مثبت و معنیقیو 

محصولات کشباورزی  دار و قیمت اثر مثبت و معنی جمعیت و درآمد حاصل از بخش کشاورزی عوامل
برآورد معبادلات  با توجه به نتای   ،. بنابرایندارند دار بر تقاضای محصولات کشاورزیاثر منای و معنی
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کبافی و   دانش تجرببی  منطقه کشاورزانباید  ،تابع عرضه و تقاضای کشاورزی و ضرای  آن زمان هم
  با قیمت محصولات کشاورزی در بازار را داشته باشند. ارتباطدر لازم حداقل اطلاعات 

متعبادل سباختن عرضبه و     ببرای و راهکارهبایی   پهوهش حاضر، پیشبنهادها با توجه به نتای  
 د:شوزیر مطرح می شرح بهی زتقاضای کشاور

قیمبت   ،تابع عرضه و تقاضبای محصبولات کشباورزی    زمان همبا توجه به نتای  برآورد معادلات  -1
ایجاد ثبات  ،بنابراین یشترین اثر را بر تقاضای آن در منطقه سیستان دارد.محصولات کشاورزی ب

 شود.می مطرحمنطقه  این آن در مهارهای یکی از سیاست عنوان به قیمتی محصولات کشاورزی
ها به خریبد زیبر قیمبت     واسطه اقدام شود، زیرا هاحذف واسطه ، لازم است که نسبت بههمچنین

 ، کبه کنند سه برابر قیمت در بازار عرضه می و همان محصول را پردازند میمحصولات کشاورزی 
 .نهایت ظلم به کشاورزان است

ببا   رویاروییدر  سیستان منطقه کشاورزانپذیری  کشاورزی خرد و بدون بیمه، آسی  دراز آنجا که  -2
را هبم در ببازار پرنوسبان و     شبدیدتر  خباطرات ، مقیمتبی بیشبتر اسبت و در نتیجبه     هبای  نوسان
محصبولات   ةشوند، شایسته است که در زمینة بیمب میمحصولات کشاورزی متحمل  آمیز مخاطره
 ، اقداماتی صورت ذیرد. کشاورزی

، با است ارزیابی شده ترین عوامل اثرذذار بر عرضه کشاورزی سرمایه یکی از مهم اینکهبا توجه به  -3
کشبت مکبانیزه کبه باعبث      و از آن جملهشده در بخش کشاورزی  ریزیبرنامههای ذذاریسرمایه

تبوان ببه    شبود، مبی  ضه محصولات کشاورزی مبی افزایش عر ،دنبال آن و به افزایش میزان تولید
 د.کمک کرها شده در منطقه به سایر استانافزایش صادرات محصولات تولید

کننبده ببرای خریبد محصبولات      حمایبت از مصبرف  های ها، سازمان تعاونییجاد لازم است که با ا -4
 .متضرر نشوداو د تا محصول تولیدی در دست کشاورز باقی نماند و شوکشاورزی تشکیل 

ببه سبایر    مبازاد ن محصبولات  باید ایب مازاد بر تقاضاست،  منطقه سیستاناذر محصولات تولیدی  -۵
محصبولات   بایبد  تقاضا وجبود دارد، ها نیز تولید مازاد بر استان دیررو اذر در  ؛دشوها صادر استان

 .به صنایع تبدیلی واذذار کردمازاد را 

تا  دسازصنایع تبدیلی را فعال  فعال و نیمه غیرفعالواحدهای  داداره صنعت، معدن و تجارت نیز بای -6
و مشبکلات بخبش    فبراهم محصولات کشاورزان در اسرع وقبت  از این رهرذر، امکان خریداری 

 .شود برطرفکشور و در  منطقهکشاورزی در 
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