
3041 بهار، 27م، شماره چهارنشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و   

رقومی  هایدادهو کاربری اراضی با استفاده از  گیاهیپوششپایش روند تغییرات 

 (دشت سروستان لندست )مطالعه موردی

 32/2/99: پذیرش نهایی         32/7/99: دریافت مقاله

 172-104: صفحات

 دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران. ،زداییبیاباندانشجوی دکتری مهندسی منابع طبیعی گرایش  :نی آهنگرسارا کاویا

Email: sarakaviani11@gmail.com 
 3دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران. ،دانشیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی :یآبادنجفرسول مهدوی 

 Email: Ra_mahdavi2000@yahoo.com 

 دانشگاه تهران، تهران، ایران. ،استاد دانشکده منابع طبیعی: غلامرضا زهتابیان 

Email: ghzehtab@ut.ac.ir 
 دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران. ،دانشیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی :حمید غلامی

Email: hadesert64@gmail.com 
 آمریکا. متحدهایالاتوس آرام، محقق ارشد، مؤسسه اقیان چاپاگین: آشوک کومار

 Email: akchapagain@pacinst.org 

 چکیده
این مطالعه، اجتماعی برای کره خاکی است. هدف از -اقتصادی و محیطیزیستیک تهدید جدی  زاییبیابان

دشتی ممنوعه در  عنوانبهدشت سروستان  زاییبیابانبررسی  ورمنظبهپایش پوشش گیاهی و کاربری اراضی 

+(، سنجنده 3991)سال TMبدین منظور از تصاویر لندست از سنجنده  استان فارس است.
ETM (یهاسال 

. پایش تصویر به روش تفاضل تصویر، تفاضل شد( استفاده 1032)سال OLI/TIRS ( و سنجنده1008و  1003

و سال  1003و  3991. در نقشه تفاضل سال های کاربری اراضی انجام گردیدهو نقش گیاهیپوشششاخص 

تغییرات افزایشی در باند  صورتبهدهانه دریاچه مهارلو،  در یآب درصدی اراضی 99 رویپس 1032و  3991

افزایش  دهندهنشان گیاهیپوششاست. نتایج حاصل از تفاضل شاخص  مشاهدهقابل قرمزمادون

 3991و  1008سال نسبت به  1032سال در اراضی کشاورزی  زایش سطحفست که در واقع اا گیاهیپوشش

 33/7آبی از  سطح اراضی 1032تا سال  3991از سال  شدهنظارت بندیطبقهبر اساس نتایج حاصل از است. 

فزایش و هکتار ا 81/111 هکتار به 99/341، از طرفی سطح اراضی شور از یافتهکاهشهکتار  070/0هکتار به 

که با توجه به  تهکتار افزایش یافته اس 34/103هکتار به  18/331)زراعی و باغی( از  شدهکشتسطح اراضی 

 زاییبیاباندر مطالعات  ی اراضی شور و تغییر کاربری اراضی از منابع طبیعی به کشاورزیهااهمیت شاخص

 است. افزایشرو به  هموردمطالعدر منطقه  زاییبیابانکه روند توان نتیجه گرفت می

 .شدهنظارت بندیطبقه، گیاهی پوشش شاخص، تصاویر لندست، دشت سروستان، زاییبیابان :واژگان کلید

                                                           
 49128663333-منابع طبیعی دانشگاه هرمزگان کشاورزی وکده دانشیار دانش :لنویسنده مسئو.  3
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 مقدمه  

 گیاهیپوشش تغییرات ،گیردمیشدن مدنظر قرار یابی استعداد اراضی برای بیابانییکی از موارد مهمی که در ارز

ال در فواصل زمانی در حدارد که ن، استفاده خاصی است که انسان از زمین کاربری اراضی است. کاربری زمیو 

 .شوندزایی میبه افزایش بیابان منجر کاربری اراضی تغییرات معمولاًخشك تغییر است. در مناطق خشك و نیمه

 است، طبیعیهای برتر و کارآمد در بررسی تغییرات محیطی و مدیریت منابعاز جمله تکنولوژی ازدورسنجش

آورد. این تصاویر به علت رقومی بودن، ارائه اطلاعات به ف مدیریتی فراهم میارا برای اهد روزبهکه اطلاعات 

مختلف طیف الکترومغناطیس برای ثبت خصوصیات  هایقسمت، استفاده از جانبههمههنگام، فراهم آوردن دید 

، فروتن و علیخواه) ها از ارزش زیادی برخوردارندادهتکراری، سرعت انتقال و تنوع اشکال دهای ها، پوششپدیده

3190.) 

در منطقه  ازدورسنجش هایدادهه بررسی تغییرات اراضی بیابانی با استفاده از ( ب3197)جعفری و همکاران 

ماهواره  ETM+ سنجنده 7447و TM سنجنده  3994تحقیق از تصاویر سال کاشان پرداختند. برای انجام این 

و بیشترین  دچار تغییر شده است موردمطالعه درصد منطقه 36/13نتایج نشان داد که  .فاده شدلندست است

( در 3193زادگان و همکاران )شکوهی باشد.پاشی میدرصد تغییرات مربوط به کلاس اراضی کشاورزی و مالچ

 آمدهدستبهد. نتایج پرداختن ایماهوارهبا استفاده از تصاویر  گیاهیپوشششیراز به پایش -پارک ملی بمو

در قسمت شمال غربی است. این تخریب شکل  زاییبیابانو افزایش شدت  گیاهیپوششتخریب  دهندهنشان

باشد که دلیل آن احداث شهر جدید صدرا در قسمت تکنوژنیکی می زاییبیابانبه نام  زاییبیابانجدیدی از 

حلبیان  .است ممکن گردیدهاً حفاظت از این قسمت نالعم کهطوریبه بوده استشمال غربی و غرب این پارک 

، 6و  3لندست  ایماهوارهان با استفاده از تصاویر اصفه زاییبیابانبررسی  منظوربه( 3193ان )و سلطانی

همچنین تغییرات کاربری اراضی با روش  مورد ارزیابی قرار دادند.را  گیاهیپوشششوری خاک و  هایشاخص

کاهش بیشترین  %84پایش گردید. نتایج نشان داد شرق و جنوب شرق اصفهان با شبکه عصبی مصنوعی 

به اراضی شور و بیابانی مربوط  گیاهیپوششبیشترین تبدیل اراضی با  علاوهبهرا داشته،  گیاهیپوششکاهش 

ن تغییرات با استفاده از الگوریتم حداکثر احتمال به تعیی (3198موسوی و همکاران ) .بوده است 7433به سال 

 بندیطبقهنشان داد که روش  شدهبندیطبقهنتایج حاصل از ارزیابی دقت تصاویر  پرداختند. کاربری اراضی

نتایج قابل قبولی در تهیه نقشه کاربری اراضی  93/4و ضریب کاپای  91حداکثر احتمال با دقت کل متوسط 

با  زاییبیابان پایش منظوربهت کاربری اراضی ( به ارزیابی تغییرا3192هاشمی نسب و جعفری ) .دهدمیارائه 

پرداختند. نتایج  رودزایندهاراضی کشاورزی اطراف  -در منطقه شرق اصفهان ازدورسنجشاستفاده از تکنیك 

 01/68 طوریبهتغییرات چشمگیری داشته،  رودزایندهساله، حاشیه رودخانه  72نشان داد که در دوره زمانی 

کشاورزی در حریم رودخانه و خشك شدن رودخانه،  هایفعالیتبه دلیل گسترش درصد حاشیه رودخانه 

درصد این  80 کهطوریبهباشد اراضی کشاورزی می توجهقابلبارز، کاهش  دیگر تغییراتتخریب شده است. از 

بر  یزایبیابانبررسی مدیریت روند  ( به7446لیو و همکاران ) کاهش یافته است. 3188اراضی نسبت به سال 

ای ماهوارهلندست پرداختند. در این تحقیق از تصاویر  ایماهوارهاساس کاربری اراضی با استفاده از تصاویر 
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استفاده شده است. نتایج  7448 سال  3CCD و 7444سال   ETM+ و 3962سال   TMهایلندست سنجنده

نیمه فعال و ثابت افزایش یافته است. تپه شنی فعال،  ،موردمطالعهزمانی  که در کل دوره داداین تحقیق نشان 

 در منطقه شده است. زاییبیابانکه باعث افزایش روند  مرتع در طول این دوره روند کاهشی را نشان داد

ند. در این تحقیق ستفاده از تصاویر لندست پرداختبا ا زاییبیابان( به بررسی فرآیند 7437داولبیت و همکاران )

قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان  تحلیلمورد تجزیه و  7446سال  ETM و 3962سال  TM هایسنجنده

. باشدمیکیلومترمربع  90/24کیلومترمربع و کلاس شدید  32در کلاس کم  زاییبیابانکه بیشترین فرآیند  داد

ز ( پایش و آنالی7431) ژو .بوده استدر حال افزایش  3962نسبت به  7446در سال  زاییبیاباندر نتیجه 

چین را بررسی کردند. نتایج نشان  7یاژنینگ مراتع با استفاده از تصاویر ماهواره لندست در زاییبیاباندینامیك 

 تدریجبه (لومترمربعیک 3034) 7433سال تا  (لومترمربعیک 1321) 3991سال از  زاییبیابان میزان که داد

 هایمغولستان را با تکنیك زاییبیاباناراضی و  تغییرات کاربری( 7438همکاران ) و لامچینکاهش یافته است. 

و آلبیدو مناطق فاقد 1TGSI قرار دادند. نتایج همبستگی بالا بین دو شاخص  موردبررسی ازدورسنجش

های بر اساس شاخص زاییبیابانبه ارزیابی  3( در اریتره7439کاران )مو ه 0مهرتاب را نشان داد. زاییبیابان

NDVI  وSAVI، دلیل تخریب  زاییبیاباناین نتیجه رسیدند که  و به فاده از تصاویر لندست پرداختندبا است

و  بینیپیشغیرقابلی مانند بارش کم و وهوایآبجدی زمین در اریتره است و ممکن است به تغییرات 

به  ازدورسنجش هایدادهبا استفاده از ( 7439عبدالرحمن و همکاران ) طولانی پیوند داشته باشد. سالیخشك

اراضی کارانتاکا هند مستعد تخریب خاک پرداختند. نتایج نشان داد که  زاییبیابانبررسی تخریب اراضی و 

پرداخت. در منطقه طال )تونس مرکزی(  زاییبیابان ی شدتازدورسنجش( به مطالعه 7474) 8. شکریهستند

شدید  زاییبیابانغلط در کلاس  رزیکشاوسیستم ک فقیر، اضعیف، خ گیاهیپوششکل منطقه طال به دلیل 

 قرار دارد.

موقعیت  نیزشود و های ممنوعه استان فارس محسوب میدشت سروستان جزء دشتبا توجه به اینکه  

و فشار بر منابع  به تغییرات کاربریستان و تمایل شدید امرکز  هاستراتژیك این دشت از لحاظ نزدیکی ب

با . الزامی استدشت سروستان  زاییبیابانبررسی  منظوربهی اراضی پایش پوشش گیاهی و کاربر ،وخاکآب

در  زاییبیابانمهار  و کنترل هدف اصلی که به سمت توانمی مدیریت صحیح اراضی با و لزوماًارزیابی  انجام این

 .رفت پیش است دشت سروستان
 

 

 

                                                           
1. Coupled Charge Device 
2. ningxia 
3. Topsoil Grain Size Index 
4. Mihretab 
5. Eritrea 
6. Chokri 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
24

.7
2.

32
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.1

74
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

23
-1

1-
15

 ]
 

                             3 / 14

javascript:;
http://dx.doi.org/10.52547/jgs.24.72.327
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.174.7
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3788-fa.html


 3401، بهار 71نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و چهارم، شماره                          110

 روش تحقیق
 معرفی محدوده مورد مطالعه

N6129 جغرافیایی هایعرضو بین ان فارس واقع در مرکز است دشت سروستان 
N056229 تا  

 و 
E853452جغرافیایی  هایطول   تاE38253  3803. این منطقه با مساحت (3شکل ) باشدمی 

میانگین بختگان قرار دارد. -رلومتر از سطح دریا در جنوب حوضه آبخیز مها 38833و ارتفاع  کیلومترمربع

ادامه دارد. حداقل درجه حرارت در  ماهاردیبهشتتا میانه  آذرماهاست که از  مترمیلی 734بارندگی سالانه آن 

 وهوایآبثبت شده است.  گرادسانتیدرجه  07و حداکثر آن در تیرماه، حدود  گرادسانتیدرجه  -7، ماهدی

اراضی در  هایکاربری ترینمهماز جمله  .ز خصوصیات این منطقه استضعیف ا گیاهیپوششو  خشكنیمه

)مصباح و همکاران،  باشدمیحوضه مهارلو به ترتیب کشاورزی دیم، آبی، باغ، جنگل، مرتع، صنعتی و مسکونی 

3161). 

 
  موردمطالعهمنطقه جغرافیایی موقعیت  .(3)شکل 

 
 و روش کارداده 

 با توجه به موجودیت تصاویر و همچنین در این تحقیق سال( 70) موردمطالعهبا توجه به بازه زمانی 

 ( و سنجنده6744و  7443 یهاسال) ETM+(، سنجنده 3991)سال TMلندست از سنجنده ( ماهاردیبهشت)

OLI/TIRS تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی استفاده شده است آشکارسازی منظوربه( 7438)سال 

  .ارائه شده است (7شکل ) درقالب دیاگرام  ی از روش کار دراخلاصه .(3)جدول 
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 برده شده کاربهتصاویر مشخصات  .(3جدول )

 ماهواره و سنجنده مکانی )متر( قدرت تفکیک تاریخ تصویر به میلادی طول عمر

 TM -3لندست  14 43/48/3991 7431ژوئن  3 -3960مارچ  3

 ETM+ -2لندست  14 43/74/7443 تا به امروز -3999آوریل  33

 ETM+ -2لندست  14 43/36/7446 تا به امروز -3999آوریل  33

 OLI/TIRS -6لندست  14 43/73/7438 تا به امروز – 7431فوریه  33

 
 ایماهواره هایدادهدیاگرام کلی پایش پوشش گیاهی و کاربری اراضی با استفاده از آنالیز رقومی  .(1)شکل 

در این تحقیق با برداشت نقاط کنترل زمینی . دانلود شد earthexplorer.usgs.govاز سایت  موردنیازتصاویر 

دام به تصحیح ( اقGPS) یجهانیاب و استفاده از سیستم موقعیت 3های توپوگرافینقطه( از نقشه 73)حداقل 

ده تفاده شسا هاکاهش تیرگی پدیده از روش تصاویریك رادیومترتصحیح جهت  علاوهبه. هندسی تصاویر گردید

 تبدیل طیفی تابش به رقومی هایارزش گام اولین در رادیومتری تصحیح انجام (. برای3998)چاوز،  است

 (.7443گیرد )فرزادمهر، می صورت سنجنده کالیبراسیون ضرایب از استفاده با عمل این که شودمی
صویر در تاریخ دوم از های رقومی تدر این روش ارزش. است 7های کشف تغییراتتصاویر یکی از راه تفاضل

آرخی و نیازی، )پیکسل به پیکسل است  صورتبهشود. این فرایند های رقومی تصویر در تاریخ اول کم میارزش

دهنده مناطق تغییریافته )به (. نتیجه این روش تولید تصویری است که در آن مقادیر مثبت و منفی نشان3169

 (.3969، 1ساینبین دو تاریخ است ) تغییرعدمدهنده ترتیب افزایش و کاهشی( و مقدار صفر نشان

 رشد شرایط شناسایی برای گسترده طوربه استوار است، طیفی هایارزش بر که NDVIگیاهی  پوشش شاخص

برای  قرمز و نزدیك قرمزمادون باندهای از معینی نسبت اغلب گیرد.می قرار مورداستفادهگیاهی  پوشش

 با شدتهب ترتیب به باند دو این زیرا گیردقرار می مورداستفاده هاآن شرایط سیبرر و گیاهی پوشش هاینقشه

 یك کهدرحالی گیاهی سالم است پوشش هدهندنشان بالا نسبت یك وجود شوند.و منعکس می جذب گیاهان

                                                           
1. Topography map 

2. Change Detection 

3. Singh 
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بر  NDVIشاخص  است. گیاهی پوشش بدون یا استرس، و دچار ناسالم گیاهی پوشش مبین پایین نسبت

 .(3،3922شوونگرتشود )محاسبه می (3)رابطه اساس 

 (3رابطه )             
        NDVI = (NIR−RED)/ (NIR + RED)                                              

 شدهتابیده اشعه = انعکاس RED و نزدیك قرمزمادون موجطول در شدهتابیده اشعه = انعکاس NIRآن:  در که

 نمایش خوبیبه فتوسنتزی را اعمال به ، واکنش3تا  -3از  NDVI دامنه ارزشمرئی است.  قرمز موجطول در

 .(7448و همکاران،  7کوهاست ) بیشتر پوشش گیاهی مبین بالاتر NDVIارزش  که ،دهندمی

تواند جهت مفید است و می بسیار روش تفاضل شاخص پوشش گیاهی، جهت تعیین تغییر در پوشش گیاهی

نزدیك طیف و باند جذب  قرمزمادونزی اختلاف طیفی بین انعکاس شدید پوشش گیاهی در بخش بارزسا

 صورتبه(. در این روش 3969؛ ساین، 3166قرار گیرد )آرخی و نیازی،  مورداستفادهطیف باند قرمز( کلروفیل )

ثانویه از مجزا شاخص پوشش گیاهی مربوط به دو دوره متفاوت تهیه شده و سپس شاخص پوشش گیاهی 

 شود.شاخص پوشش گیاهی اولیه کم می

امکان  از این طریق ؛ کهشودمیمرحله پردازش محسوب  تریناصلی عنوانبهشاید  ایماهوارهتصاویر  بندیطبقه

پوشش زمین و  هاینقشهفضای واقعی ) ( بهمختلف باندهایدر  شدهثبتهای بازتابش) ریتصوتبدیل فضای 

معلوم در تصویر  هایکلاسبر پایه مشخصات طیفى  شدهنظارت بندیطبقه. شودیم ( ممکنکاربری اراضی

معروف هستند که هرکدام معرف  ROIکه به  1آموزشى هاینمونههاى اصلى در این روش، . المانگیردمیانجام 

ده، ، اراضی کشت نششدهکشتمناطق آبی، مراتع، اراضی طبقه شامل  6در این تحقیق . باشندمییك کلاس 

مجزا تصاویر  صورتبهبدین منظور  مناطق مسکونی، اراضی شور، رخنمون سنگی و اراضی جنگلی تعریف شد.

بندی، تفاضل نقشه هایی از قبیل مقایسه طبقهو سپس روش شدهبندیطبقههای موضوعی، چند زمانه به نقشه

 (.7440ان، و همکار 0لود. )یگردجهت پایش تغییر استفاده  و آمار تعیین تغییرات

در این . است حائز اهمیتگیری مبه کار بردن نتایج برای تصمیو  آمدهدستبهدرک نتایج  منظوربهبرآورد دقت 

 یابموقعیتو استفاده از سیستم  3های توپوگرافینقطه( از نقشه 73تحقیق با برداشت نقاط کنترل زمینی )

های گیریهای تعلیمی و نقاط کنترلی و اندازهت نمونهیدهای میدانی برای تعیین موقعید( در بازGPSجهانی )

در  برده شده کاربه برآورد دقت پارامترهایمیدانی جهت بررسی صحت نقشه کاربری اراضی استفاده شده است. 

 .هستند 9و ضریب کاپا 6، دقت کاربر2کننده، دقت تولید8شامل دقت کل این مطالعه

                                                           
1. Schowengerdt 
2. Koh 
3. Training area 
4. Lu 
5. Topography map 
6. Overall accuracy 
7. Producer's Accuracy 
8. User's Accuracy 
9. Kappa Coefficient 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
24

.7
2.

32
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.1

74
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

23
-1

1-
15

 ]
 

                             6 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.24.72.327
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.174.7
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3788-fa.html


 111                                                              ...       پایش روند تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی با

 نتایج

. بدین ساله انجام گرفت 70و کاربری اراضی در دوره زمانی  گیاهیپوششتغییرات  ،زاییبیابانبرای بررسی روند 

 اعمال شد. مورداستفادهلازم بر روی تصاویر  هایپردازشپیشمنظور 

نسبت به سایر  قرمزمادوندار بودن اختلاف تصاویر در باند قرمز و با توجه به معنی هانقشهپایش تفاضل در 

از روش  آمدهدستبهاز تفاضل هر یك از این باندها مشاهده شد و بررسی نقشه  آمدهدستبهباندها، نتایج 

بخصوص تغییرات کاهشی و تا  زاییبیابان که این روش برای ارزیابی تغییراتنشان داد  قرمزمادونتفاضل باند 

و قرمز مناطق  رمزقمادوناز تفاضل باندهای  کدامهیچدر  طورکلیبهی تغییرات افزایشی مناسب است. دحدو

و  3991( و نقشه تفاضل سال 1)شکل  7443و  3991در نقشه تفاضل سال  بدون تغییرات مشاهده نشد.

تغییرات  صورتبهسال،  6دهانه دریاچه مهارلو در طی این  در قسمت یآباراضی ( کاهش میزان 8)شکل  7438

توسط  قرمزمادونبه دلیل رفتار عدم بازتاب امواج است و این  مشاهدهقابل خوبیبه قرمزمادونافزایشی در باند 

 .(8تا  1اشکال ) رودمیبازتاب این امواج بالا  شودمیآب خشك  کههنگامیآب بوده و 

 
 .3991و  1003سال  قرمزمادونتفاضل باند  –نقشه پایش تغییر . (1) شکل
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 1003 و 1002سال  قرمزمادونتفاضل باند  –نقشه پایش تغییر  .(4شکل )

 
 1002و  1032سال  قرمزمادونتفاضل باند  –نقشه پایش تغییر  .(0شکل )

 
 3991و  1032سال  قرمزمادونتفاضل باند  –نقشه پایش تغییر  .(2شکل )

 ی که مقادیرصورتبه) NDVIگذاری شاخص ، از طریق آستانه(34تا  2اشکال ) گیاهی منطقهپوششنقشه 

NDVI  نقشه سپس . تهیه گردید موردمطالعهدر نظر گرفته شدند( در چهار تاریخ  گیاهیپوشش 1/4بالای

دهد که این روش در نشان می آمدهدستبههای شده تهیه شد. نقشهنرمال گیاهیپوششتفاضل شاخص 

و اراضی کشت نشده و همچنین  شدهکشتتغییرات کاهشی و افزایشی اراضی  7443تا  3991تغییرات سال 

)بر اساس  را در مناطق رخنمون سنگی و مسکونی و اراضی بایر و پوشش تنك NDVIیرات کلاس بدون تغی

 7446نشان داده است. در تفکیك کلاس تغییرات کاهشی سال  خوبیبهرا  های کاربری اراضی(تطابق با نقشه

نمایش افزایش عمل کرده است. همچنین این روش در  خوبیبهبارز بود، نیز  کاملاً  گیاهیپوششی نقشهکه در 

 ( دقت بالایی دارد.34و  9)اشکال 3991و  7446سال نسبت به  7438جنگل و کشاورزی سال  گیاهیپوشش
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1003و  3991سال تفاضل شاخص پوشش گیاهی  -نقشه پایش تغییر .(7شکل )   

 
 1003و  1002سال تفاضل شاخص پوشش گیاهی  -نقشه پایش تغییر .(8)شکل 

 ب
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1032و  1002سال تفاضل شاخص پوشش گیاهی  -ش تغییرنقشه پای .(9)شکل   

 
1032و  3991سال تفاضل شاخص پوشش گیاهی  -نقشه پایش تغییر .(30)شکل   

، اراضی کشت شدهکشتگروه تحت عنوان کلاس مناطق آبی، مراتع، اراضی  6های کاربری اراضی در کلاس

 از نقاطشد و با استفاده  بندیطبقهی، نشده، مناطق مسکونی، اراضی شور، رخنمون سنگی و اراضی جنگل

( Image by Imageو به روش ) مرجعبا استفاده از تصویر و  گوگل ارثای از تصاویر ماهواره شدهبرداشت

های های تصاویر، کلاساستفاده از ویژگیبررسی گردید. در مرحله بعد با  هاآنصحت تصاویر زمین مرجع و 

ها، کلاسپذیری تعیین و پس از مشخص نمودن میزان تفکیك موردمطالعهکاربری اراضی در محدوده 

های کاربری اراضی بندی حداکثر احتمال انجام گرفت و نقشهشده و با روش طبقهنظارت صورتبهبندی طبقه

 تهیه شد. 7438 و 7446و  7443، 3991های مربوط به سال
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ذکر شد برای  قبلاًکه  بندیطبقهچك  هایدادههای تعلیمی کاربر، از طریق داده بندیطبقهپس از انجام 

دقت هر کلاس و دقت کل و  صورتبهنتایج  (7) قرار گرفت که در جدول مورداستفاده بندیطبقهارزیابی دقت 

چنین نتیجه گرفت که دقت  توانمی (7) نتایج جدولضریب کاپا برای هر تصویر آورده شده است. از آنالیز 

صفر بوده و دقت سایر  7438و  7446دو سال  بندیطبقهکلاس مناطق آبی در  کنندهاستفادهو  تولیدکننده

مناطق آبی  جزبه هاکلاسقابلیت تفکیك طیفی بالا برای تمام  دهندهنشانبوده است. این  %63بالای  هاکلاس

برای آن  گیرینمونهمقادیر آب در حاشیه مهارلو وجود داشته و  7443و  3991ر سال د زیرا؛ بوده است

استخر و  هایپیکسلزیر صورتبهبعد، به دلیل نادر بودن مناطق آبی  هایسالاما طی ؛ بوده است ترراحت

خطای  و در نتیجه باشدمیدر مقیاس تصویر لندست بسیار مشکل  هاآنو شناسایی  گیرینمونهحوضچه، 

 تفکیك این کلاس بسیار بالاتر است.

 بندی تصاویرکننده برای طبقهمشخصات آماری دقت تولیدکننده و دقت استفاده .(1)جدول 

 

 تصویربا  تصویرپایش تغییرات هر  هایالگوریتمجداگانه انجام شد،  طوربههر تصویر  بندیطبقه ازاینکهپس

 آورده شده است. (1) نتیجه آماری تغییرات در جدول شد که سازیپیاده هاآنپیشین، بر روی 

 

 

 

 

 

 

 کلاس

(TM)3991 (TM)7443 (ETM)7446 (OLI/TIR)7438 

ت 
دق

ده
نن

دک
ولی

 ت

ت
دق

 

ده
تفا

اس
ند

کن
ه

 

ت 
دق

ده
نن

دک
ولی

 ت

ت
دق

 

ده
تفا
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ند

کن
ه

 

ت 
دق

ده
نن

دک
ولی

 ت

ت
دق

 

ده
تفا

اس
ند

کن
ه

 

ت 
دق

ده
نن

دک
ولی

 ت

ت
دق

 

ده
تفا

اس
ند

کن
ه

 

2/69 344 69 اراضی آبی  344 4 4 4 4 

6/96 مراتع  3/99  3/99  6/99  8/96  2/99  3/96  8/99  

6/98 اراضی شور  344 344 344 2/96  344 1/99  344 

1/99 344 344 اراضی جنگلی  344 3/91  3/68  6/68  1/98  

شدهاراضی کشت  344 66 344 6/99  344 8/92  344 0/97  

9/98 اراضی کشت نشده  7/91  6/99  344 6/98  8/98  99 8/96  

3/93 344 مناطق مسکونی  344 8/99  344 7/92  344 9/63  

7/96 رخنمون سنگی  2/99  6/99  3/99  6/99  2/96  3/96  2/96  

2/99 96 دقت کل )درصد(  6/96  0/96  

8/99 92 ضریب کاپا  96 7/92  
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 متوالی هایسالپایش تغییرات در  .(1) جدول

 سال

 کاربری

3991 7443 
7443-

3991 
6744  

7443-

6744  
7438 

6744-

7438 

 درصد هکتار درصد هکتار
ت تغییرا

(%)  
 درصد هکتار

ات تغییر

(%)  
 درصد هکتار

ت تغییرا

(%)  

آبی اراضی  33/2  01/4  40/4  4447/4  01/4-  31/1  39/4  369/4+  423./  443/4  36/4-  

20/873 مراتع  82/12  1/304  21/17  90/0-  66/369  8/13  62/7+  06/391  98/13  0/4+  

99/301 اراضی شور  27/6  10/327  00/34  23/3+  43/60  48/3  16/3-  61/771  38/31  3/6+  

63/302 اراضی جنگلی  98/6  81/26  28/0  39/0-  03/03  21/7  41/7-  86/306  43/9  72/8+  

شدهکشتاراضی   76/331  68/8  30/93  28/3  3/3-  13/303  33/6  23/7+  30/743  36/37  82/1+  

دهاراضی کشت نش  9/764  47/32  133 3/73  06/0+  92/184  2/73  39/4+  32/394  30/33  7/34-  

07/76 مناطق مسکونی  27/3  61/07  8/7  62/4+  71/64  61/0  71/7+  36/64  63/0  471/4+  

9/148 رخنمون سنگی  8/36  1/188  7/77  8/1+  70/130  10/73  63/4-  09/737  62/37  02/6-  

 

 گیرینتیجه

 فردیمنحصربهدارای امتیازات ویژه و  زاییبیابانبررسی روند  ظورمنبه ازدورسنجش هایدادهاستفاده از 

 هاآنکمك با است که  هاآنوسیع از جمله بارزترین و پوشش دادن مناطق  هادادهکه تکراری بودن  باشدمی

آن نظارت  گیاهیپوششرا در طی چندین سال پایش نمود و بر خاک، آب و  زاییبیابانمناطق مستعد  توانمی

از تصاویر چند زمانه ماهواره اتخاذ نمود. در این مطالعه  زاییبیاباناشته و راهکارهایی برای جلوگیری از د

و آشکارسازی تغییرات برای  شدهنظارت بندیطبقه، گیاهیپوششاضل شاخص فلندست، روش تفاضل تصویر، ت

دشت در اراضی ( 7438-3991)ساله  70کاربری اراضی در یك دوره و  گیاهیپوششتغییرات  بررسی

در رابطه پایش تغییرات  گرفتهانجاملازم به ذکر است که در سایر تحقیقات  .استفاده شداستان فارس -سروستان

ی در ایران از جمله در دهلران استان ایلام )آرخی و فتحی زاده، ازدورسنجش هایتکنیكبا استفاده  زاییبیابان

ران، )موسوی و همکا یقلیعل(، کویرحاج 3194و اردکانی،  اشرفگیویی(، دشت مروست استان یزد )3169

 (7474( و طال )شکری، 3192، شرق اصفهان )هاشمی نسب، (3193، و سلطانیانبیان لاصفهان )ح ،(3197

 .باشندمی زاییبیاباندر زمینه آشکارسازی تغییرات  ازدورسنجشبیانگر کارایی بالای تکنولوژی 

از تفاضل هر یك از این  آمدهدستبه، نتایج قرمزمادونبودن اختلاف تصاویر در باند قرمز و دار با توجه به معنی

و نیز  7443 - 3991باندها نشان داد که این روش برای ارزیابی تغییرات مناسب است. در نقشه تفاضل سال 

اند یرات افزایشی در بتغی صورتبهکاهش میزان آب قسمت دهانه دریاچه مهارلو،  خوبیبه 7438 - 3991سال 

آب  کههنگامیتوسط آب بوده و  قرمزمادوناست. این به دلیل رفتار عدم بازتاب امواج  مشاهدهقابل قرمزمادون

به سمت  موردمطالعهمنطقه گواهی بر حرکت وضعیت  که رودمیبازتاب این امواج بالا  شودمیخشك 

 صورتبه گیاهیپوششافزایش  دهندهنشان گیاهیپوششنتایج حاصل از تفاضل شاخص  است. زاییبیابان

. این موضوع نیز مصداقی بر افزایش فشار است 3991و  7446سال نسبت به  7438سال در اراضی کشاورزی 

است که منجر به تخریب منابع خاک و افزایش برداشت تولیدات کشاورزی  منظوربه دشت سروستان بر اراضی

 7438تا سال  3991از سال  شدهنظارت بندیطبقهنتایج حاصل از بر اساس  .شودمیاز منابع آب زیرزمینی 
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 119                                                              ...       پایش روند تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی با

 هکتار به 99/301، از طرفی سطح اراضی شور از یافتهکاهشهکتار  423/4هکتار به  33/2آبی از  اراضی

 زاییبیاباند که با توجه به اهمیت این دو شاخص در مطالعات ارزیابی رون است یافتهافزایشهکتار  61/771

از طرفی افزایش دو برابری سطح  است. رو به رشد موردمطالعهدر منطقه  زاییبیابانروند  که گیریممینتیجه 

 حاکی از 7438هکتار در سال  30/743به  3991هکتار در سال  76/331از )زراعی و باغی(  شدهکشتاراضی 

 دیگرعبارتیبهکیفیت خاک یا  و درنتیجه کاهش سطح منابع آب و کاهش وخاکآبافزایش فشار بر منابع 

 .باشدمیدر دشت سروستان  زاییبیابانصعودی افزایش اراضی شور است. این موضوع نیز گواهی بر روند 

 موردتوجهکیلومتری شهر شیراز  64اراضی دشت سروستان با توجه به موقعیت جغرافیایی خود، واقع در 

ابع طبیعی و افزایش اراضی زراعی و باغی در این منطقه است. بر این اساس شاهد تصرف اراضی من قرارگرفته

 بهتبدیل اراضی منابع طبیعی  چراکهدشت سروستان است.  زاییبیابانخود اهرمی در افزایش روند هستیم که 

 است. زاییبیابانکه تهدیدی بر  شودمیبه فشار بر منابع آب نیز  کشاورزی علاوه بر تخریب خاک منجر

نیاز آب کشاورزی در دشت سروستان منابع آب زیرزمینی است و منطقه  تأمینتنها منبع  است که ذکرشایان

د اثرات سوئی بر کیفیت توانمیبنابراین هرگونه فشار بر منابع آب ؛ باشدمیفاقد منابع آب سطحی  موردمطالعه

 زیرزمینی دشت سروستان داشته باشد. هایآبو کمیت 

 

 منابع

مکانی الگوی تغییرات  سازیمدلو  زاییبیابانارزیابی روند  (.3169). سنح ،فتحی زاده ؛لحصا ،آرخی

نامه ، فصللندست ایماهوارهبیابانی دهلران استان ایلام با استفاده از تصاویر  کاربری اراضی در منطقه

 .86-03 (7)3 زاگرس، اندازچشمشهری  ریزیبرنامهجغرافیا و 

بررسی تغییرات اراضی بیابانی با استفاده  .(3197). امیر هوشنگ ،غلامرضا؛ احسانی ،بیانزهتا مهدی؛ ،جعفری

 .837-800:(1)74مجله تحقیقات مرتع و بیابان ایران،  (،مطالعه موردی: کاشان) ازدورسنجشهای از داده

اوری ن با استفاده از فندر اصفها زاییبیابانارزیابی تغییرات . (3193). محمود ،سلطانیان ؛امیرحسین ،حلبیان

 .30-19(: 3)9، مخاطرات محیط طبیعی. و شبکه عصبی مصنوعی ازدورسنجش

ارزیابی و (. 3193بهزاد. ) ،غلامرضا؛ رایگانی ،حسین؛ زهتابیان ،حسن؛ آذرنیوند ،؛ خسرویسحرناز ،شکوهی زادگان

موردی: پارک ملی بمو  مطالعه ایماهوارهمبتنی بر منطق فازی با استفاده از تصاویر  گیاهیپوششپایش 

 .388-332(:344) 73سپهر، ، شیراز -

اطراف دریاچه حوض سلطان  محیطیزیستبررسی تغییرات (. 3190فروتن، الهام؛ علیخواه اصل، مرضیه. )

-23(: 1)73، زیستمحیطعلوم و تکنولوژی . ازدورسنجشهای روش  های هواشناسی وبا استفاده از داده قم

64. 

ارزیابی  منظوربه ازدورسنجشپایش کاربری اراضی با استفاده از »اردکانی، علی.  سرکارگر ؛اشرف، زهراگیویی

 (.3194)تهران،همایش ژئوماتیك . «یزد( مطالعه موردی: دشت مروست، استانزایی )بیابان

 منشأسی برر (.3161) جمشید. ،فریدون؛ عمیدی ،محمد؛ قدیمی ،آهنگ؛ زارع ،سید حمید؛ کوثر ،مصباح

 .مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس .طرح تحقیقاتیدریاچه مهارلو.  هاینهشته
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زایی کویر پایش وضعیت بیابان(. 3197. )ابوالفضل؛ معیری، مسعود؛ رنجبر، موسوی، سید حجت؛ ولی، عباسعلی

 .347-63: 0ژئومورفولوژی کمی.  هایپژوهش(. 3987-1002) قلیعلیحاج 

و  ازدورسنجشکاربرد »حسن.  ،شکرلو اکبر؛ ساداتی نژاد، سید جواد؛ محمدی ،سیده فاطمه؛ نوروزی ،وسویم

GIS  المللیبینچهارمین کنفرانس  .«مناطق بیابانی کاشان زاییبیاباندر پایش تغییرات کاربری اراضی و 

 .(47/41/3198 ،تهران)دانشگاه  زیستمحیطو مدیریت  ریزیبرنامه

. زاییبیابانپایش  منظوربهارزیابی تغییرات کاربری اراضی . (3192). ضار ،گار؛ جعفرینسیده  ،نسبهاشمی 

 .20-39(: 1)3نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی. 
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Science, doi.org/10.1016/j.ejrs.2018.03.002. 
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