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Abstract 
Artificial intelligence is the science of empowering machines to perform 

actions similar to human activities. In other words, artificial intelligence is 

considered a science and a set of computer technologies designed to think, 

reason and imitate human behavior.  

Artificial intelligence is considered a new technology that has 

influenced various aspects of human life, from the economy to health and 

employment. 

Activists in the field of artificial intelligence always talk about the 

capabilities of this technology. According to them, the development and 

expansion of artificial intelligence is a great tool to deal with human 

problems and dilemmas. For example,  the increase in temperature, decrease 

in biodiversity, deforestation, floods, droughts, air pollution, and garbage 

accumulation are all among the environmental problems that have plagued 

humanity, problems that require immediate and effective solutions. For this 

purpose, resorting to artificial intelligence and its capabilities in 

environmental care has been proposed as one of the scientific and technical 

solutions to deal with these environmental challenges. 

The capabilities of artificial intelligence in agricultural management, 

measuring the amount of greenhouse gases, managing and monitoring the 

optimization of energy consumption, recycling waste, and strengthening and 
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optimizing the public transportation system are all among the potential 

capabilities of artificial intelligence in the protection of the environment. 

But on the other hand, the process of designing, producing, supplying, 

and resorting to artificial intelligence has been associated with various 

challenges such as high energy consumption, extensive use of rare metals, 

and destruction of mineral resources, as well as increasing waste production 

and environmental pollution. These problems have caused serious doubts 

about the capabilities of this technology considering the growing trend to 

resort to artificial intelligence. This has led to environmental activists raising 

the question of whether this technology will provide a toolbox for a 

sustainable future for humans. 

Concerns regarding the performance of artificial intelligence and the 

widespread global support for this technology on the other hand prompted 

the world community to respond to these doubts, by regularizing the 

processes of research, development, production, and supply of artificial 

intelligence.  

One of these attempts is preparing the First Draft of the 

Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence in September 2020 

By the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 

(UNESCO). 

This draft, which was prepared in the form of 8 sections with the efforts 

of UNESCO international experts, with the aim of creating an international 

framework in the field of ethical and legal issues related to artificial 

intelligence systems, is approved at the 41st annual meeting of UNESCO, 

which was held in November 2021, with the votes of 193 member countries 

of this organization as the first international document that specifically 

considers the ethical norms and human rights of artificial intelligence.. 

This document is not binding but it is significant because it will be the 

first international document that specifically considers the ethical norms and 

human rights of artificial intelligence. 

The drafters of this recommendation talked about four human values 

which the 1
st
 is respecting, encouraging and ensuring the basic principles of 

human rights, the second is , protecting the environment,  the third is 

protecting biodiversity and the fourth, is  living in peace and reconciliation. 

This draft demanded all the activists in the field of artificial intelligence 

to participate in the activities and adhere to principles such as 

proportionality, safety, fairness, responsibility, and accountability. 

But when looking at the draft text it seems that in some cases it contains 

ambiguities and defects, especially environmental discussions. 

These defects lead to several questions such as: “Has UNESCO's ethical 
draft been able to address the challenges in the environment sector, provide 

effective regulations and find Solution?” and “Considering the important and 
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ever-increasing role of private companies active in the production and 

supply of artificial intelligence systems, have the authors of the draft been 

able to act successfully regarding attributing responsibility, methods of 

compensation for environmental damages, and commitment to observe the 

precautionary principle?” This article aims at working on these subjects, 
questions, and ambiguities with an analytical-descriptive method. 

Keywords: Artificial Intelligence, UNESCO, Environment, Responsibility 

to Compensation, Precautionary Principle 
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هاي يونسكو در اخلاقِ هوش مصنوعي  نويسِ توصيه نقدي بر پيش

 حق بر محيط زيست سالم از منظر

  

 رانیتهران، ا ،یگروه مطالعات زنان دانشگاه علامه طباطبائ الملل، نیحقوق ب اریاستاد   یفیس تایآناه

 

 رانینور، تهران، ا امیگروه حقوق دانشگاه پ اریاستاد  نجمه رزمخواه 

  چکیده
است. متخصصين اين حوزه همواره از  تأثير خود قرار داده  توسل به هوش مصنوعي، زندگي بشري را تحت 

محيطي  هاي زيست كنند. مقابله با بحران نقشِ مؤثر هوش مصنوعي در راستاي تأمين رفاه بشريت صحبت مي

است. اما از سوي ديگر،  مصنوعي مطرح شده  كه با عنوان مزاياي ناشي از هوش است  از جمله مواردي 

محيطي معتقدند با توجه به سود سرشار ماليِ حاصل از هوش مصنوعي، منافع تجاري نسبت به  فعالانِ زيست

 آن هايي از اين دست، يونسكو را  بر اند. وجود نگراني محيطي در اولويت قرار گرفته هاي زيست چالش

  هاي مختلف از جمله محيط هاي مرتبط با هوش مصنوعي در بخش مند نمودن فعاليت داشت تا با هدف نظام

نويس اين  هاي يونسكو در اخلاق هوش مصنوعي را ارائه دهد. اما با مطالعه پيش نويس توصيه زيست، پيش

محيطيِ ناشي  هاي زيست است بخوبي ابعاد مختلف چالش  نويس توانسته شود كه آيا پيش مي پرسش مطرح 

ـ توصيفي به دنبال يافتن پاسخي  از توسل به هوش مصنوعي را مد نظر قرار دهد؟ اين مقاله با شيوه تحليلي

 . براي اين پرسش است

هوش مصنوعي، يونسكو، محيط زيست، مسئوليت جبران خسارت، اصل  :یکلید گانواژ

  .احتياط
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 مقدمه

هاي انساني  ها براي انجام اقداماتي شبيه فعاليت هوش مصنوعي را علمِ توانمند نمودن ماشين

هاي هوشمند تعريف  هوش مصنوعي را علم طراحي ماشين 1كارتي مك جاندانند.  مي

هاي  اي از فناوري كند. بعبارت ديگر، هوش مصنوعي را بعنوان يك علم و مجموعه مي

منظور تفكر و استدلال و تقليد از رفتارهاي انساني طراحي شده دانند كه به  اي مي رايانه

در دنياي امروز هوش مصنوعي بعنوان يك فناوري نوين مورد توجه قرار گرفته و  2است.

ابعاد مختلفِ زيست بشري از اقتصاد تا سلامت و اشتغال را تحت تأثير خود قرار داده 

كنند.  هاي اين فناوري صحبت مي فعالان حوزه هوش مصنوعي همواره از قابليت 3است.

ها توسعه و گسترش هوش مصنوعي ابزار و شيوه مناسب براي مقابله  با مشكلات  زعم آن به

 باشد.  و معضلات بشري مي

زدايي، سيل، خشكسالي، آلودگي هوا،  كاهش تنوع زيستي، جنگل ا،دمافزايش   

مشكلاتي كه اند.  ها، همگي از جمله مصائبي هستند كه گريبانگير بشريت شده انباشت زباله

باشند. به همين منظور توسل به فناوري هوش  راهكارهاي فوري و مؤثر مي  نيازمند ارائه

هايش در مراقبت از محيط زيست بعنوان يكي از راهكارهاي علمي و  مصنوعي و قابليت

هاي هوش مصنوعي  محيطي معرفي شده است. قابليت هاي زيست فني براي مقابله با چالش

اي، مديريت و نظارت بر  گيري ميزان گازهاي گلخانه در مديريت كشاورزي، اندازه

سازي سيستم حمل و نقل  ها، تقويت و بهينه سازي ميزان مصرف انرژي، بازيافت زباله بهينه

محيط زيست  هاي هوش مصنوعي در جهت حفاظت از عمومي همگي از جمله پتانسيل

اما از سوي ديگر فرايند طراحي، توليد، عرضه و توسل به هوش مصنوعي با  4باشند. مي

هاي مختلفي مثل بالا بودن ميزان انرژي مصرفي، استفاده گسترده از فلزات كمياب و  چالش
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. John McCarthy. 

2. Neurons Spike Back, “The Invention of Inductive Machines and the Artificial 

Intelligence Controversy”, Reseaux, Volume 211, Issue 5, (2018), at 173. 

3. Andre Bertolini, “Robots and Insurance”, International Journal of Robotics, 

Volume. 8, Issue. 1, (2016), at 382. 

4. Edmond Awad, “Crowdsourcing Moral Machines”, Communications of the 

ACM, Volume 63, Issue 3, (2020), at 48. 



 3144بهار |  87 هشمار|  41دوره  | فصلنامه علمی پژوهش حقوق عمومی | 31

سازي محيط زيست همراه  از بين بردن منابع معدني و همچنين افزايش توليد زباله و آلوده

موضوعي كه با توجه به روند روبه رشد توسل به هوش مصنوعي، بروز شك و  1ت.شده اس

محيطي، اين فناوري را با خود به دنبال  هاي زيست ترديدهاي جدي در خصوص قابليت

داشته است؛ تا جايي كه فعالان عرصه محيط زيست خطاب به متخصصين حوزه هوش 

پايدار   ن فناوري، جعبه ابزاري براي آيندهاند كه آيا اي مصنوعي، اين پرسش را مطرح نموده

 در دسترس بشر قرار خواهد داد؟ 

  در خصوص عملكرد هوش مصنوعي و از سوي ديگر حمايت گسترده ها نگراني   

مند نمودن فرايندهاي حاكم  جهاني از اين فناوري، جامعه جهاني را بر آن داشت تا با قاعده

هاي آن،  مصنوعي؛ ضمن استفاده از مزايا و قابليتبر تحقيق، توسعه، توليد و عرضه هوش 

  توان به اقدامِ  پاسخگوي ترديدها و شبهات موجود در اين زمينه باشد. از آن جمله مي

نويس  سازمان آموزشي، علمي و فرهنگي سازمان ملل متحد )يونسكو( در قالب تهيه پيش

ميلادي اشاره نمود.  2020هاي يونسكو در اخلاقِ هوش مصنوعي در سپتامبر سال  توصيه

المللي در حيطه  بخش و با هدف ايجاد يك چارچوب بين 8نويس كه در قالب  اين پيش

هاي هوش مصنوعي به همت كارشناسان  مسائل  اخلاقي و حقوقي مرتبط با سيستم

المللي يونسكو تهيه شده، قرار است در چهل و يكمين نشست جهاني يونسكو در پايان  بين

آور نخواهد بود  لادي به تصويب نهايي كشورهاي عضو برسد. اين سند، الزاممي 2021سال 

المللي كه هنجارهاي اخلاقي و حقوق بشريِ هوش مصنوعي را  اما بعنوان اولين سند بين

نويس از  كنندگان پيش باشد. تهيه ژه مد نظر قرار داده است، قابل توجه مي بصورت وي

احترام و ترغيب و تأمين اصول بنيادين حقوق بشر، بشري از جمله   هاي چهارگانه ارزش

حفاظت از محيط زيست، حفاظت از تنوع زيستي و اهميت زندگي در صلح و سازش 

هاي  اند تا در جريان فعاليت و از كليه فعالان عرصه هوش مصنوعي خواسته  صحبت كرده

 ي پايبند باشند.گوي پذيري و پاسخ خود  به اصولي مثلِ تناسب، ايمني، انصاف، مسئوليت
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آيد در برخي از موارد و  شود، به نظر مي نويس نگريسته مي اما زماني كه به متن پيش   

باشد. وجود اين نوع  ها و ايراداتي همراه مي محيطي با ابهام هاي زيست بصورت خاص بحث

نويس اخلاقي  كه آيا پيش شود، از جمله اين هاي متعددي مي ايرادات منجر به طرح سؤال

هاي موجود در بخش محيط زيست با هدف ارائه مقررات  ست، به چالشيونسكو توانسته ا

هاي خصوصي  و راهكارهاي كارآمد بپردازد؟ آيا با توجه به نقش مهم و روزافزون شركت

اند در  نويس توانسته هاي هوش مصنوعي، نويسندگان پيش فعال در توليد و عرضه سيستم

محيطي و همچنين تعهد   زيست ِان خساراتهاي جبر رابطه با نحوه انتساب مسئوليت و شيوه

ها و ابهامات، هدفي است  به اين سؤال به رعايت اصل احتياط موفق عمل كنند؟ پاسخگويي

باشد. به همين منظور و با توجه به  به شيوه تحليلي ـ توصيفي به دنبال آن ميكه اين مقاله 

حيط زيست سالم مطرح محيطي، در ابتدا نكاتي پيرامونِ حق بر م اهميت مسائل زيست

نويس يونسكو در  شود، سپس توضيحاتي در خصوص ماهيت و محتواي متن پيش مي

هاي  گردد. در ادامه و با توجه به اهميت موضوع، چالش اخلاق هوش مصنوعي ارائه مي

شوند و در نهايت انتقادات و ايرادات  محيطي حاصل از هوش مصنوعي برشمرده مي زيست

 .گردد محيطي ارائه مي يس از دو جنبه كلي و زيستنو وارد بر متن پيش

 پیشینه تحقیق

هايِ مختلف حق بر محيط زيست سالم و اهميت تأمين و اجراي اين حق،  ابعاد و جنبه  

اي با  تاكنون مورد توجه مقالات و منابع علمي مختلفي قرار گرفته است. از جمله مقاله

اله موسوي  تأليف سيد فضل« الملل ق بينمحيطي در حقو هاي زيست جبران خسارت»عنوان 

هاي وارد شده بر محيط زيست در نظام حقوق  هاي جبران خسارت و همكاران كه به شيوه

جبران خسارات »الملل عمومي توجه داشته است. در مقاله ديگري با عنوان  بين

الملل مبني بر اصول تخصيص  كميسيون حقوق بين 2002محيطي بر اساس طرح  زيست

، تأليف علي مشهدي و «هاي خطرناك ن در موارد آسيب فرامرزي ناشي از فعاليتزيا

محيطي به بحث  هاي زيست المللي در جبران خسارت ضمن توجه به مسئوليت بينهمكاران؛ 

هاي ناشي از اعمال منع نشده تأكيد گرديده  ها در خصوص جبران خسارت مسئوليت دولت
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شده در فصلنامه مطالعات حقوق عمومي به قلم  چاپ  توان به مقاله است. همچنين مي

ها در قبال خسارات ناشي  المللي دولت مسئوليت بين»آرامش شهبازي و همكاران با عنوانِ 

اكسيد  آوري و انباشت دي از استفاده از منابع انرژي جايگزين )مطالعه موردي: فناوري جمع

هاي  صوص احتمال بروز آسيباشاره نمود. در اين مقاله در خ« كربن زير بستر دريا(

المللي در  محيطي در نتيجه توسل به منابع جايگزين انرژي و لزوم ايجاد مقررات بين زيست

ها پرداخته شده است. البته در خصوص اهميت  خصوص مسئوليتِ جبران اين نوع خسارت

جمله  نامه نيز قابل توجه هستند. از حفاظت از محيط زيست، منابع علمي ديگري مثل پايان

الملل  هاي غير دولتي در توسعه و اجراي حقوق بين نقش سازمان»اي با عنوان  نامه پايان

نامه  الملل دانشگاه قم و همچنين پايان ، دوره كارشناسي ارشد حقوق بين«محيط زيست

حق انسان در »كارشناسي ارشد رشته حقوق خصوصي دانشگاه آزاد واحد نراق با عنوان 

نامه به صراحت مباني حقوقي حاكم بر تعهد به حفاظت از  پايان هر دو«. محيط زيست

 اند. محيطي تأكيد نموده محيط زيست را مد نظر قرار داده و بر لزوم جبران خسارات زيست

اصل   هاي انجام شده در ارتباط با محيط زيست، به مسئله بخش ديگري از پژوهش

اي به قلم  اند از جمله مقاله وجه داشتهمحيطي ت احتياط بعنوان يكي از اصول بنيادين زيست

بررسي تطبيقي اجراي اصل احتياط »آبادي با عنوانِ  محمد حسين رمضاني قوام

كه ضمن تأكيد بر اهميت اصل « المللي محيطي در پرتو آرا و تصميمات مراجع بين زيست

ع الملل محيط زيست، به نگرش مراج احتياط بعنوان يكي از مهمترين اصول حقوق بين

المللي درياها و سازمان تجارت  المللي دادگستري، ديوان بين المللي از جمله ديوان بين بين

جهاني، در خصوص قابليت اجراي اصل احتياط در هنگام رسيدگي به اختلافات 

محيطي كشورها پرداخته است. موضوعي كه در حال حاضر با توجه به مطرح شدن  زيست

محيطي، نقش پررنگي به خود گرفته و  هاي زيست نقش مهم هوش مصنوعي در فعاليت

بعنوان يكي از مباحث مهم در مقالات و كتب حقوقيِ انگليسي زبان نيز به آن پرداخته شده 

ده شيوه كه از طريق آن اصل احتياط مانع پيشرفت هوش »اي با عنوانِ  است. از جمله مقاله

فناوري   ميلادي در مجله 2012كه در سال  كاسترو ليدن، به قلمِ «شود مصنوعي مي
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اطلاعات و بنياد نوآوري به چاپ رسيد. در اين مقاله ضمن تأكيد بر مزاياي متعدد هوش 

هاي  مصنوعي، توسل به اصل احتياط بعنوان مانعي در پيشرفت اين فناوري و تحميل هزينه

نوعي براي محيط ها تعريف شده است. حمايت از مزاياي هوش مص مالي گسترده بر دولت

سو الن هاي هوش مصنوعي در علوم محيطي كه به قلمِ  زيست، در كتابي با عنوانِ روش

در علوم  يهوش مصنوعكاربرد  تهيكمو با همكاري  مرزبان كارنو  ينيآنتونلو پاس ،هاوپت

ميلادي چاپ گرديد، نيز مورد تأكيد قرار  2002در سال  كايمرا يهواشناس انجمنيِ طيمح

فصل به مزايا و منافع توسل به هوش مصنوعي و  12گرفت. اين كتاب در قالب دو بخش و 

مديريت محيط زيست  هاي آن از جمله يادگيري ماشين بعنوان ابزاري مناسب براي روش

هاي لازم با توسل به  بيني هاي طبيعي و همچنين انجام پيش گاه بخصوص حفاظت از زيست

آوري شده در خصوص دما و ميزان بارندگي براي مقابله با تغييرات اقليمي  هاي جمع داده

 پرداخته است. 

البته در برخي از منابع علمي نيز با نگاهي انتقادآميز به هوش مصنوعي و آثار 

هوش ، ها تحقوق ربا»اش نگريسته شده است. از جمله كتابي با عنوانِ  محيطي زيست

كه به زبان انگليسي در  گلرز يجاشوا س، تاليف «ستيز طيو مح واناتيحقوق ح ،يمصنوع

فصل به موضوع مداخله و حكومت  5اين كتاب در قالب ميلادي منتشر گرديد.  2021سال 

محيطي پرداخته و به دنبال اجراي  بشريت بر طبيعت و انسان محور بودنِ قوانين زيست

محيطي با هدف حمايت بيشتر از محيط زيست و  ها و قوانين زيست بازنگري در سياست

ر توسل به هوش مصنوعي، ها بر طبيعت است. به نوعي كه د ممانعت از افزايش تأثير انسان

به دنبالِ توجه به اصول اخلاقي و حقوقي و حفاظت هر چه بيشتر از دانش بومي است. 

زعم نويسندگان كتاب، هوش مصنوعي بايد بعنوان يك فناوري نوين، برقراري ارتباط  به

جاد هاي اي اخلاقي و حقوقي ميان انسان و طبيعت را تسهيل نموده و توانايي مواجه با نگراني

 آنتروپوسين )انسان محوري( را داشته باشد.   شده در دروه

محيطيِ هوش مصنوعي، هنوز  آثار زيست  هاي موجود در زمينه رغم نگراني علي

مند نمودن فرايند توسل به هوش  المللي جامع و مدوني در خصوص نظام مقررات بين
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. در اين راستا محيطي اين فناوري تصويب نشده است مصنوعي و كنترل آثار زيست

هاي يونسكو در اخلاقِ هوش  نويسِ توصيه يونسكو ابتكار عمل را بدست گرفته و پيش

مصنوعي را تهيه نموده است. اين پژوهش با توجه به نقاط قوت و ضعفِ هوش مصنوعي 

نويس را از منظر حق بر محيط زيست سالم بررسي  هاي اين پيش با نگاهي منتقدانه، كاستي

هادهايي در راستاي بهبود و رفع نقاط ضعف موجود در اين متن ارائه داده، نموده و پيشن

 موضوعي كه تاكنون پژوهشي در مورد آن انجام نشده است.

 و مفاهیم  کلیات. 2

 حق بر محیط زيست سالم . 2-2

اي از عوامل طبيعي، انساني و عناصري است كه بطور متقابل با  محيط زيست مجموعه 

گذارد.  بوده و بر تعادل زيستي و كيفيت حيات و سلامتي بشر تأثير مييكديگر مرتبط 

حمايت از محيط زيست در چارچوب حمايت از علائق و نيازهاي مشترك جامعه بشري 

 پذيرد. هاي گياهي و جانوري تحقق مي همچون آب و هوا، حفظ گونه

ك  و امن حق بر محيط زيست سالم را حق برخورداري از محيط زيستِ شايسته، پا 

دانند و برخي ديگر ضمن بيان حق بر محيط زيست، به مواردي همچون آب و هواي  مي

حقوق   اند. در مصاديق چهارگانه پاكيزه و حداقلي از استاندارد سلامتي اشاره كرده

همبستگي، حق بر محيط زيست سالم به دلايل مختلف بويژه وفاق نسبي كشورهاي توسعه 

نسبت به ضرورت حفاظت از محيط زيست و همچنين به دليل يافته و در حال توسعه، 

نگراني مشترك بشريت از پيامدهاي زيانبار تخريب محيط زيست، توانسته است بر مصاديق 

المللي را سريعتر طي نمايد. در واقع ضرورت  ديگر پيشي گرفته و روند ورود به اسناد بين

طرح اين ضرورت در اسناد مختلف ميلادي با 1220حفاظت از محيط زيست از اواخر دهه 

المللي حقوق اقتصادي، اجتماعي و  از جمله ميثاق بين 1حقوق بشري آغاز گرديد؛

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Seyed Fazallah  Mousavi, “Principles of International Environmental Law in the 
Light of Opinions of International Legal Authorities”, Public Law Research 

Quarterly, Volume. 17, Issue. 48, (2014), at15. 
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، 3، منشور آفريقايي حقوق بشر2، كنوانسيون سازمان ملل متحد در حقوق كودك1فرهنگي

 5و كنوانسيون آرهوس. 4كنوانسيون تنوع زيستي

  المللي دادگستري، در قضيه بين، قاضي ديوان 2يمانتر رايوطور كه  همان

Gabcikovo-Nagymarose  :حمايت از محيط زيست بخش بسيار مهمي از »اذعان داشت

دكترين معاصر حقوق بشر است. زيرا چنين حمايتي شرط لازم و اساسي تحقق بسياري از 

حمايت و حفاظت از محيط زيست  7.«حقوق ديگر مثلِ حق بر سلامتي و حق حيات  است

بشري، مستقيماً در راستاي تضمين كيفيت و شرايط حيات بشريت و حفظ حيثيت و 

هاي والاي بشري و توسعه شخصيت انساني مطرح گرديده است. تخريب محيط  ارزش

شود، چرا كه بر كيفيت و  زيست به خودي خود تهديدي جدي عليه حيات انسان قلمداد مي

شر تاثير دارد. در نتيجه احترام به حقوق بشر با حفاظت از محيط زيست شرايط زيست ب

  .ها است مرتبط است و اين يك امر اساسي و مهم براي زنده ماندن انسان

 يونسکو در اخلاق هوش مصنوعي   هایتوصیه نويس پیش. 2-4

با هدف ايجاد يك چارچوب  8هاي يونسكو در اخلاق هوش مصنوعي نويس توصيه پيش
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المللي و جهاني در رابطه با تحقيق، توسعه، توليد و توسل به  اخلاقي و حقوقي بين

المللي در سپتامبر  هاي هوش مصنوعي با همت يونسكو  و همكاري كارشناسان بين سيستم

بند، تدوين و ارائه شد. يونسكو قصد دارد متن  141بخش و  8ميلادي در قالب  2020سال 

ميلادي  2021در چهل و يكمين نشست جهاني خود در پايان سال نامه را  نهايي شده توصيه

نامه براي كشورهاي  طور كه از نامش مشخص است، اين توصيه تصويب نمايد. البته همان

المللي جهاني معتبري كه  آور نخواهد بود اما بعنوان اولين سند بين عضو يونسكو الزام

ژه مد نظر قرار داده است،  صورت ويهنجارهاي اخلاقي و حقوق بشريِ هوش مصنوعي را ب

اي  هاي منطقه باشد. سندي كه اين قابليت را دارد تا با تأثيرگذاري بر تلاش قابل توجه مي

هاي ملي انجام يافته توسط  صورت گرفته بويژه در اتحاديه اروپا و همچنين تلاش

نياي هوش كشورهاي عضو يونسكو، تغييرات مثبتي را در زمينه حل معضلات موجود در د

 مصنوعي ايفا نمايد. 

بشري از جمله ترغيب و تأمين   هاي چهارگانه نويش از ارزش كنندگان پيش تهيه

اصول بنيادين حقوق بشر، حفاظت از محيط زيست، حفاظت از تنوع زيستي و اهميت 

گانه تعديل  هايي كه با توسل به اصول ده اند. ارزش زندگي در صلح و سازش صحبت كرده

ز كليه فعالان عرصه هوش مصنوعي خواسته شده است تا به اين اصول پايبند باشند. شده و ا

اصولي مثلِ تناسب، ايمني، انصاف، پايداري، احترام به حريم خصوصي، نظارت انساني، 

بخشي و بالاخره همكاري  گويي، آگاهي پذيري و پاسخ پذيري، مسئوليت شفافيت و توضيح

 جانبه.  همه

اي  گانه هاي ده نويس، سياست ها و اصول مطرح شده در پيش شبا هدف اجراي ارز

ها و با تصويب  ها خواسته شده است تا از طريق اعمال اين سياست بيني شده و از دولت پيش

دهي و كنترل هر چه بيشتر  رو را با هدف نظم قوانين مناسب، مسير پرپيچ و خم پيش

ر و دقيق بر اساس اصول اخلاقي، هاي هوش مصنوعي، طي نمايند. ارزيابي مؤث سيستم

المللي، حفاظت از محيط زيست، احترام به  نظارت و كنترل اخلاقي، توسعه همكاري بين

هايي هستند كه  فرهنگ، آموزش و تحقيق، توجه به سلامت و رفاه اجتماعي از جمله حوزه
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رايند توسعه ها در خلال ف نويس نيازمند توجه هر چه بيشتر دولت زعم تهيه كنندگان پيش به

نويس با تأكيد بر انسانيت و عدالت شكل  باشند. متن پيش و توسل به هوش مصنوعي مي

عدالتي، نابرابري، افزايش  اي براي كاهش بي گرفته و هوش مصنوعي را بعنوان وسيله

حمايت از محيط زيست و حقوق بشر و نه بعنوان ابزاري براي كسب منفعت اقتصادي و 

هاي متعدد و ضرورت نظم بخشيدن به فرايندهاي  است. وجود چالشمالي در نظر گرفته 

هاي هوش مصنوعي از سوي يونسكو بعنوان انگيزه اصلي  مرتبط با توليد و توسل به سيستم

نويس از جمله  هايي از متن پيش نويس اعلام گرديده است. قسمت در راستاي تدوين پيش

ها بصورت  از  بخش سياستگذاري  88ا ت 82ها و بندهاي  از بخش ارزش 18و  17بندهاي 

نيز با عنوان  43و  42محيطي اختصاص يافته است. بندهاي  خاص به مسائل زيست

پذيري و پاسخگويي به تعهدات كليه بازيگران حوزه هوش مصنوعي در خصوص  مسئوليت

 احترام به حقوق بنيادين بشري و حفاظت از محيط زيست پرداخته است.

 محیطيِ هوش مصنوعي های زيست چالش. 4

خاكي بعنوان يكي از   محيطي و تأثير منفي آنها بر كره هاي زيست افزايش ميزان آسيب

هاي قرن حاضر مطرح شده است. در اين راستا توسل به هوش مصنوعي و  ترين چالش مهم

  هاي آن از جمله راهكارهايي است كه توسط محققين و كارشناسانِ فعال در حوزه قابليت

آوري حجم وسيعي از  ها جمع زعم آن و فناوري اطلاعات مطرح شده است. به  ايانهعلوم ر

ريزي و نظارت؛ كليد حل مشكلات  ها، برنامه محيطي، تجزيه و تحليل داده هاي زيست داده

هاي موجود در اين فرايند فقط  محيطي بوده و انجام اين اقدامات و غلبه بر پيچيدگي زيست

باشد. هوش مصنوعي امكانِ رصد زمين از راه  پذير مي امكان با توسل به هوش مصنوعي

محيطي را فراهم  هاي زيست آوريِ مستمر داده گرهاي هوشمند و جمع دور با توسل به حس

ها، توانايي كارشناسان در  ها و شناسايي الگوهاي موجود در آن نمايد. توسل به اين داده مي

موجود در بيوسفر و ژئوسفر را افزايش داده و تأثير بسزايي در   بيني تعاملات پيچيده پيش
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به همين دليل گفته  1محيطي خواهد داشت. هاي زيست تمديريت، نظارت و پيشرفتِ سياس

هاي نظارتي به منظور  فناوري  اي در توسعه شود كه هوش مصنوعي از نقش فزاينده مي

 محيطي مؤثر و كارآمد برخوردار است.  اعمال مقررات زيست

تواند نقش مهمي در كاهش آثار منفيِ حاصل از  علاوه بر اين، هوش مصنوعي مي

ادرست بشري بر محيط زيست داشته باشد. در اين راستا هوش مصنوعي در فرايندِ اقدامات ن

هاي مسكوني و تجاري مورد توجه قرار گرفته است.  مديريتِ مصرف انرژي در ساختمان

از جمله در به حداكثر رساندن توليد انرژي برق از طريق صفحات خورشيدي متحرك يا 

آب و  تيوضع ينيب شيپانرژي از طريق   بهينه هاي بادي، همچنين مديريت مصرف توربين

يابي  عيب  گيري ميزان انرژي مورد تقاضا و هوشمندسازي سامانه سنجش و اندازههوا، 

انرژي و تشخيص موارد نشتي، اقداماتي كه كاهش   هاي توليد كننده خودكار در سيستم

هد داشت. قابليت ها و كاهش ميزان مصرف انرژي را با خود به همراه خوا ميزان هزينه

ها و  هاي مرتبط با تعداد مسافران و ميزان تردد آن هوش مصنوعي در تجزيه و تحليل داده

تواند منجر به طراحي و انتخاب سيستم حمل و نقل عمومي پايدار با  حجم بار منتقل شده مي

  2اي گردد. حداقل ميزان مصرف انرژي و حداقل توليد گازهاي گلخانه

آوري  هاي جمع نيز با توسل به هوش مصنوعي و با توجه به دادهدر بخش كشاورزي 

ها، هواپيماهاي بدون سرنشين و حسگرهاي زميني، امكان شناساييِ  شده از طريقِ ماهواره

هاي هرز مقدور گرديده است. در  هاي گياهي و كنترل علف تنش آبي، نظارت بر بيماري

ريزي عمليات  ي در برنامههوش مصنوع يها كيتكنتوان با توسل به  اين بخش مي

كشاورزي، شاهد كشاورزي هوشمند بود يعني عمليات كشاورزي كه با كمك هوش 

دهد از نظر زماني و مكاني تصميمات مناسب را اخذ نموده  مصنوعي به كشاورزان اجازه مي

آلات  سازي ماشينهوشمندو ميزان مصرف كود و سموم شيميايي را مديريت نمايند. 

ها  كش ريزي شده از علف برنامه  هاي هرز و استفاده ورزي، امكان تشخيص دقيق علفكشا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Sid-Ahmed Boukabara et al., “Outlook for Exploiting Artificial Intelligence in the 
Earth and Environmental Sciences”, BAMS, Volume. 102, Issue. 5, (2021), at 1017. 
2. Keith R Skene, Artificial Intelligence and Environmental Crisis, Can Technology 

Really Save the World? (Oxford: Routledge, 2020) at 133-138. 
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شود. بررسي بافت  كش مي نمايد. اين امر منجر به كاهش ميزان مصرف علف را فراهم مي

هاي حاصل شده با كمك هوش مصنوعي، به كشاورزان كمك  خاك و تحليل داده

هاي مديريتي مانند كاشت  با توسل به ساير شيوهكند تا بجاي استفاده از سموم شيميايي  مي

محصولات پوششي و اجراي مديريت تلفيقي آفات، گام مؤثري در حفاظت از خاك 

سازي فرايند آبياري و كاهش ميزان مصرف آب از طريق تحليل و  مزارع بردارند. بهينه

يق كه با آوري شده در خصوص ميزان بارندگي، ميزان تبخير و تعر بررسي اطلاعات جمع

اند، از ديگر نتايج  هاي هوشمند هواشناسي بدست آمده اي و سيستم كمك تصاوير ماهواره

هاي آن در جهت حفاظت از  مثبتي است كه محققين با استفاده از هوش مصنوعي و روش

اما وجود اين مزايا نبايد ما را نسبت به مشكلات  1اند. محيط زيست بدست آورده

تواند با خود به همراه  داشته  روزافزون از هوش مصنوعي مي محيطي كه استقبال زيست

محيط   هاي جدي از سوي فعالان حوزه باشد غافل كند؛ مشكلاتي كه منجر به طرح نگراني

 توان به موارد ذيل اشاره نمود: ها مي زيست شده است. از جمله اين چالش

 مصرف بالای انرژی میزان. 4-2

تواند اطلاعات مورد نياز  بررسي وقايع را ندارد اما ميهوش مصنوعي قدرت يادگيري و  

ها و محاسبات انجام  نويسي كرده و با توسل به داده رو را برنامه براي حل معضلات پيش

توان  ها مي كاوي حجم وسيعي از داده شده، شروع به حل مشكل نمايد. در عمل با داده

فت و با استفاده از هوش مصنوعي، آن الگوريتم مناسبي را براي يادگيري ماشين در نظر گر

ريزي، آموزش و  را هوشمند ساخت. در واقع توسل به هوش مصنوعي مستلزم برنامه

برداري  باشد. فرايند استفاده و بهره افزارهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مي استقرار سخت

 .  دهد اي از مصرف برق را به خود اختصاص مي ها، سهم عمده از اين زيرساخت

ها هنوز ممكن نيست اما با  تعيين ميزان دقيق انرژي برق مصرفي توسط اين زيرساخت
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توجه به اينكه  ميزان استقبال از هوش مصنوعي در سطح جهان رو به افزايش است و هنوز 

افزارهاي سنتي مبتني بر  افزارهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات توسط نرم هم سخت

آورد شده است كه ميزان برق مصرفي توسط مراكز داده تا سال كنند، بر الگوريتم كار مي

در حال حاضر پردازش  1برسد. TWW 322درصدي به ميزان  180ميلادي با افزايش 2030

ها صرفنظر از اينكه محصول نهايي در سطح خُرد مثل يك ترموستات هوشمند در  داده

شود. ابعاد و  هاي ديجيتالي بزرگ انجام مي گيرد، در مراكز و شبكه دسترس مردم قرار مي

ها به طور پيوسته در حال افزايش است. طبق برآوردهاي آژانس  ظرفيت اين مراكز و شبكه

هاي ديجيتالي شدن  المللي انرژي، ميزان ترافيك جهاني اينترنت بعنوان يكي از شاخص نبي

برابر افزايش يافته است. با توجه به اينكه در  12ميلادي حدود  2018تا سال  2010از سال 

ها بيش از دو  گذاري در مراكز داده ميلادي، ميزان سرمايه 2012تا  2012هاي  فاصله سال

دو برابر شده و به  2022رود ميزان مصرف انرژي نيز تا سال  ، لذا انتظار ميبرابر شده است

مرتبط با  يورافن گريو د يتاليجيد يها مراكز داده، شبكهتريليون گيگا بايت برسد.  2/4

 ينيب شيكنند و پ يدرصد از برق جهان را مصرف م 7امروزه حدود  ،اطلاعات و ارتباطات

با توجه به  درصد افزايش يابد. 13 ميزان به 2030سهم تا سال  نيشود ا يم

آمازون، گوگل،  هاي بزرگي مثل هاي كلان انجام گرفته توسط شركت گذاري سرمايه

 2ها كند شود. رود روند فعلي به اين زودي انتظار نمي پلبوك و اَ سي، فكروسافتيما

ها در سطح جهان و در نتيجه افزايش و  بنابراين با توجه به رشد تصاعدي ترافيك داده

هاي ضروري، ميزان مصرف انرژي نيز افزايش يافته و  گسترش مداوم ظرفيت زيرساخت

از سوي ديگر دانشمندان  3تواند منجر به ايراد آسيب به محيط زيست گردد. اين افزايش مي

اي را نيز به همراه خواهد داشت.  نرژي، توليد گازهاي گلخانهاند كه مصرف ا تخمين زده
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Edmond Awad, “Crowdsourcing Moral Machines”, Communications of the 

ACM, Volume. 63, Issue. 3, (2020), at 54. 
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سازي مراكز داده در سراسر  بعبارت ديگر طبق برآورد دانشمندان، توليد برق به منظور فعال

 2020گيگاتون گاز دي اكسيد كربن در سال  3/1تا  1/1توليد و انتشار جهان منجر به 

گيگاتون  42/0ميلادي به  2030دار تا سال بيني شده است اين مق ميلادي شده است. پيش

محققين به گفته دانند.  به همين دليل هوش مصنوعي را يك فناوري پرمصرف مي 1برسد.

ماه  3هر  نيماش يريادگي يديكل يكارها يبرا ازيمورد ن ي، قدرت محاسباتحوزه فناوري

. بعنوان است افتهي شيبرابر افزا 300000 2018تا  2012 يها سال نيدو برابر شده و ب كباري

در خلال طراحي يك الگوي پردازش اطلاعاتي كه به زبان طبيعي انسان بيان شده  مثال

برابر مقدار توليد شده  5كيلوگرم گاز مونوكسيد كربن يعني تقريبا  300000است، به ميزان 

 2شود. توسط يك اتومبيل در متوسط طول عمر خود توليد مي

 منابع فلزی کمیاب  رويه بي مصرف. 4-4

هاي نيمه هادي كه اساس و مبناي عملكرد  توليد قطعات ميكروالكترونيكي مخصوصاً بخش

دهند،  هاي هوش مصنوعي را تشكيل مي هاي ديجيتالي مورد نياز براي سيستم  زيرساخت

، وميكبالت، پالادنيازمند استفاده از سطح بالاي انرژي و منابع طبيعي از جمله فلزات )

باشد. اين فلزات بسيار ارزشمند  ( ميومينيو آلوم وميتي، مس، لومينديتانتالوم، نقره، طلا، ا

هاي ديجيتالي  باشند. دستگاه ها داراي منابع محدودي در سطح جهان مي بوده و برخي از آن

هاي لوحي به دليل تعددِ كاربران و عمر مفيد نسبتاً كوتاه،  هاي هوشمند و رايانه نظير تلفن

أثير زيادي بر ميزان مصرف منابع طبيعي فلزي دارند تا جايي كه طبق برآوردهاي انجام ت

درصد از پالاديوم توليد شده در سطح جهان را  2/8درصد از كبالت و  4/2شده به ترتيب 
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البته مصرف منابع طبيعي فلزي فقط محدود به اين موارد  1اند. به خود اختصاص داده

هاي خنك كننده و منابع تغذيه  هاي پشتيباني مانند سيستم سيستم شود بلكه سرِورها و نمي

نيز عمدتاً مصرف كننده حجم زيادي از فلزات با ارزش مثل فولاد، مس و آلومينيم هستند. 

كه مواد طبيعي كه  سال محاسبه شده است. در حالي 10ها حداكثر  متوسط عمر اين سيستم

باشند.  استخراج  س بسيار ارزشمند و كمياب ميها استفاده شده است مانند م در ساخت آن

هاي هوش   فلزات گرانبها و كمياب به محيط زيست آسيب رسانده و گسترش سيستم

افزايد. تا جايي كه برخي از  ها مي مصنوعي با توجه به افزايش سطح تقاضا بر اين آسيب

ا معدن ليتيوم محققين به منظور تأكيد بر مصرف زياد منابع طبيعي، هوش مصنوعي را ب

تواند با هدف افزايش بازدهي منجر به افزايش نرخ  اند. موضوعي كه مي مقايسه كرده

 2استخراج فلزات كمياب و تخريب بيشتر محيط زيست گردد. 

 محیطي زيست های يآلودگ و عاتيضامیزان  افزايش. 4-3

هاي هوش مصنوعي، تجمع فلزات سنگين و مواد  افزايش ميزان توليد و البته مصرف سيستم 

امريكاي شمالي   سمي خطرناك در محيط زيست را در پي خواهد داشت. فقط در منطقه

بعنوان زباله دور انداخته  يشخص انهيرا ونيليم 300تلفن همراه و  ونيليم 100از  شيب ساليانه

توان مصرف كنندگان را تشويق نمود تا  شود. حاميان محيط زيست معتقدند كه مي مي

كنندگان  و سازگار با محيط زيست را ترجيح دهند. اما در عمل مصرف  محصولات با دوام

ا در انتظار ارتقاي مكرر فناوري و دريافت محصولات كارآمد هستند و توليدكنندگان نيز ب

هدف موفقيت در بازار رقابت و همچنين افزايش هر چه بيشتر سود تجاري خود 

كنند كه از نظر زيبايي و سطح امكانات بتواند مشتريان زيادي را به  محصولاتي توليد مي

شود كه قابليت تعمير سيستم  ها به نحوي انجام مي خود جلب نمايد و علاوه بر اين، طراحي

لاحاً به صورت زودرس فرسوده گردد و مشتريان مجبور شوند به حداقل ممكن برسد، اصط
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Alexandra Luccioni, “Estimating Carbon Emissions of Artificial Intelligence”, 
IEEE Technology and Society Magazine, Volume. 39, Issue. 2, (2020), at 50. 
2. Jayden Khakurel, “The Rise of Artificial Intelligence under the Lens of 

Sustainability”, Technologies, Volume 6, Issue 4, (2018), at 100. 



 48 |  رزمخواهو  یفیس |...  هاي يونسكو در اخلاقِ هوش مصنوعی نويسِ توصیه نقدي بر پیش

هاي فعال در عرصه فروش مانند  اقلام جايگزين را خريداري نمايند. همزمان شركت

گذاري وسيع در حوزه يادگيري ماشين با هدف افزايش  آمازون و المارت در حال سرمايه

ولات هوشمند در سطح كنندگان و فروش هدفمند محص تبليغات به منظور ترغيب مصرف

ريزي شده، به دنبال خود كاهش منابع طبيعي و  باشند. فرايند منسوخ شدن برنامه جهان مي

هاي الكترونيكي را بدنبال خواهد داشت. با كاهش منابع طبيعي  افزايش حجم زباله

افزايش ميزان  بدنبال هاي فعال در حوزه استخراج معدن با توسل به هوش مصنوعي شركت

تواند  باشند. موضوعي كه مي و كشف معادن جديد و استخراج منابع از آنها مي كاووش

 1محيطي در سطح جهان گردد. هاي زيست منجر به افزايش تنش

محيطيِ ناشي از فناوري هوش مصنوعي  هاي زيست در حالي از مشكلات و چالش

حيط حفاظت از مالملل محيط زيست،  شود كه بر اساس قواعد حقوق بين صحبت مي

زيست همواره مورد تأكيد قرار گرفته و معيارهاي جهاني مشترك جهت به نظم در آوردن 

ورود هر نوع لطمه   ها اتخاذ گرديده است. اعمالى خاص و يا ممنوع ساختن برخي فعاليت

اي و يا هر شيوه  افزايش گازهاي گلخانه دفع زباله و ،هوا يآلودگ قياز طر به محيط زيست

بنيادين بشري از حقوق  يعيوس فيط يبرا يا گسترده يامدهايتواند پ يم نادرست ديگر

مند شدن افراد از حق حيات، حق بر سلامتي،  . محيط زيست ناسالم مانع از بهرهداشته باشد

حق بر غذاي سالم و ايمن، حق بر زندگي در شرايط مناسب و استاندارد و بطور كلي 

پذير جوامع و  صاً در مورد اعضاي آسيبتوسعه پايدار خواهد شد. اين تأثير مخصو

هاي بومي كه براي امرار معاش و حيات، وابستگي قابل توجهي به منابع طبيعي دارند  گروه

 شديدتر خواهد بود.

در هاي اخلاقي و حقوق بشري،  اما تسلط و چيرگي منافع تجاري و اقتصادي بر ارزش

با حفاظت از محيط زيست و توسعه  توجهي به مسائل مرتبط توجهي يا كم عمل منجر به بي

پايدار در خلال تحقيقات علمي و فني مربوط به طراحي، توليد و ارائه هوش مصنوعي شده 
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تواند بعنوان يك اهرم قدرتمند،  شود هوش مصنوعي كه مي است. به همين دليل گفته مي

مورد سوء دستيابي به اهداف توسعه پايدار و حفاظت از محيط زيست را تسهيل كند، اگر 

محيطي نقش قابل توجهي داشته  تواند در ايجاد آثار مخرب زيست استفاده قرار بگيرد مي

چرا كه با هدف اولويت بخشيدن به منافع تجاري، جلب نظر مشتريان و افزايش  1باشد.

درصد سود حاصل از فروش محصولات هوشمند، دستيابي به توسعه پايدار و حفاظت از 

رانده شده است. تا جايي كه در حال حاضر، هوش مصنوعي بعنوان محيط زيست به حاشيه 

ها در صنعت نفت و گاز براي  هاي سه بعديِ دقيق از سنگ يك ابزار قدرتمند با ايجاد مدل

يابي و به حداكثر رساندن ميزان استخراج و توليد منابع، بدون توجه به آثار  ن مكا

هاي اخير حاكي از  گيرد. گزارش قرار ميها مورد استفاده  محيطي ناشي از كاووش زيست

آن است كه آمازون، مايكروسافت و گوگل قراردادهايي را براي استفاده از هوش 

هاي بزرگ نفتي مانند شِل و  مصنوعي به منظور  باز كردن قفل ذخاير نفت و گاز با شركت

وعي بجاي رسد طراحان و توليد كنندگان هوش مصن اند. لذا بنظر مي بي پي منعقد كرده

سازي اهداف  هاي هوش مصنوعي به دنبال پياده توجه به رفاه عمومي، هنگام طراحي سيستم

موضوعي كه از نگاه جامعه  2باشند. تجاري خود در جهت كسب منفعت مالي بيشتر مي

المللي دور نماند و منجر به اقدام در راستاي تدوين و تصويب يك سند جامع با هدف  بين

نويس  فرايندهاي مرتبط با هوش مصنوعي گرديده است. طرح پيش دهي و كنترل نظم

هاي فعالان حقوق بشري  هاي يونسكو در اخلاق هوش مصنوعي، پاسخي به نگراني توصيه

ها در راستاي تأمين و اجراي حقوق بنيادين بشر و  المللي دولت و مهر تأييدي بر تعهدات بين

نويس در اجراي رسالت  كنندگان پيش تهيهالبته حق بر محيط زيست سالم است. اما آيا 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Pascal König, “Dissecting the Algorithmic Leviathan: On the Socio-Political 

Anatomy of Algorithmic Governance”, Philosophy & Technology, Volume. 33, 

Issue. 4, (2020), at 469. 

2. B Frank, “Artificial Intelligence-enabled Environmental Sustainability of 

Products: Marketing Benefits and their Variation by Consumer, Location, and 

Product Types”, Journal of Cleaner Production, Volume. 285, Issue. 1, (2021), at 

285. 
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محيطي موجود، تعهدات  هاي زيست ؟ آيا با توجه به چالش اند خود موفق بوده

محيطي بازيگران دنياي هوش مصنوعي بخوبي انعكاس يافته است؟ بررسي و مطالعه  زيست

 هاي رغم وجود نقاط قوت فراوان و توجه به جنبه دهد كه به نويس نشان مي متن پيش

ها  ها كاستي هاي هوش مصنوعي، هنوز در برخي از بخش مختلف حقوقي و اخلاقي سيستم

هاي مرتبط  نويس و هم بر بخش و ايراداتي وجود دارد. ايراداتي كه هم بر كليت متن پيش

 باشد.  با محيط زيست قابل طرح مي

های يونسکو در اخلاق هوش  نويس توصیه پیش. ايرادات وارد بر مفاد 3

 مصنوعي

 کلي  ايرادات. 3-2
 نامشخص و مبهم های عبارت از مکرر استفاده. 3-2-2

هاي اخلاقي، تضمين عدالت در جامعه و  بيان عبارات و اصطلاحات مبهمي مثل ارزش 

نويس با توجه به فقدان تعريف جامع  هاي مختلف متن پيش بهبود كيفيت زندگي در بخش

تواند راه را براي درك اشتباه و ارائه تفاسير متفاوت،  و مشترك در مورد اين عبارات، مي

هاي  اي براي نقض يا سوء استفاده از حقوق بشر و آزادي بهانههموار نموده و تبديل به 

نويس گردد. موضوعي كه در نهايت منجر  بنيادين و ايجاد تَشتُت در نحوه اجراي مفاد پيش

 نويس خواهد شد.  اعتبار جلوه دادن مفاد پيش به بي

اصول و  میان اين  رابطه ماهیت. تأکید بیش از حد بر اصول اخلاقي بدون تعیین 3-2-4

 حقوق بشر

كننده  هاي اخلاقي بعنوان مكمل و جبران نويس، ارزش هاي مختلف از متن پيش در بخش

خود نه تنها   خودي اند. البته اتخاذ رويكرد اخلاقي به  ملاحظات حقوق بشري، آورده شده

ساز نيست بلكه خوب هم هست اما وقتي به موضوع مهمي مثل توسعه استانداردهاي  مشكل

المللي حقوق  شود، خطر تضعيف چارچوب بين ي در هوش مصنوعي پرداخته ميهنجار

بشري وجود خواهد داشت. بعبارت ديگر توسل به رويكرد جايگزين اخلاقي در مسائل 
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نويس به ناكافي بودن يا نامناسب  مرتبط با هوش مصنوعي، نشانگر اعتقاد نويسندگان پيش

ساز  تواند زمينه باشد. اقدامي كه مي ينه ميالملل بشر در اين زم بودن نظام حقوق بين

رغم  يا حتي ناسازگار با حقوق بشر باشد. بعبارت ديگر به  گيري استانداردهاي ضعيف شكل

هاي مثبت نسبت به اصول اخلاقي، برخي توسل به اين اصول را فرصتي براي  وجود نگرش

اهميت جلوه دادن  هاي حقوق بشري و حتي كم شانه خالي كردن از تعهدات و مسئوليت

 دانند.  اين حقوق مي

 هاهای تجويز شده به دولت زياد توصیه حجم. 3-2-3

نويس مطرح گرديده است.  گذاري پيش توصيه مشروح در قالب بخش سياست 100حدود  

هاي  هايي مثل ماليات، اشتغال و مراقبت ها مخصوصاً در حوزه بسياري از اين توصيه

اند، تكرار اين موارد امكان  س در قالب اسناد ديگري بيان شدهنوي بهداشتي، سابق بر پيش

كند. از سوي ديگر عدم  ايجاد تَشتت و عدم اسنجام در نظام حقوقي موجود را تقويت مي

رنگ شدن  ها منجر به گم شدن و كم ها با توجه به تعداد زياد آن بندي ميان توصيه اولويت

ها در اين  پذيري و توجه به نقش كليدي انسان موارد مهمي مثل نظارت، ارزيابي، مسئوليت

 زمينه، شفافيت و همكاري چندجانبه و البته جايگاه خاص حقوق بشر شده است.

هاي  علاوه بر ايرادات كلي با توجه به موضوع بحث و البته وجود بحران

رسد پرداختن به نقاط ضعف موجود در  محيطي گوناگون در عصر حاضر، بنظر مي زيست

  باشد. يس از منظر محيط زيست امري لازم و ضروري نو پيش

  محیطي. ايرادات زيست3-4
توجهي به  هوش مصنوعي و بي محیطيزيست های چالش بیان در صراحت عدم. 3-4-2

 تعیین معیارهای کَمي 

نويس كه به موضوع حفاظت از محيط زيست و اكوسيستم  از متن پيش 18در قالب بند 

اختصاص داده شده است، همه فعالان عرصه هوش مصنوعي مكلف به تبعيت از قوانين ملي 

اند. در اين راستا از آنها  المللي به منظور حفاظت از محيط زيست و اكوسيستم شده و بين
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هاي هوش مصنوعي را با هدف به حداقل  محيطي سيستم ستخواسته شده است كه آثار زي

رساني به محيط زييست محدود كنند. اما وقتي به مفاد اين  رساندن تغييرات اقليمي و آسيب

شود چند سؤال و يا بعبارت ديگر چند ابهام مشهود است. اول اينكه چرا در  بند نگريسته مي

صحبتي از حق بر محيط زيست سالم نويس و بطور خاص اين بند از مقررات  متن پيش

نويس بدون اشاره مستقيم به حق  كنندگان پيش شود تهيه طور كه ديده مي نشده است، همان

مند شدن از محيط زيست سالم صرفاً از تعهد به حفاظت از محيط  بنيادين بشري بر بهره

ميزان اند. شايد علت اتخاذ اين رويكرد، اطمينان كارشناسان از  زيست صحبت كرده

المللي در خصوص قطعيت وجود چنين حقي در ميان حقوق  آگاهي همگان در جامعه بين

هاي هوش  محيطي سيستم آثار زيست»بنيادين بشري بوده باشد. دوم اينكه مفهوم عبارت 

؟ سيستم هوش مصنوعي امروزه داراي آثار و عوارض مختلفي براي «مصنوعي چيست

هايي از عوارض  نويس، بدون ذكر نمونه پيشباشد. در قالب متن  محيط زيست مي

شود. لذا بهتر  محيطي اين فناوري صرفاً از محدود نمودن اين عوارض صحبت مي زيست

آثار سوء هوش شده به مواردي از  بندي بود كه نويسندگان حتي بصورت مختصر و دسته

خالي كردن كردند تا منجر به سوء استفاده و شانه  مصنوعي بر محيط زيست اشاره مي

تواند راه را  هاي حقوقي نشوند، چرا كه عدم ذكر مصاديق مي فعالان اين عرصه از مسئوليت

براي تفاسير مختلف باز نمايد. از طرف ديگر بحث محدودسازي نيز با خود ابهاماتي به 

محيطي صحبت شده اما هيچ معيار و ميزان  همراه دارد. از محدود نمودن عوارض زيست

. بعنوان مثال عهدنامه پاريس در ي براي اين محدوديت مشخص نشده استمشخص و دقيق

خود از كشورها خواسته است با تلاش و  2تغييرات اقليمي به صراحت در قالب ماده 

درجه  5/1درجه به  2همكاري مستمر، ميزان افزايش دماي كره زمين را تا پايان قرن بجاي 

الملل  نامه پاريس كه  بر اساس اصول حقوق بين دهنده به توافق برسانند. محيط حقوقي شكل

محيط زيست شكل گرفته و دستيابي به تثبيت ميزان تراكم و كنترل سطح انتشار گازهاي 

هاي مخرب انساني بر هوا و اقليم را  اي به منظور جلوگيري از تأثير گسترده فعاليت گلخانه

ي را بعنوان راهنما به كشورهاي هدف بنيادين خود معرفي نموده است، معيار و ميزان دقيق
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نويس يونسكو هيچ معيار و ميزاني بعنوان مقدار  اما در متن پيش 1عضو اعلام نموده است.

ها در اين زمينه تابع هيچ قاعده  استاندارد مورد هدف معين نشده است. بعبارت ديگر دولت

مصاديق  مشخص و معيني نيستند. در عمل تعهد به كاهش عوارضي مطرح شده است كه

آن معين نشده و از سوي ديگر معيار و استاندارد مشخص و معيني نيز براي بررسي اين 

محيطي خود پايبند  موضوع كه آيا بازيگران حوزه هوش مصنوعي به تعهدات زيست

كه مبناي ايجاد مسئوليت به جبران خسارت در  اند يا خير ارائه نگرديده است. در حالي بوده

باشد، عدم  لل حاكم بر محيط زيست ايراد خسارات مادي و محسوس ميالم نظام حقوق بين

ترين مانع  الملل عمده محيطي در حقوق بين وجود تعريف جامع و مانع از خسارات زيست

موضوعي كه اهميت بيان  2شود محيطي محسوب مي هاي زيست پيش روي جبران خسارت

كنندگان  ي كه تهيهكند. موضوع محيطي را دوچندان مي مصاديق خسارات زيست

 .اند نويس، به اهميت آن پي نبرده پيش

 محیطي های زيست .  ابهام در مباني انتساب مسئولیت و شیوه جبران خسارت3-4-4

پذيري و پاسخگويي، از  نويس با عنوان مسئوليت از متن پيش 43و  42در قالب بندهاي 

بازيگران حوزه هوش مصنوعي خواسته شده است مسئوليت اخلاقي و حقوقي ناشي از 

الملل و قواعد حقوق داخلي برعهده گرفته و در  اقدامات خود را بر اساس حقوق بين

ادين حقوق بشر و حفاظت از محيط زيست در تعارض شان با اصول بني كه فعاليت مواردي 

نويس به صراحت بار مسئوليت را از  كنندگان پيش است، پاسخگو باشند. بعبارت ديگر تهيه

هوش مصنوعي به دليل ديدگاه غالب، مبني بر عدم شخصيت حقوقي هوش مصنوعي 

ين بخش نيز نواقص و اند. اما در ا برداشته و بر عهده بازيگران و فعالان اين حوزه گذارده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Hadi Soleimanpour , “Paris Agreement: A New Axis of Cooperation in the 
Persian Gulf Region”, Foreign Policy Quarterly, Volume. 31, Issue. 3, (2016), at 39. 
2. Seyed Fazallah Mousavi, “Compensation for Environmental Damages in 

International Law”, Public Law Quarterly, School of Law and Political Science, 
University of Tehran, Volume. 41, Issue. 1, (2011), at 331.  
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هاي  انتساب مسئوليت  ابهاماتي وجود دارد. اولين مورد به عدم تعيين مباني حاكم بر نحوه

سازد كه  ، اين سؤال را به ذهن متبادر مي43شود. مفاد بند  محيطي مربوط مي زيست

نويس وقتي از تعارض با قواعد حقوق بشري يا تهديد محيط زيست  كنندگان پيش تهيه

اند كه در چارچوب حقوق  كنند، فراموش نموده ن دليل ايجاد مسئوليت ياد ميبعنوا

الملل محيط زيست از احراز مسئوليت به جبران خسارت حتي بابت اعمال منع نشده  بين

محيطي  شود. موضوعي كه در اين نظام حقوقي و در ارتباط با خسارات زيست صحبت مي

شي از عدم انجام وظيفه به نحو احسن مطرح هاي نا در كنار مسئوليت به جبران خسارت

هاي ناشي از اعمال منع نشده و پيامدهاي  ها در قبال خسارت شده است. مسئوليت دولت

الملل با عنوان مسئوليت اعمال خطرناك پذيرفته شده  منفي ناشي از آن اعمال در حقوق بين

 است. 

اليتي تعريف كرده كه الملل، فعاليت خطرناك را به منزله فع كميسيون حقوق بين

واقعيت اين است كه  1دربرگيرنده خطر ايجاد آسيب از طريق پيامدهاي فيزيكي آن است.

محيطي براي حيات اقتصادي و اجتماعي و در نهايت توسعه  بار زيست هاي خسارت فعاليت

و رو ارائه معيارهاي مشخص در جهت اثبات مسئوليت  باشند. از اين ناپذير مي انساني اجتناب

هاي ايجاد شده و كاهش احتمال  پاسخگويي، گام بسيار مهمي در جهت جبران خسارت

محيطي درآينده خواهد بود. از سوي ديگر در كنار تعهد به  هاي زيست ايجاد خسارت

بيني گردد.  هاي جبران خسارت نيز پيش محيطي، ضرورتاً بايد شيوه جبران خسارات زيست

المللي  الملل راجع به مسئوليت بين س ِكميسيون حقوق بيننوي از پيش 34بعنوان مثال ماده 

المللي، به صراحت با ذكر مواردي مثل اعاده به  آميز بين ها در خصوص اعمال تخطي دولت

ديده و توقف اعمال خرابكارانه،  وضعيت سابق، پرداخت غرامت، جلب رضايت زيان

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Aramesh Shahbazi, “The International Responsibility of Governments for 

Damages Caused by the Use of Alternative Energy Sources (Case Study: the 

Technology of Collecting and Accumulating Carbon Dioxide under the Seabed)”, 

Public Law Studies Quarterly, Vol. 49, Issue. 1, (2018), at 222.  
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نويس يونسكو،  متن پيش اما در 1هايي را جهت جبران خسارت مطرح نموده است. شيوه

فقط به مسئوليت و پاسخگو بودن اشاره شده و راهكارهايي جهت جبران خسارات 

 محيطي مطرح نشده است.  زيست

هاي موجود ميان كشورها از جهت تأثير  مورد بعد به عدم توجه كارشناسان به تفاوت

عرصه هوش شود. ميزان اثرگذاري و اهميت همه بازيگران  بر محيط زيست مربوط مي

ها  در اين زمينه بر اساس  آفريني دولت مصنوعي يكسان نيست. به بيان ديگر ميزان نقش

ميزان ثروت، قدرت، پيشرفت علمي و توسعه يافتگي متفاوت است. بعنوان مثال طبق 

هاي منتشره؛ سه كشور چين، ايالات متحده امريكا و هند به ترتيب بيشترين ميزان  گزارش

اند. كشورهايي  ميلادي به خود اختصاص داده 2012اي را در سال  خانهتوليد گازهاي گل

هاي فعال در حوزه  ميلادي ميزبان بيشترين شركت 2018كه طبق آمار منتشره در سال 

ها صرفاً از  نويس بدون اشاره به اين تفاوت اند. اما نويسندگان پيش هوش مصنوعي بوده

كنند. بهتر  در قبال محيط زيست صحبت ميمسئوليت همه بازيگران دنياي هوش مصنوعي 

محيطي و تعهد به حفاظت از محيط  بود در كنار طرح مسئوليت در قبال عوارض زيست

زيست، از اصول كليدي و مهمي مثل مسئوليت مشترك و متفاوت و تعهد به حفاظت از 

مللي ال شد تا اثربخشي قواعد مربوط به مسئوليت بين ميراث مشترك بشريت نيز صحبت مي

 در تضمين حمايت و حفاظت از محيط زيست تقويت گردد.

هاي چندمليتي و قدرتمند  مورد سوم به ناديده انگاشتن نقش برجسته شركت

شود. طبق آمارهاي منتشره در سال  غيردولتي فعال در حوزه هوش مصنوعي مربوط مي

شركت  1000شركت و چين ميزبان   2000ميلادي، ايالات متحده ميزبان بيش از  2018

هاي  ها داراي فعاليت بسياري از اين شركت 2فعال در حوزه هوش مصنوعي بوده است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Atiyeh  Shah hosseini, “Compensation for Environmental Damages on the 2006 

Plan of the International Law Commission Based on the Principles of Damage 

Allocation in Cases of Trans boundary Damage Caused by Dangerous Activities”, 

Public Law Research Quarterly, Volume. 19, Issue. 55, (2015), at 152. 

2. Artificial Intelligence Innovation Report, (2018), Spring Wise Editorial Team., pp 

1-24, available at: http:// www. deloitte. com. 
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ها بر  ها، چگونگي نظارت دولت فراملي هستند. نحوه انتساب مسئوليت به اين شركت

عملكرد آنها مخصوصاً هنگام فعاليت در خارج از قلمرو كشور متبوعشان و سرپيچي از 

نويس مغفول مانده است.  لذا اگر  مواردي است كه در متن پيش دستورات نظارتي از جمله

نويس به دنبال آن هستند كه از حقوق بشر و حق بر محيط زيست سالم،  تهيه كنندگان پيش

حفاظت و حمايت كنند بايد بر مسئوليت بازيگراني كه اثرگذاري منفي بيشتري را داشته و 

نويس از جمله  هاي مختلف پيش ر بخشها را د خواهند داشت تأكيد نموده و نقش آن

هاي  تر نمايند. از سوي ديگر با توجه به نقش مهم شركت بخش محيط زيست پررنگ

هاي جايگزين توسط كارشناسان  حل قدرتمند فعال در حوزه هوش مصنوعي، حتماً بايد راه

گرفته  ها در نظر هاي ناشي از نقض قوانين نظارتي دولت يونسكو براي رسيدگي به مسئوليت

 شود. 

بدون توجه به اصل  مصنوعي هوش ایه در انتخاب روش 1تناسب اصل به استناد. 3-4-3

  احتیاط

هاي هوش  هاي اخلاقي يونسكو، در خصوص انتخاب روش نويس توصيه از پيش 88بند 

هاي مزبور بر محيط  از كشورهاي عضو خواسته است با توجه به تأثير روش 2مصنوعي

هاي  زيست، تضمين نمايند كه تمام فعالان اين حوزه در پرتو اجراي اصل تناسب، از داده

هاي مقتضي و كارآمد همراه با مديريت انرژي استفاده كنند. به همين منظور  مناسب و شيوه

بر لزوم ارائه دلايل و مدارك مناسب به منظور اثبات موجه  ها خواسته شده است تا از دولت

 و هدفمند بودن روش هوش مصنوعي بوسيله فعالان اين حوزه اهتمام ورزند.

باشد. اول از جهت وجود ابهام در مفهوم  از دو جهت قابل بحث مي 88مفاد بند 

فرايند  هاي هوش مصنوعي، مشخص نيست كارشناسان دقيقاً كدام بخش از عبارت روش

اند. دوم از جهت استناد  طراحي، توليد، عرضه و يا توسل به هوش مصنوعي را مدنظر داشته

به اصل تناسب، چه نوع اقدامي براي دستيابي به يك هدف خاص مثلاً حفاظت از محيط 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Principle of Proportionality. 

2. AI Methods. 
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زيست مناسب است؟ آيا وجود عدم قطعيت علمي در خصوص ماهيت و ميزان عوارض 

تواند مناسب بودن اقدامات احتياطي و پيشگيرانه را مورد  محيطي هوش مصنوعي مي زيست

ها و ابهامات در گرو تبيين مفهوم واقعي اصل  ترديد قرار دهد؟ پاسخ به اين قبيل سؤال

ها اين اختيار داده شده است تا در مورد سطح  به دولت 88تناسب است. در قالب بند 

توسل به فناوري هوش مصنوعي مناسب اقدامات حفاظت كننده از محيط زيست، هنگام 

هاي كشورها در  گيري نمايند. موضوعي كه با توجه به تفاوت امكانات و نگرش تصميم

تواند منجر به ايجاد ناهماهنگي در نظام  خصوص حمايت از محيط زيست و اكوسيستم، مي

محيطي ناشي از هوش مصنوعي گردد. معمولًا  حقوقي حاكم بر كنترل عوارض زيست

كمتر توسعه يافته به دليل وجود مشكلات اقتصادي و اجتماعي نسبت به مسائل كشورهاي 

دهند. بعنوان مثال در چارچوب  اي نشان نمي محيطي توجه و حساسيت قابل ملاحظه زيست

آميز  سازمان تجارت جهاني، كشورهاي در حال توسعه همواره از اعمال و تحميل تبعيض

شود  كنند. به اين ترتيب اين ابهام ايجاد مي لايه ميمحيطي سطح بالا گ استانداردهاي زيست

اند با توسل به اصل تناسب، كشورها را در  نويس سعي نموده كه آيا نويسندگان پيش

محيطي آزاد گذارده و اين امكان را فراهم سازند كه هر  انتخاب استانداردهاي زيست

ح اقدامات اتخاذ شده گيري كند حتي اگر سط كشور بصورت مستقل در اين زمينه تصميم

تر باشد. پرداختن به اين نكته  الملل پايين محيطي حقوق بين از معيارها و مقررات زيست

محيطي و نقش آن در تعيين مناسب  مستلزم توجه به جايگاه اصل احتياط در اصول زيست

باشد. موضوعي كه مورد توجه كارشناسان يونسكو قرار نگرفته  بودن اقدامات كشورها مي

 ست. ا

از اعلاميه ريو  15طور كه اصل  اصل احتياط در قلب توسعه پايدار قرار دارد. همان

ها بايد ضوابط و معيارهاي  به منظور حفاظت از محيط زيست، دولتكند  تأكيد مي

هاي خود و بطور گسترده مورد استفاده قرار  پيشگيرانه و احتياطي لازم را بر اساس توانايي

محيطي جدي وجود دارد، فقدان قطعيت علمي و  طرهاي زيستدهند. در موردي كه خ

 محيطي گردد. هاي زيست پوشي از حفاظت اي براي چشم پرهزينه بودن، نبايد بهانه
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1موسوم به    موضوعي كه توسط ديوان دادگستري اتحاديه اروپا در قضيه 
Artegodan 

هدف دستيابي به سطح عالي  زعم ديوان، اصل احتياط بايد با نيز مورد توجه قرار گرفت. به

از حفاظت محيط زيست اجرا گردد، حتي اگر هنوز در خصوص احتمال وجود خطرهاي 

محيطي با عدم قطعيت علمي مواجه باشيم. اين موضوع حتي قبل از ديوان در قالب  زيست

جامعه  استيس»پيمان ماستريخت با اين عبارت مورد توجه قرار گرفت:  130  بند دوم ماده

حائز اهميت در راستاي   نكته .«باشد اطيبر اساس اصل احت دي[ با…] ستيز طيدر مورد مح

محيطي در عمل يا به  هاي زيست توجيه لزوم اعمال اصل احتياط، اين است كه خسارت

باشند. لذا وقتي از  هاي گزاف مي هيچ وجه قابل جبران نيستند و يا مستلزم صرف هزينه

شود، منظور رعايت اصل احتياط بعنوان  ز محيط زيست صحبت ميسطح عالي حفاظت ا

 2باشد. الملل محيط زيست مي يكي از اصول بنيادين حقوق بين

محيطي با علم و دانش مرتبط  با توجه به اينكه اصل احتياط بيش از ساير اصول زيست

ي هوش محيطي ناشي از فناور است، توجه به اين اصل هنگام بررسي و كنترل آثار زيست

احتياط بعنوان يك اصل كلي مستلزم آن است كه مصنوعي امري گريزناپذير است. اصل 

مقامات صالح اقدامات مقتضي، شايسته و مناسب را براي حفاظت از محيط زيست انجام 

دهند و اين اقدامات زماني شايسته و مناسب است كه حفاظت از محيط زيست در مقايسه 

ت قرار داده شود. در عمل بدليل وجود عدم قطعيت در خصوص با منافع اقتصادي در اولوي

محيطي و همچنين بروز آثار ناشي از تخريب محيط  هاي زيست ميزان و نحوه بروز خسارت

محيطي در برابر منافع اقتصادي، يا  زيست در بلندمدت، بسياري از مواقع مشكلات زيست

ناپذيري منابع  ا با توجه به برگشتشوند. ام شوند و يا كوچك شمرده مي ناديده گرفته مي

محيطي، انتخاب اقدامات احتياطي و پيشگيرانه و ارزيابي مناسب  طبيعي و سلامت زيست

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Artegodan GmbH V. Commission, case T- 74/00, para183, Available at: 

http://caria.eu.int/jurisp/cgi-bin. 

2. Mohammad Hossein Ramezani Qavamabadi, “Comparative Study of the 
Implementation of the Principle of Environmental Precaution in the Light of 

Opinions and Decisions of International Authorities”, Public Law Research 
Quarterly, Volume. 15, Issue. 40, (2012), at 144. 
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هاي آتي  انداز بلندمدت و با هدف تأمين منافع نسل بودن آنها بايد بر مبناي يك چشم

ها با عدم قطعيت علمي در خصوص خطرات  صورت گيرد. لذا در مواقعي كه دولت

ها در زمينه  محيطي ناشي از هوش مصنوعي مواجه هستند؛ اصل احتياط، راهنماي آن زيست

شود. به نحوي كه  اتخاذ تدابير مناسب در جهت محافظت از محيط زيست محسوب مي

هاي جدي عليه محيط زيست حتي اگر از نظر علمي به صورت قطعي  احتمال ايجاد آسيب

اي براي اتخاذ اقدامات احتياطي، پيشگيرانه و  ستهاثبات نشده باشد، دليل مناسب و شاي

محيطي،  حقوق بشر بخصوص فعالان زيست  رو فعالان حوزه مقتضي خواهد بود. از اين

محيطي  هاي زيست چالش  هاي مطرح شده در زمينه اصل احتياط را پاسخ مناسبي به نگراني

 دانند.  هوش مصنوعي مي

تياط را استراتژي مديريت خطر دانسته و معتقد در اين راستا كميسيون اروپا، اصل اح

هاي نوين ـ كه هوش مصنوعي نيز يكي از مصاديق  است در فرايند توليد و توسل به فناوري

ارزيابي شرايط با  :اولباشد ـ اجراي اين اصل بايد در قالب چهار مرحله انجام گيرد.  آن مي

اتخاذ تصميم در خصوص توسل به فناوري  :دومهدف آشكارسازي احتمال وجود خطر، 

سازي نتايج حاصل  شفاف :سومنوين يا عدم توسل با توجه به فقدان وجود قطعيت علمي، 

گيري در  تصميم :چهارماز توسل يا عدم توسل به فناوري مورد نظر و پيامدهاي آن و 

ط، آن را حاميان اصل احتيا 1جهت ساماندهي اقداماتي كه بايد درآينده صورت پذيرد.

شان  هاي لازم در جهت مواجهه با خطراتي كه هنوز ماهيت ابزاري در جهت كسب توانايي

كه هنوز آثار و عواقب  دانند. به اين ترتيب از آنجايي بطور كامل شناخته نشده است مي

تواند با خود به ارمغان بياورد ـ  رغم مزايايي كه مي محيطي هوش مصنوعي ـ علي زيست

محيطي  ها و قوانين زيست است، توسل به اصل احتياط در چارچوب سياستشناخته نشده 

هوش مصنوعي عليه محيط   تواند دستورالعملي مناسب براي مقابله با عواقب ناخواسته مي

خطر  هوش مصنوعي بتوانند بي  زيست باشد تا زماني كه متخصصين و كارشناسان حوزه

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Joanna Mazur, “Automated Decision-Making and the Precautionary Principle in 

EU Law”, Baltic Journal of European Studies, Volume. 9, Issue. 4, (2019), at 12. 
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دلايل و اسناد معتبر علمي اثبات نمايند و يا   بودن اين فناوري را براي محيط زيست بوسيله

محيطي اين فناوري  هاي معتبر علمي و كارآمد در جهت مقابله با آثار سوء زيست حل راه

  1ارائه دهند.

از سوي ديگر برخي از كارشناسان بخصوص فعالان و طرفداران هوش مصنوعي، 

دانند، مانعي كه فرايند  فناوري مي هاي اين اصل احتياط را مانعي بزرگ در مواجهه با قابليت

ها اگر سياستمداران به  زعم آن اندازد. به هوش مصنوعي را به تعويق مي  پيشرفت و توسعه

ها و  ريزي هر چه بيشتر از مزاياي هوش مصنوعي هستند، بايد برنامه  دنبال استفاده

ستوار سازند. چرا كه ها را بر مبناي حمايت از نوآوري نه پيشگيري و احتياط ا قانونگذاري

هاي مبتني بر اصل احتياط، توانايي لازم براي ايجاد تعادل ميان اهميت توجه به  سياست

هاي واقعي ناشي از هوش مصنوعي و حمايت از نوآوري و پيشرفت در جوامع را  آسيب

ندارند بلكه منجر به ايجاد موانع غيرضروري پيش روي فرايند پيشرفت هوش مصنوعي 

توليد را افزايش داده، كيفيت محصولات را تنزل داده و بطور كلي جريان   هشده، هزين

سازد. بنابراين بهتر است سياستمداران بجاي  توسعه و پذيرش هوش مصنوعي را كند مي

هاي مرتبط با  ايجاد مانع در فرايند نوآوري، بدنبال مديريت خطر بوده و ضمن تشويق برنامه

پذيري را ارتقا داده و ضمن  سعي نمايند مسئوليتتوسعه و پيشرفت هوش مصنوعي، 

مند و مُدوني را در  حمايت از نوآوري و استفاده از مزاياي هوش مصنوعي، سازوكار نظام

  2بيني نمايند. هاي احتمالي پيش جهت جبران خسارت

هاي اخلاقي يونسكو نيز تا حدودي تحت  نويس توصيه پيش 88رسد مفاد بند  بنظر مي

تأثير نظريات مطرح شده عليه اصل احتياط تنظيم شده باشد. هر چند كه كارشناسان 

  مستقيم به اصل احتياط و البته با تأكيد بر لزوم ارائه  اند بدون اشاره يونسكو سعي نموده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1.  Maja Brkan, “Do Algorithms Rule the World? Algorithmic Decision-Making in 

the Framework of the GDPR and Beyond”, International Journal of Law and 
Information Technology, Volume. 27, Issue. 2, at 93. 
2. Daniel Castro et al., “Ten Ways the Precautionary Principle Undermines Progress 
in Artificial Intelligence”, Information Technology & Innovation Foundation, Center 
for Data Innovation, (2019), at 3. 
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منظور اثبات موجه و هدفمند بودن روش هوش مصنوعي بوسيله  دلايل و مدارك مناسب به

خطر بودن  غيرمستقيم به اصل احتياط، بار اثبات بي  فعالان اين حوزه به نوعي ضمن اشاره

نويس به صراحت  ها قرار دهند. البته بهتر بود كه در متن پيش آن  هوش مصنوعي را برعهده

حث حفاظت از محيط زيست و جبران شد، چرا كه در ب به اصل احتياط اشاره مي

اي به دليل عدم امكان جبران خسارت  هاي وارده در اغلب موارد مشكلات گسترده خسارت

گردد. از  هاي گزاف ايجاد مي  مدت با صرف هزينه و يا امكان جبران خسارت در طولاني

ن واقعي در تعيين مسئول يا مسئولي  سوي ديگر بار اثبات مسئوليت به جبران خسارت و نحوه

هاي موجود در سازوكار  محيطي با توجه به پيچيدگي هاي زيست فرايند مواجهه با خسارت

هاي هوش مصنوعي در عمل  ها و طراحي الگوريتم ها، تجزيه و تحليل داده آوري داده جمع

باشد. شرايطي كه ضرورت تأكيد بر لزوم استناد به  بسيار مشكل و يا حتي غير ممكن مي

هاي آن به منظور حفاظت هر چه بيشتر  در استفاده از هوش مصنوعي و قابليت اصل احتياط

 نمايد. تر مي از محيط زيست بشري را پررنگ

 گیری نتیجه

بدون شك معرفي فناوري هوش مصنوعي مانند هر فناوري نوين ديگر با خود بيم و 

اياي هوش توان منكر نقاط قوت و مز سو نمي اميدهايي به همراه داشته است. از يك

توان چشم خود را بر روي عوارض  مصنوعي در كمك به بشريت شد و از سوي ديگر نمي

هاي ناشي از توسل به هوش مصنوعي بست. فناوري كه بايد در خدمت انسان باشد  و آسيب

اي  تواند تبديل به وسيله بخشي به منافع اقتصادي و تجاري مي اما با سوء استفاده و اولويت

اندن به حقوق بنيادين بشري گردد. موضوعي كه توسط فعالان حوزه براي آسيب رس

حقوق بشر از جمله فعالان محيط زيستي بعنوان يك نگراني و چالش عليه هوش مصنوعي 

مطرح گرديده است. ميزان بالاي مصرف انرژي و منابع كمياب معدني و همچنين توليد 

روزافزون جوامع از هوش مصنوعي هاي مطرح شده عليه استقبال  زباله از جمله نگراني

مند نمودن نظام حاكم بر فرايند  باشد. انتقادات موجود عليه اين فناوري و لزوم قانون مي

طراحي، توليد، عرضه و توسل به هوش مصنوعي؛ يونسكو را بر آن داشت تا به نمايندگي 
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وعي را هاي يونسكو در اخلاق هوش مصن نويس توصيه پيشالمللي،  از سوي جامعه بين

اند با توجه به  نويس سعي نموده خطاب به كشورها عرضه نمايد. تهيه كنندگان پيش

هاي مختلف مسائل مرتبط با هوش مصنوعي، ساختاري حقوقي و اخلاقي در رابطه با  جنبه

رغم وجود نقاط قوت فراوان در اين متن از جمله  مند اين فرايند ايجاد نمايند. به كنترل نظام

ترام به اصول بنيادين حقوق بشري و محيط زيست، توجه به صلح و امنيت تأكيد بر اح

هاي اجرايي به كشورها در  المللي و ارتباط آن با توسعه پايدار و همچنين ارائه سياست بين

اي  جهت تأمين و حمايت از حقوق شهروندان و همچنين تبديل هوش مصنوعي به وسيله

هاي مرتبط با حفاظت  ها از جمله بخش خي از قسمتبراي رفاه بشري، به نظر مي رسد در بر

هايي همراه باشد از جمله عدم توجه مشخص و دقيق  از محيط زيست با مشكلات و كاستي

محيطي هوش مصنوعي، وجود ابهام در خصوص نحوه انتساب  هاي زيست به آسيب

ط در زمينه محيطي و عدم توجه به اصل بنيادين احتيا هاي زيست مسئوليت به جبران خسارت

هاي توسل به هوش مصنوعي. ايراداتي كه در كنار استفاده مكرر از  مديريت شيوه

هاي  هاي مبهم و نامشخص، تأكيد بيش از حد بر اصول اخلاقي و تعداد زياد توصيه عبارت

تواند نيل به اهداف  نويس مشهود است، مي ها كه در سرتاسر متن پيش تجويز شده به دولت

هاي جدي مواجه سازد. به همين دليل به نظر  نويس را با چالش و اصول مطرح شده در پيش

 نويس ضروري باشد از جمله:  رسد انجام برخي از اصلاحات در متن پيش مي

تواند  ن، چرا كه اين امر ميهاي مبهم و نامعي پرهيز از تكرار بيش از حد عبارت -

نويس گردد. بعنوان  ارزش جلوه دادن متن پيش منجر به پنهان ماندن كلمات كليدي  و بي

ها و انسانيت در بخش اول  مثال بجاي استفاده از عباراتي مثل اصول اخلاقي، ارزش

بت نويس با عنوان قلمرو اجرايي، بهتر است از عبارت اصول بنيادين حقوق بشري صح پيش

المللي حقوق بشر به صراحت آورده شده و رسماً  گردد؛ اصولي كه در قالب منشور بين

نويس، همواره از عبارت  اند. در سرتاسر متن پيش الملل عمومي شده وارد نظام حقوق بين

اصول اخلاقي استفاده شده است. نسبت ميان اصول اخلاقي و حقوق بنيادين بشري بايد به 

هاي اخلاقي در مقايسه با اصول بنيادين  يد بيش از حد بر ارزشوضوح مشخص شود. تأك
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هايي در خصوص جايگاه و اعتبار اصول بنيادين حقوق  حقوق بشري منجر به طرح ابهام

الملل عمومي و ناكارآمد جلوه دادن آن اصول خواهد شد.  بشر در ميان قواعد حقوق بين

هاي مطرح شده در ارتباط با فرايند  نياين اقدام در حالي صورت گرفته است كه اغلب نگرا

توليد و توسل به هوش مصنوعي از جمله بحث حفاظت از محيط زيست، حفاظت از 

ها،  سلامت بشري، حفاظت از حريم خصوصي، حفاظت از اشتغال افراد و بيكار نشدن آن

المللي حقوق بشر به رسميت  نويس در چارچوب نظام بين ها قبل از تهيه متن پيش سال

 باشند.  اند و  مستقيماً قابل استناد مي ناخته شدهش

محيطي ناشي از توسل به  هاي زيست مستقيم و ذكر موارد عيني از آسيب  اشاره -

محيطي،  هوش مصنوعي با توجه به عدم وجود تعريف جامع و مانع از خسارات زيست

ت بيشتر از نويس در جهت حفاظ تواند گام مؤثري در جهت افزايش نقش مقررات پيش مي

نويس ـ اگرچه بصورت مختصر ـ   محيط زيست باشد. بعنوان مثال بهتر است در متن پيش

محيطي هوش مصنوعي ذكر  نتايج تحقيقات علمي انجام شده در زمينه آثار سوء زيست

محيطي هوش  مشكلات زيست  توان اسناد و مدارك علمي معتبر در زمينه گردد. هر چند مي

تري در اين خصوص  رساني دقيق نويس ارائه داد تا اطلاع پيش  ميمهمصنوعي را بعنوان ض

محيطي هوش  تواند سطح آگاهي كشورها از نقاط ضعف زيست انجام گيرد، اقدامي كه مي

نويس و البته با در  هاي پيش ها باشد تا با توجه به توصيه مصنوعي را بالا برده و مشوق دولت

محيطي  ، اقدامات لازم براي مديريت آثار زيستنظرگرفتن امكانات موجود و در دسترس

 ريزي و اجرا نمايند.  اين فناوري را برنامه

انتساب و تقسيم مسئوليت ميان   لزوم تعيين مقررات جامع و معين در خصوص نحوه -
هاي  هوش مصنوعي بخصوص شركت  بازيگران دولتي و غيردولتي فعال در حوزه

تأثيرگذاري هر يك از بازيگران در رابطه سببيت و  چندمليتي و همچنين توجه به ميزان

هاي  هاي مختلف و قابل جايگزين در جهت جبران خسارت بيني شيوه همچنين لزوم پيش
نويس مورد توجه قرار  وارده، از جمله نكات مهم ديگري است كه بايد در قالب متن پيش

گذاري  هولت در ارزشمحيطي و عدم س گيرد. البته با توجه به ماهيت خاص عناصر زيست
هاي وارده، توجه به اصل احتياط و اقدامات پيشگيرانه از جمله نكات و  ميزان خسارت
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هاي مناسب در  هاي مهمي است كه بايد حتماً  در كنار تأكيد بر لزوم اتخاذ شيوه توصيه
توسل به هوش مصنوعي مورد استناد قرار گيرد. بعبارت ديگر حتي در نبود دلايل علمي 

ي در صورت وجود هرگونه احتمال به خطر انداختن محيط زيست و اعمال قطع
هاي غير قابل جبران در نتيجه توسل به هوش مصنوعي، بايد استفاده از اين فناوري  خسارت

توان بعد از نابود شدن محيط  محدود، متوقف و يا اصلاح گردد. بعبارت ديگر چگونه مي

ثر برداشت بيش از حد منابع طبيعي، از جبران زيست در اثر افزايش آلودگي و يا در ا
 خسارت صحبت كرد. 
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