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Abstract 

Recourse from contract termination refers to the ability of a person who 

terminates a contract to subsequently regret their decision and revoke the 

termination, thereby reinstating the contract. This research, conducted 

through an analytical-descriptive method and relying on library sources, 

explores the nature of the right to terminate and its distinction from the 

right of recourse from termination. To establish the prohibition of such 

recourse, even if it may be supported with caution, this study cites 

principles such as "what is void cannot be revived," "the prohibition of 

benefiting from void property," "dominion," "the disappearance of the 

effects of termination after its establishment," and, most importantly, the 

principle of "the primacy of necessity in contracts." Additionally, it argues 

against the existence of valid reasons for allowing recourse from the right 
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to terminate, while critically examining opposing arguments. It is suggested 

that recourse (revocation) from contract termination presents both 

jurisprudential and legal challenges, leading to practical complications and 

increased disorder in contracts, resulting in an escalation of lawsuits, as 

well as certain societal costs. 

Keywords 
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right to terminate, right of recourse. 
� �

� �� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʼ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

��
´_
q�¯

L¢
­K�
È�

´�
g�
³�È

¸�
��¶
�©L
�­

�
§³
n�

��
mKm

qKr
��j

z�
�sK

 

� �
� �
� �
� �

äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨

�ƙǁůŽ�ƸŞͲƶŝ�ͤƪǁƫų�ǀ�ͤƿƫƦ�ƽƜƲŞƔƶ
�ưǀźƛ��ŹŝŹŽŝžƪ�ŶƄƦ�ſŝ��

ĂŞ×˨äĬăĚŎ˨ŏʭŰěʭğ�˨ ˨äőʭİŋğ˨ĕùŘċ˨ĕĚĿ�˨˨
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʶ�ʳʶ�ʴʷʳʵ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʵ�ʳʻ�ʴʷʳʵ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�VyL²�­�°½nO�mKmqKr��jz��sK��´_q�m´/k�j/z��§L/®�K�sK�xT/y�,n²¡�jz��Kq�mKmqKr��È�l}�r¥K�¶¡

n²¡�L¾gK�Kq�mKmqKr��¶`¾X±qm�³�§³n��m´k�jz��sK�n±K´XO�,mmr¥�¯L®¾~S���{³q�L/O�¶/¡�r�Lg�|·³vS�qm
Èª¾ªhW�¶±LlOLX¡��OL²­�¶O�mL²XyK�LO�³�È�¾�´W�«L`±K�×K��L/O�¯?�U³L/�W�³�j/z���/g�V¾·L­�¯L¾O�°®��,µn}

�È�´_q�°¾²c�V¾�´²®­�ULP[K�×KrO�,jz��sK��´_q��g��¶c�¶/¡��n/}LO��/�K´­�t/¾±��L/¾XgK�L/O�L/zO���¶/O
�n²±L­�×n�K´��m´�½Å���Lz©K��,�¨�LO�¶O�§L­�¨¡A�V­rg��,��¾ªzW��,��qL[?�°X�q�°¾O�sK>L/~±K�sK�n/�O��L�½K���³
¬¸­�¶®·�sK��Ën�L��,rW�UL�L�½K�qm�«³tª©K�º©L�A���°¾²d®·�³���/g�sK��´/_q�sK´/_�r/O�È/²P­�r/PX�­�¨/¾©m�m´P±

jz���VyK�µn}�×mL�±�t¾±�¯L�©Ll­�¶©mK�,¯?�°®��qm�³�µn}�mL²XyK��È­�r�±�¶O����´_q�nyq�§³n/����j/z��sK
³�VyK�¶_K´­�È�´�g�³�È¸���UÆ¢~­�LO�mKmqKr��³�È¦X�}?�N_´­�t¾±�Èª®���Lh©�sK�ÈO�����L/�­�È®�±

¶²½t·�ÈkrO�t¾±�³�¬¡Lh­�×³L�m�|½Kt�K�,µn}�L·mKmqKr��qm����È}KrW��mqKm�ÈS�qm�¶�­L_�×KrO�Kq�L·�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨˨ʭŕ˨ ˨
�´_q��g�,jz���g�,UL�L�½K�qm�«³t©�,jz��§L®�K�,jz��sK��´_q�� �

                                                          � �
���×r¸�­�n¾¸}�µL¦~±Km�È�´�k��´�g�³�¶���¶X}q�qL½mLXyKŃ�¯Kr½K�,¯Kr¸W�,�§´Jz­�µn²z½´±��� �

m.chitsazian@motahari.ac.ir ��  ORCID: 0009-0009-0093-0308 

���qL½mLXyK��È�´�k��´�g�³�¶���¶X}q�n¾¸}�µL¦~±Km×r¸�­Ń¯Kr½K�,¯Kr¸W�,�� �
j.soltanifard@motahari.ac.ir.  ORCID: 0000-0002-3965-9457 

��ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨̡V¾c�¯L½sLyÈ±L�ªy�-È�Wr­�,�r�mmK´_�,������������´/_q�¯L/¢­K�È�´/�g�³�È/¸���¶/�©L�­�§³n/����sK
mKmqKr��jz���L²ª���È~·³vS�/�È®ª��¶­ǄƲƭ�,����������,������https://doi.org/10.22081/jf.2023.66525.2653 

© Author (s) 

id10830781 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:m.chitsazian@motahari.ac.ir��


ʴʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

����,
t¾
½LS

�
��
��

��

ŔŎĖńŎ˨ ˨
¬¾z�W� ½�qm�«ÆyK��´�g�qm��È­�¬¾/z�W�¶X/ym�³m�¶/O�Kq�m´/���×n²O��n/²²¡���³�«sÅ�n/��

t½L_�n�����V/OL[�¨/�K��Æ/k�¶/¢²½K�r/¦­�-V/yL·mKmqKr��«³t©�rO�¨�K�,«sÅ�m´���qm
�mmr¥��,×mq´/²`O����]�,����,����Æk�,mKmqKr��jz��°½KrOL²O�-�¶/¡�È±L/­s�LW�VyK�¨�K��

n}LO�¶X}Km�m´_³�mKmqKr��jz��rO�Èª¾©m�� �
|¾S�×mn�X­�mqK´­�qm�¯Kr½K��´�g�qm�jz���g��V/yK�µn}�È²¾O���°/¢®­�j/z���/g

�UKqL¾k�Y³ng�r�Lk�¶O�VyK��µmL/­�����«���¶/©L�K�L/½��µmL/­�����«���¯³n/O�È/Xg�L/½
���K´W�m´}�¨�Lg��r�³m��mK´­�����LW�����«��� �

jz���½r�W�qm�¶X�¥��n±K���¯L½LS�sK�VyK�UqLP��jz���mKmqKr/��È�´/�g�ÈX/z·�¶O�¯mKm
¶O�Z©L[��l}�L½��r��³m�sK�È¢½�¶ª¾y³����,×n¾¸}����]�,����,������ �

¶O�È­ÆyK�¶���qm���µuK³�sK�j/z���g�×L_�qL/¾k��È­�µmL�X/yK���m´/}��,×qL/�±K����]�,��,� �

���������¶~½q�sK�n½t­�È[Æ[�qn�­�,qL¾k�r¾k��LO�sK�³�¶/ª�L�­�M�µr½L/l­���sK�¶/¡�V/yK
È­�r¾P�W�¶ª­L�­�jz��qL¾XkK�¶O�¯?��m´}���¶O�jz��sK��¯K´/²���/g��È­�mL/½��sK�-m´/}�°¾/®·��³q

È­�µn±qKm��n}´S�¬~c�¯?�§L®�K�sK�L½�µmr¡�§L®�K�Kq�¯?�n±K´W� 

�sK�q´�²­�mKmqKr��jz��sK��´_q���,n/²¡�j/z��Kq�mKmqKr/��È/�l}�r/¥K�¶¡�VyK�°½K
�¯L¢­K�°½K�×³n/²¡�L/¾gK�Kq�mKmqKr/��µqL/O³m�³�§³n/��m´k�jz��sK�¶¡�n}LO�¶X}Km�Kq���qm

�¯?�È/S�qm�,j/z��sK��´/_q��/g�L/O�¯?�U³L/�W�³�j/z���g�V¾·L­�¯L¾O�°®��¶©L�­�°½K
.r¾k�L½�mqKm�m´_³�È�´�g�³�È¸���UL¾ª®��°¾²c�¯L¢­K�L½?�¶¡�¬¾Xz·� �

ÈyqrO�Nzg���×L·«L`±K�µn}�¶/O�¶/cr¥��´�´­�°½K�,��rO�«L/��´/h±qµn/}�È/y�,�L/­K�sK
VyK�µn}�¶XkKmrS�¯KnO�rX®¡�V¾�´�k�Z¾g��|·³vS�qm�¶¢²½K�f¾�´W���È½L·¯´/d®·�

�¶OL~­�¬¾·L�­�sK�¯?�t½L®W�³��´_q�V¾·L­���,¯KqL/¢®·�³�×³rzk���������´/_q�V/¾·L­�ZhO
ÈyqrO���¯L²d®·�-VyK�µn}�|·³vS�sK�ÈkrO�qm�¶¡��¶O�r¦½m�×L·����¯Kn/O�¶/¾It_�¶P_´­�´h±
¶XkKmrS���}¶ª®_�sK�-VyK�µn���¯?�×L·n­L¾S�³�UmL¸}�sK��´_q�V¾·L­����³�n±³n®gK�,¯L/¾ª¾ª_

������-�¯Kr½K��´�g�³�¶¾­L­K�¶���qm�V¾�³�sK��´_q�«Lz�K���È�mL��«n�­��,Èª¾ª_r¾­�³��������LO
|·³vS�°½K�qm�,°½K�m´_³���-V/yK�µn/~±�¶/XkKmrS�j/z��sK��´/_q�¯L/¢­K�È/yqrO�¶/O�,L·
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�¶/©L�­�°¾²d®·�¯L¢­K�/yUL/�L�½K�qm�¶/©L�K�¯L/½r_�È`²���È±L/kr¾­K��,×r�L/O�³�������r/¦½m�sK
�¶//O�V//½L¸±qm�,¯?�È//yL²}L²�­�³�¶//©L�K�V//¾·L­�¯L//¾O�sK�x//S�µn²//z½´±�¶//¡�V//yK�ÈWÅL//�­

¯L¢­K�È­�¨IL���L�½K�¶©L�K�×r½pS�È©Lgqm�,m´/}�¶/`¾X±�°¾/²c�¶/¡�¶/X�L½�L/O�U³L/�X­�×K��×L·
VyK�r�Lg�|·³vS��� �

½K�LO�×rX~¾O�V¸OL~­�¶d±?�¶©L�­�,mqKm�qLXz_�°�mKmqKr��jz��sK�§³n��¶½r�±�n�±���¶/O
VyK�Èª¾�L®yK�°zh­�È¥n²z½´±���¶/¡�V/yK�¯?�qm�µmrP­L±�¶©L�­�LO�r�Lg�qLXz_�U³L�W

�t/¾±�¯?�È�´�g�³�È¸���È±LP­�,jz���g�V¾·L­�sK�¶±L¥Kn_�ZhO�°®��r�Lg�qLXz_�qm
¶O��¯´d®·�×mqK´­�-VyK�µn}�°¾¾PW�¨¾��W�µmKqK�V/¾®¡Lg��,�qr/�Å�µn/�L���,��¶/±sK´­

°¾�´����³�L�q�M´¾���j/z��L/O�¯?��Kr/X�K�³��KrX/}K�µ´_³�³��´_q�V¾·L­�°¾²d®·�-
È©Lgqm�-VyK�µn}�ÈyqrO�t¾±�È®±�¬~c�¶O�µmrP­L±�¶©L�­�qm�×t¾c�°¾²c�¶¡�mq´k���¯³t�K

�µn/}�µmKm��L/_qK�t/¾±�°²/zW�¨·K��OL²­�¶O�,¶�¾}��OL²­�qL²¡�qm�³q�|¾S�|·³vS�qm�°½K�rO
yKµL¥n½m�mqK´­�sK�ÈkrO�qm�³�V�È©Lgqm�-VyK�µn}�¯L¾O�t¾±�¶�OqK�N·Kp­�×L·��°¾²c�¶¡

¶/©mK�¯L/¾O�°¾/²d®·�-mqKn/±�m´_³�µn}mL½�¶©L�­�qm�×t¾c��¯´/d®·�×K��qm�«³t/ª©K�º©L/�A
UL�L�½K�����¶O�¬¸­�¯K´²���jz��qm��´_q�sK´_�«n��¨¾©m�°½rW���|·³v/S�UKsL/¾X­K�sK�t¾±

VyK�r�Lg�� �
�,N¾WrW�r·�¶Of/�K³�Kq�r/�Lg�|·³v/S�Uq³r/��¶/d±?�È­�rW��¶/¡�V/yK�¯?�,msL/y

È­��L/�WK�qL¾/zO�Kr/½s�-V/yK�È±K³Kr��È�´�g�³�È¸���qL[?�×KqKm�jz��sK��´_q���¶/¡�n/X�K
È­�mKmqKr/��j/z��¶/O�«Kn�K�°½n�L�X­��È­�¯L®¾/~S�m´/k�«Kn/�K�°/½K�sK�L/­K�,n/²²¡���³�n/±mr¥

°­��¶¾ª���n±�È±L®¾~S�°½K�LO�ÈX�©Ll­�t¾±�qL¾l©K�qm�L/½?�¶¡�n}LO�°}³q�n½LO�,§Lg�°½K�qm�-mqK
.r¾k�L½�mqKm�m´_³�mKmqKr��×L¾gK�¯L¢­K�,q´¡p­��r}�³m���hW�Uq´�� �

                                                          � �
���jz��¶O�VPz±�VyK�È²X�¥�¶©L�K�¯m´O,���¾L¸�¯L®ªz­�¯¬·����q´¸~­�r�±��ÆkrO�-n²Xz¾±�¯LXyKm¾L¸¯��¶/¾­L­K� /±��

,Èy´��OÈ�LW,�]�,��������¶¾ªP²g�,� ±��ÈW´¸O,������,�]�,��������¶¾��L/}�³� /±��È��L/}/O�,È�L/W�,]�,�
�������0L�ª�­�Kq�¶©L�K�¶¡�­�jz�È�n²±Km�X­�¶O�VPz±�¶¾�²g�,�È/�ªW�n/½n_��¾O�Z©L[��Ll}K�¶O�VPz±�³�jz��°¾ª­L
­È�n²²¡�� ±��°OK�¬¾`±,�OÈ�LW�,]�,���������­�n½n_��¾O�Kq�¶©L�K�t¾±�¶¾¢©L­È�n²±Km�� /±��×n/²_,������,�]�,�
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��/g�sK��´/_q�¨/¾ªhW�qm�¯?�r/O�N/WrX­�qL/[?�³�È±LP­�,jz���g�V¾·L­�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO

K�,VyK�r[D­�qL¾zO�jz�|¾S�Nª�­�¶y�¨¾ªhW�¶O�KnXOK�×³q�°¾®·�s�È­�¶X�¥��¬½sKmrS�� �

ʴ	˨ʴ˨
ĒĠĿ˨łď˨ĂŞŕʭŎ˨ ˨

�Z/©L[��l/}�¶/O�L/½�L/¸±?�sK�È/¢½�L/½�n/����r��³m�¶O�¶¡�VyK�È�g�,qL¾k�L½�jz�� �
È­�µmKm��n/²¡�j/z��Kq�mKmqKr/��,m´/k�n½ngÆ/��Uq´/��qm�L/W�m´}���n/���sK��/g�°/½K� �
È­�È}L±��m´}�� �

®��,jz���g�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO×o�ËmKqK�L/O�¶/¡�V/yK�È�´�g�¨��È­�mL/`½K��/g���,m´/}� �
¶/O��L/�½K�Kq�¯?�n½LO���n/���¶/±�,mq³?�ML/zg��,¯L/½s´WL¡����]�,����,�����/½r�W�qm�Kr/½s�-� �

µmq³?��L�½K��n±K���¶/O�¶/¢ªO�-mqKn/±�sL/¾±�§´/P��¶/O�¶/¡�V/yK�¯?��L�½K���r/��sK�L/~±K�mr`­� �
È­�mL//`½K�È//¢½���´//²­�¯?�×L//~±K�¶//¡�n//���x¢�©L//O�-m´//}�V//yK�§´//P��³�ML//`½K�¶//O��� �

� //±���,¯L//½s´WL¡�������,�������¶X�¥��L//�½K��//½r�W�qm�r//¦½m�È//krO�n//±K����V//yK�È//ª®�� �
¶O�¶¡�È�r�� ½�³�ÈIL�����³�m´/}�È�´/�g�r/[K�B/~²­��r/�� /½�×L/�q�³�L/~±K��r�� �

n/}LO�¶X/}Km�r/¾��¶O�×qr��q´¡p­�×L�q�³�n���È�r�� ½�r¾[BW�¶¢²½K�¯³nO����,×r/��_

�������,������ �
q�½r�W�°¾²c�¶~½�È­�Kq��L�½K�sK�È½L·�V�L½�¯L¸¾���«Æ¡�qm�¯K´W���eÆ�/�K�qm��L�½K

È­�mL`½K�r�±� ½�µmKqK�LO�¶¡�È�´�g�V¾·L­�×L~±K�sK�VyK�UqLP��¯L¸¾�����/�hW�³�m´/}
�VyK��r�� ½�×L~±K�¶O��´²­�¯?� ±���,È�`±����]�,�����,���� �

łď˨ĮńĠŎ˨ŗ˨łď˨ĖċŘŎ˨ĵʭńŰù˨˨

r[K�qLPX�K�¶O�Kq��L�½K�È­�¯?���L/�½K�¶O�¯K´W��/g�n/_´­���³��/g���/z­��¬¾/z�W��×n²O
mr¡��È­�È/�g�§L�X±K�L½� ¾ª®W�NPy��g�n_´­��L�½K��m´/}��,q´/~hªy�������,������×Kr/O

È­�¯?� ¾ª®W�NPy�¶¡��g�n_´­��L�½K�È­�,m´}��-mr/¡�µqL/}K�UL/gLP­�UsL/¾g�¶O�¯K´W
È­qm�|½´k�V¾¢ª­�¶O�Kq�¯?�,UsL¾g�LO�µn²²¡��L�½K�Kr½s��³�×qL¾O?�LO��l}�0Æ\­�-mq³?
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È­�°¾­s�³�M?� ª®W�NPy�,µmr­�È²¾­s�×qL¢Xkqm�m´}���µ³r/¥�°/½K�>t_�¶��}�¶O�pkK
VyK�UL�L�½K�sK�� �

�MLP/yK�sK�¶/¡�>Kr/OK�n/²±L­�-n²X/z·��/g���/z­�¶/¡�n/±qKm�m´_³�ÈWL�L�½K�,¨OL�­�qm
È­�qL®}�¶O�UKn¸�W��´�y�È­�V¾¢©L­��g�§K³s�NPy�¶¡��Kr�K�³�m³q��m´/}�L¡�,¯L/½s´W

ÈO����,LW������,n}�¶X�¥�¶d±?�wLyK�rO�jz���g��È­�t/¾±�Kq��¶X/ym�UL/�L�½K�¶/ª®_sK�¯K´/W
mq³?�qL®}�¶O�«³m�� �

ʴ	˨ʵ˨
ĒĠĿ˨łď˨äŃŘńď˨ŗ˨äŖńĿ˨äőʭþŎ˨ ˨

�´�g�³�¯L/¸¾���¯L/¾­�j/z���/g�È±L/P­�mq´/­�qm����ÆX/kK�¯L/±Km���³�mqKm�m´/_³�r/�±
µL¥n½m��er�­�×mn�X­�×L·��UqLP��¶¡�VyK�µn}���n±KsK�� �

ʴ	ʵ	ʴ˨
ˬĕùęù˨ĂŞ˙Ýʭď˨ŔŰĚĴő˨˨

È­�µmKqK�V/¾®¡Lg�¨/�K�Kq�UKqL/¾k�L½�jz���g�×L²P­�,¯Kn²®~½n±K�sK�ÈkrO��n/²±Km��
È­�mKmqKr���r�³m�,¶½r�±�°½K��OL�­���L½�³m�r·�×KrO�L½�m´k�×KrO�mKmqKr��°®��qm�n²±K´W

×o�¶/`¾X±qm�-n/²·m�mKmqKr/��j/z���g�È²¾�­�Un­�×KrO�Z©L[��l}��È­��/g��n/±K´W��qm
eÆ��Uq´��Un­�qm�m´k�n½m�n²¡�jz��Kq�mKmqKr��,°¾�­�¯L­s��×o�°½K���g��È/¢½�¯m´O

�¨/�K�sK�È/}L±�,mKmqKr/��j/z��×Kr/O��l/}�L/½�mKmqKr/���r�³m�L½�mKmqKr���r�³m�sK
VyK�µmKqK�V¾®¡Lg�� �

È­��r/}�qL/¾k�¯´/d®·�UKqL/¾k�sK�È/krO�mq´­�qm�¶cr¥�¶½r�±�°½K����mL/��n/±K´W
�ÈkrO�mq´­�qm�,n}LOÈ®±�°P��qL¾k�³�N¾��qL¾k�¯´d®·�UKqL¾k�sK��n}LO�Vyqm�n±K´W�� �

�j/z���/g�¶/±´¦c�qL/¾l©K³o�¶/¡�V/z¾±�¯?�µn®��§L¢}K�,n}�¶X�¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO
È­�§L®�K�Kq�m´k���j/z���/g�,�l/}�×Kr/O�Kr/c�¶/¡�V/yK�¯?�Èª�K�|yrS�¶¢ªO�-n²¡
È­�m´_³�¶O�×n����«sÅ�¶¡�n½?���¨OL��r¾��³��LPWÅK��V/yK�§Æh±K�,|/yrS�°/½K�¶/O�j/yLS�.

°¾¾�W�¨OL��¬¸­�È±LP­�sK�È¢½�µn²²¡���m´/O�n·K´k�jz��×L²P­��´�k�qm�er�� /±���,¯L/z©K

������,����� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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�È²®//��L//½�f½r//��È//�KrW�³�µmKqK�V//¾®¡Lg�L//O�j//z���//g��L//PWqK�µ´//h±�¨/¾ªhW�qm
È­�mKmqKr���r�³m�� ½�sK�¶¡�V�¥�¯K´W�È­��r�³m�«KtX©K�´y���m³n/g�¶/O�m³n/h­�n±K´W

mq´­�n/}LO�j/z���/g�N/_´­�m³n/g�¯?�sK�× 6n/�W�¶`¾X±qm�³�µm´O��qL�X­�L½���K´W���sK
¬·rO�¶¡�n}LO�qKr��r¥K�r¦½m�×´y��qm�,n/}LO�µmKqK�sK�r/¾��¨/­L��sK�È}L±�È­KtX©K�¯mq´k

È­�m´/_³�¶/O�¨kKn/W�È�´/±�,r/¦½m�¨/­K´��r¾[B/W�³�µmKqK�r¾[B/W�¯L/¾­�Uq´/��°½K���,n/½?
§Lg��ÈX¾��³�°¾²c�«n��rO�¨�K�¶¢±?�VyK� ±���,¯Lz©K������,����� �

ʴ	ʵ	ʵ˨
ęĚīť˨ˬĖķʭŃ˨˨

V/yK�qr/�Å�µn/�L��,UKqL/¾k�q´¸/~­�È±LP­�sK�È¢½���Z/hP­�qm�¯L/¸¾���sK�×qL¾/zO
�mL²X/yK�qr/�Å�µn/�L��¶/O�°½n/�L�X­�sK�È/¢½�L/½�°½n/�L�X­�×KrO�qL¾k�¨�_�×KrO�UKqL¾k

µmr¡��n±K��/yK�µn/}�µmL�X/yK�°P/��³�N/¾��¯´/d®·�ÈWKqL/¾k�qm�qr�Å�µn�L��V��,×qL/�±K

����]�,�����,������ �
�er�­�µmKqK�V¾®¡Lg�×L²P­�rO�¶¡�È©L¢}K�,°½K�m´_³�LO��mqK³�t/¾±�L/²P­�°/½K�r/O�,µn/}

°½nO�-VyK�È­�¶±´¦c��r}�qL¾k�¨¾P��sK�ÈWKqL¾k�qm�¶¡�Uq´����Kq�qr/�Å�µn/�L��¯K´/W
mL½�§L¢}K�¶O�¶_´W�LO�.mKm�qKr��L²P­�È­�µn}���«´/®��qr/�Å�µn/�L��¶¡�V�¥�¯K´W�³�mqKn/±

È®±��¶O�UKqL¾k�¶®·�×KrO�È­´®��×L²P­�n±K´W��n½?�MLzg� 

È­�¶±´¦c�¶¡�§L¢}K�°½K���q�qm����r}�qL¾k�¨¾ªhW�×KrO�È½L²P­�Kq�qr�Å�µn�L��¯K´W
�Z/©L[��l/}�L/½�L¸±?�sK�È¢½�L½��r�³m�¶¡��r}�qL¾k�qm�¶¡�VyK�µn}�¶X�¥�,mKm�qKr�

U 6n­�×KrO�Kq�n���jz���g�,¯L~½K�sK�È¢½�×´y�sK�È­�Kn/¾S�È²¾�­���°/½K�r/O��r/��,n/²¡
¨IL��Uq´��qm�¶¡�VyK��qL/¾l©K³o�,n/���¶O�«KtX©K�¶`¾X±qm�VyK�°¢®­�È�g�°¾²c�¯m´P±

¨/OL��¯L/½s�¨/®hX­�,n/����r/�³m�sK�È/¢½�,r�±�n­�Z©L[��l}�L½���¶/¡�m´/}�È¸_´/W
|¾S�¯?�¯KrP_�×KrO�È½B~²­��sK�-VyK�µn~±�È²¾O�°¾®·���r/�­�qm��l/}�sK�qr����m�³q

�¯L½s�m´/}�¶XkL²/}�V¾®/yq�¶/O�n/���jz���g�×³�×KrO�¶¡�mqKm�L�X�K� /±���,¯L/z©K�����,

����n�O�¶O��� �
�×L/²P­�r/O�,n²}LO�¶¡�È±K´²��r·�LO�UKqL¾k�«L®W�0Å³K�¶¡�m´O�mL�X�K�°½K�rO�n½LO�°½KrOL²O

http://www.jf.isca.ac.ir
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¶¾_´W�¨OL��qr�Å�µn�L��È­�N_´­�n���sK�È}L±�×K³qL±�qr��0L¾±L[�-n±K���«³t/©�¬/¢g�m´/}
¶X}KmrO�¯L½s�³�m´}���n/²¡�j/z��Kq�n/���n±K´XO�µn½m��,È±L[n¾¸/}����]�,�����,������r/­K�°/½K

¶O�µn�L��¯K´²��«sÅ�,m´���È­L®W�qm�×K��m³n/h­�qL/¾k�sK�È/�Lk��´/±�¶/O�³�µm´/O�Kr/_ÅK
È®±��m´}� ±������,×³r¾}�������� �

ʴ	ʵ	ʶ˨
ŐŞīŘķ˨ŔőěùŘŎ˨˨

¬¾/z�W�¶ª®_sK��×n²O����sK�¬/�K�È­Æ/yK�¶/���qm�¶/¡�È½L·�×Kr/O�°²/zW�¨/·K�³�¶�¾/}�¶/�� �
µmr¡�er//�­�m´//�����¶//O�È//�³L�­�L//½��´//�­�m´//���¬¾//z�W�,n//±K�¶h­L//z­�m´//����×K���³� �

�¶²OL�­�m´����×K��VyK��¶h­Lz­�m´�����¶/�qL�X­�V/�m�r/O�L/²O�,¯?�qm�¶/¡�n²Xz·�×m´���×K� �
¶/O�-n}LP±�¯?�mq´­�qm��UqL/P����µn/~±�V/½L�q�¶/±sK´­�§´/�K�,¯?�qm�¶/¡�×n/���,r/¦½m� �

�n}LO��,×r��_����]�,�{�,������¶²OL�­�m´���³���mq´/­�qm�°½n/�L�X­�¶/¡�n²X/z·�×m´/���×K
�n/±qKm�Kq�¶//²¢®­�UKsL//¾X­K�r\¡Kn/g�¨¾//�hW�³�V/�m�§L//®�K�r/O�L//²O�,n/����,×r//��_�����,� �

]�{�,������� �
¶²OL�­�m´���qm�°¾~¾S�N©L�­�rO�UL�X©K�LO���¬/·�¶/O�m´���¶±sK´­�,°P��³�N¾��s³rO�LO�×K

��È­���-mq´ksK�°½K�È­�mL`½K�°½n�L�X­�×KrO�jz���g�³q��m´}�� �
�¶/`¾X±qm�-V/yK�mqK³�t/¾±�L/²P­�°/½K�rO�,VyK�µn}�er�­�r¾kK�×L²P­�³m�rO�¶¡�È©L¢}K

È®±�³�mqKn±�«´®��t¾±�L²P­�°½K���,�r/}�qL/¾k�¨/�_�L/O�Kr½s�-n}LO�UKqL¾k�¶®·�×L²P­�n±K´W
È®±�¬·rO�°¾�´��§mL�W��mq´k�� �

ʴ	ʵ	ʷ˨
ʭīę˨ûŘŞķ˨˨

�X­�È�KrW�,µKr/¡K�°½KrOL/²O�-VyK�mKmqKr��mL��±K�qm�ÈyLyK�°¡q�,n���qL²¡�qm�°½n�L
µmr®/}�È/�KrW�M´/¾��mqK´/­�Kq�°P��³�x¾©nW���n±K� /±��µq���, /¾S������,������°/½K��OL/�­

�j/z���g�Kp©�,VyK�µn}�{³nl­�È�KrW�¯´c�°P��³�N¾��¯´d®·�È½L·qL¾k�qm�¶½r�±
�m´_³�¶O��È­��n½?�� �

er�­�§L¢}K�P­�rO�µn}|¾S�È±L��VyK�mqK³�t¾±�L²P­�°½K�rO�¶X�¥�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʴ	˨ʶ˨
ĒĠĿ˨łď˨Ěý˨üăĚĄŎ˨ęʭćí˨ ˨

ÈWq´�qm�o�¶¡��×��È­�¨/½Ks�n/���,�/g�°/½K�§L®�K�LO�,n}LO�¶X}Km�jz���g��g��m´/}��
È®±�¯?�§K³s�N_´­�n���mL��±K�¯L­s�sK�jz���g�§L®�K���mKmqKr��jz��¯L­s�sK�¶¢ªO�,m´}

È­�°¾O�sK�Kq�¯?��mr3O���W�°½K���K³qm�n/���Kr/½s�-V/yK�j/z�²­�n/���³�¨�LO�n���¯L¾­�U³L
È®±�N/WrX­�¯?�r/O�È�´/�g�r/[K�,mqKn/±�×qL/PX�K�b¾/·�È±´±L/���Lh©�¶O�¯´c�¨�LO���,m´/}

§Lg�È­�j/z�²­�¶¡�×n���¶¢±?���qL/O�¯?�r/O�È�´/�g�qL/[?�³�V/yK�Èh¾h/��n/���,m´/}
È­���VyK�È�LO�qL[?�°½K�,mKmqKr��jz��¯L­s�LW�¶`¾X±qm�-m´}��,×n¾¸}����]�,����,������ �

¶O���mq´/­�¶ª/��²­�UL/IL®±�,¶/X¢±�°/½K�r/O�V½L²��LO�¶¾­L­K�q´¸~­�r�±�wLyK�rO�§Lg�r·
¨�X²­� 5̄ ?�sK�mKmqKr��jz��¯L­s�LW�¶ª­L�­���¶/O��/ª�X­�,n/�O�¶/O�j/z��¯L­s�sK�³�VyK�n���¶¾©K

VyK�µmr¡�jz��Kq�n���¶¡�VyK�È�l}���¯´±L/��qm�È/®¢g�,¶ª/��²­�UL/IL®±�mq´­�qm
±�r¡o�È±n­�VyK�µn~��,¯L½s´WL¡����]�,����,������L/O�m´/}�¶/X�¥�VyK�°¢®­�°½K�m´_³�LO

È­�,È±´±L��mK´­�ÈkrO�sK��L²­�f¾�²W��mr/¡��LP²X/yK�Kq�q´¡p/­�¬¢g�¯K´W���µmL/­������«
È­�qr�­��mqKm���¶O��r}��¾O�qm�È­�×rX~­� ª­��¾P­�,n���mr`­��×Kr/O�qL/¾k�n/¾��L/O�m´/}

r}�¶O��½LO�r¥K�°½KrOL²O�-�½LO×KrO�×rX~­�³�³K�°¾O�¶¡�È�½K���V/yK�µn/}�qr�­��¾P­�mKmrXyK
È­��¾P­�È���� ©L­�×rX~­�³�µn}�È�����¾O�,n½L®²±�¨®����¶/O��½LO�,x¢�©LO�r¥K�³�mmr¥

�Kq��¾P­�³�n½L®²±�¨®��q´Ot­��½Kr}��-n}�n·K´k��½LO�§L­��¾P­�,jz��°¾g�sK�,n²¡�mKmrXyK
�LW�n���°¾g�sK�¶ª�Lg���L²­�³�ULIL®±�È©³V/yK�×rX~­�§L­�,jz��°¾g����µmL/­�r/¾kK�V®/z�

È­�qr�­�¶¡��mqKm���V/yK�×rX/~­�§L/­�,jz��°¾g�LW�n���°¾g�sK�¶ª�Lg���L²­�³�ULIL®±�È©³��,
VyK��r}�qL¾k��½mL�­�sK��r}��¾O�¶¡�r½r�W�°½nO�-VyK��KrX}K�¶_³��¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�³

¶c�,mqKn±�ÈX¾�´�k�,�r}�qL¾k�K�r¦½m�¶O�Kq�¯?�¯K´XO�LzOmKm�V½Kry�t¾±�«L¢g�� �

ʵ
˨ĒĠĿ˨ěù˨ĵŘċę˨łď˨ ˨
�Kq�m´/k�j/z���/g�È/z¡�¶/¡�V/yK�°/½K��´/_q��g�sK�q´�²­�,n}�¶X�¥�¶¡�q´��¯L®·
�sK�n/±K´XO�×³�,Uq´/��°/½K�qm�³�m´/}�¯L®¾/~S�¯?�sK�jz��§L®�K�sK�xS�L­K�-n²¡�§L®�K

n²¡��´_q�m´k�jz����´�g�³�¯L¸¾���µL¥n½m�¯L¾O�sK�|¾S��zl±�,¶²¾­s�°½K�qm�¯L±Km�¶/O�V
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�¯L/�©Ll­�³�¯L��K´­�µL¥n½m�xTy�³�VkKmrS�¬¾·K´k�jz��LO�¯?�U³L�W�³��´_q��½r�W
V}Kp¥�¬¾·K´k�n�±�¶W´O�¶O�Kq�� �

ʵ	˨ʴ˨
ĒĠĿ˨ʭý˨ŏí˨āŗʭŀă˨ŗ˨ĵŘċę˨ĂŞŕʭŎ˨ ˨

�¶~½q�sK��´_q��_q���V/yK�µn/­?�¯n/½mr¥sLO�³�°X/~¥sLO�×L²�­�¶O�ÈyqL��¯LOs�qm
��,Knl·m����]�,����,�������g�eÆ��K�qm��´_qVyK�µn­?�È�ªXl­�È±L�­�¶O�È�´��� �

����¨­L/}�¶/¡�VyK�È�´�g�¨®�� ½�°¾~¾S�V©Lg�¶O�V~¥sLO�,«L��×L²�­�qm��´_q
�qKr/�K�sK��´/_q�¨­L}�ÈXg��´_q�L²�­�°½nO�-VyK�¶¾�l}�§K´gK�³�UL�L�½K�,m´���¶¾ª¡

È­�t¾±�UmL¸}�sK��´_q�³��m´}�� �
���¶/P©L�­�×L/²�­�¶/O�È·L¥��´_q�V/yK��/g�¯mr¡��rOqL/¡�°¾/²c�-V/yK�¯K³Kr/��×m

N�L���l}�¶O�°¾�� ©L­��´_q�¯´d®·�� �
����µmL/­�¶/ª®_sK�-V/yK�¶/X�q�qL/¡�¶O�UL�L�½K�mq´­�qm��Lk�×L²�­�¶O�È·L¥��´_q
������È­�qr�­�¶¡�«��mqKm���È­KmL­�³�tIL_�VyK�×n¸�W�¶©L�_��µn¾/yr±�«L/®WK�¶O�¨®��¶¡

È­��r�³m�sK� ½�r·�,VyK��qm�¨�L_�r¥K�È©³�-n²²¡��´_q�n²±K´W��´/_q�¨/®��×L/²[K
Ur_K�n½LO�,n½L®±�n·nO�Kq�¨­L��¨®��¨\®©K��� �

�µmL­�qm����VyK�µn­?�t¾±���È�´­�§´P���È�´­�³�Vz¾±�r[D­�È�´­�U´��sK�¨P��¶©
È­�ÈWq´/�qm�È/Xg�-n/²¡��´_q�m´k�V¾�³�sK�n±K´W�È/�´­�¶¡�È/�´­�,¶©�Kq�¶O����P/�

n}LO�µmr¡��� �
U³L�W�mq´­�qm�¯L±Kn�´�g��V·LP}�³�L·��z��×L·µmr¡�¯L¾O�ÈP©L�­�,�´_q�³�j���L/­K�-n±K

È­��´/�g�³�¶/���qm�j/z��mqK´­�×Kr�XyK�¶O�KnXOK�,N©L�­�°½K�¯L¾O�sK�¨P����Kr/½s�-¬½sKmr/S
È­��´_q��½mL�­�¯L¾O��n²¡� ®¡��´_q�V¾·L­�È½LyL²}�¶O�n±K´W���×Kr/O�¶/¡�È�½mL/�­

UqLP��VyK�µn}�er�­��´_q��sK�n±K�� �

ʵ	˨ʴ	ʴ˨
ĂŞħŗ˨ěù˨ĵŘċę˨˨

L�­�sK�È¢½V/yK�V¾�³�sK��´_q�,VyK�µn}�er�­��´_q�×KrO�¶¡�È�½m���È/�´­
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È­��È/¢¾ª®W�L/½�n/}LO�×n/¸��V¾/�³�µK´/k�-m´/}��r/�²­�m´/k�V¾�³�sK�n±K´W����/g
È®±�YqK�¶O�³K�U´��sK�xS�³�VyK�È�´­��Xl­�,V¾�³�sK�V~¥rO��nyq���Kq��/g�°/½K

È®±��g�ËqLOqm�¯´±L��È²�½�-mr¡��L�yK�n¸�W�³�mKmqKr���½r��sK�¯K´W�sK�,È/�´­��´/_q��
mqKn/±�×r[K�¯?��ÆkrO�mKr�K�µmKqK�³�VyK�µr­?�n�K´���È­�fª/���/½r��sK���¶/`¾X±�¯K´/W

�¶/¢±L²c�-V/yK�«sÅ�×n���,fª��Kr½s�-mq³?�Vym�¶O�Kq��´_q�¨OL�r¾��È¢¾ª®W�V¾�³
µmL­��½r��sK������VyK�rz¾­�¨®��°½K�t¾±�«��,×r��_�������,������ �

|¾S�¬//¢g�±n//­�¯´±L//��f½r//��¶//X�¥V//yK�È���µmL//­����È//­�qr//�­��mqKm����È//�´­� �
È­�n²¡��´_q�m´k�V¾�³�sK�n±K´W����¨/¾ª�W�qm�-V/yK�È�L/�WK�¯L¸¾���¯L¾­�¬¢g�°½K�¶XP©K

¶X�¥�¯?��¯´c�-n±K���n²X/z·��ª/z­�¯L/~©L­�r/O�t/¾±�«mr/­�³�V/y³K��g�³�§L­�¶¡��,È±L[n¾¸/}

����]�,�����,������ �

ʵ	˨ʴ	ʵ˨
Ŕþŕ˨ěù˨ĵŘċę˨˨

´_q��½mL�­�sK�r¦½m�È¢½VyK�¶P·�sK��´_q�,����µmL­������È­�qr�­�«��mqKm����n/�O
È­�N·K³�t¾±��P��sK�¨½o�mqK´­�qm�r¦­�,n²¡��´_q�¶P·�sK�¶O´·´­�°¾��×L�O�LO�n±K´W�� �

���ÈWq´�qm�-n}LO�N·K³�mÅ³K�L½�qmL­�L½�qnS�N¸X­�¶¡� �
���ÈWq´�qm�-n}LO�µn}�µmKm�¬·��´��³�µm´O��´�­�¶P·�¶¡� �
���ÈWq´�qm�·´­�°¾��¶¡��/�K³�r/¾���/g��/ª�X­�L/½�µn/}�]qLk�N¸X­�V¾¢ª­�sK�¶O´
�-m´}�¨\­�0Kr¸��µK´k�¶O�N¸X­�¶¢²½K��¨/\­�0KqL/¾XkK�µK´/k�-m´/}�q´`h­�xª��¶�yK³��¶/¢²½K

m´}�µmKm�°·q�¶O�¶O´·´­�°¾��� �
���ÈWq´�qm�m´}�¨�Lg�×r¾¾�W�¶O´·´­�°¾��qm�¶¡��� �

ÈWq´�qm�¶P·�sK��´_q��WK�mq´­�,n}LO�È�LO�¶O´·´­�°¾��¶¡VyK�¯L¸¾����L�� �

ʵ	˨ʴ	ʶ˨
ŔŃĖħ˨ěù˨ĵŘċę˨˨

�¯?�sK´/_�«n/��¶/O�q´¸/~­�¶/¡�V/yK�¶�n��sK��´_q�,�´_q��½mL�­�sK�r¦½m�È¢½
¨IL���n±K� ±���,È�`±����]�,�����,�������µmr/¡�×³r/¾S�q´¸/~­�§´��sK�t¾±�¯Kr½K�È±n­�¯´±L�
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VyK���µmL­����È­�qr�­��mqKm���¶O�Kq�È©L­�Èz¡�r¥K�nO�×r/¦½m�¶O�¶�n��¯K´²���/g�,n/·
mqKn±��´_q��� �

ʵ	˨ʴ	ʷ˨
ŏėù˨ěù˨ĵŘċę˨˨

V/yK��´/_q��½mL/�­�sK�r¦½m�È¢½�t¾±�¯oK�sK��´_q����r/��mL/`½K�,¯oK�sK��n/·
È­�¯oK�¯³oB/­�¶/O�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-VyK�¶gLOK���¶/¢²½K�¶/±�,n/²¡�µmL�X/yK�¯oK�mq´/­�sK�n/·m

n/}LO�«t/Xª­�¯Kn/O�×³�¶/¡�n}LO�°½K�¯o?��n·��µmL/­�����È/­�qr/�­�«��mqKm���L/��¯LPg
È­��Æ­K�n/²·m�qKr/��×r¦½m�¶O�VPz±�n²·K´lO�¶¡�Kq�È�g�r·�m´k� ª­�qm�n²±K´W���qm

³�mKmqKr���OLW�,�L�hXyK�V¾�¾¡�Uq´��°½K���µn/}�µmKm��/g�¯?��OL/�­�¶/¡�VyK�×n��
VyK����µmL­�����È/­�qr/�­�V/yK�µn}�µmKm�¶¡�È�g�¶O�VPz±�«��mqKm�����/g�È/z¡�r/¥K

L��È©³�,mqKn±�r¾�� ª­�qm�q´P��r·�,n²¡�q´P��³K� ª­�sK�¶¡�n}LO�µmKm�¯oK� ª­�Ng
È­�n·K´lO�V�³��m´k�¯oK�sK�n±K´W��V/yK�°¾/²d®·�³�m´/~O�³K�q´/P���±L/­�³�µmr¡��´_q
UL�L�WqK�r½Ly��� �

¯oK�,µmL­�°½K��OL�­�È­�µn²·m��mmr¥rO�m´k�¯oK�sK�n±K´W�� �

ʵ	˨ʴ	ʸ˨
ˬĖ˒ķ˨ŏʭŎě˨ęĕ˨ĵŘċę˨˨

m�,µmKm�È�_ 3q��Æ��Kq�m´k�rz®·�¶¡�Çmr­È­�µn��¯L­s�q��n/½n_�n/���¯³nO�n±K´W
È�ª­�Kq��Æ��¬¢g�³��´_q�³K�¶O���n²¡� ±���,È/�`±����]�,�����,�������¯Kr/½K�È±n/­�¯´±L�

VyK�µmr¡�×³r¾S�È�L®_K�¬¢g�°½K�sK�t¾±���µmL­�¶�OKq�°½K�qm�������È/­�qr�­�«��mqKm��
�VyK��´_q��g�,µn��Un­�qm�r·´}�×KrO�È�_q��Æ��qm��� �

ʵ	˨ʴ	ʹ˨
ŘċęāĕʭŖģ˨ěù˨ĵ˨˨

V/yK�UmL¸/}�sK��´/_q�,�´/_q��½mL/�­�sK�r¦½m�È¢½���³m�¶/O�UmL¸/}�sK��´/_q
MLX¡�qm�Uq´��VyK�µn}�ZhO�È¸���×L·�� �

�©K��-¬¢g�q³n��sK�|¾S�UmL¸}�sK��´_q� �
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M��¬¢g�q³n��sK�xS�UmL¸}�sK��´_q�� �
�N/_´­�,UmL¸/}�wL/yK�r/O�¬/¢g�q³n/��sK�|¾/S�UmL¸}�sK�m´¸}��´_q�,¶���qm

ÈO�L¸}�×qLPX�K�VyK�µn}�¶XkL²}�¯?�wLyK�rO�¬¢g�q³n��«n��³�Um��,È/�`±����]�,���,

�������µmr¡�r¡o�×mn�X­�¨½Åm�,¯?�¨¾ª�W�qm�³���sK�n·L/}�¶/¢²½K�sK�n/�O�§L/\­�×KrO�-n±K
È­�mL/`½K� /}�×³�UmL¸/}�ËqL/Oqm�,mr¡��´_q�m´k�UmL¸}��¶O�L/½?�¶/¡�m´/}��ÈX/yqm

¶O�L½�VyK�µmKm�UmL¸}��´_q�°½K�°½KrOL²O�-�³qm�VyK�È²X�r½pS�� �
�r��¯L¸¾���,¬¢g�q³n��sK�xS�UmL¸}�sK��´_q�LO�¶�OKq�qm���r/�±�qm�È�´/²X­�×L·

¶X�r¥��n±K��ÈWq´�qm�«´¢h­�³�n}LO�µn}�Kr_K�¬¢g�¶¡���L/S�¬/¢g�,n/}LO�¶/X�q�¯L/¾­�sK�¶/O
n±L­�n·K´k�L_rO��ÈWq´�qm�«´¢h­�L/½�n/}LO�µn/~±�Kr/_K�¬¢g�¶¡���¯L/¾­�,n/}LO�È�L/O�¶/O
��ÆXkK�¯L¸¾��VyK�µn}��È®±���±�¬¢g�n±n�X�­�ÈkrO����/�±�¶¡�n²±?rO�ÈkrO�³�m´}

È­���m´}��,È�`±����]�,�����,������ �

ʵ	˨ʴ	ʺ˨
ˬĖķ˨ŌʭŰù˨ęĕ˨āùęʭþŎ˨ŗ˨Ķŋē˨ŁŦį˨ęĕ˨ŔŰĖĿ˨Ŕý˨Ŕċŗě˨ĵŘċę˨˨

��½mL/�­�sK�r/¦½m�È¢½�t¾±�µn��«L½K�qm�UKqLP­�³��ªk��Æ��qm�¶½n��¶O�¶_³s��´_q
VyK��´_q��mL½��Æ��³m�qm�s�µn}È­�¶_³��n²¡��´_q�m´k�§pO�¶O�µn��«L½K�qm�n±K´W�� �

È­�jz��³��´_q�U³L�W�¶O�,�½mL�­�¬·K�¯L¾O�sK�xS�§Lg��¬½sKmrS���U³L/�W�mq´/­�qm
µL¥n½m�,m´���qm�jz��LO��´_q��g��VyK�µn}�er�­�×mn�X­�×L·���¯L±Kn/�´�g�sK�ÈkrO

¶Xz±Km�È¢½�Kq�eÆ��K�³m�°½K�K�³m�°/½K�¯L/¾­�r/¦½m�ÈkrO�L­K�-n±K�¨/IL��U³L/�W�eÆ�/�
µn}��V·LP}�¶O�¶¢²½K�LO�,n±K��µmr¡�qKr�K�t¾±�È½L·��n±K�� �

ĵŘċę˨ŗ˨ĒĠĿ˨ŏʭŞŎ˨ÛùĚĄģù˨˫Řċŗ˨ ˨

����³�VyK�§Æh±K�qm�È�L¡�,µmKqK��r��,³m�r·�qm�¶¡�L²�­�°½nO�-n²Xz·��L�½K�³m�r·
Vz¾±�×sL¾±�¨OL�­��r��¯oK�¶O�� �

���rO�×KrO�³m�r·�¬·�È­�qL¡�¶O�È�´�g�¨®�� ½�¯ms��³qm�� �
���mqKn±�r[K�¶X}p¥�qm�³�VyK�µn²½?�¶O�r�L±�È�´�g�¨®��³m�r·���°}³q�r[K�°½K�¨¾©m

http://www.jf.isca.ac.ir
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sK�-VyK�µm´O�f¾h���L�½K�L½�n���¯?�,�´_q�L½�jz��sK�|¾S�Kr½s�-VyK�°/½K��¯?�qL/[?�³q
�VyL_rOLS��L�½K�L½�n���§Æh±K�sK�¨P��LW��L�½K�L½�n����,¯L½s´WL¡����]�,����,����� �

˨ŏʭŞŎ˨ŁùĚĄĿù˨˫ŘċŗĵŘċę˨ŗ˨ĒĠĿ˨ ˨

���×q´��¶O�-VyK�µmrXz¥�jz��µuK³�§L®�XyK�³r®ª���¶/®·�§Æh±K�×KrO�VyK�t½L_�¶¡
�µmL�XyK�L·mKmqKr���§Lg�,m´}��¶O��´_q�¶¢±?��È�´/�g�§L/®�K�sK�È/krO�qm�m³nh­�Uq´�

È­�µmL�XyK�¶P·�³�V¾�³�n²±L­���m´}��,¯L½s´WL¡����]�,����,����� �
mL½�¶_³�n�±�qm�½K�¶¡�V�¥�n½LO�µn}¶/O�-V/z¾±�×r·´/_�U³L/�W�r/O�r�L/±�U³L/�W�°��

�UqLP���³�j/z��¯L/¾­�L/½?�¶/¡�¬¾X/z·�°/½K�§LP±m�¶¢ªO�-¬¾Xz¾±�È��©��ÆXkK� 5ÈS�qm�r¦½m
.r¾k�L½�mqKm�m´_³�×´²�­�U³L�W�,�´_q� �

���sK�-VyK�È©L­��g�,jz��qL¾k�°½K�È­�YqK�¶O�³q��È­�³�nyq���§L/�X±K�¯Kr/¦½m�¶/O�¯K´W
�l/}�¶O�¬IL���´_q�L­K�-mKm��µmL/­��OL/�­�0Æ\/­�-V/yK�������U´/��sK�x/S�,¶/P·�qm�«

�Vz¾±�°¢®­��´_q�,N¸X­�L½�N·K³��,¯L½s´WL¡����]�,����,����� �
����µmL­��OL�­������È­�Kq�UKqL/¾k�sK�È��O�L½�«L®W��´�y�«���n/���°®/��qm�¯K´/W

§Lg�-mr¡��r}��V/yK�¯L/¸¾����ÆX/kK�mq´/­�,�´/_q��L�yK�¯L¢­K�¶¢±?��,×n¾¸/}�����,� �

]��,������� �
���sK�,VyK�«L¢gK�¨¾P��sK��´_q�°½K��¨�±�¨OL��³q��-V/z¾±��L�/yK�³�YqK´/W�³�§L�X±K�³

sK�-VyK��g�¨¾P��sK�jz��L­K�°½K��¨�±�¨OL��³q��V/yK��L�/yK�³�YqK´/W�³�§L�X±K�³��,¯L/½s´WL¡

����]�,����,����� �
����°¾��m´_³�¶O��´²­�³�°¾��mKmrXyK�»L²�­�¶O��´_q�VyK�¶O´·´­��µmL/­������«�,�

È©Lgqm��,¯?��/ªW�³�V/z¾±�¶/O´·´­�°¾��m´_³�¶O��´²­�,n���°½K�qm�qL¾k��g�§L®�K�¶¡
¼®±�n���jz��sK��±L­��¼ª\­�Uq´��qm�Kq�¯?�¨\­�³�m´}��Uq´/��qm�Kq�¯?�V/®¾��³�¯m´O

¼®¾��¼­�¯m´O���mr¡�¶P©L�­�¨OL�­��r��sK�¯K´W��,¯L½s´WL¡����]�,����,����� �
���KrO�Vz¾±�«sÅ�L·mKmqKr��qm�,n/}LO�¶X/}Km�q´/�g�¨OL�­��r��0L®Xg�qL¾k�§L®�K�×

ÈWq´�qm�¶¢ªO�È­�t¾±�n}LO�µmr­�¶¡��§Lg�-mr/¡�§L/®�K�¯K´W���½mL/�­�sK�È/krO�qm�¶/¢±?

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�N_´­��r��³m�sK�È¢½�£r­�,�´_q���m´/_³��´/_q�¯L/¢­K�¨OL�­��r��×KrO�m´}
�×KrO�-n}LO�¶X}Kn±��µmL­�,§L\­������È/­�qr/�­�«��mqKm����U´/��sK�n/�O�,N/¸X­�L/½�N/·K³
Vz¾±�°¢®­��´_q��� �

È­�r�±�¶O�,n}�¶IKqK�jz���g�sK��´_q�sK�¶¡�È�½r�W�³��´��N©L�­�¶O�V½L²��LO���n/yq
�³�°¾/~¾S�mKmqKr/��¶/O�V/~¥sLO�³�j/z��sK�È±L®¾/~S�sKr/OK�,mKmqKr��jz��sK��´_q�V¾·L­

/½K�sK�°½KrOL/²O�-V/yK�j/z��5j/z��¯L/®·�ÈWqL/P��¶O�³�¯?�sK�È}L±�qL[?�¶O�×n²P½LS�,r/�±�°� �
¯?�Kr½s�-VyK�mKmqKr��jz��¶¾P}��¶/O�×qKmL/�³�«n/��,�OL/y�mKmqKr/��sK�È±L®¾/~S�È�´±�¬·

VyK�µm´O�n���sK�|¾S�V¾��³�¶O�V~¥sLO�³�¯?�qL[?���sK��´/_q�sK´_�×L²�­�¶O�°½K�¶XP©K
¶/±L¥Kn_�¶/©mK�,¯?�sK´/_�«n/��L½�sK´_�³�Vz¾±�jz���g���È/yqrO�¶/­KmK�qm�¶/¡�mqKm�×K

n}�n·K´k�� �

ʵ	˨ʵ˨
ý˫ʭáĖŰĕ˨äğęĚ˨˨ĕùĕęùĚŃ˨ĒĠĿ˨ěù˨ĵŘċę˨ĕęŘŎ˨ęĕ˨ľŋĄĔŎ˨ãʭŕ˨ ˨

MLX¡�qm��PXW�³��h��m´_³�LO��sK��´/_q�¯L/¢­K�mq´­�qm�È±Kn²c�N©L�­�,È¸���×L·
�¯L/¸¾���¶/¡�n/}LO�¯?�r/­K�°½K�¨¾©m�n½L}�¶¡�n~±�V�L½�jz���g��´�g�³��¯L/±Km��«n/��,

¶Xz±Km�¬ªz­�×r­K�Kq�jz��sK��´_q�¯L¢­K�sK�³�n±K�°½K�\hO�³qµmr¢±�¶²¾­s�°½K�qm�È��n/±K���L/O
¶©mK�ÈyqrO�¶O�,°½K�m´_³��È­�¶¡�×K��¶/©mK�°¾/²d®·�³�mr/¾¥�qKr��¶½r�±�°½K�n²Xz­�n±K´W���×K

È­�¶/XkKmrS�,mqKm�mL²X/yK�V/¾ªOL��¶/½r�±�°½K�mq�qm�¶¡��sK�-m´/}�°¾/®·��³m�qm�Kq�Z/hO�³q
mrO�¬¾·K´k�|¾S�q´h­�� �

ʵ	˨ʵ	ʴ˨
ŉŗù˨ęŘĐŎ˨ʲŏʭńĿùŘŎ˨˛ŞŊĕ˨äğęĚý˨˨

q�qmV/yK�µn/}�qmL/��È½Aq�,jz��sK��´_q�¯L¢­K�LO�¶�OK���¨/�±�Kq�×Aq�°/½K�V/zl±
VkKmrS�¬¾·K´k�¶©mK�ÈyqrO�¶O�xTy�,µmr¡��VyK�qKr��°½K�¶O�µL¥mKm�×Aq�� �

���×L//�?�È·K´//kK³�mq´//­�qm�«��]�×L//�?�sK�V//©L¡³�¶//O�U���V¡r//}�V//¾�r��¶//O
Q��©K�£���©K�×L�?�V©L¡³�LO�����µqL®}�¶­L±mKm�sK��������X­�¶¡�p/¾�²W�³�n¾½BW�°®

�µqL®}�mKmqKr��jz������
���¨½´hW�¶O�µK´kK³�V¾­´¢h­�³�¯?�¶¾�Lh©K�³��³´/©³�µn²~¡
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��K����È­L�X±K�µqL®}�¶O�����³�È/yqmKm�¶/²½t·�V/kKmrS�³�¨/�X­�qL¾/y�¯t/l­�µKr/®·�¶O
�g��¶/�gÆ­�³�µn±³rS�UL½´Xh­�³��Kq³K�¶O�¶_´W�sK�,VyK�µm´O�µn±K´kK³��g�qm�¶©L¡´©K

�UKqL¸�KÈ­�mqK³�Kq�È·K´/kK³�µL/¥mKm�,È/yqmKm�¶/zª_�qm��r/�³m�¯Æ¾¡³��¶/c�-n/±Km
¯?��p/kK�¶O�VPz±�,mKmqKr��jz��«Æ�K�sK�xS�,µK´kK³�¨¾¡³�UKqL¸�K�Nzg�µn±K´kK³�¶¡

�¯L~±�r­K�°½K�¶¡�VyK�µmr¡�«Kn�K�µK´kK³�¶O�sL¥�¨®g�V¸_�r¾z­�«Æ�K�³�µn²~¡��Lz�K
K´kK³�¨¾¡³��L�m�³�mqKm�jz��sK�§³n��sK¶O�µn±���«Kn/�K�¶/¢²½K�r/O�È/²P­�r/­K�°½K�§´P��¬�q

�µm´/P±�mL²X/yK�¨/OL���qn/­�L½�¨¾©m�¶O�È¢X­�,µm´O�×r�¾¡�¶®¢h­�q´Xym�×L²P­�rO�¨¡´­
sK�-VyK�°½K��µmL­�mL²XyK�¶O�µL¥mKm�³q�����¶/­L±mKm���±�°®��,È±n­�ÈyqmKm�°¾½?�¯´±L�
�rX�­�È­�«Æ�K�³�qmL��×³nO�×K´�m�mq�¶O�¬¢g�,¶²���mqKm�V/z¾O��r/��µqmL��¬¢g

VyK�¯Kr¸W�¯LXyK�µL¥mKm�qm�È·K´kr�±n½n`W�¨OL��,�ÆOK�j½qLW�sK�s³q��� �
È­�¶¡�Èª¾©m�ÈyqrO�¶O�¯´²¡K�,µL¥mKm�×Aq�¯L¾O�sK�xS���er/�­�¶½r�±�°½K�m´y�¶O�¯K´W

È­�,mr¡��¬½sKmrS�� �
��/g�×Kr/O�¶/¡�È�½mL/�­�mq´/­�qm�¶/¢²½K�¯?�³�mqKm�sL¾±�¶­n�­� ½�¶Pª¾©m�°½K�°¾¾PW
�¨/¾P��sK��½mL/�­�°½K�qm��´_q�L½?�¶¡�VyK�µn}��ÆXkK�¯L¸¾���¯L¾­�,n}�er�­��´_q

�´�g�³�¯L¸¾���¯L¾­�q´¸~­�r�±�.�g�L½�VyK�¬¢g���°/½K�qm��´/_q�¶/¡�V/yK�°/½K�¯L±Km
�g�¶±�VyK�¬¢g�,�½mL�­���¶/¡�mqKm�m´/_³�¶/²¾­s�°/½K�qm�t¾±�×qmL±�§K´�K�°½K�m´_³�LO

È­��g�Kq��½mL�­�°½K�qm��´_q��m�¯´/c�°½KrOL²O�-n±K��´/_q���sK��´/_q�qm�,V/yK��/g
³o�t¾±�jz���mqKm��´_q��g�qL¾l©K���r/¦½m�L/O�j/z��sK��´/_q�wL¾��n½LO�Kq�¨¾©m�°½K�¶~½q

¶O�L½��´_q��½mL�­��¶±´¥��mr¡�mKn®ª��V¾�´�k�×L�©K�×K�� �
�V¾�´�k�×L�©K���¯?�qL/PX�K��r/�rO��È­�§L®�X/yK�×mqK´/­�qm���sK�¶/¾���¶/¡�m´/}

L�©K��½r���¬¢g��´�´­�qm�¶¡�ÈWL¾�´�k��L�yK�³���/ª�X­� 5�ª�X­�L½�¬¢g��ª�X­�sK�¬�K
�¾ª¢W�L½�¬¢g���Kq�¬/¢g��´/�´­�sK�×r/¦½m��Kn/�­�,mqKn/±�V¾ªkn/­�¬/¢g�m´k�L½

È­�qLO�¯?�rO�Kq�¬¢g�³�¶X�L½���n²¡� ±���,È®}L·�������,������� �
�g��r��LO�¯´c�¨¾©m�°½K��OL�­�X¾�´�k�,r¦½m��½mL�­�qm��´_q�¯m´O�°/½K�qm�È
È­�t¾±�jz��sK��´_q�,Vz¾±��½mL�­��n}LO��´_q��½mL�­�sK�n±K´W�� �
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Ōŗĕ˨ęŘĐŎ˨ʲĒĠĿ˨łď˨ěù˨ĵŘċę˨ŏʭŀŊʭĔŎ˨ŔŊĕù˨äğęĚý˨˨

È­�jz��sK��´_q�¯L¢­K�«n��×KrO��¶ª®_sK�-mr¡�¶IKqK�È�´²X­�¶©mK�¯K´W�� �

ʵ	ʵ	ʵ	ʴ˨
ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲ˨˫ĖķʭŃˈ˨ĕˏŘĸˏŰˎťˎ˨ĮˏŃˑʭ çĠŊùˇ˨ ˨

�x//S�³o�¶//¢²½K�sK��l©K�mqKn//±�m´//_³�mKmqKr//��¯?�r//¦½m�,mr//¡�j//z��Kq�mKmqKr//��qL//¾� �
sK�-VyK�µmr­�mKmqKr��¯?�³�°¾®·�È­�¶±´¦c�³q���µqL/O³m�,V/yK�µmr­�¶¡�Kq�×mKmqKr��¯K´W

.mr¡�L¾gK� �
µn�L��È­ÆyK�¶���qm�¶¢²½K�f¾�´W���«L²O�×K�m´�½Å���Lz©K���,¯?��OL�­�¶¡�mqKm�m´_³

V¾ªOL��r¦½m�,VyK�µn}���Ly�¶¡�×t¾c�sK�t/¾c�¶/¡�q´/��¯L®·�-mqKn±�V~¥rO�°¾O��¶/X�q
È®±�µn±Kmr¥rO���>Kr/OK�Kq�°½m�¯?�³�n}LO�¶X}Km�×r¦½m�¶­o�rO�È²½ 5m�È�l}�r¥K�0Æ\­�-m´}
�r¦½m�,n²¡È®±��V/yK�µmr¡��L�yK�Kq�m´k��g�Kr½s�-n½L®±�°½m�¶P©L�­�×³�sK�n±K´W���µmL/­���

ūƨɕƹƁƣƹŤ�ƻť΋źʩŤ�ūƺŷƽ�³�¶X}Km�µqL}K�µn�L��°½K�¶O�È­�qr�­��mqKm���� 6̄ A�L/®¡�4m´/4�3½ 3Å� 4�5�L 8z©K
m´�½�Å�«³n�®©K��� ±���,>L��©K��}L¡�§?����]�,����,���,qn¾g�-����]�,�����,����� �

�¶/O�0Æ/�K�È½´/¥�-V/yK�¶/X�q�°¾/O�sK�mKmqKr��¯?�,mKmqKr�� ½�jz��LO�t¾±�L­�ZhO�qm
�mr/¡��´_q�¯?�¶O�¯K´XO�LW�VyK�µn­L¾±�m´_³�K�ÈWq´/��qm��´/_q�È·L/¦½L_�¶/¡�V/y

¶O�-m´}��Lh©�AnP­�×KrO�¶±´¥��-×mr/¥rO�An/P­�¯?�¶/O�È·K´lO�µKq�Ì±L¾­�L½�n��­�sK�¶¡�×K
§Lg�mL½�AnP­�¶¢±?�VyK�µn}��LS�mKmqKr��¶h���sK�µn}��� /±���,È½´/k����]�,�����,����-

�,×qK³tPy����]�,�����,����,È±L�­L­�-�������,����� �
�µuK³�×L²�­�qm�L®ª��sK�ÈkrO���Ly���¨IL��ÈW³L�W�,VyK�¶X�q�qL¡�¶O�µn�L��°½K�qm�¶¡

µn}��°½nO�-n±K��L/O�L/½�m´/}���L/y�×t¾c�,È�X�­�§K³s�LO�¶¢²½K�¯L¾­�VyK��r��¶¡�Uq´�
¯L®·�³��±L­�m´_³�È­�rO�r¾P�W�³m�°½K�sK�¶¡�¶±´¥��È/�X�­�§K³s�³�«Kn/�±K�¶/¡�L/`±?�,n/½?

K³s�L/O�¶¡�L`±?�³�µmLX�K��L�WK��´�y�,n·m�iq�È®¢g�×KrO�m´/_³�L/O�³�µm´/P±�È/�X�­�§
¯L¢­K�V/~¥sLO��±L­���q�LO�L­K�-VyK�µn}���Ly�r­K�,nX�L¾O��L�WK�°½K�,�±L­��n/·K´k�r½p/S

�m´O� ±���,°¾zgLP©K�������,������� �
¶O�¶¡�È®¢g�,Uq´��r·�qm��¨/½Ks��±L/­�µL¥r·�,n}LO�µn}���Ly�È�±L­�m´_³�¶�yK³
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È­�rO�¬·�¬¢g�¯?�,m´}��,V©Lg�°½K�qm�Kr½s�-mmr¥��V/hW�³�µm´/O�È�L/O�,¬/¢g�È/�X�­
È­�qKr��×r¦½m�µn�L����¶¡�mr¾¥�¶O�0L�OLy�¶d±?�,m´}�¨½Ks��±L­�µL¥r·���²­�,�±L­�¯?�¶�yK³
È­�V~¥sLO�,VyK�µn}��n²¡����´/²®®©K�mL/���±L/®©K�§Ks�KoE����qm�N/ª�­�°/½K�sqL/O�¶/±´®±

È­�er�­�¶��±�ZhO�È­���L/y�r·´/}�¶­o�sK�¶��±�,¶_³s�s´~±�LO�¶¡�m´}��/¥�r/¦½m�³�mmr
È­�r/O�0Kmn/`­�¶/��±�,¶/_³s�°¾/¢®W�LO�L­K�-Vz¾±�¯?�VkKmrS�¶O�«tª­�r·´}���Kr/½s�-mmr/¥

�¶��±�È�X�­���n}LO�V¾_³s�¯L®·�¶¡���µn/}�YmL/g�È�±L/­�����³�m´O�m´_´­�,�OLy�sK
�¶Pl/z��°/½K�§L/P±m�¶/O�¶d±?�,mKmqKr��jz��ZhO�qm�L­K�-VyK�µn}��r�rO�¯´²¡K�¶¡�m´O

È­�qmLPX­�°·o��´}�¯?�È/�X�­�È²�½�-VyK�µn±L®±�È�LO�mKmqKr��¯?�sK�×r[K�¶¡�VyK�°½K�m
��´²®­�V~¥sLO�¶O�,¯?�V~¥rO�LO�¯K´XO�LW�µn­?�m´_³�¶O�È�±L­�¶¢²½K�¶±�,VyK�µn}�¨½Ks

mr¡�¬¢g�� �
È­�r�±�¶O���«L±�¶O�È­Æ¡�³�È�zª��ZhO� ½�qm�,µmL­�r¾kK�V®z��nyq�«³n�­�µmL�K��

mqKm�¶~½q��­�L½?�¶¢²½K�f¾�´WÈ���.n/±Kmr¥rO�µqLO³m�,VyK�¶X~¥�«³n�­�¶¡�Kq�×t¾c�¯K´W
mqKm�m´_³�µn®��µL¥n½m�³m�¶�OKq�°½K�qm�� �

�� VyK�°¢®­�«³n�­�µmL�K� 

�� Vz¾±�°¢®­�«³n�­�µmL�K�� �
�Ën�L��¶~½q�r¥K�m´�½Å�«³n�®©K���sK�µn/�L��°/½K�,n/}LO�È/­Æ¡�³�È�/zª��Z/hO�°½K
È­�§t©tX­�wLyK��hO�«L®W�,�´�g�¬©L��qm�Kr½s�-m´}�§L/g�-V/yK�UL/½qLPX�K�¶O��´Or­�Z

�È­�Z/hO�¯?�sK�¶�/zª��³�«Æ/¡�¬ª��qm�¶¡�È­³n�­�ËmL�K�¶¢±?���UL/¾��K³�¬©L/��¶/O�,m´/}
�VyK�ZhO��ªk�UL¾��K³�LO�UL½qLPX�K�wL¾��¶¡�VyK�°}³q�³�VyK��´Or­� /±���,×r/¸�­

����]�,����,������ �
�µn//�L��¶//O�mL²X//yK�¬¾//¢hW�qm��4m´//4�3½ 3Å� 4�5�L// 8z©K��È­��¯K´//W��³�q´¸//~­�È©´//�K�¨//�K�¶//O

�¯L/®·�¯?�³�mr/¡�mL²X/yK�t/¾±�È�´/�g�ZgLP­�qm�mrOqL¡rS�«n/�©K�º©L/�K��V/yK���r/½r�W
mL½�¨�K�È©L®_K��mL/`½K�«n/��L/½�mL/`½K�qm� /}�Uq´/��qm�¶/¡�VyK�N¾WrW�°½nO�µn}

�qm�¶/¡��Æ/k�UL/P[K��r/��r/O�r¦­�-VyK�¯?�«n��rO�¨�K�,È½L_�qm�Èz¡�×KrO�È�g
L��¯?�ULP[K�È±´²¡��r�Vz¾±���hW�¨O���
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Ōŗĕ˨˛ŞŊĕ˨ʲ˨˫ĖķʭŃ˕˛įʭý˨Ŕý˨ŉʭŎ˨˛Ýù˨ĂŎĚď˔˨ ˨

�x/S�¶/¡�V/yK�°/½K�jz���g�sK��´_q�¯L¢­K� 6mq�qm�er��¨OL��Ì©mK�sK�r¦½m�È¢½��sK
³o�¶¢±?��È­qm�¯L/¢©L­�V/¾¢ª­�¶/O�°¾/�´��sK�«Kn¡r·�,mr¡�jz��Kq�mKmqKr��qL¾l©K��-n/½?

È­�¶±´¦c�xS��©L­�V½L�q�¯³nO�Kq�È�l}�§L­�¯K´W.mq³?qm�V¾¢ª­�¶O� � �
¶O���UqLP���¶�½r/}�¶½?��½mL�­�sK��´_q�¯L¢­K�,r¦½m��K 4́ ª4¡7B/3WÅ�K´/4 ² 3­?� 3°½p/8©K�L/ 3̧ 9 ½ 3A�L/3½

�3̄ 4́¢3W� 7̄ 3A�8Å5E� 5̈ 5�LP7 ©L5 O� 7¬4¢3²7 ¾3O� 7¬4¢3©K´7­3A���7° 3�� 0¹ 3qL 5̀W���2�Kr3W���7¬4¢7²5­�����,>Lz±����°½nO�-VyK��Uq´/�
OL�­��r��V¾¢ª­�¶O��´��¯´c�¶¡³o�¶/O�È/�g�°¾²c�r¥K�,VyK�µn­?qm�¨���µmKm�qL/¾l©K

Vz¾±�¨�LO�¶O�§L­�¨¡K�t_�×t¾c�°½K�,n}LP±�È�Kq�t¾±� ©L­�³�m´}���
³o�¶�ªy�,°½K�rO�¯³t�K���Ën�L��LO�×r¦½m� ª­�rO�qL¾l©K�¬¸©K´/­K�Èª��¯´�6ªz­�wL²©K��

,m´/}�]qL/k�×³�V/¾¢ª­�sK�¯?� /©L­�V½L�q�¯³nO�,°¾��ÈX�³�Kr½s�-VyK��qL�W�qm�
mqKn±�m´k�§L­�rO�ÈX²�ªy�b¾·�×³�m´}�¶X�¥�¶¡�VyK�È½L_�n²±L­�� �

ʵ	ʵ	ʵ	ʶ˨
ŌŘğ˨˛ŞŊĕ˨ʲ˨ŧĖķʭŃˈĮŞŋĠăˇ˨ ˨

U³L�W�sK�È¢½�,n}�¶X�¥�jz��³��´_q�U³L�W�ZhO�qm�¶¡�×q´��¯L®·���VyK�°½K�L·
sK�-V/yK�¬¢g�¨¾P��sK��´_q�¶¡�°/½K�¨/�±�¨/OL��³q���-V/z¾±��L�/yK�³�YqK´/W�³�§L/�X±K�³

¶O�P��sK�jz��x¢��¨�±�¨OL��³�VyK��g�¨¾�Vz·��L�yK�³�YqK´W�³�§L�X±K�³���°/½K��OL/�­
¯´±L��¯L¾O�n²­sL¾±�t¾±�¬¢g�³�VyK�¬¢g��´_q�,¶½r�±��¯´±L��³�V/yK�qKp¥���°/½K�qm�qKp/¥

VyK�¶X}Kn±�¯L¾O�È®¢g�¶�OKq�� �
È­�Kq�¨¾©m�°½K���¨/�K��ÆkrO��´_q�¶¢²½K�¯?�³�mr¡�r½r�W�t¾±�×r¦½m�Ë´¾}�¶O�¯K´W

�°½nO�-VyK�qm�³�n/}LO�«³t/©�«n��rO�Èª¾©m�¶¢²½K�r¦­�-VyL·mKmqKr��«³t©�,¨�K�¶¡�L²�­
¯L¢­K�È�´_q�°¾²c�¶¡�¬½qKn±�Èª¾©m�,jz��sK��´_q�¶ªJz­��n}LO�r½pS�� �

ʵ	ʵ	ʵ	ʷ˨
ŌęʭŖ×˨˛ŞŊĕ˨ʲěù˨ŐŞý˨´ʭĤőù˨ěù˨ĞÏ˨ĵʭńŰù˨ęʭćí˨ŐĄĿę˨ ˨

¯L¢­K�¶/¾_´W�×LX/yKq�qm�¶¡�×r¦½m�§ÅnXyK�µn/}�er/�­�UL/�L�½K�j/z��×r½p/SL±�
È�LO�,VyK��qm�¶/¡�×t¾c�n²±L®·��L�½K�¶¡�L²�­�¯KnO�-VyK���hW�sK�xS��L�½K�qL[?�¯n±L®±
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È­�m´_´­�¯?� ½�¶O�,m´}�È­�m´/_³�qLPX�K�¬©L��qm��5�´­�ËmKqK�×L~±K��h­��È/O�³�n/OL½
xS�¤±qm��È­�°¾O�sK�¯?�sK�°½KsK�-m³q�È®±�È�LO�¯?���hW�sK�xS��L�½K�r[K�0LyLyK�³q��n/±L­
�²­�¯K´XO�LW��°/¢®­�0Æ/����L/�½K�j/z��È²�½�°½K�³�mr¡�µmKqK��L�½K�jz��LO�Kq�r[K�¯?�«³KnW

V//z¾±���r//PX�­�t//¾±�¯?��//�hW�sK�x//S�Kq�n//���qL//[?�qKr®X//yK��r//��³��r//}�,¨//OL�­�qm
È­�È­�Kq�¯?�qL/[?��/���³�n/���jz��¯L¢­K�°½KrOL²O�-n±qL®}��V�r½p/S�¯K´/W� /±���,È±LhP/y

�������,�����,È±Lkr¾­K�-�������,����� �
¶O�§ÅnXyK�°½K�n²cr·���³�°IKr/��L/­K�-V/yK�µn/­L¾±�¯L/¸¾���«Æ/¡�qm�f/�K³�Uq´/�

È­�µn/½m�¯L/~½K�sK�È/krO�¯L/¾­�qm�¶/¾_´W�°½K�{r½pS�rO� 6§Km�×n·K´}��«L/­K�0Æ\/­�-m´/}
È²¾®kŃ��¶/¡�V/}Kn²S�È�r��n²±L­�Kq��L�½K�¯K´XO�Vz¾±�°¢®­�0Æ���¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO

�Kr½s�-mr¾¥�×L_�¯?�¯³qm�È�r}«L®W�sK�xS�¶¡�Vz¾±�§´��­��,�L�½K�r¾[BW�³�¯K´²��¯n}
��/�hW��r/��qm�³��L/�½K�¯³qm�n±K´XO�È�r}�¶¢±?�¶O�nyq�¶c�-m´}��PWr­�¯?�¶O�È�r}

�mr¾¥�qKr��¯?��,È²¾®k����]�,�����,������ �
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µn}�UL�L�½K�«³t©�¶O�¨IL��¯Kn²®~±Km�q´¸~­�,È�r��sK�-Vz±Km��¶/d±?�V/yK�f/�K³�³�n±K

È®±�,n}LO�«sÅ��sK��´/_q�sK´/_�ËqLOqm�,r¦½m�×´y�sK�³�ms�¬·�¶O�Kq�¯?�¨¾©m�¯³nO�¯K´W
�mqKn±�m´_³�Èª¾©m�jz���g� ±���,q´~hªy�������,������ �
�«³tª©K�º©L�K�ULP[K�×KrO�UL�L�½K�qm��¶O�¬¸­�¯K´²���qm��´/_q�sK´/_�«n/��¨¾©m�°½rW

�jz���g��¶O�Kq�¯L¸¾���µL¥n½m�È­�ÈyqrO�¶²¾­s�°½K�qm�qL�XkK�¬¾²¡�� �
�NgL�ǀɔǇťǂƢ��sK��L/�½K�³�n/���¨­L/}�Kq�Z/hO�¯K´/²��,«³t/ª©K�º©L/�A�Z/hO�×KnXOK

È­�È­�³�n±Km�nz½´±���n²X/z·�UL/�L�½K�³�m´/���¶/¡�UÆ­L�­�MLPyK�n½mrW�¯³nO��°/¢®­
¶O�-n²}LO�«sÅ�VyK�¶±´¥�¶O�sK�x/S�¶/¡�×K�m´_³��-mr/¡��r/�rO�Kq�¯?�qL/[?�¯K´/X±�¯n/­?

¶�qL��s³rO�¯³nO�¶¡�VyK�¯L²c�L¸±?���³�¶¡�L²�­�°½nO��°/¢®­�L/¸±?�§L/�OK�³�j/z��×K
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È­�¶­KmK�qm�xTy�¯L~½K�n½´¥���K��g�«n/��È�L/�½K�³�n/���r/·�qm�¨/�K�¶¡�VyK�°½
n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�¨¾©m�¶¢²½K�r¦­�-VyK�¯?�jz��³�qL[?���q�sK´_����,È²¾/zg����]�,���,

������� �
�qm��r/}�qL/¾k�¯L/½r_�«n/��¶/O��L/�½K�qm�«³t/ª©K�º©L/�K�ULP[K�×KrO�¯L¸¾���sK�ÈkrO

È®±�×qL_�UL�L�½K�qm�qL¾k��r}�n±n�X�­�³�¶X}Km�µqL}K�UL�L�½K�}m´���qm�×qL/�±K�j¾}
�°½K�qm��r}�qL¾k�ZhP­�È­�µqLO�nz½´±����qm�qL/¾k��r/}�§´/km�«n��qm�È�ÆXkK�0Kr·L�

�UL/�L�½K�qm�qL/¾k��r}��´�³�«n��×KrO�¨¾©m�°½rX¸O�-mqKn±�m´_³�UL�L�½K���r/O�µ³Æ/�
È®±��n��UL�L�½K�qm��r}�¶¢²½K��¶/±�,n/}LO�¶X/}Km��Kr/�±K�m´���¶O�VyK�°¢®­�³�n²¡

O�,UL�L�½K¶��qm�¶¡�È�½r�W��P��µv½³ūƨƧƺƹŤ�ƈǈƽťƱ��«Kt©K�È²�½��r}�¶¡�n}�¯L¾O��r}�×KrO
��¾O�¶O�«KtX©K�³���V/z¾±�È�r/}�UL�L�½K�qm�jz��¶¡�VyK�°½K�¨OL��UL/�L�½K�È/²�½��j/z�

n²Xz¾±��n/}LO�L/¸±?�qm�j/z��r/O��ª/zW��KrX/}K�V/¾ªOL��¶¢²½K�LW�����qm�j/z��¯m´P²�³r/~­
È­rO�UL�L�½K�n½LO�¶¢²½K�¶O�mmr¥��¨/¾©m�L­K�,n}LO�¶X}Km�m´_³�Èª¾©m�jz��V¾�³r~­�×KrO

È­�V�L½�m´���qm�jz��V¾�³r~­�×KrO�°½KsK�,m´}��V¾�³r/~­�m´/���qm�¶/©L�K�¶/¡�V¸_
��Æ/k�¶/O�,VyK�VOL[�m´���sK�È��O�qm�¯?�n²±L­�³�¯K´¾g�,xª`­�qL¾k�°¾²d®·�-mqKm

/�±�UL�L�½K�r[K��´�³�sK�xS��qL}�¶¡�mqKn±�¶�OLy�¯´c�-UL�L�½K�t½´/`W�Kq�qL/[?�¯?��
n}LO�t½L_�L¸±?�qm�qL¾k��r}�¶¢²½K�LW�n}LO�µmr¡��¶O�È­��r}�Èª¡q´���¶¡�Kq�×t¾c�n±K´W

¶O�,Vz¾±�NPy�0L�r}���r/[K��/�q�NP/y�¶/¡�V/z¾±�«´/ª�­�ÈX�³�xS�-n·m�qKr��NPy�¯K´²�
�Vz¾±��L�WqK�NPy�¶¡�VyK�«´ª�­�L½�Vz·��L�½K��� /½�UL/�L�½K�qm�«³t/©�¶/¡�°½KrOL/²O

�r}�¬¢g�t½L_�m´���qm�sK´_�¨\­�-VyK�È����L/�½K�°X/­�qm�j/z��r/O��ª/zW��KrX/}K�LO
È®±�NPy�mmr¥���sK�¶¡�È�L®_K�,°½K�rO�¯³t�K�´zP­��qm�¶¡�È�Æk�È�±�³ƅŢŤƅƊ��«n/��rO

mqKm�V/©Åm�Nª�­�°½K�rO�µn­?�>KrOK�³��X��qm�qL¾k��r}�§´km����,×qL/�±K����]�,�����,

��� ±�-���,È±L[���h­����]�,����,������������ �
µn��È­�¯L/¾O�°¾/²c�Kq��L/�½K�qm��r/}�qL/¾k�¯L½r_�«n��¨¾©m�¯L¸¾���sK�×K��¶/¡�n/²²¡

È­�Kn¾S���hW�ML`½K�¯L®·�LO�³�mqKn±�§´P��¶O�]L¾XgK��L�½K�¯´c��¯?�qm��r/}�qL/¾k�,n²¡
È­�µn¾®¸���r}�«´¸�­�sK�¶d±?�¯´c�-mqKn±�L_��,n/}LO�r/�±�³m�°¾O�n½LO�¶¡�VyK�¯?�m´}

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʼ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

��
´_
q�¯

L¢
­K�
È�

´�
g�
³�È

¸�
��¶
�©L
�­

�
§³
n�

��
mKm

qKr
��j

z�
�sK

 

�³�ML`½K��r�¶Xym�r¦½m�×´y�sK�-§´P���r���n/¾¡BW�N/ª�­�°/½K�r/O�t¾±�UL½K³q�sK�×K
È©Lgqm�-n±qKm�È­�mL`½K�r�±� ½�LO��L�½K�¶¡��m´}��,È²¾zg����]�,�����,������ �

È­�¯L¾O�°¾²c�UL�L�½K�qm�Kq��r}�qL¾k�¯L½r_��²­�¨¾©m�È½´k���h­�n²¡�� �
È­�×qL_�×mq´­�qm�qL¾k�LO�iL/z�±K�³�¶©L�K�¨OL��n���¶¡�m´}�qm�«³t/©�°½KrOL/²O�-n/}

�¯?�qm��r/}�qL/¾k�,n/}LO�È/�g�¯?�«³t©�¶¡�×t¾c�Kr½s�-VyK�È�g�«³t©�×m´���°¾²c
È­�×qL////_��È////®¢g�¯?�«³t////©�,n////}LP±�¶////©L�K�¨////OL��¶////¡�×n////���³�m´////}� �

�°½KrOL//²O�-V//z¾±�°//¢®­�qL//¾k�¨//�_�L//O�×n//���°¾//²c�sK�«³t//©��//�q�°½KrOL//²O�-V//yK� �
È®±�¨kKm�¶©L�K�UL�L�½K�qm�¯´c�È­��~¡�,m´}��È/®¢g�«³t/©��L/�½K�qm�«³t/©�¶/¡�m´}

�VyK�����°½K�³�È­�×qL_�¯?�qm�qL¾k�¶¡�×n���r·�qm�VyK�Èª¡�×KrP¡� ½��r/·�³�m´/}
¶ª­L�­��Vz¾±�×qL_�¯?�qm�qL¾k�¶¡�×K��,È½´k����]�,������,���������� �

µmr¡�mL²X/yK��L/®_K�¶/O��r/}�qL/¾k��/²­�×KrO�¯L¸¾���sK�r¦½m�È·³r¥�n/±K���,È±L[n¾¸/}

����]�,������,����,Èy´��-����]�,����,������ �
�L/¸±?�¯L/¾O�sK�,qL�XkK�V½L�q�V¸_�¶O�¶¡�mqKm�m´_³�t¾±�ÈWÆ¾��W�¶²¾­s�°½K�qm�¶XP©K

È­�¬~c�¬¾}´S��È­�¯L¸¾���«Æ¡�¶O�¶_´W�LO�¶¢±?�¶�Æk��«n/��×Kr/O�¨¾©m�¶y�V�¥�¯K´W
mqKm�m´_³��r}�qL¾k�¯L½r_�� �

���È®±��n���r}�«´¸�­�UL�L�½K�qm��¯´c�-n²¡�°®/��qm�«Kt/X©K�³�«Kt©K�È²�½��r}
È©Lgqm�-�¾O�¯´d®·�n���¶O��L�½K�¶¡��È­���K³�¶�¾��×L~±K��r��sK�-m´}�°½K��xS�r¥K�³q

�qm��r/}�«´/¸�­�0L/yLyK�x/S�-VyK�¯?�«L`±K�sK�xS��r}�°½K�,n½L¾O�È�r}�¯?��´�³�sK
È®±��n���L�½K�n²¡�� �

���¶O�n���jz��yK�°½K�«tªXz­�¯?�mL�­�×Kr_K�sK�xS�µv½³�³�µn}��r��m´_´­�¶¡�V
È©Lgqm�-m³rO�¯?�qL[?�¯n±Kmr¥sLO�¯L¢­K��³�mqKn/±�V¾�³r/~­�¶/©L�K�³�j/z��,�L�½K�qm�¶¡

sK�-Vz¾±�¯?�rO�È�r}�¨¾©m�°¾®·��n/·K´l±�t½L/_�,V/yK�j/z��NPy�¶¡�t¾±��r}�qL¾k�³q
¶O�-m´O���UqLP���È/X�³�L/­K�-m´/}�¨/�_�¯?�NP/y�L/W�n/}LO��³r/~­�NPz­�m´k�n½LO�r¦½m

r~­�NPz­�NP/z­�¨/�K�¶¡�VyK�È½L_�NPy�¯´c�-mqKn±�L²�­�t¾±�NPy�¨�_�,n}LP±��³
n}LO�¬ªz­�³�srh­�� �
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�����Æ/k�È/�±�×L/�mK�³��L/®_K�¨/�±��r/}�qL/¾k�¯L/½r_�«n/��r/O�¯L¸¾���sK�ÈkrO
µmr¡�n±K��¶X¢±��qm�Kq��r/}�qL/¾k�¯L/¸¾���È/X�³�¶/¡�VyK�°½K�m´}�r¡o�VyK�«sÅ�¶¡�×K

È®±��L�½K�¶O�,n±r½pS����½r��È©³K�È®±�×qL_�¯?�qm�t¾±�Kq�UKqL¾k�r¦½m��qL/¾k�Kr/½s�-n/²±Km
�¾O�¶O��Xl­�¶¡�°®[�r¾kBW�³�xª`­�,¯K´¾g��L/½�È/�KrW�rO�È²XP­�¶¡�r¦½m�UKqL¾k�³�n±K

��/�K³�È/�KrW��L/�½K�qm��r/��rO�L²O�Kr½s�-n±qKn±�×qL¥sLy��L�½K��P��LO�,n±qr��sK�È}L±
È®±��«Kn�K�¶`¾X±�,n½?�qLO�¶O�×qr��¬·�r¥K�³�m´}�VyK�µn²²¡L~±K�ÈO�,¯L½s´WL¡����,LW����� �

¯L¾O�N©L�­�¶O�¶_´W�LO�È­�µn/}��³�§´/�K�Ër/­s�qm�«³t/©�¨/�K�L/½�µn/�L��V/�¥�¯K´/W
VyK�¬¡Lg�UL�L�½K�³�m´���rO�¶¡�VyK�×n�K´��� �

er�­�¶©mK�rO�¯³t�K��³�V/yK�µn/�L���Æ/k�×mL/¸±�m´/k�,j/z��mL/¸±�V�¥�n½LO�µn}
¯´±L��«L®W�|½Kr¥��VyK�°½K�rO�¯KqKp¥��/�g�Kq�È�´/�g�§L®�K�V­Æy�¯L¢­K�ng�LW�¶¡

�¶O�L¸²W�³�µmr¡�n²²¡�¬¢g�jz��sK´_�¶O�µKq�°½rk?�¯K´²��� �
«sÅ�¨½Åm�r¦½m�sK�È­�UL/�L�½K�¯m´/O��qm�«³t/©�¶/¡�mr/¡�µqL/}K�¶/X¢±�°/½K�¶/O�¯K´/W

ÈO�³�VyK�È�r}�¬¢g�UL�L�½K�È®±�¯L®¥�mr/O�°¾O�sK�jz��sK´_�LO�Kq�ÈWqn��°¾²c�¯K´W��
m�È½´k���h­�sK�«³t/©�³�«Kt/©K�,n/���¨/\­�È�´�g�Èª®��qm�r¥K�VyK�n�X�­�¶²¾­s�°½K�q

¶O�Kq�¨®��¯?�¯K´XO�³�n}LO��´�g��t½L/_�¨/®��¯?�qm�,VkLy�«n¸²­�iLz�±K�³�¶©L�K�¶ª¾y³
�n/²±L­�È½L/_qm�L­K�-VyK��g�¨®��¯?�«Kt©K�B~²­�Kr½s�-m´}�µn±L`²¥�t¾±�qL¾k��r}�VyK

È®±�,V/yK�È/®¢g�¯?�«³t©�¶¡�UL�L�½K�/Wn/¾±L`²¥�qL/¾k��r/}�¯L/±?�qm�¯K´���qm�«³t/©
�³�qL/¾k��r/}�]Kqn±K�È©³�,VyK��³r~­�¬¢g� ½�t½L_�m´���qm�sK´_�n²±L®·�UL�L�½K

¶O�È­�È�ªW��³r~­L±�×r­K�qL¾k�jz��¯?��PW��m´}� ±���,È½´k����]�,�����,������ �
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ŐÞ˙Ŏ˨ĵʭńŰù˨Ő˙ī˨ĵŘċę˨ĭĚģ˨ĉùęĖőù˨ŏĕŘþő˨ ˨
K�ULP[K�qm�¶½r�±�°½K�¶O�¯Kn�X�­È­�m´k�»L�m��¶/�r�� ½�È�´�g�¨®�� ½��L�½K�n²½´¥

�¶O�Kq�|½´k�r[K�³�µn}�>L~±K��r�� ½�µmKqK�LO�¶¡�VyK��»L_rO��r�� ½�µmKqK��r�
È/­�¶/¡�V/yK�È©Lg�qm�°½K�-V}Kp¥�n·K´k��»m´/_³�³�µm´/O�È/�PW�»r/­K�,�r/}�¬¾±Km

VyK�n���¶O�¶XzOK³�³�mqKn±�¨�Xz­�� �
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�°/½K�L/O�r/�±�°½K�¶O�¯ÆIL��»L½´S�°·o¶/O³q�È/yLyK�|/yrS�È­�³q��¶/±´¦c�¶/¡�m´/}
È­���r/�³m�µmKqK��/�K´W�«³t/©�¶/O�,n²Xz·�¶XzOK³�³�È�PW�»q´­K�¶¡��³r}�mq´­�qm�¯K´W

È©Lgqm�-n}�¨IL���¬¾/}LO�n/�X�­�V/yK��L/�½K�¯L/®·�¶/¡�¯L®XkLy�Èª�K�»L²O�mq´­�qm�¶¡
¶O��r�� ½�µmKqK�.mr¡�n·K´k�V½L�¡�È½L¸²W� �

¶O��L�½K��³m�sK�È¢½�µmKqK��r��r/[K�È/�¾P��V©Lg�qm�¶�h©�¯L®·�sK�³�µn}�L~±K��r
�¶/O�È�´/�g�¨/®��¨/�K�»Kr/O�L/­�¶/¡�m´/O�n/·K´l±�È��²­�xS�-mr¡�n·K´k�qLO�Kq�m´k
�¨/�K�¶/O�¶XzOK³�»q´­K�¶¡��³r}�mq´­�qm�L­K�-¬¾}LO�¨IL���r�³m�sK�È¢½�µmKqK�V½L�¡

��L�½K��¬¾}LO�n²­sL¾±��r��³m�ËmKqK�¶O�,n²Xz·��¾½´¦O�n½LO�¶`¾X±qm�³�¯K´/W�°½K�UL�L�½K�¬
V}Km�n²·K´l±�,n²}LO��³r}�»KrO�È�r��¶¡�Kq�V¾ªOL����«n/��¯KqKn/�r��¨/½Åm�r¦½m�sK

È­��L�½K�°®���r}�]Kqn±K�¯L¢­K�¬¢g�¶O�¯K´W�mr/¡�µqL/}K�UL/�L�½K�«³t/©�¯m´O���j¾/}
�°½K�qm�»qL�±K��j/z��³�V/yK�È�r/}�¬/¢g� /½�,UL�L�½K�qm�«³t©�¶¡�VyK�n�X�­�µqLO

�PW�¶O��L�½K��m´O�n·K´k�°`¸Xz­�³��³r~­L±�»r­K�¯?� ±���,×qL�±K����]�,�����,������ �
¶O��°¢®­�¨½Åm�sK�r¦½m�È¢½�¯K´²��È­��L�½K�°®���³r}�]Kqn±K�¯m´P±��°/½K�¶/O�¯K´W

�n/¾­L`±K�n/·K´k�«³n/�­�µmL�K�¶O�V½L¸±qm��L�½K�°®���³r}�]Kqn±K�¶¡�mr¡�µqL}K�¶X¢±
� ±���,È½L�?�������,����� �

½K�wLyK�rOÈ­�«´ª�­�,¶½r�±�°�È®±�,VyK��L�½K� ½�jz���g�¶¡L`±?sK�m´}��¶/O�¯K´/W
�¨�K�×L¾gK�³��´_q�¯L¢­K�³m�r·�L½��r�³m�sK�È¢½�ÈWn­�LW�¶¡�mr¡��r}�jz��«L¦²·

n²}LO�¶X}Km�Kq�n���� �
È­�µmL�X/yK��L/�½K�°®/���³r/}�]Kqn±K�sK´_�ÈkrO�«Æ¡�sK�,¯L¾­�°½K�qm�¶XP©K��m´/}

� ±���,È­L­K����]�,����,����µn/}�¨/IL��¨¾/��W�¶/O�¶²¾­s�°½K�qm�ÈkrO�¶¢±?�V½L¸±qm�-��n±K
� ±���,¯L½s´WL¡����]�,����,����,¯L½s´WL¡�-�������,�������¶c�sK´/_�¶/O�µL¥n½m�wLyK�rO��L/zO

n}�¨IL��jz���g�§L®�K�«L¦²·�qm��´_q��KrX}K�sK´_�¶O�¯K´XO�� �

ʷ˨
˫ĖŰĜáĚý˨˫ʭáĖŰĕ˨ ˨
¶¡�Èª½Åm�³�n}�¶X�¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO�°¢®­�rO��Èª½Åm�-mqKm�m´_³�jz��sK��´_q�¯m´P±
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�r/�±�sK�j/z���/g�sK��´_q�¶¡�VyK�¯?�rO�qLX}´±�°½K�,jz���g�sK´_�rO�¨¾©m�¯Kn���t¾±
ÈO�³�È¦X�/}?� ½�t¾±�Èª®���Lh©�sK�³�mqKn±�È¸¾_´W�,¯´±L��³�¶�����qm���L/�­�È/®�±

È­�mL`½K�L·mKmqKr���¶O�-n²¡�¶±´¥�¶²½t·�³�¬¡L/h­�×³L�m�|½Kt�K�¶¡�×K����È/}KrW���×Kr/O�Kq�L·
ÈS�qm�¶�­L_�V}Km�n·K´k�� �

È­L¦²·�,L¸²½K�rO�¯³t�K�È­�qL¡�¶O�jz��eÆ��K�¶¡�� /½�¶/¡�V/yK�¯?�m´/��­�,m³q
m´/}�¶X/zz¥�¬/·�sK��r/�� /½�µmKqK�×L~±K�LO�¶½´y³m�¶�OKq��ÈO��°¾/²c�n/���qm�¯L/®¥

È­�Kq��LPWqK�sK�Èª¢}��ML/`½K�LO�¶¡�VyK�È�´�g�¨®��°½K�qm�L¸²W�Kr½s�-mr¡�q´�W�¯K´W
¶�OKq�§´P��³��¯L¾­�×KÈ­���h­��r�³m�¶/�OKq�-m´}���/���L/²[K�sK�j/z��×L/~±K�L/O�¶/¡�×K

È­�È­�n���qL[?�«³KnW�sK��±L­�³�m´}�mmr¥����L�½K�¶�r�� ½�×L~±K�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K
¨¢//}�sK��±L//­�¶½´//y³m�¶//�OKq�°¾//²c�×r¾¥�È­�×K��j//z��sK�qmL//PX­�«´//¸�­�°½KrOL//²O�-m´//}

È®±�×KrO-n}LO�¶X}Km�ÈX¾�´�´­�UL�L�½K�qm�n±K´W���>Kr/OK�Kq�¯´½n­�Ì­o�qL¢Pª��ÈX�³�§L\­
È­�¶­o�VIKrO���hW�qm�¯´½n­�µmKqK�¯´c�,n²¡��³K�VyK�°¢®­�ÈXg�³�¶X}Kn±�ÈX©Lkm�{K

ÈO�0Æ­L¡�¯?�sK�¶�OKq�0LyLyK�,n}LO��Æ�K�È®±�¨¢}�¯´½n­�³�°½Km�¯L¾­�×K��¯K´/XO�¶/¡�mr¾¥
z��«´¸�­�°½KrOL²O�-mr¡�q´�W��5�´­�×´y�sK�jz��LO�Kq�¯?������LPWqK�����rO�§Æh±K�³�j

§Lg�-VyK��mL���´�´­�³m�¯L¾­��µmKqK� /½�×L~±K�LO�¶¡�UL�L�½K�qm�È½L²�­�°¾²c�¶¢±?
È­���h­�È­�r�±�¶O�°·o�sK�q³m�,n±´}�nyq�� �

È­�°½KrOL²O��qm�jz��V�¥�¯K´W�UL�L�½K���¶/O�¶/¡�È/ª½Åm�¶O�¶_´W�LO�³��qm�µv½³���/g
jz���n}�L¾O���³�È±n}L±q´�W���hW�½pSL±VyK�r�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
����¶¾ª¡�¨­L}�¶¡�VyK�È�´�g�¨®�� ½�°¾~¾S�V©Lg�¶O�V~¥sLO�,«L��×L²�­�qm��´_q

È­�UL�L�½K�³�m´���m´}�� �
����sK�x/S�È©³�,n²¡�§L®�K�Kq�m´k�jz���g�Èz¡�¶¡�VyK�°½K�jz��sK��´_q�sK�q´�²­
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²¡��´_q�m´k�jz��sK�n±K´XO�×³�Uq´��°½K�qm�,m´}�¯L®¾~S�¯?�sK�jz��§L®�Kn�� �
���¶y�¶©mK�sK� ½�r·�¨¾ªhW�qm�¶¡�q´��¯L®·���j/z���g�sK��´_q�sK´_�¶½r�±�mq�qm�¶±L¥

Ën/�L��,n/½mr¥�¯L¾O��4m´/4�3½� 3Å� 4�5�L/ 8z©K���r/�Lg�Z/hO�sK�È�´/�´­�]³r/k�V/¸_�¶/O
È®±��È­�r�±�¶O�L­K�-mr¾¦O�qKr��jz���g�sK��´_q�LO�V�©Ll­�qm�L­�n²Xz­�n±K´W��L/O�n/yq

±L­�×n�K´��¶O�mL²XyK�n²�¨�LO�¶O�§L­�¨¡K�V­rg��,��¾ª/zW�Ën/�L���,�sK�°¾O��qL/[?�°X/�q
>L~±K�sK�xS��L�½K��¬¸­�¶®·�sK�³��rW�UL�L�½K�qm�«³tª©K�º©L�A���rO�¨¾©m�m´P±�°¾²d®·�³

n¾~¡�|©Lc�¶O�Kq�jz���g�sK��´_q�¯L¢­K�¯K´XO�,jz���g�sK��´_q�sK´_�� �
���È­�r�±�¶O�,¶©mK�ÈyqrO�¶O�¶_´W�LO����´_q�nyq�/�§³n���UÆ¢/~­�L/O�mKmqKr/��j/z��sK

ÈO�³�È¦X�//}?�N//_´­�t//¾±�È//ª®���L//h©�sK�³�V//yK�¶//_K´­�È�´//�g�³�È//¸�����È//®�±
È­�L·mKmqKr��qm���L�­�¶²½t·�t¾±�³�¬¡Lh­�×³L�m�|½Kt�K�³�m´}����È/}KrW���×Kr/O�Kq�L·

mqKm�ÈS�qm�¶�­L_�� �
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�� L�r¾ª��,È½L�?�����������ƿť΋ƽŤ�ͳƊƄƅŨƅƓƽ�Ǉ�ƿŤƅɔŤ�ƯǈƲź�Ƅƀ�ŬťƢťƲɔŤ�ƆŤ�ƠǈŶƄ��t½rPW��ÈO�L±�� �
�� °¾y�n®h­�,>L��©K��}L¡�§?����������ǄƺŷƾƹŤ�ƅɔƅŻŮ��]����¯Kr¸W��eL`²©K�¶PX¢­�� �
�� °OK����¬¾·KrOK�°O�°½n©K�°½s�,¬¾`±���ÈO�LW���ưŢťƱƁƨƹŤ�ƇǂƵ�ŸƅƎ�ưŢŤƅƹŤ�ƅŻũƹŤ��]����ÈO�L/_���º/�P�®©K

º¾®ª�©K�� �
�� n±³n®gK,�ªk¾¨�¶©K-�ª_¾ª¾¯L,�Ty¾µn����������·L­¾V�S�³�UmL¸}�sK��´_q¾L·n­L×�¯?���ƿǈǁťƱ

ɔƄť�,���������,��������� �
�� È�`±�-È���­�,¯Lz©K�°¾zg�,×q´P��³�×n¸­r¾­�,È�ª}K�È²¾zg�-Æ¾©�,µmKs�����������È±LP­

¯Kr½K��´�g�³�¶¾­L­K�¶���qm�mKmqKr��jz����¶­L²ª��ŬǇťƗƱ�,����������,������� �
�� °zg�,È­L­K����������ƲźͳǁƁƽ�Ưǈ��]����¯Kr¸W��È­ÆyK�È}³r�OLX¡�� �
�� ­K¾±LkrÈ,�¢}¾LP-�r�LO,×�n®gK����������¯L¢­K�UL�L�½K�qm�¶©L�K�¯L½r_�È`²y��ǄƲƭ,��������,

��������� 
�� n®gK�,×r�LO�-LP¾¢}�,È±Lkr¾­K����������¯L¢­K�UL�L�½K�qm�¶©L�K�¯L½r_�È`²y���¶­L²ª��ǄƨƲƭ�,

����������,������ 

�� È�Wr­�j¾}�,×qL�±K������������ŧƊť΋ƾƹŤ�]�³����¬���×qL�±K�È�Wr­�j¾}�µr¦²¡�� �
��� Èª�n/®h­�,×r·L//��-m´�//z­�,×qL/�±K����������ͳƨƨƒǈƓž�ƯǈƨƲź�ǄƽťǂƨƨƏǁŤƀ��]����¯Kr//¸W��

¶±Km³L_�¨¦²_�� �
��� �°//O�M´//��½�,°¾//zgLOML//·´©K�n//P������������ūƨƨɕǆƲƮƹŤ�ƁƨƨƢŤǈƲƹŤ�ͳƨƨƭ�ƸƨƨƓƮƾƹŤ��µr·L//����qKm

«tg�°OK�qKm�-¶½r­nX©K�� �
��� x±´/½�°/O�q´/�²­�,ÈW´¸O�����������ƠťƨǂƱʫŤ�ǀůƨƽ�ǀƨƢ�ƠťƨǂƲƹŤ�ƫťƨƏƵ��]�����L/½q��qKm�� �

NX¢©K�¬©L��� �
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��� r��_n®h­�,×m³r¦²©�×r��_����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ��]����¯Kr¸W��|±Km�^²¥�� �
��� �,×m³r¦²©�×r��_r��_n®h­����������ǄǁƆŤǈƽ�ɒƄǈţŮ��¯Kr¸W��|±Km�^²¥�� �
��� �Lh/yK�°O�¨¾ªk�,×n²_�����������ŸƅƨƎ��΀ǂƨƽ��ƸƨɕƺŷƹŤ��ͳƨƺƢ��Ƹƨɕƺž�ūƨƽʮƣƹŤ�ƅƨƓůſƽ���]����

U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� eLX�©KnP��r¾­�n¾y�,È²¾zg�����������ūǐǆƲƮƹŤ�ǀǏǇťǂƣƹŤ��]����¬����¼­Æ/yÃK�r/~²©K�º/zyD­
°¾yqn®©K�º�L®`©�º�OLX©K�� �

��� ¾zgmK´_n¾y�,È²������������ǄɕƲƮƺƹ�ūƽʮƣƹŤ�ƁƢŤǈƱ�ŸƅƎ�ͳƭ�ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ�]����¬����¶zyD­
È­ÆyK�r~±�� �

��� Èª��,qn¾g�����������ƻť΋źʭŤ�Ǆƺŷƽ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƻť΋ŻƹŤ�ƄƄƀ��]����U³r¾O��¨¾`©K�qKm�� �
��� ×³rzk,�n­Lg- ×t½t��È_Lg,�³�¯v¾O ×sL¾±,�Uqn/��� Þ6ÉK.���������·L­/6 ¾V�L/®W�³��´/_q½t�

·L�­�sK�¯?¾¬�¶OL~­� ͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ�Ŭťƣƹťƛƽ,���������,���������� �
��� e³qn¾y�,È²¾®k�� Þ6ÉK�����������ơɕũƹŤ�Ŧťůȕ��]����¯Kr/¸W���«L/­K�qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zyD­

È²¾®kŃ�� �
��� ¬yL�©K´OKn¾y�,È½´k������������ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ�]����¬���¬ª�©K�º²½n­�� �
��� ¬yL�©K´OKn¾y�,È½´k�����������ʮƽťƣƾƹŤ�Ͷƭ�ūǅťƲƮƹŤ�ŸťũƓƽ�Ŭ�]����¬���¯L½qL�±K�� �
��� Èª��,Knl·m��rP¡K����������ŤƁƨſǅƀ�ŭƨƧƹ�ȡǂǅƅƭ��]�����UKqL/~X±K�³�QL/c�¶/zyD­�,¯Kr/¸W

¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �
��� r/��_�,×t/½rPW�È±LhPy���Î�ÏÐ����ƘǇƅƨƏƹŤ�Ǉ�ŬŤƄťƨɕſƹŤ�ͳƨƭ�ŪƇŶǈƨƽ�ŬťƨƊŤƄƀ��¬/����t/¡r®©K

º¾­ÆyÃK�ULyKqnª©�È®©L�©K�� �
��� Èª�ÁKnP�n¾y�,×qK³tPy���Î�ÎÐ�����ŦńƃǆƽƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨŻƹŤ�ƿťƨɕŨ�ͳƨƭ�ƻť΋źʩŤ��]����¬/���

qL²®©K�ºzyD­�� �
��� ¬½r­�,q´~hªy����������ŬťƢťƲɔŤ�Ǉ�ƀǈƲƢ�ƅŨ�Ƽȕťź�ȓƅůƏƽ�ƁƢŤǈƱ�Ǉ�ƷǈƒŤ��¬���ÈO�L±�� �
��� x½qmK�°O�n®h­�,È��L}���ÈO�LW���ƻʩŤ��]����U³r¾O��º�r�®©KqKm�� �
��� È//ª��°//O�°½n//©K�°//½s�,È±L//[�n¾¸//}�����������ƨƨƎ�ŹɕƨƨƲǂŮ�ͳƨƨƹŤ�ƻťƨƨǆƭʭŤ�ΈƹťƨƨƋƽƻʮƨƨƊʭŤ�΄ŢŤƅ�

�]�³�³�����¬���¶¾­ÆyÅK��qL�®©K�ºzy´­�� �
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��� È�mL��«n�­,��-°zgn®h­­¾ª_r¾ª,È�n®h­n¸­×�����������¶/���qm�V¾�³�sK��´_q�«Lz�K

¯Kr½K��´�g�³�¶¾­L­K��ǃƆǈƽŘ�ťǅɒ�ƱǈƲźͳ�ǃŤǈȢ,���������,������ �
��� °zg�°O�n®h­�,Èy´����ÎÐÕÔ���ūƨɕƽťƽʫŤ�ǄƲƭ�ͳƭ�ƘǈƋũƾƹŤ��]����¯Kr¸W���º½´�Wr®©K�ºPX¢®©K

º½r��`©K�qL[¿K�>L¾gÃ�� �
��� °zg�°O�n®h­�,Èy´����ÈO�LW����ƫʮſƹŤ�Ŧťůȕ�]����¬���D­È­ÆyK�r~±�¶zy�� �
��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ǃƀŤǈǁťž�ƯǈƲź��]����¯Kr¸W��¯Kt¾­�r~±�� �
��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ťǅƀŤƀƄŤƅƱ�ͳƽǈƾƢ�ƁƢŤǈƱ��]����¯Kr¸W��|±Km�^²¥�� �
��� r�L±�,¯L½s´WL¡�����������ͳƱǈƲź�ƷťƾƢŤ����L�½K�³�mKmqKr����¯Kr¸W��|±Km�^²¥�� �
��� r�L±�,¯L½s´WL¡���ÈO�LW���ͳǁƁƽ�ƯǈƲź��¯Kr¸W��¯Kt¾­�r~±�� �
��� °zgn®h­�°O� Þ6ÉKnP�Æ­�,È±L�­L­���ÎÐ�Í���ƷťƨƽʧŤ�ūɔťƦ�ūƺƾȖŮ�ͳƭ�ƷťƲƾƹŤ�ūɔťǆǁ��¬/�����/®`­

º¾­ÆyÃK�rILkp©K�� �
��� °¾zh©K�°O�Èª��,È±L[���h­������������ƁƢŤǈƲƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƁƒťƲƾƹŤ�΄ƽťŶ�]����¬/����º/zyD­

§?��V¾P©Kń�� �
��� È�Wr­�,×r¸�­����������ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ��]����r¸W¯K��Kqn��� �
��� °zgn¾y�,×mq´²`O�×´y´­�����������ǄɕǆƲƮƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤ�]����¬���×mL¸©K�r~±�� �
��� °zgn®h­�,È�`±����������ƻʮƨƊʭŤ�΄ŢŤƅƎ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƻʮ΋ƹŤ�ƅǅŤǈŶ��]��³�����U³r/¾O���qKm

ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�� �
��� m´®h­�,×m³r·L}�È®}L·�����������ƿƄťƨƲƾƹŤ�ͶƽʮƨƊʫŤ�ǄƲƮƹŤ�ūƢǈƊǈƽ��¬/����¹r/IKm�¶/zyD­
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