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 مقدمه -0
 یلیفس یه سوخ  یریپذ نیو پ  یبه انرژ  زیرشد روزافزون ن

 گر،ید یاز سنو یطیمح سن یز یه یآلودگ شیسنو و افزا کیاز 

در بخش  گذارانهیو سننرم  پووهگننگراناسنن  که شننده یمحرک

جذب  ریدپذیاز ما بع تجد یانرژ نیبه سنننم  مه ر و ت م ،یانرژ

نو و  یه یانواع انرژ نیتراز مهم دینخورشننن یانرژ [.0]شنننونند

ود، ش یلیفس یه سنوخ  نیگزیاسن  که چا نهه ج  ریدپذیتجد

 زیو ن یریپننذ نیننپنن  موجود دربنن ره یهنن یبننه نگران تواننندیم

و  یلیفسنن یانرژ یه از ح مل ین شنن یطیمح سنن یز یه یآلودگ

عل وه در عصننر خ تمه دهد. به یانرژ یه و بحران ه م ینوسنن ن ق

ه  و توسننقه کگننوره  در دول   یموفن ، نیدانش با یاقتصنن ده 

و  [۶]روز اسننن  یو جنذب دانش و فا ور یریگبهرهتولیند، گرو 

ور حو  مح سبزتر و صا یع گذار به اقتصن د پووهگنگران مقتندند

تک مل فا ورانه مقمول  و [ 6و  3]چرخدیم فا ورانه راتییننش تغ

کردن ه ی حل مسننن له که سنننقی در یکپ رچهتوسنننط فقن لی 

ه ی یکسننن ن ی  متف وت فا ورانه دارند، ه ی مختلف از حوزهدانش

 را ادغ م  یمختلف فا ور یه حوزه  یو  اهیهم ن زم شکل گرفته و

دانش  جری ن برد. گرچنهیدانش بهره م یتجمق یوگیو از و کرده

  نی، ام  در مآیدمیوجود ب نیمق یفا ور کتوسننقه یدر بیگننتر 

وجود دارد  یمهم یدانگ یزه یسرر زین یف فا ورلمخت یه حوزه

 .  [۲]خواهدشد زین یتاوع فا ور شیافزا که ب عث

ای که امروزه بر روی توسنننقه آن فان ورانههن ی یکی از حوزه

ه ی شننود، فا وریانج م میزی دی ه ی پووهگننی و فا ورانه تل ش

مسننن ئل  لیبه دل از طرفی چراکه ؛ه ی تجدیدپذیر اسننن انرژی

ی و لزوم ک هش اسنننتف ده از جه ن شیبحث گرم  من ناد یمختلف

 اثرات هش ه ی فسنیلی و حرک  به سوی توسقه پ یدار و کانرژی

  زیه نب ییلزوم پ سخگو ،از طرفی دیگر و مخرب تولید انبوه کربن

، توسننقه صننا یع سننبز و یانرژ کگننوره  و ما طق بهروزافزون 

و  پووهگنننگرانمورد توجه  ه ی تجدیدپذیر،هن ی انرژیفان وری

 .قرار گرفته اس  مداران س یس

 دانگی و خ ستگ هکه  داردبر این نکته تمرکز ح ضنر وهش پو

توسنننقه آن چه ت ثیری بر اختراع  کی ه ی فا ورانهتاوع ریگنننه

ه دارد. سنننوا  کلی که این پووهش بفا ورانه فان وری و همپن یی 

 نمود:صورت زیر بی ن هتوان بدنب   ی فتن پ سخ آن اس  را می

ههای فنهاورانهه پتنت بر همپایی فناورانه تنوع ریشههه

 ؟استداشتهكشورها در حوزه انرژی خورشيدی چه تاثيری 
 

 

4 Gerschenkron 

 مرور ادبيات -2
 در انرژی خورشيدی همپایی فناورانه -2-0

 یفا ور یاز مرزه  ما طق در ح   توسننقه مقمول کگننوره  و 

 قیو از طر یدیتنل یری دگی قیطور عمده از طردور هسننتاد و به

و به اصننطل    کاادیم گننرف یپ یاز نظر فا یجذب دانش خ رج

عاوان به ه زمیمک ن نی. اپردازندبه همپ یی ب  کگوره ی پیگرو می

مجنندد و  یکربانندیمهم در امکنن ن پ کاانندهنییعنن مننل تق کینن

 یرس خت  راتییتغ یماظور الن به یمحل یه  یق بل یسن زمتاوع

از آنج که انرژی خورشنننیدی  .[2]کاادیعمل م دیندر قلمرو تول

 [9]عاوان بزرگترین مابع تولینند انرژی تجنندینندپننذیر جهنن نبننه

منرون  یدیخورش یانرژ یه یتوسقه فا وراس  و شنا خته شده

مدت خواهد  یطول ن ی یمزا یداراپ ک  و رین پذ نیبه صنننرفه، پ 

ک هش  ،یداریپ و  کگنننوره  یانرژ  یامابن عث افزایش  کنه بود

و  نیزم شیاز گرمنن  یریمربوط بننه جلوگ یهنن اننهیهز و یآلودگ

، همپ یی شننودیم یلیفسنن یه سننوخ  م ینگه داشننتن ق نییپ 

 کگوره  در این حوزه بسی ر اهمی  دارد.

اثر در از جملننه  کننه دارد یطولنن ن خهننهیتن ر همپنن ییمفهوم 

اصننطل    نی. ا[8]خوردبه چگننم می (08۲۶)6گرشننکرونمقروف 

شنند که من له  جیرا یاقتصنن ددان ن توسننقه زم ن  نیب ر در م نیاول

 -6و عن  افت دن یگننروی، پهمپ یی- (089۲)تزیآبراموو رگذاریث ت

عاوان ک هش را به همپ یی یاقتص د پووهگگران .[01]ماتگر شد

کگور  کیو  گنرویکگنور پ کی نیو درآمد ب یورشنک ف در بهره

عاوان بننههمپنن یی  نیهمها [.00]اننندکرده فیمنن نننده تقرعننن 

در ح    مت خر  کگور  کیآن  یاس  که طشده فیتوصن یادیفرآ

ی  و ( یاقتص د همپ یی)دهدیرا ک هش م یدرآمدشک ف  ،توسنقه

 شیافزا گنننرویکگنننور پ کیخود را در من بل  یور فا مادیتوان

توان گف  همپ یی فا ورانه عب رتی میبه ی(.فا ور همپ یی)دهدیم

تر دانش و فا وری در زم نی کوت هبنه مقا ی رسنننیدن به مرزه ی 

 .[0۶]اس 

ممکن اس  ب  استف ده  همپ ییدهد که یمط لق ت نگ ن م نیا

فا ورانه ب   یه  یو ق بل یورشنن خص م ناد درآمد، بهره نیاز چاد

 ح ضننر . در پووهش[03]شننود یریگاندازه قیتوجه به هدف تحن

بود عاوان بهاس  که به فا ورانه همپ یی یه بر جابه یتمرکز اصل

م نده از عن  یفا ورانه توسنننط کگنننوره  یه  یتوجه ق بلق بل

ر و د گننرفتهیپ یکردن شننک ف ب  کگننوره کم ادیدر فرآ یفا ور

در انرژی  یجهنن ن یفانن ور یشننندن بننه مرزهنن  کینننزد جننهینت

  .شودیم فیتقرخورشیدی 

5 Catching Up, Forging Ahead, and Falling Behind 
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ه ی مهم در ارزی بی موفنی  توسننقه فا وری، یکی از خروجی

ان تویتا  را مپمیزان اختراع ت تح  عاوان ش خص پتا  اس . 

ه نوآوران یه  یفق ل  نگریتوسنننقه و ب و قیعاوان بروننداد تحنبنه

تقداد و  [06]علم و فا وری اهیزم در ه کگنننوره ، ما طق و باگ ه

 .[06]درنظرگرف  عاوان ش خصی برای همپ یی فا ورانهبهآن را 

 نقش دانش در اختراع -2-2

 01]دانش اسنن   یب زترک ادیفرآ جهینت یاختراعه ی  یفق ل

دهد که یاختراع، نگننن ن م هیمربوط به نظر ریتحول ت اخ[. 00و 

 ریث دانش ت  ینبن زترک جیجسنننتجو بر نتن  یفضننن  یهن یوگیو

ی ه لفهواسنن  که تقداد منگنن ن داده شنندههمهاین گذارد. یم

آنه ،  یدگیهیپ یقای لمتن ب یو قدرت وابسننتگو فا ورانه  دانگننی

   [.09]گذاردیم ریث ت یاختراع یه  یفق ل جهیبر نت

ه ک یکاد که توسقه محصول تی( استدل   م۶10۶)یم رک ید

اس   دهیهیپ  یفق ل کید، دهیمرا ک هش  یطیمح س یاثرات ز

 گ هیاز پ  فراتر یمتاوع یه یسننتگیدانش و شنن  یه یکه به ورود

 یه یفا ور گتریب یدگیهی. پ[08]دارد  زیصاق  ن یدانش سنات

 نگ ن یطیمح یه ینوآور یستمیماظوره و سچاد  یسبز ب  م ه

 یطیمح س یز ه ی سبز و فا وری ه ینوآورو  [۶1]شنودیداده م

 گرانیه در آن ب زک هسنننتادیی پیگنننرو ه ییفان ور  نگریننمن 

 .  [۶0]دارند یتجربه نسبت  کم یاقتص د

ت کید دارند که  ( ۶103هورب خ و همک ران)  ،یترت نیبنه هم

ه  را ملزم به شرک  طور عمومیبه یطیمح س یز یه یکه نوآور

و  نیگزیج  دیتول یاده یمرتبط ب  فرآ د،ینتسنننلط بر دانش جند

 دینسنننبت  جد یه حلب  راه یطور کلکاد که بهیم ییهن یورود

 عتاو مقتندند که پووهگگرانبرخی . [۶۶]مرتبط هسنتاد یفا ور

و  یصننناقت یطراحو  یطیمح سننن یز یهنن یفانن وردانگنننی 

را به  ه پیهیده آنه ، توسننقه این فا وری  یمهادسنن یه زمیمک ن

وابسته ه ی مختلف از حوزهی  لیتحل ی مکمل و دانگن یه یورود

 .  [۶3]کادیم

 پتنت)سند ثبت اختراع( -2-0

وک ره  و در کسننن  یننش دانش و فا ور یجیتدر شیبن  افزا

، پتا  ستمیفا ورانه، س یو دست ورده  ه یلزوم مح فظ  از نوآور

 یریگمیتصنننم یهنن راهبرددر  یدیننکل یاز اجنزا یکنینبننه 

اس . امروزه،  شده لیه  و پووهگگران تبدشرک  گذاران، س یس

ه  و مراکز دانگننگ ه وپ ،ن یوک ره فا ور بزرگ، کسنن  یه شننرک 

 ن یو پووهگننگران، در ق ل  متن ضننن نیمخترع یو حت ین تیتحن

 

6 World Intellectual Property Organization (WIPO) 

7 backward citations 

8 forward citations 

اقدام به ثب  و مح فظ   یاصننورت گسننترده، بهینیو حن یحنوق

   .ادینم یخود م یاز ابداع ت فا

به م لک اختراع   یحق م لک یبر اعط  یمبا یسنننادپتا ، 

به  .شودیم ضیتفو اختراع هر کگوراداره ثب   لهیوساسن  که به

 یرا خواهد داشن  ت  در کگور ییتوان  نیحق، م لک ا نیموج  ا

محنندود، از  یمنندت یکننه اختراع خود را ثبنن  نموده اسننن ، برا

 آورد. لعممم نق  بهاز آن  گرانید یتج ر یبرداربهره

 پتا ،، ۲س زم ن جه نی م لکی  فکری )وایپو( فیتقربراس س 

اسننن  که به موج  ق نون، به  یاز حنوق انحصننن ر یامجموعنه

 و یهیربدیغ د،یکه اختراع ت آنه ، جدگردد اعط  می ی نیمتن ضننن

حنوق، بننه منندت  نیاسنننن . اعتبنن ر ا یکنن ربرد تجنن ر یدارا

 نیا یط توانادیسن له( بوده و ص حب ن پتا  م ۶1 حدودمحدود)

 .ادینم  یبردارخود بهره ختراعاز ا یصنورت انحص ربه ،یب زه زم ن

عموم مردم  یموظفاد ت  اختراع تگ ن را برا  نیمن بل، متن ضندر 

مه رت در حوزه مربوطه،  یو افراد دارا نیافگن  نموده، ت  متخصص

مکن البته م لک پتا ، م. ادینم  یایو ب زآفر ریبتواناند آن را تکث

داده، ت  براس س  گرانیرا به د یبردارمجوز بهره  یاج زه  نیاس  ا

صورت گرفته، از اختراع مذکور استف ده  وافقب  ت آن بتواناد مط بق

صننورت ک مل نسب  ممکن اسن  که مخترع، به نی. همهاادینم 

 دار،یصورت، فرد خر نیکه در ا دیبه فروش اختراع خود اقدام نم 

 یذکر اسنن  که دوره زم ن  نیپتا  خواهد بود. شنن  دیم لک جد

 نیا  نیاز پ از ثب  پتا ، محدود بوده و پس  ین ش یحق انحص ر

 نیاتف ق افت ده ب شد، از ا یننضن اکهیبدون ا توانادیمهل ، همه م

 .[۶6و  ۶6]ادیاستف ده نم  یما فع تج ر یاختراع برا

 استناد به پتنت  -2-0

 یه لفهودهاد: میرا ارائه م یه  سننه نوع اطل ع ت اصننل پات

ر که اختراع ب یدانگ هیپ  ،توسقه اختراع یدانش مورداسنتف ده برا

در  .[09]شده توسط پتا  ج دیا یو دانش بقد آن اسنتوار اسن 

و  دینتول یبرا یاهننهیدر هن پتان توان چاین بین ن کرد واقع می

طور به استا ده  .اس  گرید دربه موا استا د قیانتگ ر دانش از طر

 و 2عن  به رو ا داتاست: دشومی تنسنیم اصنلی دوسنته به عمده

 در عن  به رو اسننتا دات. (0شنم ره )شننکل9جلو به رو اسنتا دات

( ک نونی)موردمط لقه پتا  یک که هستاد ه ی پیگیایپتا  واقع

 پیگننیای فا وری و دانش دهادهنگنن ن اسنن  و داده ارج ع آنه  به

  یک پتا .اس  شده سن خته آن مبا ی بر فقلی پتا  که اسن 

کاد که دارای نوآوری و گ م ابتک ری شننندن بن ید ث ب برای ثبن 
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  تاهنه عن  به رو لذا اسننتا دات ؛نسننب  به ک ره ی قبلی اسنن 

توسط  آزمودن شود بلکه در مراحلتوسنط خود متن ضی ذکر می

 ثبنن  سنننانند در و آوریو سنننن یر افراد جمع  8کاانندهآزمون

 رو اسننتا دات مختلف از مط لق ت در. دشننومی ذکر( پتا )تراعخا

 اسنننتف ده دانش انتن   برای مقی ری عاوانبه اغل  عنن  بنه

  [.  ۶۲]کاادمی

ه ی پووهگننی دهاده وجود تل شاسننتا دات رو به جلو نگنن ن

ای که برای توسقه آن انج م شنده در راست ی پتا  فقلی و هزیاه

هم  آنه همهاین،  [.۶9و  ۶2اسنن ]شنده  گذاریفا وری سنرم یه

دهد میارزش خصوصی و هم ارزش اجتم عی یک اختراع را نگ ن

گیری تن ثیر فا ورانه یک اختراع اسنننتف ده و مقمولن  برای انندازه

م ناد اسننتا دات رو به عن  ، . این اسننتا دات[30و  ۶2]شننودمی

و به مرور و ب  گذش  زم ن و هاگ می به پتا  مورد مط لقه نبوده 

شنوند و سن   به سن   بر آوری میجمع دهاد،)ک نونی( ارج ع می

شننود که در طو  تقدادشنن ن افزوده شننود. این موضننوع ب عث می

ه ی زی دی دهاد و حتی ممکن اس  س  زم ن خود را نگن ن می

 .[۶8]طو  بکگد ت  استا دات رو به جلو یک پتا  تجمیع شوند

 یقبل یه ( پتا 0) :استا دات رو به عن  خود دو نوع هستاد

که  ی بیب زارو  ی، فایانتگننن رات علم رینظ 01موارد ری( سننن ۶و )

ه   و  .[2]اندخود سنننوق داده یه دهیمخترعن ن را به سنننم  ا

عاوان شنن خص خود از پتا  به رگذاری( در ک ر ت ث۶110همک ران)

عاوان شنن خص به پتا  به اسننتا دشننده و از  ج دیا دیدانش جد

ای ل ت ثب  اختراع  پتا  اداره یه انتگننن ر دانش، براسننن س داده

پتا  به مازله  اسننتا دات .[۶8]اسننتف ده کردند 00متحده آمریک 

اسننن  که توسنننط مخترع  یشنننده از دانش قبل دیی ت یشننواهد

 ی، متن ضدرخواس  پتا ی براو  اس ، اسنتف ده شنده/مخترع ن

که  ارائه دهد یقبل ی هپتا  نیتراز مهم یسنننتیموظف اسننن  ل

استا دات  س یل .[3۶]اس  اختراع خود براس س آنه  س خته شده

ه در دانش نهفت میرمستنیارتب ط غ  ی میمستن  نیدهاده جرنگ ن

و  هتاختراع ت گذشنن ریث ت یریگیکه امک ن پ اسنن  ه پتا  ریسنن 

 .[33]کادیدانش را فراهم م  نیاز جر یقیوس دید ج دیا

 های فناورانه پتنتریشه -2-1

ترین مواردی که در مط لقه اسنننا د پتا  ب ید به مهمیکی از 

اسننن . این کده ،  0۶بادی پتا آن توجه داشننن ، کده ی طبنه

ه  مرتبط اس . دهاد که پتا ، به کدام حوزه از فا ورینگ ن می

بادی در هاگن م ارزین بی، بر مبان ی ینک نظن م طبننه هن پتان 

کدگذاری شده و از این طریق، به ک ربران  المللیناسنت ندارد و بی

و  یب  کدگذارد. انمن یتر آنهن  کمنک میدر جسنننتجوی سننن ده

روند ثب   لینو تحل یریگهن ، امکن ن گزارشپتان  یباندطبننه

 .[۶6]شودیم  یمه یمختلف فا ور یه اختراع در حوزه

همپ یی فا ورانه پتا  بر  یه گننهیتاوع ر ریت ث یبررسننبرای 

ه ی ریگننه اسنن ل زمی، دیخورشنن یه یرشنند فا ورفا ورانه و 

  هن ی فان ورانهکلن سبراسننن س  این حوزه هن یپتان فان وراننه 

چا نهه . شوند بدس  آوردهرو به عن  موجود در پتا  استا دات 

فا ورانه  یه اسننتا دات رو به عن  از نظر تقداد و تقدد حوزه نیا

 یاده یگنن یپ یکه اختراع کاون اسنن یدهاده انگنن ن ،ب شنند  دیز

تقداد  .[36]و هم از لح   فا ورانه دارد یاز لحن   حنوق یمتاوع

ی لقب یاتک  به فا ور زانیعاوان ش خص ماستا دات رو به عن  به

در این پووهش، تقداد این اسننتا دات مهم نیسنن  بلکه اسنن  ام  

حوزه انرژی خورشیدی اهمی   در ه ه ی فا ورانه پتا هتاوع ریگ

دارد.
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  [01]پتنت استناداتچارچوب  :0شكل 

 ه پتا  تقلق دهادهنگ ن متف وت یه رنگ 0شم ره  در شکل

 .  [3۲اس ]مختلف فا ورانه  ه یکل سبه 

 

 شناسی داده و روش -0
 یفن سنناج اسنن . 03یسنناجفن یک ربرداین پووهش از نوع 

 ،یم ناد اقتصنن دسنناج حوزه نیچاد متگننکل از ترکی  یارشننته

 یبرا رهیمتغو چاد  ی ضننیآم ر ر ،یک ربرد  تی ضننیو ر یمهادسنن

را  فا ورانه راتییبزرگ اسننن  که تغ یهن داده لینو تحل هینتجز

 کیبه  سنننتمیدوم قرن ب مهیاز ن و کادیم ی بیو ارز یریگانندازه

ن ایروش مورداستف ده در اس . شده لیتبد زیمتم  پووهگیحوزه 

به مقای بررسنننی که  اسننن  06پتا اسنننتا دی یل تحل ،پووهش

به آنه  اسننتا د شننده و تح  عاوان  پتا اسننا دی اسنن  که در 

این ک ر، یک تکایک مهم و . اسنن  مقرفی شننده 06دانش پیگننین

  [. ۶6]ه  و اختراع ت جدید اس ک رآمد برای ارزی بی فا وری

آوری داده، جمعگ م  6در  هن ی این پووهشکن ر بر روی داده

 ،فا ورانه یه اسننتخرا  کل سپردازش و اسننتخرا  اسننتا دات و 

 اس .انج م شدهو مدلس زی رگرسیون مح سبه ش خص اص ل  

 هاپتنت یابیازباستخراج و گام اول:  -0-0

انج م  0۲د رون  نوآوری یگ ه پ یه براسنن س داده این پووهش

  این پ یگ ه .که یکی از خدم ت موسننسننه کل ریوی  اسنن شننده 

در مرجع ص در کااده اختراع را  61از  شیب یه به داده یدسترس

فراهم زب ن  31از  یسنننیقن ل  اسنننت ندارد و ب  ترجمه انگل کین

 ۶10۲ -0891دوره زم نی آوری اطل ع ت ب زه جمع .[32]کادیم

 یکده و اطلن عن تی همهون شنننمن ره پتان ، اسنننتان دات،  بود

ی، کگنور مخترع ی  ص ح  پتا ، ت ریخ تن ض ی فا ور یبادطبنه

  .(df00آوری شد)جمع 02بادیثب  پتا  و دسته

 استخراج استنادات وداده پردازش گام دوم:  -0-2

ممکن اس  به بیش از یک پتا  استا د از آنج  که هر پتا  

ه  برای مح سننبه شنن خص اص ل  سن زی دادهماظور آم دهکاد، به

دانش، ابتدا فیلد پتا  اسنتا د شنده شکسته شد ت  رابطه یک به 

یک بین پتا  ک نونی)استا د کااده( و پتا  استا د شونده برقرار 

 Rstudioافزار و نرم Rب  اسنننتف ده از زب ن  ک راین . (df01)شنننود

 یبرا یافزارنرم طیو مح یسنننینوزب ن برن مه کی، R. انج م شننند

این زب ن که بیگنننتر برای  سننن ه و علم داده یمح سنننب ت آم ر
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ک ربرده ی فراوانی در آم ر و  .عملی ت آم ری اسنننتف ده می شنننود

.  احتمنن لنن ت و همهاین ینن دگیری منن شنننین و داده کنن وی دارد

RStudio امک ن  ک ربر اس  که به  09کپ رچهیتوسنقه  طیمح کی

  .[39]دتر تق مل داشته ب شراح  Rدهد ب  یم

 های فناورانه كلاس احصای -0-0

از آنج  که هر پتا  ممکن اس  به بیش از یک کل س فا وری 

ه ی فا وری ماظور احص ی کل ستقلق داشته ب شد، در این گ م به

 یکده "فیلد شنننده متقلق به آن ن اسننن ، کنه پتان  اسنننتا د

ه ی اسنتا دشده شکسته شد مربوط به پتا  "یفا ور یبادطبنه

برقرار  ایتن  رابطنه یک به یک بین پتا  ک نونی و کل س فا ورانه

 .(df02آن استا د کرده اس ) که به شود

 09محاسبه شاخص اصالت -0-0

( توسقه 0882و همک ران)تراجابرگ شن خص اصن ل  توسط 

مرتبط ب  تحلیل استا دی   تیگسنترده در ادبطور و به [36] ف ی

 زانیم. این شننن خص [38و  36، ۶8، 09، 8]شنننوداسنننتف ده می

 یه اهیدر زم را یاز اختراع ت قبل پتا  کیاسننتف ده  گیپراکاد

  . بادکیم یریگرا اندازه فا ورانه زمیاهین  هم ن  یمختلف فان ور

، شنن خص به عن اسننتا دات رو از اطل ع ت مربوط به  یبرداربهره

نگننن ن  را یمتاوع یور فا یه داماه ،موردمط لقهاصننن ل  پتا  

هرچه  .(df03)دبه آن تقلق دار استا د شده یه که پتا  دهدمی

سننطح شنن خص اصنن ل  پتا  ب ل تر ب شنند، تاوع ما بع دانش در 

( 0) مق دلهصننورت . اصنن ل  بهشننودیم گننتریب یفا ور یه اهیزم

 :[36]شودیم دهیساج

(0) 𝑂𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 = 1 −∑𝑠𝑖𝑗
2

𝑛𝑗

𝑗

 

در  iاسن  که توسط پتا   ییدرصند اسنتا ده  ijsکه در آن 

ثب   یه کلن س in نیدر ب  j یرقم 6ثبن  اختراع  یهن کلن س

 اس .  شده ج دیاختراع ا

  ۶1رشمنیه-ادا یهرف تمرکزعاوان ش خص ش خص اص ل  به

 ریمتغ 0ت   1و از  شنننودیثب  اختراع مح سنننبه م یه در کل س

ذکر  یه که پتا  دهدینگ ن م این ش خص یاسن . سنطو  ب ل 

ه ب ؛ادیآیم یور مختلف فا یه از کل س یاگسترده فیشده از ط

 یه اهیاز زم یبیترک جنهینت پتان  موردمطن لقنهکنه  یمقا نیا

 ا پت یک که ی بدمی افزایش زم نی اصنن ل  متقدد اسن . فا ورانه
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 ا داست فا وری مختلف ه یکل س به مربوط بسنی ری اختراع ت به

 ب   اصنن ل من دیر ب ل ی ایاگونه بی ن کرد که توانلذا می. کادمی

 ؛اسننن  عمومی دانش که اسننن  مرتبط ایهن ی فا ورانهرژیم

 دانش که اس  همراه ه ییرژیم ب  اص ل  من دیر پ یین کهدرح لی

 یه هایزم یگستردگاص ل  پتا  به عب رتی هب [.60]اسن  خ  

مفهوم از  نیدارد. ا هیپتا  بر آن تک کیاشننن ره دارد که  یفا ور

   [.30]کادیم ی تیرا عمل ینوآور یآن برا  یتاوع دانش و اهم

مح سبه این ش خص ب  استف ده از لوچ رت ف ۶شم ره  شکلدر 

اسنن . ذکر این نکته ل زم اسنن  که برای مح سننبه  آمده Rزب ن 

ه ی در سننطح ملی و به ازای هر کگننور، شنن خص اصنن ل  پتا 

ه ی هر کگننور در هر سنن   اصنن ل  برای پتا ص می نگین شنن خ

   شود.میمح سبه 

 
 R: الگوریتم محاسبه شاخص اصالت با استفاده از زبان 2شكل 

 

 مدلسازی رگرسيون -0-1

تحلیل رگرسیون، یک فرایاد آم ری برای  ه ی آم ری،در مد 

ه ی . این روش شنن مل تکایکاسنن تخمین روابط بین متغیره  

س زی و تحلیل متغیره ی خ   و ماحصر بفرد، زی دی برای مد 

ب  تمرکز بر رابطه بین متغیر وابسنته و یک ی  چاد متغیر مستنل، 

ت بع از  کیرا به  )متغیر وابسننته(Y ون،یمد  رگرسنن ک. یاسنن 

X )و )متغیر مستنل  ß[39]کادیمرتبط م.  
 

 هایافته -0

 ها و استناداتپتنت تعداد -0-0

شند، برای اکتس ب شنا سنی گفتههم نطور که در بخش روش

هن ی مربوط بنه انرژی خورشنننیدی از رشنننته جسنننتجوی داده

MAN=X15-A  .اسننتخرا  شننده  یه تقداد پتا اسننتف ده شنند

، فیلد Rسنننپس ب  اسنننتف ده از زب ن  .(df00عندد بود) 01391۲

استا د بدس   08۶3۲8استا دات رو به عن  شکسته شد و تقداد 

 .(df01آمد)

ه ی انرژی خورشیدی به روند تقداد پتا  ،3شم ره  در شکل

هم نطور اسنن . آمدهپتا  ب ل تر  دتقداکگننور برتر دارای  01ازای 

پن و در ابتدا کگوره ی آمریک ، ژا ،شوددر این شنکل مگ هده می

 اسن س کگور مخترع ی  ص ح  پتا ،آلم ن از نظر تقداد پتا  بر

ولی در ادامه چین و کره جاوبی توانستاد شک ف و  ؛پیگنرو بودند

ف صله فا ورانه خود را ب  این کگوره  ک هش داده و از نظر ش خص 

تقنداد پتان ، خود را بنه آنهن  برسننن ناد و از این حیث، همپ یی 

 دات اروند تقداد است ،6شم ره  همهاین در شکلفا ورانه نم یاد. 

ر کگور در حوزه انرژی خورشیدی برای ه ی ثب  شده هبه پتا 

 اس .ده کگور برتر از لح   میزان استا دات آمده
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 2300تا  0913روند تعداد پتنت به تفكيک كشور در بازه  :0شكل 

 
 كشورها: روند تعداد استنادات به پتنت 0شكل 

 

 های فناورانه حوزه انرژی خورشيدیكلاس -0-2

برای مح سبه  ،شنا سنی گفته شدهم نطور که در بخش روش

ر که د احص  کرد ای راه ی فا ورانهش خص اص ل  ابتدا ب ید کل س

دهاده نگنن ن 0شننم ره  . جدو اسنن حوزه انرژی خورشننیدی 

ه ی حوزه فان وراننه و توزیع فراوانی پتا هن ی اطلن عن ت کلن س

 ۶26ه ی فا ورانه تقداد کل س اسنن . ۶10۲در سنن  خورشننیدی 

روند آن به تفکیک چه ر  6شم ره  شکلکل س جداگ نه بود که در 

 دوره مورد بررسی آمده اس . 
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 های فناورانه : روند تعداد كلاس1شكل 

 

از لح   فراوانی ه  کل سو  مورد ابیس   ،0شم ره  در جدو 

وره آخر ده  برای به جه  پرهیز از شلوغی فنط کل ساس . آمده

درصد دانش  ۶2شنود که تاه  مگن هده می. اسن بررسنی شنده 

و بنیننه دانش ( X15)گیردحوزه نگننن ت میحوزه از درون خود 

حوزه خورشنننیدی از سننن یر حوزه ه ی فا ورانه مط بق  اختراع ت

 د.ی ببه این حوزه جری ن می 0شم ره  جدو 
 

  2302های فناوارنه در سال در كلاس های حوزه خورشيدیكلاس دارای فراوانی توزیع بالاتر استنادات پتنت 23: 0جدول 

 درصد كلاس فناوریدِروِنت 

X15 27.01 انرژی زمین گرم یی، ب د، اموا  و خورشیدی، انواع تولید برق. ،برق ب  سوخ  غیرفسیلیه ی تولید سیستم% 

U12 

 عاوانبه خ صی از مدار مجتمع.ه ی ه ی نیمه ه دی مجزا، به عاوان اجزای گسسته ی  بخش( دستگ هH01Lه ی گسسته)دستگ ه

ه ی فتوولت ئیک، آشک رس زه ی نوری گسسته، ه  و آرایه، لیزره ی نیمه ه دی، سلو LEDه ی ه ، از جمله آرایهLED مث  

-و دستگ ه FET ،HEMT ه ، ترانزیستوره ی دوقطبی، تریستوره ، ترانزیستوره ی تک قطبیه دی، دیوده ، خ زنه ی نیمهمبد 
 تداخل کوانتومی.ه ی 

16.77% 

L03 

ه  و ه ی تخلیه الکتریکی، نیمه ه دیه ، ل مپه  و سوئیچه ، آهارب ه ، خ زنشیمی یی رس ن ه ، من وم  خوا الکترو )غیر(آلی، 

ه ی  هدستگه ی ضبط مغا طیسی، ه ی سوختی، رس نهه ی ترمو الکتریک، از جمله سلو ه  و دستگ هه ، انب شتهس یر مواد، ب تری

  ه ی م یع و عا صر الکتریکی اس سی.انتگ ر تگقگع، کریست  

 تب د  ه یرزین پل سم ، و ایکس اشقه ه یتکایک نیروگ ه، الکتروفورز، الکترولیز، مگاتوگرافی، الکتروفوتوگرافی، الکترووگرافی، 

 ظ  تریکی، آندایزیاگ، تمیز کردن الکترولیتی، حفه ، آبک ری الکتریکی، رسوب دهی فلزات، شکل دهی الکی الکترول پلی یونی،

 (.Mو  G ،J ،Kه ی اند)بخشک تدی و تولید ی  پ ل یش الکترولیتی ی  الکتروترمیکی فلزات همه در ج ی دیگری پوشش داده شده

10.63% 

U11 

مونت ژ، آزم یش و رسیدگی به  ه  و اتص ل ت،( مواد، پردازش بستر و ل یه، بستهC30B ،H01Lمواد و فرآیاده ی نیمه ه دی )

، لیزر، LED م ناد ه ییدستگ ه خ   س خ  ه یجابه .U12 ،U13 ،U14ه دی، موجود در ه ی نیمهه ی همه دستگ هجابه

 اند.پوشش داده شده U14و  U12ه ی ضخیم و مداره ی هیبریدی در ویوه فیلمه ی خورشیدی و بهسلو 

6.72% 

A85 3.72 برقه ی ک ربردی برن مه% 

Q74 ( گرم یش، محدوده، تهویهF24.) 2.65% 

X16 
 س زی ذخیره .ب تری ش رژره ی ه ی اولیه، ث نویه و سوختی.ه  و ب تری( سلو H01Mس زی الکتروشیمی یی)ذخیره

 الکتریکی انرژی غیرالکتروشیمی یی
2.36% 
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U14 

رس ن ، ه ی مغا طیسی، نوری، نیمهدیجیت   ش مل ح فظهه ی ( ح فظهG11C ،H01Lه ، فیلم و مداره ی ترکیبی)ح فظه

 و خیمض فیلم .ن زک فیلم ه یل یه و ه آرایه رس ن  فوق وس یل و مواد .ترموالکتریک ه یدستگ ه ح فظه تس  فروالکتریک آن لوگ.

 ویوههب غیرفق  ، نم یگگره ی الکترولومیاس نس نور ما بع ه ی سیم کگی سرامیکی چاد ل یه.از جمله تخته هیبریدی مداره ی

 .م یع کریست   نم یگگر

1.50% 

Q45 ( سنف، پله ه ، کفE04D ،F.) 1.36% 

X12 

 و برق ک بل ب  قدرت ب ل . HVDCو  AC ،DC( توزیع/کاتر  H01B ،H01T ،H02G ،H02J ،H02Mتوزیع/قطق ت/تبدیل برق )

 ه یمدار و ه شک ف .راکتوره  قدرت، ترانسفورم توره ی .برق خطوط و ک بل نص  .ابررس ن  آهارب ه ی و ه پیچسیم ه ،ک بل .ارتب ط

 .ع یق و ابررس ن  رس ن ، مواد قدرت ه یمبد  ب ل  قدرت ک نکتوره ی ه ع یق .جرقه

1.34% 

T01 (  ک مپیوتره ی دیجیتG06C-Fپر )1.14 مک نیکی دیجیت   ک مپیوتره ی ه  و کاتر  برن مه.دازشگره ی الکترونیکی داده، رابط% 

U24 

ه ی پ رامتریک، کااده، تنوی HFو  DC ،LFه ی کااده( تنوی H03F ،H03G ،G05F ،H02Mه  و ما بع تغذیه کم)کاادهتنوی 

 تغذیه، ما بع جری ن، و ولت ژ تثبی  ه محدودکااده .حجم انبس ط ی  س زیفگرده بدس  آوردن کاتر . مغا طیسی، دی الکتریک.

 مصرف کم حف ظ  .کااده یکسو ایاورتر، مبد ،

1.05% 

W06 
کاتر   ه یسیستم عمق و سرع  گیریاندازه تجهیزات ( رادار، سون ر و لیدار.G01Sه ی هوانوردی، دری یی و رادار)سیستم

 .ه م هواره جمله از فض یی، ننلیه وس یل پرواز س زه یشبیه .هواپیم  و کگتی دقیق ابزار و کاتر  فرودگ ه
1.01% 

X26 
 ه یدستگ ه نور اتص ل ت .کاترلی و عملی تی تجهیزات ای و قوس الکتریکی.ه ی تخلیه، رشته( ل مپF21 ،H01J ،H01Kروشا یی)

 هیزات نورپردازی صحاه.تج .حمل ق بل روشا یی
0.99% 

P81 (اپتیکG02.) 0.84% 

X25 

 میدان گرم یش و الکتریکی تخلیه الن یی، من وم ، ه ی الکتریکی.کوره ه  و( کورهH05B, F27تجهیزات الکتریکی صاقتی)

EM. تجهیزات .رقیب ابزاره ی ات الکتریکیفلز پ ل یش الکترولیتی فرآیاده ی .ویبره دستگ ه .الکترواست تیک کردن تمیز و پ شش 

 اجزای .دوخ  آل ت م شین .ب ل بر آهارب ه ی .مغا طیسی ک ر نگهدارنده مقدن ساگ جداکااده آهارب ه ی صاقتی کن خگک

 ه فن ه ،پمپ مث   عاوانبه صاقتی

0.73% 

V04 
 و ه محفظه الکترونیکی، ه یدستگ ه ک نکتوره ی کم مصرف و س خ  آنه . PCBs (H01R, H05K)مداره ی چ پی و اتص ل ت 

 عمومی مدار س خ  RFI/EMI غرب لگری .س ختم نی جزئی ت
0.66% 

P73  ل یهمحصول ت(ایB32) 0.66% 

X27 
 و یخه   نه.آشپزخ  لوازم .م یکروفر برقی، اج ق .ج روبرقی ( م شین لب سگویی، خگک کن، اتو.A47, F24لوازم برقی خ نگی)

 شتی.بهدا و شخصی برقی لوازم .فض  مطبوع تهویه و گرم یش تجهیزات .آبگرمکن .فریزر
0.64% 

 شاخص اصالت روند -0-0
 ه  و استا دات در بخشاز آنج  که ب  توجه به بررسی تقدا پتا 

اند توانسته جاوبیقبل، مگ هده شد کگور چین و پس از آن کره
ه ی انرژی خورشیدی بهبود دهاد، وضقی  خود را در زمیاه پتا 

که رشد  ۶111لذا ش خص اص ل  برای این دو کگور بقد از س   
 . قرار گرف ه  شروع شده اس ، مورد بررسی تقداد پتا 

 زانیم ،اس  داده شدهنگن ن  ۲شنم ره  شنکلهم نطورکه در 

 21به حدود لی در نه ی  داشننته و ح ل  نوسنن نیشنن خص  نیا

 ش خص را ب  یمحدوده عدد. ب  توجه به ایاکه اس  دهیدرصد رس

  نیننبنن لنن ( ب)14۲۲-0متوسنننط( و )1466-14۲6 )کنم(،1466-1

ب ل ی اص ل   توان چاین بی ن کرد که من دیر، لذا می[36]شودیم

ب  همپ یی فا ورانه رابطه مثب  دارد.

 



 ... های فناورانه پتنت بر همپایی فناورانهبررسی تاثير تنوع ریشه
 

 

 78 0011شماره چهل و شش، زمستان  يتكنولوژي صنعتفصلنامه توسعه 
 

 
 همپاییبرای كشورهای موفق به روند اصالت دانش جذب شده در شبكه استنادات پتنت  :2شكل 

 

 سنجش تاثير شاخص اصالت بر همپایی فناورانه  -0-0

ه  و استا دات نگ ن داد، هم نطور که نت یج بررسی تقدا پتا 

جاوبی توانستاد ف صله و شک ف فا ورانه خود دو کگور چین و کره

اسنن  به و حتی چین توانسننتهرا ب  کگننوره ی پیگننرو کم کااد 

قداد تدر ادامه . لح   تقداد پتا  و استا دات از آنه  پیگی بگیرد

( اص ل  ۶10۲ت   0891مگ هده به ازای هرس   از  32مگ هدات)

عاوان متغیر وابسنننته ه  بهعاوان متغیر مسنننتنل و تقداد پتا به

 SPSSافزار ب  استف ده از نرم و برای دو کگنور چین و کره جاوبی

آمدهآن خل صه نت یج  3 و ۶که در جداو  شم ره  مدلسن زی شند

بین اصنن ل   ،اسنن  آمده ۶ شننم ره هم نطور که در جدو  اسنن .

در  چین ه ی انرژی خورشیدی و تقداد پتا  کگورفا ورانه پتا 

دلیل ضری  تقیین هب سن له، همبستگی مثب  32بررسنی طولی 

آنجنن  کننه سنننطح وجنود دارد و از ( R=0.45)بنن لنن ی صنننفنر

( کمتر از پاج صدم اس ، لذا همبستگی مقا دار 116/1مقا داری)

بین  ،آمده اس  3 شنم ره اسن . همهاین هم نطور که در جدو 

ه ی انرژی خورشنیدی و تقداد پتا  کگور   اصن ل  فا ورانه پتا 

دلیل هسن له، همبستگی مثب  ب 32جاوبی در بررسنی طولی کره

( وجود دارد و از آنج  که سطح R=0.35ضنری  تقیین ب ل ی صفر)

( کمتر از پاج صندم اس ، لذا همبستگی مقا دار 13/1مقا داری)

اس .

 

 : نتایج آزمون تاثير اصالت پتنت بر همپایی فناورانه برای كشور چين2جدول 

 
 

 

 

 

Regression Statistics

Multiple R 0.450316644

R Square 0.202785079

Adjusted R Square 0.18000751

Standard Error 1543.167279

Observations 37

ANOVA df SS MS F Significance F

Regression 1 21200916.49 21200916.49 8.902841124 0.005162185

Residual 35 83347783.78 2381365.251

Total 36 104548700.3

Coefficients

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95%

Upper 

95%

Lower 

95.0%

Upper 

95.0%

Intercept -21.04373525 363.6202369 -0.057872839 0.954179073 -759.2320611 717.1446 -759.232 717.1446

Patent 2195.256759 735.7343135 2.983762914 0.005162185 701.6366959 3688.877 701.6367 3688.877
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 كره جنوبی: نتایج آزمون تاثير اصالت پتنت بر همپایی فناورانه برای كشور 0جدول 

 
 

 گيری نتيجه -1
موجود  یمجدد اجزا  یترک فا وریدر  یتصننور که نوآور نیا

 .[6۶]دارد یتحول ت فا ور خیت ر  تیدر ادب ینیعم گننهیاسنن ، ر

ه ی دانگی و به اهمی  پ یهب  توجه  شد ت   یپووهش سنق نیدر ا

 همپ یی فا ورانهبر  ه هیپ این تاوع  ت ثیرهن ی فان وراننه، ریگنننه

. شود سننتهینگر یدیخورشنن یه یفق   در حوزه انرژ یکگنوره 

اسننتا د در حوزه  08۶3۲8پتا  و  01391۲تقداد  ،بدین ماظور

و  (۶10۲-0891س  ) 32 یط یدر سنطح مل یدیخورشن یانرژ

که کگننور  نت یج نگنن ن داد .دکل س فا ورانه بررسننی شنن ۶26در 

لح   تقداد پتا  و هم از  اند هم ازچین و کره جاوبی توانسنننته

لح   تقداد اسننتا دات به همپ یی فا ورانه ب  کگننوره ی پیگننرو 

  یقای آمریک ، ژاپن و آلم ن بپردازند.

ه ی تاوع ریگهاز شن خص اص ل  دانش برای بررسی سنپس 

برای چین و کره سننن    32ه  در طو  فا ورانه پتا دانگنننی و 

شنن خص در طو  زم ن  نیا. نتیجه نگنن ن داد که اسننتف ده شنند

را نگننن ن  یدتریشننند شیافزا ۶111و از سننن     فتهین شیافزا

مدلسن زی رگرسنیون نگ ن داد که هم برای  نه ی . در اسن داده

کگننور چین و هم برای کگننور کره جاوبی، اصنن ل  دانش و تاوع 

سنن   ب  همپ یی فا ورانه  32ه  در طو  ه ی فا ورانه پتا ریگننه

ه مثب  داشننته اسنن . همهاین شنندت این رابطه برای چین طراب

ین چاس  که گواه خوبی بر این اس  که جاوبی بودهبیگتر از کره

فنط  جاوبیتوانسته اس  از کگوره ی پیگرو سبن  بگیرد و کره

خود را ب  این کگوره  فا ورانه ف صنله  زی دیاسن  ت  حد توانسنته

ب   جیبه تدر یدیخورش یه بدان مقا سن  که پتا  نیاکم کاد. 

 

21 Rosiello and  Maleki 

22 Barbieri 

23 Generality 

تر مواجه فا ورانه گسنننترده یه گنننهیه  و رتقداد کل س شیافزا

 یدیخورشننن یه یکه فا ور اسننن یا  نگریانند که خود بشنننده

ب  ی فته مط لق ت مختلف از جمله رزلیو و اند که شنننده تردهیهیپ

بریتو و  و (۶1۶1و همکنن ران)  ۶۶(، بنن ربنی ری۶1۶0) ۶0منلنکنی

 .[63و  09، 2]( ماطبق اس ۶1۶1همک ران)

از به مرور زم ن  خورشنننیدی یه که پتا  دادنگننن ن  جینت 

 یترگیب  ریتقداد بسو  کادیتر اسنتف ده مدانش متاوع یه حوزه

 که این خود شنن هدی بر این اسنن  کادیم  یرا ترک ه یاز فا ور

داد تق سننبز یه یدر توسننقه فا ور ریدرگ دانش  ینوترک ادیفرآ

 یتربر دانش متاوع و کرده  یرا ترک یفا ور یه لفهواز م زی دی

 .  هستاد یمتک
 

 پيشنهادات آتی  -2
 که:شود پیگاه د میبراس س ی فته این پووهش 

بررسننی مکملی نسننب  به عوامل موثر بر همپ یی فا ورانه از  ■

، ۶3بقند جرین ن دانش نظیر سننناجش ت ثیر عمومی  دانش

، کیفی  پتا  ی  استف ده از ۶6و خوداستا دی ۶6س زیدرونی

 ه ی مرتبط صورت گیرد.ش خص

و  یفا ور یه  سننن یسننن قیو عم قیو مط لقه دق یررسنننب ■

موفق به  یو کگوره  گرویپ یکگوره  یانرژ یه  سن یسن

کگوره ی در ح   جاوبی توسط  کره و نیچ رینظ یفرارسن

استف ده انج م شود ت  ب  توسنقه و فق   در انرژی خورشیدی 

هترین به بسی ستی و انتن   ی دگیری ، آن ن  تیموثر از تجرب

 نحو انج م شود.

24 Localization 

25 Self Citation 

Regression Statistics

Multiple R 0.351696192

R Square 0.123690211

Adjusted R Square 0.098652789

Standard Error 371.9226856

Observations 37

ANOVA df SS MS F Significance F

Regression 1 683362.3548 683362.3548 4.940213434 0.032795317

Residual 35 4841426.942 138326.4841

Total 36 5524789.297

Coefficients

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95%

Upper 

95%

Lower 

95.0%

Upper 

95.0%

Intercept 1.090871001 117.3547641 0.009295498 0.992636155 -237.151966 239.3337 -237.152 239.3337

Patent 424.0169196 190.7701102 2.222659091 0.032795317 36.73300648 811.3008 36.73301 811.3008



 ... های فناورانه پتنت بر همپایی فناورانهبررسی تاثير تنوع ریشه
 

 

 77 0011شماره چهل و شش، زمستان  يتكنولوژي صنعتفصلنامه توسعه 
 

و فا ورانه مکمل در  یدانگننن یه ی زمادینن قیمطن لقنه دق ■

 لیپروف  یماظور احص به ی،دیخورش یانرژ یتوسنقه فا ور

گ م نه دن  یفا ورانه کگننور برا  یو ظرف یدانگنن یتوانماد

چراکه  ؛انج م شنننود یدیخورشننن یه یدر توسنننقه فا ور

ه  و حوزه ریس در  ریدپذیتجد یه یفا ورانه انرژ یه گنهیر

ه  و یننش توانماند لنذا .فان وراننه وجود دارد یهن کلن س

به  یدیخورش یمکمل در توسنقه فا ور یدانگن یه  یظرف

 .اس   نیوضو  نم 
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