
  
سيســتم اتوماســيون توزيــع بــرق در منطقــه 

  ويژه اقتصادي انرژي پارس 
  
 1 ابوالحسن رزمي نيا  

هاي كنترل هوشمند، دانشكده مهندسي برق  آزمايشگاه سيستم
  و كامپيوتر، دانشگاه تربيت مدرس

 وحيد جوهري مجد   
هاي كنترل هوشمند، دانشكده مهندسي برق  آزمايشگاه سيستم

  تربيت مدرس و كامپيوتر، دانشگاه
 2 عباس خاكسار منشاد 

  گروه مهندسي شيمي، دانشكده مهندسي، دانشگاه خليج فارس
 3ا ني كامبيز رزمي  

مهندسي نفت، مخازن، دانشكده مهندسي نفت، دانشگاه صـنعت  
 نفت اهواز

  
   چكيده

 ريكـي بـراي انـواع صـنايع بـالا دسـتي و       له توزيع انرژي الكتئرود، مسبا انتظاري كه از آينده منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس مي
هـاي جديـد و   اسـتفاده از فنـاوري  . هاي جدي روبرو شـود تواند با چالشپايين دستي موجود در منطقه علي الخصوص مديريت آن، مي

هـم از   له هـم از لحـاظ اقتصـادي و   ئهاي اتوماسيون توزيع به عنوان يكي از ابزارهاي اساسي در خصوص حل اين مسدر سيستمروزآمد 
حـادث  توان از رخداد مجدد مشكلات هايي ميتواند بسياري از معضلات مرتبط با توزيع را حل كرده و با ارائه راه حللحاظ تكنيكي مي

ضـمن اينكـه   نمـود  در منطقه پارس جنوبي در ارتباط با توزيع انرژي الكتريكي در مسائل متناظر حوزه پارس شـمالي جلـوگيري    شده
اهـدافي   اتوماسـيون  هـاي طرح. هاي شهر الكترونيك باشدتواند گام مؤثري در جهت تأمين زيرساختها ميفناوريگونه استفاده از اين 

 كشف برق، مجاز غير كنندگان استفاده شناسائي انساني، نيروي كار هزينه كاهش نشده، توزيع انرژي بيشتر فروش تلفات، كاهش چون

 هك ـ بـوده  اقتصـادي  سـودآوري  داراي سيسـتم  ايـن  اعمـال  فني، مزاياي بر علاوه. كندمي نبالد را دور راه مانور از و محل عيب سريع
 مـورد  توزيـع  شبكه اقتصادي و فني معيارهاي با متناسب آن دهنده و اجزاي تشكيل عملكردي صحيح تابع نتخابا به بستگي مجموعاً

 رساني منطقه ويژه به عنوان قلـب سيسـتم توزيـع،    ن سيستم برقهاي دقيقي از وضعيت اتوماسيودر اين مقاله به بررسي. دارد آزمايش
  .هايي به حل مشكلات موجود خواهيم پرداختدازيم و نهايتاً با ارائه راه حلپرمي
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  مقدمه -1
 تأمين بر علاوه عوامل توزيع، ها يااساسي ترين وظيفه شركت

 مناسـب،  كيفيت با برق تحويل بي وقفه برق متقاضيان، موقع به

هـاي موجـود اسـتفاده از    يكي از راه حـل  است كه مشتريان براي
هاي توزيع اتوماتيك بـا قابليـت كنتـرل و در نتيجـه ارائـه      شبكه

 قبر توزيع هايدر شبكه. باشدمي خدماتي با قابليت اطمينان بالا
 زمـان  مـدت  خاموشي، بروز هر از پس بدون سيستم اتوماسيون

 بقيه از محل آن ردنك امجز و عيب محل كردن پيدا براي زيادي

 طـول زيـاد   بـا  ايهشبكه در زمان اين گردد كهمي شبكه صرف

 حالي در اين ].1[يابد  افزايش نيز ساعت چندين به است ممكن

ن با مصرف انرژي بالا، امروزي و اماك پيشرفته صنايع كه در است
 بـراي  حتي برق قطع جمله منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس،از 

وارد  اقتصـاد  به را ناپذيري جبران نيز صدمات ثانيه چند از كمتر
 بـراي  لازم تمهيـدات  توزيع، هايدر شبكه بايستمي لذا. آوردمي
 براي. شود نظرگرفته ها درها و قطعيخاموشي رساندن حداقل به

 5مانور قابليت همچنين و 4شبكه قابليت اطمينانبايد  منظور ينا

 نظارت ضمن اينكه .يابد اهشك مانور انجام زمان و افزايش شبكه

 هايضرورت جمله الكتريكي، از انرژي توزيع هايشبكه كنترل و

  .]2[ روديم شمار به هاشبكه اين از بهينه بهره برداري
 انرژي توزيع و انتقال توليد، قدرت، سيستم يك اصلي هدف

 هاسيستم اين عملكرد. است و مطمئن كافي طور به الكتريكي

 اين در. دارند قرار بار چون تغييرات زيادي عوامل ثيرأت تحت

ه ب بار تأمين و شبكه يكپارچگي كنترل، حفظ مراكز وظيفه ميان
 بهره برداري با همراه مناسب كيفيت با و مطمئن صورت

گستردگي منطقه ويژه و عدم به با توجه ]. 3[باشد اقتصادي مي
- رساني سايت يك و دو نياز به انديشه يكسان بودن سيستم برق

نمايي  1شماره شكل . ن باره كاملاً محسوس استياي علمي در ا
  . دهداز گستردگي اين دو ناحيه را نشان مي

  

 
  2 و 1از موقعيت هاي سايت  نمايي -1شكل 

 
4 Reliability 
5 Maneuverability  

 تمامي در توجه بيشترين گذشته دهه تا كه است ذكر به زملا
 كشـورمان، بـه   در خصـوص  برداري بـه بهره و طراحي هايرصهع

 هـاي سيسـتم  اينكـه  بـا  و بـود  متمركز و انتقال توليد هايبخش
 هـاي شبكه كل سرمايه گذاري هزينه از درصدي 40 سهم توزيع،
 خـود  بـه  را كمتـري  توجـه  دادند،مي اختصاص خود به را قدرت

توان بـه مـوارد ذيـل    مي امر اين عوامل جمله از كه اندلب كردهج
  ]:4[ اشاره نمود

 توزيع هايشبكه جغرافيايي گستردگي .1

-شبكه در ها و تعداد زياد آنهاهاي موجود در المانپيچيدگي .2

 توزيع هاي

 توزيع بخش در ماهر و كاردان انساني نيروي كمبود .3

 كنترل و نظارت به بوطمر ايهفناوري بالاي هزينه .4

 زمينه اين در لازم ايقرارداده نشدن تبيين .5

جهان در اين  در انرژي هايبحران آمدن پديد با وجود اين با
 با انرژي تحويل كنندگان،مصرف برق تأمين به نياز و هاسال

 مورد توجه توزيع هايهاي شبكهپايانه در بالا اطمينان و كيفيت
 طراحي سمت به توجه زمينه اين در. گرفته است قرار بيشتري

معطوف  توزيع بهينه و كنترل مقاوم شبكه كنترل اخيراً و بهينه
 دسترسي جديد، هايفناوري ظهور با خصوص به]. 5[است  دهش
ممكن  توزيع هايدر شبكه ارزان كنترل و نظارت هايسيستم هب

   .است
و منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس با هدف كاربري اقتصادي 

در بنكيلومتري از  300صنعتي در منطقه عسلويه و به فاصله 
كيلومتري از بندرعباس و در كرانه خليج فارس و  570بوشهر و 

محيطي منطقه به  شرايط. همجوار خليج نايبند قرار گرفته است
  :باشدميقرار زير 

  متر 20الي  10: دريا ححداكثر ارتفاع از سط. 1
  درجه سلسيوس 50 :حداكثر درجه حرارت محيط. 2
  درجه سلسيوس 5: حداقل درجه حرارت محيط. 3
  درصد 88: حداكثر درجه رطوبت نسبي. 4
  درصد 55: حداقل درجه رطوبت نسبي. 5

به جز صنايع نفت و (مساحت خالص اراضي صنعتي منطقه 
مين كننده أگاز و پتروشيمي و توسعه صنايع بالا دست كه خود ت

 1200در حدود ) باشنداز خود ميتأسيسات زير ساختي مورد ني
 2 شماره شمايي ريزتر از سطح منطقه در شكل. باشدهكتار مي

  .آورده شده است
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  : هاي زير تشكيل شده استاز قسمتحاضر مقاله 
از ارائه مقدمه در بخش يك، كلياتي از اتوماسيون توزيع را پس 

پس از آن در بخش سه . در بخش دو مورد بخث قرار مي دهيم
كليات يك طرح جامع اتوماسيون متناسب با شرايط منطقه و 

نتيجه گيري از مباحث . گرددبررسي مسائل مربوطه ارائه مي
  . مقاله خواهد بود مطرح شده پايان بخش اين

 
  هاي اتوماسيون توزيعكلياتي از سيستم -2

سيسـتم  ٦ IEEEاسـتاندارد   در شـده  انجـام  تعريـف  طبـق  بر
 بـه  را توزيـع  شـركت  يـك  كـه  است سيستمي اتوماسيون توزيع

 تجهيزات روي فرمان اعمال و نمودن دور، هماهنگ راه از نظارت
بـه  ]. 7[سـازد  مي قادر دور هايو مسافت حقيقي زمان در وزيعت

-ي اهداف استفاده از يك سيستم اتوماسيون توزيع را ميطور كل

 ]:8[توان به صورت زير برشمرد 

  نگهداري و تعميرات برداري بهره هايهزينه كاهش .1
 تأسيسات ساخت جهت گذاري سرمايه انداختن تعويق به .2

 جديد

 بازيابي زمان بهبود و توزيع سيستم راندمان بهبود .3

 سيستم اطمينان قابليت افزايش .4

 افزايش و كنندگان مصرف به ترسريع و بهتر خدمات ارائه .5

 انهآ رضايت

 مصرف و توزيع شبكه از تردقيق و بهتر آمار و اطلاعات كسب .6

 كنندگان

 برق قطع ميانگين مدت ها وخاموشي كاهش .7

 
6 Institute of Electrical and Electronics Engineers 

 نشده توزيع انرژي كاهش .8

 بار اضافه از جلوگيري نتيجه در تجهيزات مفيد عمر افزايش .9

 انهآ

 برق بازار در تاطلاعا از استفاده .10

 برق سرقت از جلوگيري .11

 قدرت ضريب بهبود و تلفات كاهش .12

 مصرف و توزيع شبكه از قانونمند و صحيح برداري بهره .13

 كنندگان

 شبكه توسعه و پيكربندي تغييرات تسهيل .14

 هنگام به اطلاعات اخذ جهت دست بالا فوق مركز با ارتباط .15

 يريز برنامه و گيري تصميم براي سهولت آوردن فراهم .16

 مهندسي

امكان اعمال اتوماسيون در سطوح مختلف شبكه توزيع وجود 
هاي نصب تجهيزات مورد نظر دارد كه بر حسب قرار گرفتن مكان

  ]:9[اين موارد به قرار زير است . گردددر طول شبكه مشخص مي
 پست توزيع .1

 خط فيدر توزيع .2

 مشتركين عمومي غيرصنعتي .3

  مشتركين صنعتي، تجاري و يا كشاورزي .4
اي از مصارف و توزيع صـنعت بـرق در ضـميمه آورده    خلاصه

اندازه براي عواملي عنوان به اتوماسيون ادوات و اجزاء. ده استش
 اجـراي  جهت كنترل اعمال فرامين و سيستم هايمشخصه گيري

 الكتريكـي از  انـرژي  هـاي توزيـع  شبكه و هادرسيستم اتوماسيون
-سيسـتم  درخصـوص  وريفنا رشد با .برخوردارند ايويژه جايگاه

 بـا  ادوات و اجزا ورود و اطلاعات انتقال گيري پردازشاندازه هاي

 را اتوماسيون هايطراحي سيستم ،هاي خاصويژگي و يي بالاآكار
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 كمتـر و  هزينه با مراتب به را هاييسيستم و كرده دگرگون بعضاً

 هـاي مشخصه سيستم اندازه گيري .است داده نويد بالاتر كارآيي

 پردازنده ريز كمك به كه است ادوات اتوماسيون اصلي جزء شبكه

 تـوان  ،فركانس ن،جريا ولتاژ، سازي ذخيره و گيري اندازه قابليت

-مـي  دارا فاز، را سه و فاز تك براي توان ضريب و راكتيو و اكتيو

 و از طريـق مـودم   و رايانـه  به اتصال قابليت با سيستم اين .باشد
 ارسـال  گيـري  تصـميم  و كنترل كزامر به اطلاعات را تلفن خط

 ايمحـدوده  در مختلـف  هـاي پسـت  بـراي  اتوماسيون را و نموده

 توسـط كنتـرل   كنترلـي  فـرامين  اجـراي  .كندمي فراهم ستردهگ
 در مودم خط  7PLC و شبكه طريق از و محلي صورت كننده به

تـري از  بـراي بحـث مفصـل    .]10[ گيـرد مـي  صـورت  هـا پسـت 
رجوع ] 11[تم اتوماسيون توزيع به هاي مخابراتي سيسزيرساخت

هاي توزيع برق در ايران محدوده شركت 3 شماره در شكل. گردد
  .نشان داده شده است

  

  
  هاي كشورهاي توريع برق در استانمحدوده شركت -3شكل 

  
مختصري پيرامون سيستم مخابرات و ارتباطات  -2-1

  هاي توزيعسيستم
هـا و سـطوح   در لايـه هاي توزيع الكتريكـي  اتوماسيون شبكه

ايـن نيازهـاي   . مختلف نياز به يك سيستم ارتباطي منسجم دارد
ارتباطاتي سيسـتم اتوماسـيون توزيـع بـه عنـوان قلـب سيسـتم        

  ]:4[توان در نكات ذيل خلاصه نمود اتوماسيون را مي
و  DCC٨مركـز كنتـرل توزيـع     اي دو طرفه بينارتباطات داده. 1

  .SCADA٩پست ها براي 

 
7 Power Line Carrier (PLC) 
8 Distributed Control Center 

ــين تباطــات دادهار. 2 ــه ب و ترانســفورماتورهاي  DCCاي دو طرف
  .توزيع براي كنترل بار و نظارت ولتاژ و بار

و سوئيچ هاي نصب شده DCC اي دو طرفه بين ارتباطات داده. 3
هـا و شـكل دهـي    بر روي شبكه توزيع اوليه براي كنتـرل خـازن  

  .شبكه
پرمصرف كه و مشتركين  DCCاي دو طرفه بين ارتباطات داده. 4

  .هستند AMR١٠داراي كنتورهاي اتوماتيك 
مشــتركين بــراي  و DCCاي يــك طرفــه بــين ارتباطــات داده. 5

  .كنترل بار
بـين   ها بـه صـورت دائمـي و   و پستDCC ارتباط صوتي بين . 6

DCC و نقاط ديگر شبكه توزيع به صورت انتخابي.  
عمليـاتي   هـاي بهره برداري بهينه از سرمايه گـذاري و هزينـه  . 7

توان كاربردهاي مخابراتي ذيل را نيز منظور ارتباطات مي سيستم
  :نمود
و  DCCهـا در  ارتباط صوتي بين مركز تلفـن اعـلام خرابـي   . 1.7

  .ايستگاه سيار رفع خرابي
  .اياي دو طرفه براي يك سيستم مجتمع دادهارتباط داده. 2.7

سيســتم تــوان بــراي تــأمين هــاي ارتبــاطي ذيــل را مــيفنــاوري
ارتباطات از طريق  تلفن عمومي،: مدنظر گرفت١١ DASمخابراتي 

  .ارتباطات راديويي و فيبر نوري ،خطوط انتقال و توزيع
 مخصوص ايشماره هايتلفن: ارتباطات از طريق تلفن عمومي .1

 خطـوط  اينكـه مشروط بـر   توزيع اتوماسيون براي اغلب اياجاره

مناسـب   باشد موجود ركشو نقاط اقصي در شكل وسيعي به تلفن
  .باشدمي بررسي قابل رويكرد ايناست كه 

 اصـلي  مزيت: PLCارتباطات از طريق خطوط انتقال و توزيع  .2

 مالك كه است آن ارتباطي محيط عنوان به برق شبكه از استفاده

 كليـه  به لذا؛ باشدمي نيرو وزارت در واقع و برق صنعت آن صليا
بـه   را شـبكه  جديـد  اعضاء تمامي داشته و دسترسي شبكه نقاط

: از عبارتنـد   PLCهـاي فنـاوري . گيـرد مي بر در اتوماتيكصورت 
 طرفه يك شكل به كه پائين فركانس هايلسيگنا :كنترل موجي

  .شوندمي تزريق بالا ولتاژ سطح روي

كه  كيلوهرتز 12تا  5 محدوده در هايسيگنال: توزيع خط حامل
 شده ايجاد سيگنالينگ .وندشمي تزريق توزيع فيدرهاي داخل به
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 بـه نحـوي   توزيع فيدرهاي روي سيگنال موج شكل تغيير توسط
  .گرددمي صفر از عبور زماني در انتقال ايجاد باعث كهباشد مي

 .اسـت  مناسب يكطرفه صورت به فقط و كند بسيار موجي كنترل
 بيت نرخ با مخابرات ارائه به قادر و بوده دو طرفه ديگرفناوري  دو

 شبكه در موجود هايدستگاه و هاپست بين ثانيه در بيت ده چند

 اتوماسـيون  اجـراي  جهت  PLCرسدمي نظر به. باشندمي توزيع

   .باشد مناسبي انتخاب توزيع شبكه
 متعلـق  اغلب راديويي مخابرات هايسيستم: راديويي مخابرات .3
 سيسـتم  شـرايط  از مسـتقل  آن عملكـرد  وبـوده   توزيع شبكه به

 قابـل هاي ذيـل  فناوري راستا اين در باشد كهمي يكيالكتر شبكه
  :است بررسي

i. UHF point-to-point radio 
ii. UHF multi address radio system (MARS) 
iii. iii.VHF radio 
iv. Time division multi access (TDMA) microwave 

radio 
v. Broadcast radio 
vi. Packet switching and cellular radio 

  

 هايفركانس مجوز تهيه هافناوري ينا از استفاده براي
 طيف انتقال از كه ششم مورد جزه ب است نياز مورد راديويي
 گرفتن به نيازي كندمي استفاده ضعيف توان با UHF١٢ گسترده

  .باشدنمي مجوز
 هــايسيســتم در داده انتقــال ســرعت افــزايش: نــوري فيبــر .4

 ـ مخـابراتي  سيسـتم  يك به نياز آن كنار در و مخابراتي  ضـريب  اب
 سمت به را نظرها DAS هايسيستم براي بالا ييآكار و اطمينان

. است كرده معطوف نوري فيبر ارتباطات يعني جديد رويكرد يك
 توانـد مـي  ديجيتـال  مـاكروويو  مخـابرات  همـراه  بـه  فنـاوري  اين

  .سازد برطرف را الذكر فوق هايروش هايضعف از بسياري
  
يـع و بررسـي   طـرح جـامع اتوماسـيون توز    ارائه -3

  هاچالش
كيلـومتر مربـع و    7/23167استان بوشهر با مساحتي حـدود  

كيلومتر مرز آبي با خليج هميشـه فـارس در جنـوب غربـي      652
مهر ايران واقع شـده و از زمـان هـزاره سـوم قبـل از       سرزمين پر

موقعيت جغرافيايي و شـرايط ويـژه   . ميلاد داراي رونق بوده است
گيري از نيروي عظـيم بـرق در اسـتان    آب و هوايي ضرورت بهره 

سـازد و ايـن در حـالي اسـت كـه عوامـل       بوشهر را دو چندان مي
سيسـات،  أنامساعد جغرافيايي از جمله سيل، طوفان و خوردگي ت
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هزينه بالاي تهيه ملزومات خاص منـاطق شـرجي، پـايين آمـدن     
 ـ أعمر مفيد ت از جملـه  ... علـت شـرايط جـوي و    ه سيسات بـرق ب

گفتني است فروش . شودبرق استان محسوب ميتهديدات بخش 
اشتراك و همچنين رشد مصرف برق در استان رشدي به مراتـب  
بالاتر از نرخ رشد كشور دارد، هرچنـد كـه صـنعت بـرق از سـال      

نيـروي  ) ه ش( 1300وارد استان شده اما تا سـال  ) ه ش( 1297
شـهر بوشـهر از نعمـت    از آن و پس ه برق مصرف خصوصي داشت

در اداره بـرق بوشـهر   . ه اسـت روشنايي بهره مند گرديد ارزشمند
اي فارس رسـماً  تحت نظر شركت سهامي برق منطقه 1345سال 

ه سال به شبكه سراسري پيوسـت  12پس از فعاليت خود را آغاز و 
پس از آن بـر اسـاس سياسـت و خـط مشـي وزارت نيـرو،       . است

ب شركت توزيع نيروي برق اسـتان بوشـهر نيـز تشـكيل و در قل ـ    
ه آغاز به كـار نمـود   1371سال ) فصل تابستان، مرداد ماه(الاسد 

سـال ايـن شـركت بـا      17س از گذشـت  است و در حال حاضر پ
مشترك توانسته  285000نفر پرسنل فعال و بالغ بر  299 حدود

ربـط اسـتان    هـاي ذي است در جلب رضايت عمـومي و دسـتگاه  
ركت توانسته هاي گذشته اين شدر سال ، به طوري كهموفق باشد

به لحاظ مديريت در جهت محروميت زدايي و هم در زمينه  است
دستگاه نمونه با محوريت اطلاع رساني عنوان نمونه را در اسـتان  
كسب نمايد، ضمن اينكه روابط عمومي شركت نيز تـاكنون طـي   

ها و در سه سال پياپي و دو سال متناوب در مقوله ارتباط با رسانه
ممتاز شناخته شده و همچنين رتبـه برتـر    زمينه مديريت مصرف

از وزارت نيـرو كسـب    82را در سـال  ارباب رجوع در طرح تكريم 
  .نموده است

از آنجا كه هدف اين مقاله بررسي و مطالعه اتوماسيون توزيع 
در سطح منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس است، همه شـرايط و  

ت بـه شـرايط اقليمـي    پردازيم با عناي ـهايي كه ذيلاً به آن ميگام
و  گسـترده  هـوايي  هـاي شبكه مشكلات. اندمنطقه مطرح گرديده

اقليمـي   هـاي وضـعيت  بـا  شهرها و مناطق صنعتي حومه نيطولا
شـهري   هـاي شـبكه  مشـكلات  با ميزان آلودگي متفاوت متنوع و
 طراحـي  نـوع  و اساسـي دارد  كلان شـهرها تمايزهـاي   يا بزرگ و
متفـاوت   ه تبـع آن نيز ب هاشبكه نهاينگو براي اتوماسيون سيستم

كيلوولـت در منطقـه    33يـا   20طـولاني  هـاي شبكه در .گرددمي
و  اتوماتيـك  سكشنالايزرهاي و ريكلوزر كليدهاي از ويژه، استفاده

 بايـد  نيـاز  بـه  بسـته  كـه  شودمي در طول شبكه توصيه هوشمند
 قابليـت  بايـد  كليـدها  ايـن . دگيـر  قـرار  اسـتفاده  مورد و انتخاب

 مركز كنترل ديسپاچينگ توزيـع جهـت   و اتصال به گننيتوريمو
 از اسـتفاده . باشـد  داشـته  را هافرمان و اطلاعات دريافت و ارسال

 جـدا  و هـا خاموشي كاهش جهت اتوماتيك هايگونه سيستم اين



   سيستم اتوماسيون توزيع برق در منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس
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 با شهرهاي بزرگ در اما. رودمي شبكه بكار كردن قسمت معيوب
 بايـد  توزيع هايپست اديزي تعداد با و هوايي و كابلي هايشبكه
 هـا را تهيـه  سيسـتم  نيز توسعه شـبكه و  و اتوماسيونع جام طرح
 له كـه هنـوز طـرح جـامعي بـراي     ئالبته با توجه به اين مس. نمود

وضعيت اتوماسيون توزيع منطقه ويژه ارائه نشده است منطقي به 
رسد كه يك بازنگري كلي در خصوص اين موضوع صورت نظر مي

در تهيه و تدوين طـرح  اين ي مشاوران كه پيش از گرفته و كارها
جامع برق منطقه ارائه شده است بـه نحـوي اصـلاح يـا بـازنگري      

. مطرح نمودگردد كه بتوان بحث طرح جامع اتوماسيون را در آن 
 و تقويت نموده را هاتپس بين در اين راستا بايستي ارتباطاتلذا 

البته اخيـراً  . شوند نصب آماده تا جهت نمود را ساماندهي اهپست
زيـر  كه هاي توزيع در سطح منطقه هاي پستدر كنار كابل كشي

، فيبر نوري جهت كنترل گيردصورت مي نظر سازمان منطقه ويژه
راه دور و به طور كلي اجراي طـرح اتوماسـيون در آينـده نيـز در     

اي روشـن در  باشد كه اين خود نويـد بخـش آينـده   حال اجرا مي
له ئتوزيع خواهد بود؛ به عبارتي بستر طـرح مس ـ  حوزه اتوماسيون

-ولين منطقه در حال فـراهم شـدن مـي   ئاتوماسيون به همت مس

باشد اما بديهي است اجرايي شدن كامل طرح اتوماسيون مستلزم 
  .گرددميهايي است كه متعاقباً ارائه مطالعه دقيق و پيمودن گام

 بررسي به منوط سيستم اتوماسيون از بهينه استفاده مسلماً

- مي آنها اجراي و طراحي ، سپسRTU 13 سيستم نيازهاي كليه

براي اجراي طرح جامع  از نقطه نظر فني و مديريتي]. 12[باشد
 :توان تعريف كردرا مي مرحله شش اتوماسيون توزيع برق،

 نيازسنجي :اول مرحله

 سنجي امكان :مرحله دوم

  جامع طرح تهيه: سوم مرحله
  طرح اقتصادي يهابررسي: چهارم مرحله

 عملياتي طرح تهيه :پنجم مرحله

 برداري بهره و سازي پياده و نصب :ششم مرحله

 كليدهاي نصب با محدود صورته ب هاشبكه اتوماسيون اصولاً

-سـال  از كيلوولـت  20 توزيع هايشبكه در اتوريكلوزر و دژنكتور

 كليـدهاي  نصـب  بـا  هاي اخيـر سال در و داشته وجود پيش هاي
ميكروپروسسـوري بـه    هـاي هوشـمند  رله و لايزر هوشمندسكشنا

 گونـه  ايـن  .شده اسـت  ها پرداختهتوسعه و گسترش اين سيستم
اغلب در يك فيدر خاص قابل استفاده بوده و امكانـات   هاسيستم

كه ساير باشد دارا مي جداكردن قسمت معيوب شبكه را در حالي
 33وط طولاني بديهي است در خط. از مدار خارج نگرددها قسمت
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در منطقه جهت حفاظـت بهينـه    14كيلوولت هوايي موجود 20يا 
بايستي تعداد لازم از كليدهاي مزبور نصب شود تا پاسخ لازم بـه  
دست آيد ضمن اينكه مكان يابي محل نصب ريكلوزرها نيز بايد با 

، چرا كه در غير ايـن  پذيردبررسي و مطالعه كافي و با دقت انجام 
بلكه مضر هـم   نبودهنصب كليد نه تنها مفيد صورت ممكن است 

  .باشد
با توسعه سيستم اتوماسيون و نصب نرم افزارهاي مناسـب در  

هــاي هوشــمند ريكلوزرهــا و   مراكــز كنتــرل بــرق سيســتم   
سكشنالايزرها، با يك سيستم مخابراتي بـه مراكـز مزبـور متصـل     

. دگـرد شود و امكان مونيتورينگ و فرمان از دور نيز فراهم ميمي
هـاي مختلـف بايـد    لذا در صورت نصب كليدهاي مزبور در شبكه

هـايي اسـتفاده   و از سيسـتم  مد نظر قرار گيـرد الذكر موضوع فوق
گردد كه بعداً اتصال آنها به شبكه سيسـتم ديسـپاچينگ توزيـع    

هـاي  كه گفته شد جهت اتوماسيون شـبكه به طوري. مقدور باشد
ع در منطقـه بايـد طـرح    توزيع و ايجاد مراكز ديسـپاچينگ توزي ـ 

-جامع يك سيستم اتوماسيون براي كل منطقه و حتي شهرستان

هاي هم جوار را تهيه كرد و سپس با توجه به امكانـات، نيازهـا و   
بـه صـورت   ها و البته اعتبارات تخصيصي به تـدريج طـرح   اولويت

مسلماً طرح هـر مرحلـه نيـز    . كامل در مراحل مختلف اجرا گردد
در انتخـاب و نصـب   . شـود و دقت آماده و اجـرا  بايد با حساسيت 

هاي اسـتاندارد  قراردادتجهيزات و نرم افزارهاي هر مرحله، رعايت 
كه ضـمن اسـتفاده بهينـه از     به طوري بودهو قابل توسعه الزامي 

تجهيزات سيستم اتوماسيون و ديسپاچينگ، بتوان به آساني بقيه 
هـاي لازم را  تمراحل اتوماسيون را در كل شـبكه پيـاده و ظرفي ـ  

كه البته يكي از مشكلات سيستم توزيع منطقه ويـژه   نمودايجاد 
به طوري كـه در حـوزه   . عدم يكپارچگي سطوح ولتاژ توزيع است

كيلوولت اجرا شـده اسـت در حـالي كـه      33سطح ولتاژ  1ارس پ
.  كيلوولت تغييـر داده شـده اسـت    20اين سطح به  2براي پارس 

زاري و نرم افزاري مراكز كنتـرل و  بديهي است تجهيزات سخت اف
RTU ها و سيستم مخابراتي اعم از تجهيزات و باند فركانسي بايد

پاسخگوي كل سيستم و شبكه باشد و آنچه را كه از يك سيستم 
رود ارائـه  انتظار مـي  DMS(15(پيشرفته مديريتي و نظارت شبكه 

ــد ــدها و   . ]13[ نماي ــز كلي ــذكور و ني ــزات م ــاب تجهي ــذا انتخ ل
 

لوولت در منطقه بهره برداري كي 33كشي كابل البته گفتني است كه هنوز  14
علـت  . اندكيلوولت اجرا شده 33هاي توزيع نشده است و فقط تعدادي از پست

اتفاقاً بـه همـين دليـل    . اين امر نامشخص بودن نحوه تعيين برق منطقه است
تواند با حوصله و دقت بيشتري سيستم توزيع مي سيونباب اتوما انديشيدن در

 .انجام شود
15 Data Management System 
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ــر ــم    فيساينت ــيار مه ــزات بس ــاير تجهي ــا و س ــودهه ــد  ب و باي
كـه بـدين منظـور     گـردد ستانداردهاي مربوطـه كـاملاً مراعـات    ا

اســتفاده از متخصصــين دانشــگاهي و مشــاورين مجــرب جهــت  
هـاي  فنـاوري طراحي بهينه و دقيق سيستم و بكارگيري آخـرين  

 . باشدميارائه شده در سطح بين المللي بسيار مهم 

ي بهبود بهره بـرداري و رضـايتمندي مشـتركين    به طور كل  
اعم از صنايع و ديگر كاربران عمومي نتيجه اجراي پـروژه خواهـد   

تحصـيل مـوارد    اصولاً برگشت سـرمايه ايـن پـروژه نـه تنهـا     . بود
هـاي حاصـل از كـاهش    جـويي گانه بخـش پـيش و صـرفه   شانزده
 هاي توريع نشده اسـت بلكـه رضـايت   هاي عمليات و انرژيهزينه

 ـ     مشتركين مهـم  خصـوص  ه تـرين عامـل بـوده و كـل سيسـتم ب
هـاي  مشتركين صـنعتي و خـدماتي از طريـق كـاهش خاموشـي     

ناخواسته برق از اين پروژه سود خواهند برد كه در اقتصاد كشـور  
از ديگر انتظاراتي كه از اجـراي ايـن   . اثر مستقيمي خواهد داشت

و استهلاك  نقل هاي پرسنلي، حمل ورود كاهش هزينهپروژه مي
هـاي  است مشروط به اينكه در طراحي سيستم و انتخـاب پسـت  

هيزات جباشد و نيز ت پذيرفتهمانوري مطالعه و دقت كافي صورت 
 هــا،هــا و اينتــرفيسسيسـتم اعــم از كليــدها، تابلوهــا، اينتـرلاك  

RTUنـرم  و افزاري سخت هايسيستم مخابراتي، هايسيستم ،ها 
 جـامع  سيسـتم  پاسـخگوي  و شده انتخاب دقيق و درست افزاري
 كـه  ديگـري  نكتـه . باشـد  داشـته  مطابقـت  استانداردها با و بوده

 اطمينـان  ضـريب  بـودن  بـالا  بحث نمايدمي ضروري آن يادآوري
ضـمن   بخـش،  يـك  افتـادن  كـار  از با كه طوري به است سيستم
 اطلاعـات  ،دهنـد  ادامـه  خـود  كـار  بـه  بتوانند واحدها ديگراينكه 
 استفاده منطقي راهكار يك. نرود بين ازنيز  كزمر در شده ذخيره

 هـاي سيسـتم  براي ايده همين كه است دوگان كنترل سيستم از
   .باشدمي استفاده قابل نيز مخابراتي

در اجراي پروژه سيستم اتوماسيون بايد همـواره ملاحظـات     
بـه عنـوان نمونـه در تعيـين     . اقتصاد مهندسي را مد نظر داشـت 

ليدهاي مانوري هر پست و ارتباطات لازم جهت ها و كتعداد پست
كيلوولت پايدار كه قابل تغذيه از چند طرف باشد  33ايجاد شبكه 

كه با يك مصالحه مهندسي از  له لحاظ گرديده به طوريئاين مس
توان در تعدادي از مثلاً مي. گشاده دستي زياد هم خودداري شود

دار يـا طـراح تنهـا از    ها و يا نقاط لازم ديگر از ديد بهـره بـر  پست
امكانات مونيتورينگ استفاده نمـود و فقـط در نقـاط مـورد نيـاز      
تجهيزات قطع و وصـل اتوماتيـك و فرمـان از دور را نصـب كـرد      

]14 .[  
 

  نتيجه گيري -4
-سيسـتم  از زنجيره آخرين الكتريكي انرژي توزيع هايشبكه

 مصـرف  محـل  بـه  توليـد  محل از تحويل انرژي براي قدرت هاي

 قابليـت  باعـث افـزايش   هـا اين شبكه از بهينه برداري بهره .است

 سيسـتم  تلفـات  توجـه  قابـل  كاهش نيز و سيستم كل اطمينان

-شـبكه  تجهيـزات  پراكندگي و گستردگي به با توجه .شد خواهد

در حال حاضر  ها،اين شبكه از اتوماتيك برداري بهره هاي توزيع،
مفاهيم  بررسي با مقاله اين در .است گرفته قرار توجه مورد بسيار

اساسي اتوماسيون شبكه توزيع، به ارائه راهكارهايي جهت بهبـود  
وضعيت مديريت شبكه توزيع در سـطح منطقـه ويـژه اقتصـادي     

هاي اصـلي اجـراي يـك    در اين راستا گام. انرژي پارس پرداختيم
له ئهـاي مس ـ طرح جامع اتوماسيون در منطقه را تبيين و ضرورت

ختار پايه يك سيستم اتوماسيون توزيع را روشن سا. را برشمرديم
كرده و توضيح داديم در يـك منطقـه بـا شـرايط اقليمـي خـاص       

توان اين مهم را برآورده ساخت ضمن اينكه تأكيـد بـر   چگونه مي
هاي مورد استفاده در منطقه را دقت در انتخاب قطعات و دستگاه

بيشتر در امور يي آبه هر جهت براي كار. در دستور كار قرار داديم
هاي منطقـه پـارس جنـوبي كـه در     مديريتي و نظارتي زيرساخت

حيطه وظايف سازمان منطقه ويژه اقتصادي انرژي پـارس تعريـف   
كـه   باشـد مـي هاي پيشـرفته  فناوريشده است نياز به استفاده از 

يكي از اينها، توسعه سيستم اتوماسيون است كه به عنوان يكي از 
  .روده مدرن به شمار مينمادهاي اصلي يك منطق

  
  6/5/89: و تاريخ پذيرش 13/12/88: تاريخ دريافت
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  ]15[   1387 سال در برق صنعت توزيع بخش وضعيت خلاصه: ضميمه - 5
 

 شرح
افزايش در 

 1387سال 
1387 1386 

درصد رشد 
به  87سال 

86 

متوسط درصد 
رشد سالانه 

 76به  86

رق
ي ب

نرژ
ش ا

فرو
 

 خانگي

 ميليون كيلووات ساعت

2119 52896 50777 4.2 6.7 

 11.3 4.0 19648 20437 789 عمومي 

 8.0 19.9 17670 21185 3515 كشاورزي

 7.7 3.9 49772 51705 1933 صنعتي

 5.2 7.9 9953 10744 791 ساير مصارف

 7.1 -9.3 4510 4091 -419 روشنايي معابر

 7.6 5.7 152330 161058 8728 جمع

رق
ي ب

نرژ
ن ا

ركي
شت

م
 

 خانگي

 تركهزار مش

837 18606 17769 4.7 4.6 

 8.5 7.7 789 850 61 عمومي 

 14.2 15.2 151 174 23 كشاورزي

 9.2 -0.6 166 165 -1 صنعتي

 4.6 5.5 2668 2815 147 ساير مصارف

 4.7 5.0 21542 22610 1067 جمع

زيع
 تو
كه

شب
ت 

سا
سي
تا

 

 فشار متوسط هوايي

 هزار كيلومتر

9.7 324.8 315.1 3.1 5.5 

 5.2 9.4 12.8 14.0 1.2 فشار متوسط زميني

 5.5 3.3 327.9 338.8 10.9 جمع شبكه فشار متوسط

 3.5 3.8 232.8 241.7 8.9 فشار ضعيف هوايي

 7.3 7.0 33.0 35.3 2.3 فشارضعيف زميني

 3.9 4.2 265.8 277.0 11.2 جمع شبكه فشار ضعيف

 تعدادترانسفورماتورهاي هوايي

 دستگاه 

26134 388417 362283 7.2 7.5 

 2.6 5.8 25728 27224 1496 تعدادترانسفورماتورهاي زميني

جمع تعداد ترانسفورماتورهاي شبكه
 توزيع

27630 415641 388011 7.1 7.1 

 ظرفيت ترانسفورماتورهاي هوايي

 مگاولت آمپر

3504 55859 52355 6.7 7.0 

 2.9 6.3 18948 20143 1195 ينيظرفيت ترانسفورماتورهاي زم

 5.7 6.6 71303 76002 4699 جمع ظرفيت ترانسفورماتورهاي توزيع

   6.6 9102 9705 603 دستگاه تعداد فيدرهاي فشار متوسط توزيع

   -3.4 6976 6741 -235 هزار دستگاه تعداد چراغ روشنايي معابر

يي
ستا

 رو
ني
سا
ق ر

بر
 

 2.9 0.9 51140 51595 455 روستا شدهتعداد كل روستاهاي برق دار

تعداد كل خانوارهاي روستايي برق دار
 شده

 0.2 0.2 4203.0 4213.0 10.0 هزارخانوار

 طول خطوط فشار متوسط روستايي
 هزاركيلومتر

1.2 172.7 171.5 0.7 6.5 

 2.7 0.4 100.1 100.5 0.4 طول خطوط فشار ضعيف روستايي
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ي شبكهظرفيت ترانسفورماتورها
 روستايي

 3.3 0.4 6820.2 6850.0 29.8 مگاولت آمپر 

تعداد ترانسفورماتورهاي شبكه
 روستايي

 3.9 0.8 65565 66101 536 دستگاه  

ص
شاخ

ها 
 

 سهم مصرف مشتركين خانگي

 درصد

0.5- 32.8 33.3 0.5- 0.3- 

 0.4 -0.2 12.9 12.7 -0.2 سهم مصرف مشتركين عمومي

 0.0 1.6 11.6 13.2 1.6 كين كشاورزيسهم مصرف مشتر

 0.0 -0.6 32.7 32.1 -0.6 سهم مصرف مشتركين صنعتي

 -0.2 0.1 6.5 6.7 0.1 سهم مصرف مشتركين ساير مصارف

 0.0 -0.4 3.0 2.5 -0.4 سهم مصرف روشنايي معابر

ص
شاخ

ها 
 

   -0.37 17.87 17.5 -0.37 درصد تلفات شبكه توزيع

 كيلو واتساعت شتركين متوسط مصرف م
52 7123 7071 0.7 2.7 

 2.1 -0.5 2858 2843 -15 متوسط مصرف مشتركين خانگي

   - 2.45 14.0 11.55 دقيقه در روز زمان خاموشي هر مشترك توزيع

 


