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  دهيچك
.  برخوردار اسـت   ير حال رشد  متعدد و د  ،  راهبردي يهاكاربرد ازب،  يك ترك ي ذرات   يساز با هدف جدا   غشاء فناوريدر حال حاضر،    

ن ي ـبـر ا  .  آن در كـشور اسـت      يسازي و بوم  يساز ادهي پ به منظور كمك به    غشاء ي كاربرد فناور  يها حوزه يبندتين مقاله، اولو  يهدف ا 
-باپـس ه ي، تـصف ي مواد لبنيالعاده خالص، فرآورد آب فوقي آب، توليسازنيريشها،  گازيساز شامل جداغشاء كاربرد  يها، حوزه اساس

عوامـل و   ه  ي ـكل در كشور،    غشاء نظرات كارشناسان فن     يبندا استفاده از جمع   ب. اندانتخاب شده  غشاء ي پزشك يها و كاربرد  ي صنعت يها
- طبقـه  يو فن ـ راهبردي  ،  ي، اقتصاد يباني عوامل پشت  معيار اصلي،  دسته   4 و در    شدهن  ييتع يريگميند تصم يآگذار بر فر  ريثأ ت يهااريمع
 و  در كـشور شـامل پژوهـشگران   غـشاء ات كارشناسان فـن  ي از نظريريگاره و با بهرهيمع چنديريگميتصمبه كمك مدل    . اندشده يبند
ج يل نتا يتحل. صورت گرفته است   كاربرد   يها حوزه يبندتي، اولو غشاء مرتبط با  ي و خصوص  يسسات دولت ؤران م ي و مد  يد دانشگاه ياسات

 در كـشور برخـوردار      يسـاز  ادهي ـت جهت پ  ين اولو يشتري از ب  "آب يسازنيريش"دهد كه   ي نظرات خبرگان نشان م    يبندحاصل از جمع  
  .است

  
  ل سلسله مراتبييند تحليآ فر،يبندتيواول، غشاء كاربرد يها، حوزهغشاء فناوري: يكليدواژگان 
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   ء غشافناوريهاي كاربرد بندي حوزهاولويت

 

  60  1389، بهار شماره سيزده   تكنولوژي صنعتيفصلنامه توسعه

 

  همقدم -1
 دهـه   2 ي است كـه در ط ـ     ييهانديآ از جمله فر   غشاء فناوري

 و  يهـا اعـم از خـصوص      ها و سازمان   از شركت  يارير توجه بس  ياخ
بـرداري و   ترين عامل بهره   مهم.  را به خود جلب كرده است      يدولت

 در كنترل نرخ نفوذ يـك ذره        ، قابليت آن  غشاء فناورياستفاده از   
 ،غشاء يبه عبارت بهتر، استفاده از فناور     .  است غشاءشيميائي در   

-امكانسهولت گر را به يكديب خاص از يك تركيجداسازي ذرات  
ند از طريق اجازه نفوذ دادن به برخي ذرات         يآن فر يا. كنديم ريپذ
 شودي م ير اجزاء و ذرات عمل    يب و جلوگيري از نفوذ سا     يك ترك ي
]18[.  

ع يدر صــنااي  از كاربردهــاي بــسيار گــستردهغــشاء فنــاوري
از  ،ين، محـصولات متعـدد    ي ـعلاوه بـر ا    .استبرخوردار  گوناگون  

هـا   انواع گـاز   يسازو جدا  ه آب يانند تصف  آن م  ي صنعت يهاكاربرد
 و   ي مـواد لبن ـ   ي مانند فرآور   و پزشكي  يي غذا يهاكاربردگرفته تا   

ــس ــاستمي ــايه ــدني ره ــتفاده از  ش دارو در ب ــا اس ــشا ب ها و غ
ان ذكر است كه برخي از      يشا. آيندئي به عمل مي   غشايندهاي  آفر

ور بـه ط ـ  هـا    از كـشور   ي توسط برخ  غشاء فناوريمهم   يكاربردها
- كـه خـود نـشان      گيرندمورد استفاده قرار مي    يانحصاري و ابزار  

ن ي ـ در ضـمن، ا    .اسـت راهبردي  ن صنعت   يت ا يزان اهم يدهنده م 
 مورد استفاده قرار    ياريد محصولات بس  يه و تول  ي كه در ته   فناوري

 يهـا هـا و سـازمان    ه شركت ي از سرما  يرد حجم قابل توجه   يگيم
هـاي آن در صـنايع      و كـاربرد   دادهر آن را به خود اختصاص       يگدر

لذا توجه جدي به توسـعه ايـن         ،باشدگوناگون رو به گسترش مي    
-ارزيـابي مـي    راهبرديو  مهم  در كشور   سازي آن    و بومي  يفناور
  . شود

 فنـاوري  عمـده كـاربرد      يهـا  حوزه ييشناسا،  مقالههدف اين   
-ي و بـوم   يسازادهي در جهت پ   ك از آنها  يهر   يبندتياولو و   غشاء
به ، به اجمال،    2ن راستا، در بخش     يدر ا . استدر كشور   ن   آ يساز
. آن پرداخته شـده اسـت      كاربرد   يها و حوزه  غشاء يفناور يمعرف

گـذار در   ريثأ ت يهااري عوامل و مع    اين مقاله  سپس، در بخش سوم   
در گرفته و    قرار   يمورد بررس  غشاء كاربرد   يها حوزه يبندتياولو

- حـوزه يبندتيند اولويآر فر مورد استفاده د  منطق،  بخش چهارم 
مـورد  ق  ي ـسـاختار و روش تحق     ،5  در بخـش   و غشاء كاربرد   يها

  .ارائه گرديده استاستفاده در مقاله 
  
  غشاء فناوري -2

 مربوط به يندهايآ و فرغشاء فناوري و استفاده از    يريگكاره  ب
هـا  شگاهي ـ محدود بـه آزما    يلاديست م يآن كه در قرون نوزده و ب      

ن ي ـ ا .ابديي به خود م   يگريشكل د  دوم،   يجنگ جهان  با آغاز    ،بود

 با بحراني شدن وضع آب آشاميدني و نياز سريع          مصادف كه   دوره
 ـ غشابه فيلترهايي براي سنجش سلامت آب بود،         ن نقـش   يها، اول

 فناورياما گسترش حوزه كاربرد      . خود را به دست آوردند     يديكل
-ي با دشوار  ، همچنان  آن يسازي و تجار  گر محصولات ي در د  غشاء

نـان،  يقابـل اطم  ري غ ييغشا يساز جدا يهانديآفر.  روبرو بود  ييها
ه آب  ي به تـصف   تنهاها  به علاوه، كاربرد آن   . ندار گران بود  يكند و بس  

  .  ]1 [منحصر شده بود
 م قرن بعد از   ي در طول مدت ن    ياري بس يهاها و پژوهش  تلاش

 يصـل هـدف ا  .  انجام شـد   غشاء فناوري ي دوم بر رو   ي جهان جنگ
طـرف كـردن و كنتـرل       ز در جهـت بـر     ي ـگران ن محققان و صنعت  

ن ي ـجـه ا  يدر نت .  اسـتوار بـود    ايـن فنـاوري   ص ذكـر شـده در       ينقا
ك از دانـش    ي ـ كـه هـر      ياري بـس  ييغـشا  يهـا نديآفرها،  كوشش

   .درد توسعه داده شيگي بهره ميده و منحصر به فرديچيپ
 ني ـ سـبب شـده اسـت كـه ا         ييغشا يهافناوريتوسعه انواع   

ــاور ــا حــوزه،يفن ــيه ــاربرد مختلف ــط  را دري ك  از يعيف وســي
تـوان بـه    ياز جمله آنها م   .  تحت پوشش خود قرار دهد     محصولات

كـه بـه    ا در حجم بـالا      يآب در ا  ي از آب شور و      يند نمك زدائ  يآفر
 يهاباه پسيتصف. ]13و  12[ نام بردز معروف است  يه آب ن  يتصف

 يهـا گـر كـاربرد   يز از د  ي ـالعاده خـالص ن   د آب فوق  ي و تول  يصنعت
 نقش ي صنعتيهاباه پسيتصف .]16 [ديآي به شمار مغشاءعمده 

ــ ــاكيســزائه ب ــط زي محــيســاز در پ ــه ي ست داشــته و از جمل
-شهركالخصوص  يو عل  مختلف به صنعت     يها كشور يكردهايرو
ز يــآب فــوق العــاده خــالص ن. ديــآيبــه شــمار مــ ي صــنعتيهــا

 از  يقـات ي و تحق  ين صـنعت   در مصارف گونـاگو    يمتنوع يكاربردها
 يع نيروگـاه ي و صـنا يرمـان  د -ل مصارف الكترونيكي، داروئـي    يقب

 آن  يتوان به مصارف لبن ـ   ي م غشاء عمده   يهاگر كاربرد ي از د  .دارد
 مـواد   ي به طور گـسترده در فـرآور       غشاءفناوري  . ]2[ اشاره نمود 

 بـه . ردي ـگير مورد استفاده قرار م    يد پن يالخصوص تول ي و عل  يلبن
ش نـسبت   يافـزا ، با هدف    ريد پن يدر تول  غشاء ي تكنولوژ يريگكار

 امـلاح زائـد در آب        كاهش ور  ي ش يگر املاح مغذ  يا و د  هنيپروتئ
بـا حجـم    غـشاء  يي غـذا يهـا گـر كـاربرد  يداز  . شوديانجام م ريپن

اشـاره  ر  يالـشع وه و مـاء   يم آب يفرآورتوان به   مي ترنييمصرف پا 
  .]2[ نمود

ز از  ي ـهـا ن   گاز ي صنعت يسازط به جدا   مربو ييغشا يهانديآفر
اكثـر  . دي ـآيبه شـمار  م ـ     غشاء فناوري گسترده   يهاجمله كاربرد 

 يسـاز  جـدا  يبرا غشاء از   ي گاز يهاتير در فعال  يدرگ يهاشركت
گـاز  د كربن از    ياكسيد يساز جدا دروژن از هوا و   يا ه ي و   تروژنين

ها  بخار يزسا جدا الكل، يزدائ دروژنيه. كنندياستفاده م  يعيطب
فناوري تر  تي كاربرد كم اهم   يهاگر حوزه يد ژني اكس يسازيو غن 



  مرتضي رحماني و بهزاد باقري  
 

  61  1389، بهار شماره سيزده  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

 

  در غـشاء فنـاوري    عـلاوه بـر ايـن      .]8 [دهنديل م ي را تشك  غشاء
 يهـا هي ـهـا و ر   كليه.  دارد ياري بس ز كاربرد ي ن ي پزشك يهاتيفعال

هاي پخش و انتشار كنترل شده دارو در بدن و          مصنوعي، سيستم 
يي كه در جراحـي بـاز قلـب مـورد           غشاون  هاي خ دهنده اكسيژن

وه متـداول بـراي نجـات    يرد به عنوان يـك ش ـ يگياستفاده قرار م  
  . ]11 [جان بيماران درآمده است

هـاي عمـده    بنـدي حـوزه   ، ارزيـابي و اولويـت     هدف اين مقاله  
 نمـودن آن در كـشور       ي و بـوم   يسـاز ادهي در جهت پ   غشاءكاربرد  
 در غـشاء  كاربرد يها، حوزه حاضردر مقالهبه همين منظور    . است

  : اندشده يبندر طبقهي زي دسته كل6
 ،)يسازنيريش (تصفيه آب )1
  ،هاي صنعتيتصفيه پسĤب )2
  ،هاي لبنيفرآوردهحوزه كاربرد در  )3
  ،العاده خالصتوليد آب فوق )4
 ،هاسازي گازجدا )5
 .هاي پزشكيكاربرد )6

  
   يبندتي اولويهاارين معييتع -3

 ـ ها و شاخص  معيار بنـدي   در ارزيـابي و اولويـت   اگونيهاي گون
 روشاز  ن مقالـه،    ي ـدر ا . باشـند مـي ثر  ؤ م ـ غشاء كاربرد   يهاحوزه
 يريگميگذار بر تصمريثأ تيهااري عوامل و مع يي شناسا ي برا يدلف

بنـدي و تحليـل      دلفـي، جمـع    روشهـدف از    . شده است استفاده  
-اري ـ در مـورد مع    غشاءنتايج كارشناسي افراد متخصص در حوزه       

بر اين اساس، كارشناسان تا رسـيدن بـه         .  است يبندتي اولو يها

يــك توافــق دو طرفــه بــه مبادلــه اطلاعــات، تجــارب، نظريــات و 
 دلفي بـه    روشن مقاله، از    يدر ا ]. 9 و   7[پردازند  تخصص خود مي  

  : شده استر استفاده يصورت ز
  انتخاب كارشناسان؛ ) 1(
  اجراي اولين دور نظر خواهي؛ ) 2(
  دور دوم نظر خواهي؛ اجراي ) 3(
 بـه   يابي ـ و تلفيق نظرات كارشناسان جهت دسـت       يبندجمع) 4(

  .توافق
 يغـشا حوزه كـاربرد    با توجه به پيچيدگي موجود در انتخاب        

گيـري،  گـذار بـر تـصميم     ثيرأ و تعدد عوامل ت ـ     كشور يمناسب برا 
سطح اول  . شده است ه  يمسئله به چهار سطح سلسله مراتبي تجز      

هـاي  هـاي حـوزه   دف طرح، يعنـي تعيـين اولويـت       رنده ه يگ بر در
 يري ـگميثر بر تـصم   ؤ م هاي اصلي معيار سطح دوم    و غشاءكاربرد  
را در   فنـي    -D و   راهبردي -C اقتصادي،   -B پشتيباني،   -A شامل

 از  كي ـثر بـر هـر      ؤمعيارهاي م ـ  سطح سوم شامل زير    .رديگيبر م 
 2  و 1 كه به تفصيل در جـداول        استمعيارهاي اصلي سطح دوم     

 غـشاء هـاي كـاربرد     سطح چهارم حـوزه    در. اندح شده يو تشر ارائه  
هاي صنعتي، توليد لبنيات، توليد     باستصفيه پ شامل تصفيه آب،    

قـرار  هاي پزشكي   كاربردها و   سازي گاز جداالعاده خالص،   آب فوق 
گيـري دخيـل    ينـد تـصميم   آ ديگـري نيـز در فر      امـل عو .اندگرفته

آنها  يبررس از ،مقالهن يا در ،ز آنهاعلت اهميت ناچيه هستند كه ب
   .تصرف نظر شده اس

  

  

  

 ءهاي تمركز غشابندي حوزه معيارها و زيرمعيارهاي مؤثر در فرايند اولويت-1جدول 

  تبطهاي مرمعيارزير : 3سطح   هاي اصليمعيار: 2سطح  هدف : 1سطح 
A1  .نيروي متخصص استقرار غشاء  
A2  . غشاءراهبريتوان   
A3  .زمان لازم براي استقرار غشاء  

A.عوامل پشتيباني   

A4  .هااثرگذاري تحريم  
B1  .حجم سرمايه مورد نياز  
B2 . درآمدزائي غشاء توان  
B3   .تنوع مصرف  B .عوامل اقتصادي  

B4   .هزينه عدم استفاده از غشاء  
C1. غشاءبه  وابستگي   
C2  .نياز فعلي كشور به غشاء  
C3.  غشاء امكان تامين  C .عوامل راهبردي  

C2  .نياز آينده كشور به غشاء  
D1  .سهولت پياده سازي  

ــت ــدياولوي ــايحــوزه بن  ه
تمركز غشاء با هدف پيـاده      

  سازي در كشور

D2  .پيچيدگي عملكرد  
  

D .عوامل فني  
D3  .تعميرات و نگهداري غشاء  



   ء غشافناوريهاي كاربرد بندي حوزهاولويت

 

  62  1389، بهار شماره سيزده   تكنولوژي صنعتيفصلنامه توسعه

 

 

  غشاء هاي كاربردبندي حوزهثر در اولويتؤلي م معيارهاي اصمربوط بههاي  شرح زيرمعيار-2جدول 
  شرح  هامعيارزير  معيار

A1  وجود دارد؟غشاءسازي مندي از نيروي انساني متخصص به منظور پيادهآيا امكان بهره  نيروي انساني متخصص   

A2    دارا هستند؟غشاءتا چه حدي نيروهاي فني آمادگي لازم را براي راهبري   غشاء راهبري توان   

A3  لازم ميسر است؟ در زمانغشاءاندازي آيا امكان راه  غشاء لازم براي استقرار زمان   

A4  گذار است؟ثيرأ تغشاء سازيهاي اقتصادي كشور در پيادهآيا تحريم  هاگذاري تحريماثر  

      

B1   اي است؟ئي به چه اندازهغشاهزينه لازم براي تهيه تجهيزات لازم   غشاءتوان خريد  

B2  حجم درآمدهاي حاصل از اجراي طرح به چه ميزان خواهد بود ؟   درآمدزائي  

B3  مورد نظر تنوع كاربرد دارد ؟غشاءآيا   تنوع مصرف   

4 B    اي است؟    زيان مالي ناشي از عدم استفاده، تا چه اندازه  اءغشهزينه عدم استفاده از 

     

C1  اي است؟ئي مورد بحث تا چه اندازهغشاوابستگي كشور به فرايند   وابستگي  

C2  ئي مورد بحث به چه ميزان است ؟غشانياز كشور به فرايند   نياز فعلي كشور  

C3  ياسي براي كشور ممكن است؟ از جنبه سغشاءآيا امكان خريد   غشاءمين أامكان ت  

C4   اي است؟ئي در آينده  تا چه اندازهغشانياز كشور به فرايند   غشاءنياز آينده كشور به  

      

D1  آيا امكان فراهم آوردن ابزار، تجهيزات و شرايط لازم وجود دارد؟  سازيسهولت پياده  

D2  چه ميزان است؟ثر بر اجراي طرح تا ؤميزان پيچيدگي عوامل م  پيچيدگي عملكرد  

D4  پذير است؟ به سادگي امكانغشاءآيا تعميرات، نگهداري و شستشوي   تعميرات و نگهداري  

 
  يبندتي اولومنطق -4

 يهـا نـه ي با گز  يريگمي تصم يها برا انسان, ييدر جوامع ابتدا  
شرفت ي ـل پ ي ـافته، به دل  ي در جوامع توسعه   يساده مواجه بودند ول   

 يري ـگميها، تـصم  نهير گسترش و تنوع گز    ، علاوه ب  فناوريعلوم و   
گـر، وجـود    ي د ياز سـو  . ده شـده اسـت    ي ـچي پ ينديآل به فر  يتبد

 و  روشيپم  ي تصم يآمداز به كار  يدست و ن  ت در منابع در   يمحدود
 را  يري ـگميند تـصم  يآ كه فر  ييهاها و شاخص  اريلزوم توجه به مع   

 يري ـگمينـد تـصم   يفرات  يدهنـد بـر حـساس     يالشعاع قرار م  تحت
-مي تـصم  ي علم يهاها و روش   مدل  از يريگبهرهلذا  . فزوده است ا
م كـه امـروزه بـه عنـوان         يند تصم يرآ ف ي مبان يسازادهيپ و   يريگ
هـا مطـرح    و دانـشگاه ي در مجـامع علم ـ ي از مباحث تخصص يكي

  .]17 [رسديبه نظر م ياست لازم و ضرور
 يهـا روش, يري ـگمي تـصم  يبه منظور حداقل نمـودن خطـا      

 از آنهـا بـه حـل        ياند كه برخ   شده ي طراح ي مختلف يريگميتصم
 يهـا اري ـ حل مـسائل بـا مع      يگر برا ي د ياره و برخ  يمعمسائل تك 

 بـا   يري ـگميتصممسايل  حل   يهاروش. ]5 [گانه اشاره دارند  چند
 كه منجـر    يماتيران را در اخذ تصم    يگميتصم ،گانه چند يهااريمع

 ياري ـشـود   ي م ـ نه موجـود  ين چند گز  ينه از ب  يك گز يبه انتخاب   
 از 3سيو روش تاپـس  2يل سلـسله مراتب ـ ي ـنـد تحل يآفر. كننديم

-اري ـ با مع  يريگمي تصم ي شده برا  ي طراح يهاستمين س يترجامع
 مختلـف  يهـا اري ـگانه بوده و امكان در نظـر گـرفتن مع        چند يها
  .]6 و 4، 3 [دنمايفراهم ميله ئ را در مسيفي و كيكم

تـرين  كـاربرد عنوان يكي از پر   هيند تحليل سلسله مراتبي ب    آفر
 مـيلادي   1970گيـري چندشاخـصه، در دهـه        هاي تـصميم  روش

ريـزي در مـسائل نظـامي        ساعتي به منظور برنامـه     توماستوسط  
-مي بـه تـصم    يل سلسله مراتب  يند تحل يآفر. ]15 و   14 [ابداع شد 

ك ي ـده را در قالـب   ي ـچيك مـسئله پ   ي ـدهـد تـا     يران امكان م  يگ
-ري ـهـا، ز  ارين هدف، مع  ي بر روابط ب   ي متك يساختار سلسله مراتب  

  
2 AHP 
3 TOPSIS 
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 روشن  ي از ا  در مقاله حاضر  . نمايند يسازها مدل نهيارها و گز  يمع
 مـسئله  يهااريمعريها و زاريه معيت كل ين وزن اهم  ييبه منظور تع  

 بـه دسـت     يس بـرا  ين از روش تاپـس    يچنمه. شده است استفاده  
 روش.  شده اسـت   استفادهها  نهيگزك از   يهرت  ياولوزان  يمآوردن  

، ه اسـت ابـداع شـد  ) 1981(توسط هوانـگ و يونـگ      كه   سيتاپس
نزديكي به  زان  يمبندي بر اساس    روش بسيار مناسبي براي اولويت    

 بر ايـن  روشعبارت ديگر، اساس اين    هب. ]10 [آل است گزينه ايده 
تـرين   كه گزينه نهائي انتخـاب شـده بايـد كـم           اصل مبتني است  

 ـ  آل  فاصله را از جواب ايده     تـرين فاصـله را از جـواب        شيمثبت و ب
  .آل منفي داشته باشدايده

  
   قيروش تحق -5

 و  دهي ـچي پ يهـا ياز فنـاور   يك ـيبه عنـوان     كه غشاء فناوري
از  را   ي متنـوع  يها، كاربرد ديآي به شمار م   ي كنون يايدن راهبردي

 و  يي غـذا  يهـا ها گرفته تا كاربرد    انواع گاز  يسازه آب و جدا   يتصف
هـا  ن كـاربرد  ي ـك از ا  ي ـ هر يسازادهيپ. رديگيدر بر م    آن يپزشك

 يبنـد تي ـ اولو طـرح . اسـت  اريبـس  نه و زمـان   يهزمستلزم صرف   
، غـشاء  كاربرد   يها حوزه يي با هدف شناسا   غشاء كاربرد   يهاحوزه
 در  يسـاز ادهي ـا جهـت پ   ه ـن آن يتـر انتخاب مناسب و   يبندتياولو

 .ه اسـت  ف شـد  ي ـ تعر ي پژوهشكده توسـعه تكنولـوژ     توسطكشور  
ارائـه   1 در شـكل     غـشاء ن حوزه كاربرد    يترند انتخاب مناسب  يفرآ

  . استشده
هاي عمده رو، حوزههاي پيشبا توجه به اهداف و ضرورت

كاربرد غشاء با مشورت تعدادي از كارشناسان اين فن در كشور و 
لازم به ذكر است كه . مطالعه منابع معتبر علمي شناسايي شد

گيرد اما با توجه هاي ديگري را نيز در بر ميفناوري غشاء كاربرد
چيز آنها از محدوده تحقيق كنار به ميزان اهميت و كاربرد نا

گذار در هاي تأثيربه همين منوال، عوامل و معيار. اندگذاشته شده
-هاي كاربرد غشاء در چهار سطح تعيين شدهبندي حوزهاولويت

 3 و 2هاي ت در بخشبندي نتايج حاصل از اين اقداماجمع. اند
  .اين مقاله ارائه شده است

 تـن از    30به منظور ارتقـاي سـطح كيفـي تحقيـق، نظـرات             
بـرداري قـرار    كارشناسان مطرح كشور در حوزه غشاء مـورد بهـره         

 تهيـه   3اي مطـابق بـا جـدول        نامـه در اين راستا، پرسـش    . گرفت
گرديد تا نظرات اين كارشناسان در چارچوب ارائـه شـده در ايـن              

نامه ارائه شـده در     لازم به ذكر است كه پرسش     . مقاله تنظيم شود  
 در چندين مرحله توسط مشاوران مختلف مورد بازبيني         3جدول  

نگري قرار گرفته و نسخه نهائي آن در اين مقالـه ارائـه شـده          و باز 
  .است

  
  غشاءهاي كاربرد  حوزهيبندتيند اولويآ فر-1شكل 

  
ــد،در  ــه بع ــهپرســش مرحل ــانام ــ تكميه ــطي ــده توس  ل ش

ان ذكر اسـت كـه انتخـاب        يشا. گردآوري شد مختلف  كارشناسان  
 يهـا نـه يآنهـا در زم    يهـا ن افراد بر اسـاس تجـارب و كـاركرد         يا

صورت گرفته  ي و صنعتيعلم, يتيري مديهاگون شامل حوزهگونا
م و   عل يها مانند دانشگاه  ين كارشناسان از مراكز گوناگون    يا. است

 مـشهد،   ي مـدرس، فردوس ـ   تي ـر، ترب ي ـر كب ي ـ ام يصنعت، صـنعت  
 ـ ي ـسـهند تبر   اصفهان،   يصنعت امـام  ،  ين ـي امـام خم   يالملل ـنيز، ب
ف، دانشگاه  ي شر ي صنعت يرو، جهاد دانشگاه  يشركت فن ن  ن،  يحس

 فجـر،   يمي پژوهشكده گاز، پتروش   تهران، پژوهشكده صنعت نفت،   
-ره انتخاب شـده   يو غ  ي فناور يهايدفتر همكار  جم،   يميپتروش

ها بر اساس نامه نظرات حاصل از پرسشيبند، با جمعانتها در .اند
 كـاربرد  يهـا س، حوزهي تاپس  روش  و يل سلسله مراتب  يند تحل يفرا

  . شديبندتياولو غشاء فناوري
  
  يريگجهي نت-6

  44 حـوزه كـاربرد و        حـوزه كـاربرد و       66  ،غـشاء غـشاء   يي كاربرد  كاربرد ييهاها حوزه  حوزه ييبندبندتتيياولواولو
در . . ردردي ـي ـگگييدر بـر م ـ در بـر م ـ را را ار ار ي ـي ـمعمعرري ـي ـن ز ن ز يي چنـد   چنـد  كدامكدامهرهرو  و    ييار اصل ار اصل ييمعمع

,  نظرات كارشناسان  ين حساب يانگي، ابتدا بر اساس م    تحقيق حاضر 
ل ي ـنـد تحل  يآده و بـا اسـتفاده از فر       ش ـسه  يگر مقا يكديها با   اريمع

ج ينتـا بـر اسـاس   بـر اسـاس     .گرديـده اسـت  ، وزن آنها تعيين  يسلسله مراتب 
ن يشتري ـ بيهـا، عوامـل اقتـصاد   نامـه  پرسشيبندحاصل از جمع  

 و عوامـل   نمـود  كـسب    ي اصـل  يارهـا يه مع ي ـن كل يت را در ب   ياولو

 هاي تكميل شدهنامهآوري پرسشجمع

  عوامل و معيارهاتعيين وزن اهميت

 تعيين عوامل و معيارهاي تاثيرگذار

  تعيين حوزه هاي كاربردي غشاء 

-بندي حوزهتعيين اهداف و ضرورت اولويت
 هاي كاربرد غشاء

 ترين حوزه كاربرد غشاءانتخاب مناسب

  اولويت بندي حوزه هاي كاربرد غشاء

 نامه طراحي پرسش



   ء غشافناوريهاي كاربرد بندي حوزهاولويت
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.  قرار گرفتنـد   يترتيب در مراتب بعد   ز به   ي ن يباني و پشت  راهبردي
ت را به خـود اختـصاص داده        يزان اهم ين م يز كمتر ي ن يعوامل فن 

  .است
 متخـصص   يروي ـن, يباني عوامـل پـشت    يهـا اري ـمعرين ز يدر ب 
-كـم , هـا مي تحر يگذار و اثر  ولويتزان ا ين م يشتري ب غشاءاستقرار  

لازم به ذكر است كـه بـه        . اندت را كسب كرده   يزان ارجح ين م يتر
 بـر   ير انـدك  يثأت, هامي تحر ي اثرگذار ،غشاءن فن   يده متخصص يعق

ه يزان سـرما  ي ـن، م ي ـ علاوه بـر ا    . پروژه خواهد داشت   ييروند اجرا 
-ي قلمـداد م ـ   يار عوامل اقتصاد  يمعرين ز يترر به عنوان مهم   يدرگ
نـه عـدم    ي تنوع مـصرف و هز     ،يزائود و به دنبال آن توان درآمد      ش

 ـ . رنـد يگي قرار م  غشاءاستفاده از     عوامـل   يهـا اري ـمعري ـن ز يدر ب
ت و ي ـزان ارجح ي ـن م يشتري ـ ب غـشاء  كشور به    ي وابستگ ،راهبردي

در . اندت را كسب كرده   يزان ارجح ين م ي كمتر ،غشاءن  يمأامكان ت 
 يدگي ـچيز پ ي ـ ن يوامـل فن ـ   مربـوط بـه ع     يهـا اريمعريمجموعه ز 
 يسـاز ادهيت را دارا بوده و سهولت پ      يزان اولو ين م يشتريعملكرد ب 

  .رنديگي مي جاي بعديها در رتبهغشاء يرات و نگهداريو تعم
- تصفيه آب به عنوان مناسـب      غشاءهاي كاربرد   در بين حوزه  

سازي در كشور، بيشترين اولويت را      ترين حوزه كاربرد جهت پياده    
هـا، حـوزه   باهاي بعدي به ترتيب تـصفيه پـس   در رده .كسب كرد 

ها و در انتهـا توليـد       سازي گاز هاي پزشكي، جدا  مواد لبني، كاربرد  
به عبارت ديگر، ميـزان اولويـت       . العاده خالص قرار گرفت   آب فوق 

   :باشدذيل مي صورت بهها هر يك از حوزه
 لبني  مواد< پزشكي <ها سازي گاز جدا<آب فوق العاده خالص 

   تصفيه آب<ها با تصفيه پس<

  غشاءهاي كاربرد بندي حوزه پرسش نامه اولويت-3جدول 
  غشاء هاي تمركز فناوريبندي حوزهنامه اولويتپرسش

خواهشمند است ميـزان     ( مهم هستند؟  غشاءهاي كاربرد   اي در اولويت بندي حوزه    تا چه اندازه  ،   نسبت به يكديگر   ،به نظر شما هريك از عوامل و معيارهاي مطرح در جدول زير           
  )بيان نمائيد) 0 و 10(صورت عددي بين   بهبهنظر خود را ت مدت مديياهميت يا اولو

  عوامل فني  راهبرديعوامل   عوامل اقتصادي  عوامل پشتيباني  غشاءهاي كاربرد حوزه
          )اولويت(ميزان اهميت 

  ها تحريمثيرأت  مدت زمان  توان راهبري  نيروي انساني  عوامل پشتيباني
          )اولويت(ميزان اهميت 
  عدم استفاده  تنوع مصرف  درآمد زائي  توان خريد  عوامل اقتصادي
          )اولويت(ميزان اهميت 

  نياز آينده كشور  غشاءامكان تامين   نياز فعلي كشور  ميزان وابستگي  راهبرديعوامل 
          )اولويت(ميزان اهميت 

  -  تعميرات و نگهداري  گي عملكردپيچيد  سازيسهولت پياده  عوامل فني
  -        )اولويت(ميزان اهميت 

، متوسط، نسبتا خوب، خوب، عاليهاي خواهشمند است از گزينه (اي مهم است ؟ از نظر معيارهاي مطرح در جدول زير تا چه اندازهغشاءهاي كاربرد به نظر شما هريك از حوزه
  )اده نمائيد جهت پاسخ استفخيلي ضعيف و ضعيف، نسبتا ضعيف

  هايمعيارزير
  گذارتاثير
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                                سازي آبشيرين

                                هاي صنعتيبپسا

                                فرآوري مواد لبني

                                العاده خالصآب فوق

                                سازي گازهاجدا

                                حوزه پزشكي

  :ملاحظات
  
  
  
  
  
  
  

  20/11/88: تاريخ پذيرش و 21/9/88: اريخ دريافتت



  مرتضي رحماني و بهزاد باقري  
 

  65  1389، بهار شماره سيزده  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

 

  فهرست منابع
[1] Baker R.W.; Membrane technology and applications, 2nd Edition, John Wiley and Sons, 2004. 
[2] Breslau B.R.; Larsen P.H.; Milnes B.A.; Waugh S.L.; "The Application of Ultrafiltration Technology in the Food 

Processing Industry", The Sixth Annual Membrane Technology/Planning Conference, Cambridge, 1998. 
[3] Buyukozkan G.; Feyzioglu O.; Nobel E.; "Selection of the strategic alliance partner in logistics value chain", 

International Journal of Production Economics 113, p.p. 148–158, 2008.  
[4] Byun H.S.; Lee K.H.; "A decision support system for the selection of a rapid prototyping process using the 

modified TOPSIS method", International Journal of Advanced Manufacturing Technology 26, p.p. 1338–1347, 
2005. 

[5] Chen S.J.; Hwang C.L.; Fuzzy multiple attribute decision making: Methods and applications, Springer, Berlin, 
1992. 

[6] Cheng C.H.; Yang K.L.; Hwang C.L.; "Evaluating attack helicopters by AHP based on linguistic variable 
weighs", European Journal of Operational Research 116, p.p. 423–435, 1999. 

[7] Gumus A.T.; "Evaluation of hazardous waste transportation firms by using a two step fuzzy-AHP and TOPSIS 
methodology", Expert Systems with Applications 36, p.p. 4067-4074, 2008. 

[8] Henis J.M.S.; Tripodi M.K.; "A novel approach to gas separation using composite hollow fiber membranes", 
Seperation Science & Technology 15, p.p. 1059-1076, 1980. 

[9] Hartman A.; "Reaching consensus using the Delphi technique", Educational Leadership 38, p.p. 495-497, 1981. 
[10] Hwang CL; Yoon K; Multiple attributes decision making methods and applications, Springer, Berlin, 1981.  
[11] Kolf W.J.; Berk H.T.; "The artificial kidney: A dialyzer with great area", Acta Medica Scandinavica 117, p.p. 

121–127, 1944. 
[12] Loeb S.; Sourirajan S.; Sea water demineralization by means of an osmotic membrane, in Saline Water 

Conversion–II, Advances in Chemistry Series Number 28, American Chemical Society, Washington, DC, pp117–
132, 1963. 

[13] Madaeni S.S; "The application of membrane technology for water disinfection", Water Research 33, p.p. 301–
308, 1999. 

[14] Saaty T.L; The analytic Hierarchy Process (McGraw–Hill), NY, 1980. 
[15] Saaty T.L.; Multicriteria decision-making: The Analytic Hierarchy Process (RWS PWS), Pittsburgh, 1990. 
[16] Williams M.E.; Bhattacharyya D.; Ray R.J.;  McCray S.B.; Selected applications of Reverse Osmosis, in 

Membrane Handbook (Ho W.S.W., Sirkar K.K. (eds)), VanNostrand Reinhold, New York, p.p. 312–354, 1992. 
 .1384، 1064-10: ، كد طرحيژوهشكده توسعه تكنولوژ پ، آني و كاربردهايل سلسله مراتبيند تحليآفر ؛، مرتضييرحمان ]17[
 .1385، ، چاپ اول، انتشارات چشمه هنر صنعتيييغشايندهاي آفر ؛، احمدپورحيمر، مداينيسياوش،  ]18[



   ء غشافناوريهاي كاربرد بندي حوزهاولويت

 

  66  1389، بهار شماره سيزده   تكنولوژي صنعتيفصلنامه توسعه

 

 


