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Abstract 

Increasing soil carbon sequestration, in addition to increasing plant biomass, production and improving soil 

fertility, also has a beneficial role in green space development and landscape management. In this study, in 

order to evaluate the carbon sequestration project in Khorasan Razavi province of Mashhad city, based on 

sampling from soil depths of 0-15 cm, soil physical and chemical traits and plant traits were calculated based 

on field and laboratory measurements. In the step, by sampling of aerial and aerial plants as well as litter, the 

weight of aerial biomass carbon, the weight of biomass carbon after E and the weight of litter carbon in the soil 

and water laboratory are determined. Finally, with the total carbon content of soil, plants and litter, the amount 

of carbon sequestration per user per square meter is determined. After these steps, the database was prepared in 

EXCEL and SPSS software. In the comparisons, it is found that the components and chemical components 

have a significant difference at the 95% confidence level. The results showed that the percentage of soil 

organic carbon in the use of Atriplex (1.76) is higher than other applications, followed by the use of rosemary 

(1.71). The results of three-use carbon sequestration also showed that most of the cases were related to 

Mohammadi flower for 6 years and Mohammadi planting project was successful in increasing carbon 

sequestration in Mashhad areas. Also, the results showed that 3200 lands from the study area in terms of 

physiography and water resources have the potential to develop green space with the first priority. The use of 

rosemary in addition to the high ability of carbon sequestration, in the development of green space is also an 

acceptable efficiency. 

 

Keywords: Carbon sequestration, Mohammadi flower, Atriplex, Scissors, Khorasan Razavi, Mashhad 

 

 

 
1- Department of Agricultural Sciences, Iqbal Lahori University, Mashhad, Iran; (Corresponding Author) ghaderi885@yahoo.com 

2- Department of Agricultural Sciences, Iqbal Lahori University, Mashhad, Iran 

3- Department of Agricultural Sciences, Iqbal Lahori University, Mashhad, Iran; 

ISSN:2821-005 

mailto:hosseinsabourifard@gmail.com


102-86،ص1401، خرداد ماه2مدیریت سبز، دوره اول، شماره   

87 

مقدسدر شهرداری مشهد  زیستمحیطبا رویکرد حفظ  سبز گیاهان دارویی در طراحی فضای یهاگونهارزیابی مدیریتی    

 

 3، امیر قربانزاده2امیرحسین مهرآبادی، 1علی قادری

 

 18/02/1401 تاریخ پذیرش: 30/11/1400 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 یدیفنقش م زیمنظر ن تیریسبز و مد ی، در توسعه فضایاراض یزیحاصلخبهبود  و دیتول، یاهیگ وماسیب برافزایشخاک علاوه  کربن بیترس شیافزا

 0-15 یهاعمقاز  بردارینهنمو، بر اساس مشهدشهرستان  استان خراسان رضوی مناطقکربن  بیپروژه ترس یابیارز منظوربه قیتحق نیدارد. در ا

، با اسبه شد. در مرحله بعدمح یشگاهیو آزما یدانیم هایگیریاندازهبر اساس  اهیخاک و صفات گ ییمایش و کیزیمتر خاک، صفات فیسانت

ش لاو وزن کربن  یاشهیر وماسیربن بکوزن  ،ییهوا وماسیوزن کربن ب ری، مقادلاش برگ زیو ن اهانیگ ینیرزمیو ز ییهوا یهاانداماز  بردارینمونه

در  یکاربر کربن هر بیترس ، مقدارلاش برگو  اهیکربن خاک، گ بیترس ریبا مجموع مقاد زین درنهایت. دیگرد نییتع وخاکآب شگاهیمادر آز برگ

مشخص  هایکاربر سهیر مقادشد.  هیته SPSSو  EXCEL یافزارهانرمدر  هادادهمراحل، بانک  نیا یواحد گرم بر متربع مشخص شد. پس از ط

 یخاک در کاربر یصد کربن آلنشان داد در جینتا. هستند دارمعنیاختلاف  یدرصد دارا 95 نانیدر سطح اطم ییایمیش وی کیزیف یشد که پارامترها

 زین یکل در سه کاربر ربنک بیستر جی( قرار دارد. نتا71/1با ) یگل محمد یکاربر ازآنپسو  باشدیم هایکاربر ریاز سا شتری( ب76/1) پلکسیآتر

 مشهد مناطقبن در کر بیترس شیبه جهت افزا یو پروژه کاشت گل محمد بودهساله  6 یگل محمد یمقدار مربوط به کاربر نیشترینشان داد که ب

 سبز با یتوسعه فضا لیب پتانسآو منابع  یوگرافیزیف ازنظر یهکتار از محدوده مطالعات 3200نشان داد که  جینتاهمچنین، بوده است.  آمیزموفقیت

 .باشدیمبرخوردار  قبولابلق ییکارا زا زیسبز ن یکربن، در توسعه فضا بیترس یبالا تیعلاوه بر قابل یگل محمد یاول را دارد. لذا کاربر تیاولو

 گل محمدی، آتریپلکس، قیچترسیب کربن، کلمات کلیدی: 
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 مقدمه

 ازاندازهبیش کاهش و تخریب به توانیم جمله آن از که است محیطیزیست یهابحران حاضر عصر مهم یهابحران از یکی

 ،زداییجنگل ،وهواآب تغییرات و یاگلخانه اثر ازن، لایه شدن نابود ،هاندهیآلا افزایش و صنایع توسعه طبیعی، منابع

 فرسایش ژنتیکی، منابع نابودی آن، شدید کاهش و آبی منابع تغییر کیفیت زراعی، اراضی شدن استفاده غیرقابل ،زاییبیابان

 ترینمهم از یکی جهانی یگرما افزایش و اقلیم تغییر .کرد اشاره انسان توسط ظرفیت از خارج یهادخالت و خاک شدید

 افزایش با (.1وکسیمفلر و ب)دارند  دریایی و خشکی یهاستمیاکوس یرو منفی ریتأث که گردندیم محسوب پایدار توسعه در هاچالش

 بیشترین و است یافتهافزایش سانتیگراد درجه 2 تاکنون، قرن نوزدهم اواخر از حرارت درجه میانگین ،یاگلخانه یگازها

 و برف پوشش درصد 15 علاوهبه است، پیوسته وقوع به یلادیم 2000 تا 1980 و یلادیم 1945 تا 1910 یهاسال بین افزایش

الدول  نیب اتی)ه است یافتهکاهش شمال قطب یهاخی درصد 40 و ناپدیدشده یلادیم 1960 و 1950 دهه از کوهستانی یهاخچالی

 (.2میاقل رییتغ
موجب  درنهایتو  شودیم تغییر، دچار هاستمیاکوسو تمام  یکشاورز یهاسامانهاز  یاریبسکره زمین،  یدمابا ایجاد تغییر در 

از وقوع تغییرات دمایی  یریجلوگبنابراین ؛ خواهد شد هاجنگلکاهش تنوع زیستی، افزایش وسعت کویرها و کاهش سطح 

مختلف جهت  یهاروش .کربن به اتمسفر، اقدام کرد اکسیددینسبت به کاهش  ستیبایمکه  رسدیمبه نظر  یضرور یامر

پوشش گیاهی و  وسیلهبهترسیب بیولوژیک کربن  یهاروش، بلکه شودینمکاستن این گاز فقط به کاهش انتشار آن مربوط 

 (.3کنگره آمریکابودجه )دفتر  شودیمتحت پوشش آن را نیز شامل  خاک

 کربن ذخیره و برداشته در را زمین یهایخشک از نیمی زیرا دارند، کربن ترسیب در بالایی پتانسیل مرتعی یهاستمیاکوس

 و درنر) دهندیم تشکیل را خاک آلی کربن درصد 30 و خاکی یهاستمیاکوس بیوماس کربن ذخایر کل درصد 10 هاآن

 مقدار که شودیم تقسیم گیاهی پوشش و خاک آلی کربن ،خاک غیرآلی کربن به خاکی، یهاطیمح میزان کربن .(4اسکومان

 (.5لاک)لا باشدیم پتاگرم 560 و 1550، 950 ترتیب به آنها

 توانیم را منظر علاوه بر این موضوع مسئله دیگری که حائز اهمیت ویژه است منظر و فضای سبز پیرامون بشر است. امروزه

 و طیمح نیب یارتباط لةیوس و طیمح یداریپا زانیم و اتیح ،تیهو صیتشخ در هامؤلفه نیتریاصل از یکی عنوانبه

 کنندگاناستفاده با منظر ارتباط است، شده برخوردار یاژهیو تیاهم از ریاخ دهة چند در دانست. آنچه آن کنندگاناستفاده

 .(6)دنیل و وینینگ است یرفتارو  یادراک ازلحاظ چه و یکیزیف ای و یکیولوژیب صورتبه آنچه

 نیبنابرا؛ شودیم جادیا دنید از آن درصد 80 از شیب ،شودیم برقرار اگرچه ارتباط انسان با محیط از طریق حواس گوناگون

آن  مندیرضایتو عدم  مندیرضایتنقش مهمی در ادراک و شناخت وی از محیط و تعیین  انسان توسط آن ادراک و مشاهده

 (.8پورتس ) (7)بل دارد

                                         
1 -Feller and Bernoux 
2 -Intergovernmental Panel on Climate Change 
3- Congressional Bodget Office (CBO) 
4 -Derner and Schuman 
5 -Laclau 
6- Daniel and Vining 
7 -Bell 
8 -Porteous 
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 منظر بتوان آنها قیطر از که است ییارهایمع و هاشاخص کردن مشخص و نییتع منظر، یبصر تیفیک یابیارز امروزه هدف از

 و کرده حفظ هستند، مناسب ییبایز ازلحاظ که را یمناظر توانیم قیطر نیا از درواقع .کرد یبازساز ای و ایاح حفاظت، را

 (.1)کین را ترمیم و احیا است یمناظر لزوم، صورت در

 بررسی با( 1395)نصری است.  شدهاشارهمطالعات موردی در این راستا صورت گرفته که در ادامه به تعدادی از آنها  تاکنون

 در را تن سال 20 باسن تاغ هوایی یهااندام در کربن ترسیب میزان متوسط کشور کاشت دست تاغ زارهای در ترسیب کربن

 ربنک تن میلیون 7/14کشور، بیابانی اراضی کاشت دست تاغ زارهای یهکتار میلیون 1/2سطح  به توجه با کردند بیان هکتار

 است. شده ترسیب تاغ زارها این هوایی یهااندام در

 نتیجه این به در گنبد یجنگلدار طرح 11 در خاک کربن میزان ترسیب برآورد در (1385) دیگران و طالقانیمحمودی 

اهمیت  یانگرب مطالعات نتایج است. بوده متفاوت یجنگلدار مختلف یهاطرح در خاک ترسیب کربن مقدار که رسیدند

 کرین است. یهاگاهرهیذخ ترینمهم از یکی عنوانبه هاخاک

 نشان مختلف رتعیمنطقه م سه در آن بر مؤثر عوامل و کربن ترسیب در گون زارها پتانسیل و نقش بررسی با (2008) یعبد

 این نتایج . همچنیندهدیم تشکیل خاکآلی  کربن را کل کربن ترسیب از درصد 90 حدود مناطق، این تمامی در که داد

 گون، یهابوته حجم و ارتفاع با کربن ترسیب و بود هاشهیراز  بیش هوایی اندام بیوماس در کربن ذخیره داد نشان تحقیق

 این دارد. در یداریمعن و مثبت رابطه خاک آلی کربن و لاش برگ مقدار بیوماس کل، زیرزمینی، بیوماس هوایی، بیوماس

 .است شدهاشاره کربن ترسیب در زارها گون یبالا توانایی به مطالعه

 - ایران مراتع خشک رد درشتی درمنه و گینه سیاه آفتابی، گل ایبوته گونه سه کربن ترسیب ( توان1387) دیگران و فروزه

 .نمودند مقایسه باهمفسا  گربایگان دشت

 ت ناشی ازابتدا مشکلا هاآنبر اصول بصری را مطالعه کردند.  تأکید( نحوه انتخاب گیاهان در معماری سبز با 1387)زیاری 

 وردبررسیماختی انتخاب نادرست گیاهان در فضای سبز را بررسی کردند و سپس گیاهان را به لحاظ بصری و اصول زیباشن

 .قراردادند

باشند و در نظر می بعدیتک صورتبه ترسیب کربن یهاطرحبیشتر مطالعات در مبحث  که شودمی استنباط نیچن منابع یبررس از

فتن در نظر گر بنابراین ضرورت دارد تا ضمن؛ است قرارگرفته موردبررسیطراحی منظر کمتر  ازجملهگرفتن همه جوانب 

 یرد.گایش قرار پد ارزیابی و همزمان، مهندسی فضای سبز و طبیعت نیز مور طوربهدر خاک،  بهبودیافتهپارامترهای کیفی و کمی 

 ویره کربن سی میزان ذخمختلف برای بازسازی منظر و احیا آن و برر یهاگونهاین تحقیق سعی شده است به ارزیابی لذا در 

 .ه شودپرداخت مشهدهوایی گیاهان شهرستان  تودهزیستتوسط  تولیدشدهاکسیژن 

 وشمواد و ر

 معرفی منطقه مطالعاتی

 فیزیوگرافی

کشور  زاییبیابانمؤثر در کنترل  یگام یجوامع محل توانمندسازی باهدف مشهدکربن در شهرستان  بیترس یطرح مل یاجرا

و مشکلات ناشی از فرسایش در منطقه، فقر و  یامنطقهبا توجه به شرایط  است. خراسان رضویاستان  شمال شرقدر  ویژهبه

منابع آبی و خاک، مشارکت مردمی و حمایت هم جانبه  ازجملهبسیار زیاد  یهالیپتانسو وجود  زاییبیابانمهاجرت ناشی از 

 .است شدهانتخاببرای اجراء پروژه ترسیب کربن  استان خراسان رضویمسئولان اجرائی 

                                         
1 -Kane 
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 پوشش گیاهی

 آمده است. 1جدول کربن شهرستان مشهد در  یبترسمنطقه طرح  شدهشناسایی یاهانگفهرست 

 کربن یبترسمنطقه طرح  شدهشناسایی یاهانگبرخی از : 1 شماره جدول

 یفارس نام یشیرو فرم سن استفاده موارد خانواده یعلم نام ردیف

1 Acantholimon bracteatum Plumbaginaceae میرحسن کلاه بوته یدائم علوفه خاک حفاظت 

2 Acanthophyllum sp Caryophyllaceae چوبک بوته یدائم علوفه خاک حفاظت 

3 Achillia millefolium Compositae بومادران فورب چندساله ییدارو 

4 Ajuga chamaecistus Labiatae مشکک یدسف فورب چندساله علوفه خاک حفاظت 

5 Alhagi camelorum Leguminoseae خارشتر فورب یدائم یداروئ -خاک حفاظت 

6 Alhagi camelorum Leguminoseae خارشتر فورب یدائم ییدارو ،یحفاظت 

7 Alyssum murale Cruciferae قدومه فورب چندساله یداروئ -خاک حفاظت 

8 Amygdalus lycioides Rosaceae کوهیبادام درختچه یدائم خاک حفاظت 

9 Artemisia auchiri Compositae یکوه درمنه فورب یدائم یاعلوفه 

10 Artemisia herbalba Compositae یدشت درمنه فورب یدائم یاعلوفه 

11 Artemisia siberi Compositae درمنه بوته یدائم علوفه -خاک حفاظت 

12 Astragalus effusus Leguminoseae یعلف گون بوته  خاک حفاظت 

13 Astragalus gossypinus Leguminoseae یدسف گون بوته یدائم هعلوف -خاک حفاظت 

14 Astragalus parrowianus Leguminoseae زرد گون بوته یدائم علوفه -خاک حفاظت 

15 Atraphaxis candida Polygonaceae کاروانکش درختچه یدائم خاک حفاظت 

16 Bromus danthoniae Gramineae یشم جو گراس سالهیک یاعلوفه 

17 Carex stenophylla Cyperaceae جگن فورب چندساله علوفه -خاک حفاظت 

18 Carthamus lanatus Compositae گلرنگ فورب چندساله یصنعت -خاک حفاظت 

19 Carthamus oxyacantha Gramineae یوحش گلرنگ فورب چندساله علوفه -خاک حفاظت 

20 Centaurea virgata Compositae گندم گل فورب چندساله خاک حفاظت 

 

 روش تحقیق

 شرح خدمات ارزیابی پتانسیل ترسیب کربن

 .یکارواحد  یهانقشه هیته -1

 .یکاردر هر واحد  لاش برگغالب و  یهاگونهدرصد پوشش  نییتع -2

 برآورد. بیتخر کاهشغالب جهت  هرگونهگونه متوسط از  نییتع -3

 متوسط. یهاگونهاز  یبردارنمونه -4

 عرصه. کلغالب در  یهاگونه ینیرزمیزو  ییهوا یهااندام وماسیب نییتع -5

 غالب. یهاگونهمختلف  یهااندام یبرا کربن لیتبد بیضرا نییتع -6

 عرصه. کلو در  هکتارغالب در  یهاگونه کربن بیترس ریمقاد نییتع -7

 .خاکاز  یبردارنمونهجهت  لیپروفحفر  -8

 .خاکو ازت  یآل کربن ریمقاد نییتع -9

 .هکتاردر  لاش برگو  خاک کربن بیترس نییتع -10
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 (.خاکو  لاش برگ، یاهیگ یهاگونه) کل کربن بیترس نییتع -11

 .در منطقه یاراض یکربنمخازن  ای بیترسبر  مؤثراز عوامل  یفهرستارائه  -12

  بردارینمونه
 رفتند.قرار گ موردمطالعه چیو ق پلکسیآتر ،یمرتع شاهد، کشت گل محمد ی، چهار کاربرمشهداطراف شهرستان  یدر اراض

 (.1کل برای چهار نمونه انجام شد )ش لاش برگاز خاک و بیوماس کل )آسمانه، ریشه( و  بردارینمونه

 
 ( مزرعه گل محمدی4آتریپلکس کاشته شده، ) یهاگونه( 3( مرتع شاهد، )2قیچ کاشته شده، ) یهانمونه( 1) :1 شماره شکل

متری استفاده  50ترانسکت  3کاربری از  در هر انجام شد. 0-15 خاک با حفر پروفیل در نقاط هدف از عمق یبردارنمونه

 خاک از مرکز هر ترانسکت یهانمونهمتری با فواصل تصادفی از هم استفاده شد.  2*2پلات  4شد. در امتداد هر ترانسکت از 

 برداشت گردید.

ه با کل ریش ومعرف انتخاب شد  یدرختاز تاج پوشش گونه  یدرصد ایو  هرگونهدر هر پلات تعدادی بوته معرف از 

یوماس بمحاسبه شد. همچنین  و توزین گردید. سپس بیوماس تاج پوشش و ریشه به روش میانگین وزنی خشک، شدهآوریجمع

 یهاترانشهموجود در  یهاگونهه )نظیر ریشه و یا با استفاده از شواهد موجود در منطق هابوتهمستقیم از  یبردارنمونهریشه با انجام 

 (.2واقع در عرصه طرح( تخمین زده شد )شکل 

 
 هانمونهمتریک  گیریاندازه( 2وزن اندام زیرزمینی، ) گیریاندازه( 2خاک، ) بردارینمونه( ترانسکت و 1): 2 شماره شکل
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 عملیات آزمایشگاهی

 خاک یهامشخصهتعیین 

 وزن مخصوص )وزن در واحد حجم( مخلوط  راتییتغ یتئور یمبناکه بر  کاسیبا یمتریدانسبا استفاده از روش : خاک بافت

 یکشاورزسازمان  ستمیسبافت خاک از  بندیطبقه یبرا و ؛دیگرد نییتعشده است  یگذارهیپا یگذاررسوب یطخاک و آب 

 شد. استفاده  )USDA(1متحدهایالات

  دمطالعه ش مکعب متریسانتبرحسب گرم بر  کلوخهبه روش : یظاهروزن مخصوص. 

 دستگاه  قیطراز  یومتریپتانسبه روش : خاک تهیدیاسpH  دیگردانجام  یکیالکترونمتر. 

 با استفاده از دستگاه خاک:  یکیالکتر تیهداEC  شد نییتع یکیالکترونسنج. 

 یسیس 10و مقدار  زوریکاتالعدد قرص  1گرم خاک خشک و  5/0کل خاک با مقدار  تروژنین نییتعخاک:  تروژنین 

 .درصد( با دستگاه کجدال انجام شد 98) ظیغل اسیدسولفوریک

  درصد کربن آلی خاک(SOC) ( با روش والکی بلاک تعیین شد و با داشتن عمقdو وزن مخصوص ظاهری خاک ) ،

 :(1)رابطه  ( هر لایه و در هکتار با فرمول زیر محاسبه گردیدCsذخیره کربنی )

(1) Cs= 10000×%SOC×Bd×d 

برای کل عرصه  درنهایتوزنی، ذخیره کربن خاک در کل پروفیل و در واحد سطح محاسبه شد و  یریگنیانگیمسپس با  

 .2)جعفری حقیقی( محاسبه گردید کربن بیترس تیظرف ایهر سایت، میزان ذخیره کربن خاک 

  لاش برگبیوماس و  یهانمونهتعیین ضرایب تبدیل کربن در 

شدند.  خشکساعت  24به مدت  گرادیسانتدرجه  75 یدمادر آون و در  لاش برگو  شهیرساقه، شاخه،  یهانمونهابتدا تمام 

 خشک کاملاً که ییهانمونهاساس  نیابر . استفاده شد یکیالکترها، از روش احتراق در کوره نمونه یآل کربندرصد  نییتعجهت 

 3-4و به مدت  شدهدادهقرار  کوره، در نیتوزپس از  هانمونهگردید.  هیته یگرم 3نمونه  3 هرکدامشده و از  ابیآسشدند، 

 نیتوز، کاتوریدسدر دستگاه  کردنخشکسوخته شده پس از  یهانمونهسوزانده شدند.  گرادیسانتدرجه  500 یدماساعت در 

 یآل کربن زانیم، 2بر اساس رابطه  یآلبه مواد  یآل کربنو نسبت  هیاولو با در دست داشتن وزن  خاکستروزن  نییتع. با دندیگرد

 .3(یعبد) دیگردجداگانه محاسبه  صورتبه، لاش برگغالب و  یاهیگ یهاگونه یهاانداماز  هرکدامدر 

(2) OC=  OM 

OC  =و  یآل کربنOM یآل= ماده 

 د.در هکتار محاسبه ش لاش برگکربن بیوماس و  درنهایتپس از محاسبه ضریب تبدیل کربن برای هر نمونه 

 

  

                                         
1 -United States Department of Agriculture 

2-  Jafari Haghighi 
3-  Abdi 
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  یاراض یکربن ریذخاو  بیترس یهاشاخص ریمقادتعیین 

ه در هر سالان صورتبهکربن ترسیب یافته  رهیذخو کل  لاش برگدر این بخش ذخیره کربن آلی خاک، ذخیره کربن بیوماس و 

استفاده  یبایارزو  شیپا یهاشاخص عنوانبه هاشاخص نیااست از  ذکرشایانهکتار و برای کل سایت مطالعاتی به دست آمد. 

 خواهد شد.

 کربن موجود ریذخا زانیم نیتخم

 یهاروش با یکدیگر، هایاربرک سهیمقامحدوده مطالعاتی و  یاراضکربن موجود در  ریذخاتخمین میزان  منظوربهدر این مرحله 

ده از با استفا هموردمطالعصفات  یهانیانگیماستفاده شد. برای این منظور آنالیزهای تجزیه واریانس و مقایسه  کیکلاسآماری 

 انجام گردید. SPSS 20.0 افزارنرم

 الگوی فضای سبز

 رفتند.گقرار  موردمطالعهدر اراضی اطراف شهرستان مشهد، چهار کاربری مرتع شاهد، کشت گل محمدی، آتریپلکس و قیچ 

 متر است. 5/1تا  1 هابوته نیمتر و فاصله ب 5/2تا  2 هاردیف نیب در مورد گل محمدی: فاصله

 متر است. 2تا  1نیز  هابوتهمتر و فاصله بین  3تا  2 هاردیفدر مورد آتریپلکس: فاصله بین 

 متر است. 5/2تا  2نیز  هابوتهمتر و فاصله بین  3تا  2 هاردیفدر مورد قیچ: فاصله بین 

بودند،  شدههیهتتان مرکزی آبخیزداری اسرقومی شیب و منابع آب که از اداره کل منابع طبیعی و  هالایهدر این بخش، ابتدا 

ر منطقه ه فضای سبز د، مناطق مناسب برای توسعهالایههمپوشانی  درنهایتبندی هر لایه و  باکلاسهمپوشانی شدند. سپس 

 مطالعاتی مشخص شد.

 گیرینتیجه

 خلاصه پارامترهای آماری خاک

دیته، گیری شده خاک شامل درصدهای رس، سیلت، شن، بافت، سنگ و سنگریزه، اسیخصوصیات پارامترهای آماری اندازه

طق برای هر یک از منا درصد رطوبت گل اشباعهدایت الکتریکی، وزن مخصوص ظاهری خاک، درصد کربن آلی و 

 آمده است. 2شمارهجدول ر چ و کاربری مرتع شاهد( دشده )کاربری گل محمدی، کاربری آتریپلکس، کاربری قی بردارینمونه

 صفات مرتبط با خاک یآمار یپارامترها مقادیر میانگین : 2شماره جدول

 پارامتر
 یگل محمد یکاربر

 ساله 3

 یگل محمد یکاربر

 ساله 6

 یکاربر

 پلکسیآتر

 یکاربر

 چیق
 مرتع شاهد یکاربر

 35/16 43/23 64/12 38/20 93/13 خاکدرصد رس 

 29/29 00/12 93/18 86/42 68/20 خاکدرصد سیلت 

 45/54 57/64 43/68 75/36 38/65 خاکدرصد شن 

 sandy loam sandy clay loam sandy loam loam sandy loam بافت خاک

 70/33 76/30 52/19 34 50/29 خاک زهیسنگردرصد سنگ و 

pH 68/7 49/7 23/7 74/7 55/7 

EC 25/2319 00/3075 00/490 975 83/470 س بر متر(ن)دسی زیم 

 خاک یظاهروزن مخصوص 

 (مکعب متریسانت)گرم بر 
82/1 08/2 75/1 79/1 88/1 

 65/0 71/1 76/1 215/1 22/1 خاک یآل کربندرصد 

 07/24 15/26 30/20 16/24 17/21 درصد رطوبت گل اشباع
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 خلاصه پارامترهای آماری گیاه

تاج  تراکم پوشش، میانگین تاج سطح بوته، میانگین ارتفاع میانگین شامل شده گیاه گیریاندازه آماری پارامترهای خصوصیات

 زا یک هر صلی برایاو تعداد شاخه  لاش برگ وزن ، میانگینیاشهیر بیوماس هوایی، وزن بیوماس خشک وزن ، میانگینپوشش

 3ه شمار جدول اهد( درکاربری قیچ و کاربری مرتع ش)کاربری گل محمدی، کاربری آتریپلکس،  شده بردارینمونه مناطق

 .است آمده

 مختلف هاییکاربردر  گیاهصفات مرتبط با  یآمار یپارامترها میانگین مقادیر: 3شماره  جدول

 پارامتر

 گل یکاربر

 ساله 3 یمحمد

 6 یمحمدگل  یکاربر

 ساله

 یکاربر

 پلکسیآتر

 یکاربر

 چیق

مرتع  یکاربر

 شاهد

بوته )سانتیمتر(میانگین ارتفاع   00/74 00/123 00/28 00/45 67/34 

 33/18 00/27 00/17 00/70 00/21 میانگین سطح تاج پوشش )درصد(

(مترمربع)تعداد بر  شاخص اهیتراکم گ  24/0 38/0 03/0 03/0 55/1 

 میانگین وزن خشک بیوماس هوایی

(مترمربع)گرم بر   
50/276  00/1153  00/72  00/125  00/49  

)گرم در مترمربع( یاشهیروزن بیوماس   00/345 00/3104 00/18 00/51 67/22 

(مترمربعگرم بر ) لاش برگمیانگین وزن   50/86 00/880 00/45 00/42 33/25 

یتعداد شاخه اصل  00/17 67/27 33/8 00/5 67/4 

 

 خلاصه پارامترهای آماری کربن ترسیب شده گیاه

 کربن وایی، وزنه بیوماس کربن وزن شامل کربن ترسیب شده گیاه گیریمربوط به اندازه آماری پارامترهای خصوصیات

حمدی، کاربری آتریپلکس، )کاربری گل م شده بردارینمونه مناطق از یک هر برای لاش برگ کربن و وزن یاشهیر بیوماس

 .است آمده  4شماره  جدول کاربری قیچ و کاربری مرتع شاهد( در

 

 مختلف هاییکاربردر  کربن ترسیب شده گیاهصفات مرتبط با  یآمار یپارامترها میانگین مقادیر : 4شماره جدول

 پارامتر
 گل یکاربر

 ساله 3ی محمد

 گل یکاربر

 ساله 6ی محمد

 یکاربر

 پلکسیآتر

 یکاربر

 چیق

 یکاربر

 مرتع شاهد

 03/23 75/58 84/33 91/541 96/129 گرم در مترمربع() ییهواوزن کربن بیوماس 

 75/9 93/21 74/7 72/1334 35/148 گرم در مترمربع() یاشهیروزن کربن بیوماس 

 64/10 64/17 90/18 60/369 33/36 گرم در مترمربع() لاش برگوزن کربن 
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 خلاصه پارامترهای آماری کربن ترسیب شده خاک 

)کاربری  شده بردارینمونهه مناطق از یک هر برای کربن ترسیب شده خاک محاسبه آماری مربوط به پارامترهای خصوصیات

 .است آمده 5شماره گل محمدی، کاربری آتریپلکس، کاربری قیچ و کاربری مرتع شاهد( در جدول
 

 (هکتار در واحد: تن) مختلف هاییکاربردر  کربن ترسیب شده خاکصفات مرتبط با  یآمار یپارامترها میانگین مقادیر:  5شماره  جدول

 یگل محمد یکاربر

 ساله 3

 یگل محمد یکاربر

 ساله 6

 یکاربر

 پلکسیآتر

 یکاربر

 چیق

 یکاربر

 مرتع شاهد
 پارامتر

61/36  58/91  90/92  18/76  16/67  شده خاک بیکربن ترس 

 

 خلاصه پارامترهای آماری کل ترسیب کربن

گل  ی)کاربر شده بردارینمونه مناطق از یک هر برای ترسیب کل کربن مربوط به محاسبه آماری پارامترهای خصوصیات

بیشترین مقدار  شودیممشاهده  .است آمده 6شماره در جدولمرتع شاهد(  یو کاربر چیق یکاربر پلکس،یآتر یکاربر ،یمحمد

کاربری آتریپلکس با  ازآنپساست و  تن در هکتار 04/114کربن ترسیب شده مربوط به کاربری کشت گل محمدی با مقدار 

 قرار دارد.در هکتار تن  50/93مقدار 
 

 (هکتار در واحد: تن)مختلف هاییکاربردر  ترسیب کربن کلصفات مرتبط با  یآمار یپارامترها میانگین مقادیر: 6شماره جدول

 یگل محمد یکاربر

 ساله 3

 یگل محمد یکاربر

 ساله 6

 یکاربر

 پلکسیآتر

 یکاربر

 چیق

 یکاربر

 مرتع شاهد
 پارامتر

76/39  04/114  50/36  16/77  59/64  کربن بیکل ترس 

 

 هایکاربرمقایسه میانگین خصوصیات خاک 

اسیدیته خاک، سایر خصوصیات  جزبه. طبق نتایج دهدیمرا نشان  هایکاربرمقایسه میانگین خصوصیات خاک  7جدول شماره

 دارند. 05/0در سطح  دارمعنینسبت به هم اختلاف  هایکاربرخاک 

 هایکاربر خاک خصوصیات تجزیه واریانس: 7شمارهجدول 

 یدارمعنی F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات پارامتر

 000/0 152/12 764/80 4 057/323 درصد رس

 000/0 043/32 690/555 4 762/2222 درصد سیلت

 000/0 466/16 335/667 4 340/2669 درصد شن

 000/0 364/16 469/134 4 878/537 درصد سنگ و سنگریزه

 44/0 993/0 161/0 4 642/0 اسیدیته

 000/0 328/213 057/530 4 124/2 هدایت الکتریکی

 000/0 464/6 067/0 4 269/0 وزن مخصوص ظاهری

 000/0 644/18 633/0 4 531/2 درصد کربن آلی

 000/0 233/15 669/22 4 677/90 درصد رطوبت گل اشباع
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 مقایسه میانگین ترسیب کربن

 میانگین ترسیب کربن خاکمقایسه 

نسبت به  هایکاربرین بخاک  کربن . طبق نتایج، ترسیبدهدیمرا نشان  هایکاربرمقایسه میانگین ترسیب کربن  8شماره جدول 

هار نوع ی مربوط به هر چدارمعنیدارند. با توجه به نتایج آزمون دانکن، این اختلاف سطح  05/0در سطح  دارمعنیهم اختلاف 

 6ی ریپلکس کاری و گل محمدبیشترین میزان ترسیب کربن خاک مربوط به کاربری آت کهطوریبه. باشدیم هایکاربرخاک 

 ساله است.

 هایکاربربین  خاک ترسیب کربن میانگین مقایسه: 8شماره جدول

 نوع جمع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات F یدارمعنیاختلاف 

001/0  380/9  907/1556  4 627/6263  ترسیب کربن خاک بین هاگروهبین  

949/166   هایکاربر  درون گروها 287.2337 14 

   18 914/8600  کل 

 

 
 هایکاربربین  خاک ترسیب کربن میانگین مقایسه :3شمارهشکل 

 مقایسه میانگین ترسیب کربن گیاه

 کربن که وزن شودیم. مشاهده دهدیممختلف نشان  یهایکاربر رابینمقایسه میانگین ترسیب کربن گیاه  9شمارهجدول 

د درصد وجو 5در سطح  دارمعنیبین سه کاربری اختلاف  لاش برگ کربن و وزن یاشهیر بیوماس کربن هوایی، وزن بیوماس

 کهطوریبه .باشدیم هایکاربرکه این اختلاف مربوط به همه  دهدیمنشان  6تا  4 یهاشکلدارد. نتایج آزمون دانکن در 

گل محمدی  ازآنسپو  ساله است 6 یگل محمد یمربوط به کاربر لاش برگو  یاشهیریی، هوا وماسیکربن ب بیترس نیشتریب

 .باشدیمساله  3

 مختلف هاییکاربر بین گیاه کربن ترسیب میانگین مقایسه: 9شماره  جدول

 یدارمعنی F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات پارامتر

 000/0 713/621 630/191455 4 480/765822 وزن کربن بیوماس هوایی

 000/0 253/2 083/1334111 4 331/5336444 یاشهیروزن کربن بیوماس 

 000/0 465/1 194/96868 4 775/387472 لاش برگوزن کربن 
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 هایکاربر بین در بیوماس هوایی ترسیب کربن میانگین مقایسه :4شمارهشکل 

 
 هایکاربر بین در یاشهیربیوماس  ترسیب کربن میانگین مقایسه :5شمارهشکل 

 
 هایکاربر بین در لاش برگ ترسیب کربن میانگین مقایسه :6شمارهشکل 

 مقایسه میانگین ترسیب کربن کل

بری که بین سه کار شودیم. مشاهده دهدیممختلف نشان  یهایکاربر رابینمقایسه میانگین ترسیب کربن کل  10شمارهجدول 

که این اختلاف مربوط به همه  دهدیمنشان  6درصد وجود دارد. نتایج آزمون دانکن در شکل  5در سطح  دارمعنیاختلاف 

آتریپلکس  ازآنپسو  ه استسال 6 یگل محمد یمربوط به کاربر کلکربن  بیترس نیشتریب کهطوریبه .باشدیم هایکاربر

 .باشدیمکاری 
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 مختلف هاییکاربر بین کل کربن ترسیب میانگین مقایسه :10شماره  جدول

 نوع جمع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات F یدارمعنیاختلاف 

000/0  060/15  748/2505  4 991/10022  هاگروهبین  

380/166   وزن کربن کل  14 324/2329  درون گروها 

   18 316/12352  کل 

 

 
 هایکاربر بین در کل ترسیب کربن میانگین مقایسه :7شمارهشکل 

 شدهکشت یهاگونهالگوی طراحی فضای سبز 

نیز کاملاً مشخص است که وضعیت تیپ و فنولوژی اراضی گل  موردمطالعهدر بررسی و مقایسه صفات گیاهی سه کاربری 

 مترمربعدر  25/0ردیفی و با تراکم  صورتبهگل محمدی  یهابوتهمحمدی متفاوت با اراضی آیش و مرتع است. کشت 

کاملاً مشهود است. لذا الگوی  سالهیکمرتع رویش خودکار و نامنظم گیاهان کم ارتفاع و  هاییکاربردر  کهدرحالی. باشدیم

نقشه  8-3تا  6-3 یهاشکل. در شودیمبر اساس پتانسیل مناطق مناسب برای کاربری گل محمدی لحاظ  شدهطراحیفضای سبز 

سبز در  یفضا یطراح بندیاولویت مساحت 11نطقه مطالعاتی آمده است. در جدول شمارهدر توسعه فضای سبز م مؤثرعوامل 

 شهرستان مشهد آمده است.

 طراحی فضای سبز در شهرستان مشهد بندیاولویتمساحت : 11شمارهجدول 

 درصد مساحت مساحت اولویت طراحی فضای سبز

1 3200 76 

2 1030 24 

 

 بحث

 یریجلاوگ و  وخااک آب، حفاظت یاراض یزیحاصلخ، بهبود دیتول شیافزا، یاهیگ وماسیب شیافزامعادل  کربن بیترس شیافزا

 یاقتصااد  ازنظار  ومااس یب دیا تول شیافزا، یاهیپاو  یحفاظت یهاارزشسبب علاوه بر  نیهماست. به  یاراض بیتخرو  شیفرسااز 

 تیریماد و  اءیا احاصالاح،   یهاپروژه یبرا افزودهارزشعنوان ، بهکربن بیترساز مطالعات،  یاریبسدر  (.یعباد )ارزش است  یدارا

 کاربن  بیترسا ، یعا یطبو مناابع   یدارمرتع یعلمدر متون  یستیبامعتقد است  (یعباد ). شودیمنظر گرفته  در یعیطبمنابع  یهاعرصه



102-86،ص1401، خرداد ماه2مدیریت سبز، دوره اول، شماره   

99 

، یای دارو اهاان یگعلوفاه،   دیا تولمانند  ایشدهشناخته یهااستفاده کناردر  یعیطبمراتع و منابع  داتیتولها و از ارزش یکیعنوان به

 هوا گنجانده شود. فیتلطو  ژنیاکس دیتول، یتفرجگاه یهااستفاده، یستیز، تنوع وحشحیاتدام و  یچرا، یفرعمحصولات 

 یکشاورها  در تواناد یما  موضاوع  نیا ا. گاردد  لیتباد  شاده تضامین  و اساتاندارد  یجهاان  تجاارت  کیا  باه  تواندیمکربن  بیترس

 و حفاظات  حالدرعین که نو صنعت کی جادیا به ،باشندیم مواجه زین خاک شیفرسا بحران با که رانیا همچون ایتوسعهدرحال

 .1(فروزه)به دنبال دارد، منجر گردد  زینرا  افتهی بیتخر یاراض اءیاح و اصلاح نیهمچن و یاراض نهیبه یوربهره

اک، ساانتیمتر خا   0-15 یهاا عماق از  بارداری نمونهارزیابی پروژه ترسیب کربن شهرستان مشهد، بر اساس  منظوربهدر این تحقیق 

 خصاوص م وزن، الکتریکای  هدایت، اسیدیته، سنگریزه و سنگ، بافت، شن، سیلت، رس درصدهای شامل صفات فیزیکوشیمایی

 قایچ  یکاربر، آتریپلکس کاربری، محمدی گلچهار کاربری  برای اشباع گل رطوبت درصد و آلی کربن درصد، خاک ظاهری

ن چهاار  میدانی از گیاهان ای هایگیریاندازهتعیین شد. همچنین بر اساس  زیستمحیطدر آزمایشگاه معتمد  شاهد مرتع کاربری و

 خشاک  وزن نمیاانگی ، پوشاش  تااج  تاراکم  میاانگین ، پوشش تاج سطح میانگین، بوته ارتفاع میانگین کاربری، صفات گیاه شامل

از  بارداری نمونه، با در مرحله بعد محاسبه شد. اصلی شاخه تعداد و لاش برگ وزن میانگین، یاشهیر بیوماس وزن، هوایی بیوماس

 کاربن  وزن و یاشهیر بیوماس کربن وزن، هوایی بیوماس کربن ، مقادیر وزنلاش برگهوایی و زیرزمینی گیاهان و نیز  یهااندام

، مقدار لاش برگ ونیز با مجموع مقادیر ترسیب کربن خاک، گیاه  درنهایتتعیین گردید.  وخاکآبدر آزمایشگاه  لاش برگ

 یافزارهاا نارم در  هاا دادهمشاخص شاد. پاس از طای ایان مراحال، باناک        مرباع   مترباع ترسیب کربن هر کاربری در واحد گرم بر 

EXCEL  وSPSS  .باشدیم صفات یهانیانگیم سهیمقاو  انسیوار هیتجز ی وفیشامل آمار توص پژوهش یهادادهتهیه شد. 

ای ا ساایر پارامترها  ی ندارناد؛ اما  دارمعنای نیز مشخص شد که اسیدیته چهار کاربری نسبت باه هام اخاتلاف     هایکاربردر مقایسه 

کاه خصوصایات خااک هار      دهاد یما هستند. این نتایج نشان  دارمعنیدرصد دارای اختلاف  95فیزیکوشیمیایی در سطح اطمینان 

 اشد.از اراضی ب برداریبهرهمرتبط با نحوه مدیریت و  تواندیمکه  باشدیمچهار کاربری از هم متفاوت 

 هدایت الکتریکی خااک گال   کهطوریبه. باشدیمطبق نتایج، هدایت الکتریکی خاک گل محمدی بیشتر از زمین آیش و مراتع 

باود.   متار  بار  زیماس  دسای  25/2319سااله   3دسی زیمس بر متر و بارای کااربری گال محمادی      00/3075ساله برابر  6محمدی 

تجماع امالاح شاور کنناده      دهاد یمبود. این نتایج نشان  74/7ساله نیز  6همچنین مقدار اسیدیته خاک برای کاربری گل محمدی 

 بافات خااک ایان    در ارتباط باا وضاعیت   تواندیمبوده است که نتیجه آن  هایکاربری بیشتر از سایر خاک در کاربری گل محمد

باه دلیال ریزداناه باودن، قابلیات       شانی باوده کاه    -رسای  -کاربری باشد. طبق نتایج، خاک کااربری گال محمادی از جانس لاوم     

نیاز از   هاا یربرکاخاک سایر  هرچند. شودیمخاک  نفوذپذیری و زهکشی پایینی دارد و همین امر منجر به تجمع املاح در سطح

و  کشات نباوده   غالبتی جنس لومی برخوردار است، اما به دلیل محدودیت منابع آبی در دهه اخیر، ایان کااربری تحات زراعات و    

. اراضای  باشاد یما  کمتار از خااک گال محمادی     مراتببهعدم آبیاری خاک آن، شوری  درنتیجهآیش نمایان است و  صورتبه

 .رادارندبر متر(  دسی زیمس 1000و کمترین مقادیر هدایت الکتریکی )کمتر از  اندبودهمرتعی کمتر در معرض تجمع املاح 

کااربری گال    ازآنپسو  باشدیم هایکاربر( بیشتر از سایر 76/1نتایج نشان داد درصد کربن آلی خاک در کاربری آتریپلکس )

طبق نتایج، بیشترین مقادار کاربن ترسایب شاده خااک نیاز مرباوط باه کااربری آتاریلکس اسات و            ( قرار دارد. 71/1محمدی با )

باین وزن ترسایب کاربن خااک      دارمعنای کاربری گل محمدی قرار دارد. نتایج مقایسات میانگین نشان داد که اخاتلاف   ازآنپس

و بقایاای   لاش بارگ لیل این امر تجمع چندساله د ترینمهم رسدیمدرصد وجود دارد. به نظر  95 اطمینانچهار کاربری در سطح 

                                         
1-  Forooze 
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عدم شاخم و   به عبارتیاست.  ماندهباقی نخوردهدستگیاهی در اراضی مرتعی آتریپلکس است که در چندین سال اخیر به حالت 

درصاد کاربن    درنتیجاه و  شاده تجزیهو بقایای گیاهی با فرصت مناسب در خاک  لاش برگبر هم زدن خاک منجر به آن شده تا 

باه دلیال    تواناد یما بالاسات کاه    خااک  کربن ترسیبساله نیز مقدار  6آلی خاک افزایش یابد. همچنین در کاربری گل محمدی 

ساله به دلیل عملیات هرس و نیز آشفتگی خاک،  3اما در کاربری گل محمدی ؛ استقرار و پایداری اندام این گیاه در خاک باشد

 کربن ترسیبزمان با احتمال کمتری روبرو بوده است و کمترین  درگذرطبیعی و  صورتبهخاک  امکان افزایش درصد ماده آلی

 منطقاه  و هفات  منطقاه  موردبررسای  منااطق  باین  از که داد نشان ( نیز1393) دیگرانیان و باده. نتایج تحقیقات شودیمدیده  خاک

 منطقاه  دلیال  اسات کاه باه    شامال شارق   منطقاه  اراضای  مرباوط باه   خااک  آلی کربن مقدار استان خراسان رضوی، بیشترین یازده

 آلای  ماواد  تیا فیک و تیا کم حاال باااین  .رادارناد  باالاتری  آلای  و عدم آشافتگی و یاا اخاتلال کمتار خااک، کاربن       شدهحفاظت

 نشاان . 2(دیگاران و  اساترنج ) مطالعاه  جینتاا  کاه طاوری باه . 1 (برینای ) شودمی تلقی تودهزیست تولید ازلحاظ خاک تیفیک و تیکم کنندهتعیین

مشهد نیز خااک اراضای   در منطقه یازده  .داشت یهمبستگ خاک رس و لوم درصد با و یآل ماده با خاک کربن بیترس که ندداد

 خاک بالاست. شدهذخیرهخاک، ماده آلی  خوردگیدستعدم  به دلیلو  باشدیمآیش از بافت لوم 

اج پوشاش  نیاز کااملًا مشاخص اسات کاه میاانگین ارتفااع و ساطح تا          موردمطالعهدر بررسی و مقایسه صفات گیاهی سه کاربری 

، مااده  یاشاه یربیومااس هاوایی و    تروزنروند، میانگین  با همینبیشتر از زمین آیش و مرتع بوده و  مراتببهکاربری گل محمدی 

گال محمادی    یهاا بوتاه نیز بیشتر است. ارجحیت این صفات مسبب انگیزه افزایش ترسیب کربن باا کاشات    لاش برگخشک و 

گال محمادی    یهاا بوتاه . وضعیت تیپ و فنولوژی اراضی گل محمدی متفااوت باا اراضای آیاش و مرتاع اسات. کشات        باشدیم

ر و ناامنظم گیاهاان کام    مرتاع رویاش خودکاا    یهایکاربردر  کهدرحالی. باشدیم مترمربعدر  25/0ردیفی و با تراکم  صورتبه

بارای  سابز   یفضاا  یطراحا  بنادی اولویات  طراحی فضای سبز در مناطق مشاهد،  منظوربهکاملاً مشهود است. لذا  سالهیکارتفاع و 

آب پتانسایل توساعه    فیزیوگرافی و مناابع  ازنظرهکتار از محدوده مطالعاتی  3200گونه گل محمدی لحاظ شد. نتایج نشان داد که 

ز از ضاای سابز نیا   فدی علاوه بر قابلیات باالای ترسایب کاربن، در توساعه      فضای سبز با اولویت اول را دارد. لذا کاربری گل محم

 .باشدیمبرخوردار  قبولقابلکارایی 

 و وزن یاشاه یر بیومااس  کاربن  هاوایی، وزن  بیومااس  کاربن  در بررسی وزن کربن ترسیب شده گیاه نتایج نشان داد بیشترین وزن

، وزن کربن 91/541برابر  وزن کربن بیوماس هوایی کهطوریبه. باشدیمساله  6مربوط به کاربری گل محمدی  لاش برگ کربن

کااربری گال    ازآنپاس مترمربع بارای ایان کااربری اسات و      بر گرم 60/369 لاش برگو وزن کربن  72/1334 یاشهیربیوماس 

ایان   باه عباارتی  اسات.   دارمعنای درصد  95. طبق نتایج مقایسات میانگین، این اختلافات در سطح اطمینان باشدیمساله  3محمدی 

 .بوده است آمیزموفقیتکه پروژه کاشت گل محمدی به جهت افزایش ترسیب کربن در مناطق مشهد  دهدیمنتایج نشان 

تان در   04/114سااله   6نتایج ترسیب کربن کل در سه کاربری نیز نشان داد که بیشترین مقدار مرباوط باه کااربری گال محمادی      

با قطعیات   توانیم. لذا شودیمبین چهار کاربری مشاهده  دارمعنی. در اینجا نیز اختلاف شودیمهکتار ترسیب کربن کل را شامل 

. طباق  هاسات یکااربر ی بیشاتر از ساایر   دارمعنای ساله باا اخاتلاف    6کاربری گل محمدی نتیجه گرفت که ترسیب کربن کل در 

 و معادنی شادن  ، خااک  سااختمان  دسات رفاتن  از ، خااک  یرینفوذپاذ  کااهش  و یفشردگ، شیفرسا مانند ییندهایفرآمطالعات 

                                         
1- Borrini 

2 - Strange et al 
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خراسان رضوی نیاز باه دلیال چارای      که در مراتع 1(گاران یدو  استرنج) شوندیم خاک یآل مواد کاهش سبب یهوموس مواد ونیداسیاکس

 سنگین دام، این عوامل کاملاً نمایان است.

 گیرینتیجه 

 استوار لاش برگو  وماسیببر سه محور خاک،  دیبا ستمیاکوس تیریمد یکاربرد یهانهیگزکربن،  بیترس شیافزا منظوربه

ابزار  نیرابناب، ستین سریم میمستق طوربهمعمولاً  لاش برگدر خاک و  راتییتغو اعمال  کاریدست نکهیاباشند. با توجه به 

 تیریمد کربن، با اعمال بیترس یهاپروژهاز  یاریبسسبب در  نیهم. به گرددیممتمرکز  وماسیب راتییتغبر  میمستق یتیریمد

با . شودیمه گام برداشت نیسرزم کیولوژیباز کاهش توان  یریجلوگو  یاهیگ وماسیب شیافزادر جهت  یکیاکولوژ حیصح

ت. نحوه مدیریت اراضی اس ووابسته به خصوصیات خاک  کربن بیترس که کرد انیب گونهاین توانیم قیتحق نیا جینتاتوجه به 

اشد. ترسیب کربن مدنظر ب یهاپروژهخاک با حداقل تغییرات بایستی در  کاریدستطبق نتایج، عدم آشفتگی خاک و یا 

وهش در این پژ تفاده نمود کهترسیب کربن اس یهاپروژهمقاوم و سازگار به شرایط اقلیمی و ادافیکی در  یهاگونههمچنین از 

 یشتریب تیقابل یدارا که ییهاگونهبا شناخت  نیبنابرا؛ بوده است آمیزموفقیتافزایش ترسیب کربن  باهدفکاشت گل محمدی 

 ءایاحاصلاح و  توانیمهستند،  رگذاریتأث بیترس ندیفرآبر  که یتیریمدعوامل  یبررس نیهمچنو  باشندیم کربن بیترسجهت 

 شدهبتخری یاراض اءیاحبه اصلاح و  یستمیسنگرش  کی تواندیمامر  نیادنبال نمود.  کربن بیترسرا از منظر شاخص  یاراض

 میقلا رییتغا، بحران هو یآلودگجهت مقابله با  یراهکار تواندیم، خاک طیشرا یفیکو  یکمّحفاظت  نیتأمضمن  چراکهباشد؛ 

 و مراتع در یعلمریغ و غلط تیریمد اعمال در صورت گردد. یتلق محیطیزیست داریپابه توسعه  یابیدست درنهایتو 

 کیولوژیب لیپتانس کاهش آن جهینت که وستیپ خواهد وقوع به خاکو  یاهیگ در پوشش یقهقرا ریس ،زیآبخ یهاحوزه

 .باشدیم یاراض

  

                                         
1-  Strange et al 
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