
 فصلنامه علمی پژوهشی مدیریت شهری و روستایی
شماره 70 . بهار 1402

Urban managment
No.70 Spring 2023

تاریخ دریافت مقاله:   1402/01/28     تاریخ پذیرش نهایی :    1402/03/22

اثرات رشد کالبدی شهر جاجرم بر کیفیت محیط زیست آن

مهلا اسدی: کارشناس ارشد جغرافیا و برنامه ریزی شهری، گروه جغرافیای انسانی و آمایش، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران.

زهره فنی*: استاد، جغرافیای شهری، گروه جغرافیای انسانی و آمایش، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران.

 چکیده 
کوچک،  مقیاس های  در  را  شهرها  همه  شهری،  شتابان  رشد  امروزه 
میانی، بزرگ تحت تأثیر قرار داده که از جمله آن محیط زیست شهری 
پایداری آن دارد.  با کیفیت زندگی شهری و  ارتباط مستقیمی  است و 
از این رو در این پژوهش روند گسترش ناهمگون کالبدی شهر کوچک 
جاجرم و مهم ترین تأثیرات این رشد بر مؤلفه های محیط زیستی مورد 
تحلیل قرار گرفته است. پژوهش حاضر به لحاظ روش از نوع توصیفی-

تحلیلی بوده و روش گردآوری داده ها به دو صورت پیمایشی و اسنادی 
انجام شده است. از این رو برای جمع آوری داده ها از پرسشنامه ی محقق 
و  برفی است  احتمالی و گلوله  نمونه گیری،  استفاده شد. روش  ساخته 
حجم نمونه نیز تا رسیدن به اشباع علمی، برابر با 30 نفر بوده است. 
یافته های تحقیق نشان می دهد رشد شهر جاجرم در بازه زمانی 1335 
تا 1395 به صورت بی قواره و ناهمگون بوده که این موضوع بخش های 
مختلف شهر به ویژه محیط زیست را تحت تأثیر قرار داده است. از میان 
بر محیط زیست،  ناهمگون شهر جاجرم  تأثیر رشد  مؤلفه های سنجش 
سه مؤلفه مدیریت پسماند و فاضلاب، فضای سبز و شرایط بهداشتی 
آب،  منابع  مؤلفه  سه  مقابل  در  و  پذیرفته اند  را  تأثیر  بیشترین  شهر 
مخاطرات طبیعی و کیفیت هوا به ترتیب در رتبه های آخر تأثیرپذیری 
قرار دارند. نتیجه اینکه  شهر جاجرم، در یک بازه زمانی کوتاه، نه براساس 
برنامه ریزی بلکه شتابان و به شکل بی قواره و پراکنده رشد کرده  است. 
موردبررسی  شاخص های  بقیه  در  شاخص ،  چند  در  به جز  همچنین 
از میانگین مفروض و نشان دهنده ی رشد  میانگین به دست آمده بیشتر 
بر کیفیت شاخص های محیط زیستی  تأثیر منفی آن  ناهمگون شهر و 

بوده است.
مدیریت  کالبدی،  گسترش  ناهمگون،  فضایی  رشد  کلیدی:   واژگان 

شهری، محیط زیست، شهر جاجرم.

The effects of the physical growth of Jajarm city on its 
environmental quality
Abstract

Today, rapid urban growth has affected all cities in small, 
medium, and large scales, which includes the urban environment 
and has a direct relationship with the quality of urban life and 
its sustainability. Therefore, in this research, the process of 
heterogeneous physical expansion of the small city of Jajarm and 
the most important effects of this growth on the environmental 
components have been analyzed. This study was the descriptive-
analytical method. The data collection method was based on 
a survey and documentary. Therefore, the researcher-made 
questionnaire was used to collect data. The sampling method 
was probabilistic and snowball, which 30 people have been 
questioned in the snowball sampling. Findings illustrated that 
the growth of Jajarm city in the years between 1335 to 1395 
has been uneven and heterogeneous that This issue has affected 
different parts of the city, especially the environment. In order to 
estimate the impact of heterogeneous growth of Jajarm city on 
environment many components have been evaluated including 
waste, wastewater management, green space, health care, water 
resources, natural hazards, and air quality, which the first three 
components are the most affected and the latter three components 
are the least affected by this change. The result is that the city of 
Jajarm, in a short period, which this increase was not planned but 
has grown spontaneously in a spiral pattern. So, except in some of 
the indicators in all the studied indicators, the test value averages 
obtained were higher than the assumed average and has been 
indicating the heterogeneous growth of the city and its negative 
impact on the quality of environmental indicators.

Keywords:  Heterogeneous Spatial Growth, Physical expansion, 
urban management,  The Environment, Jajarm
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مقدمه
شهرها در بستر زمان تغییر و تحولات زیادی را متأثر از عوامل 
حبیبی،  1398؛  همکاران،  و  )صرافی  می بینند  خود  به  مختلف 
1400( این تغییر و تحولات گاهی محتوایی بوده و گاهی نمود 
فضایی و کالبدی به خود می بیند )پوراحمد و همکاران، 1398(. 
تاریخچه توسعه شهرها تاریخ بشر است و هر بار در تحول نوین، 
خواسته های جدید ساکنان شهر ظاهر می شود که رضایت آن ها 
سبب تغییر در فضای شهری می شود )هابلیک1، 2013: 274(. 
رشد عمودی  و  افقی  دو صورت گسترش  به  فضایی شهر  رشد 
جداگانه ای  و  متفاوت  کالبد  روش،  دو  این  از  هرکدام  که  است 
رشد   .)1392 همکاران،  و  )مشکینی  می نماید  ایجاد  دیگری  از 
افقی،  گسترش  یا  شهر  محدوده  افزایش  صورت  به  فیزیکی 
کاهش  اجتماعي،  اقتصادي،  نـامطلوب  پیامـدهاي  دلیـل  بـه 
و  زمین  از  بهینه  استفاده ی  عدم  و  محیط زیستی  استانداردهاي 
وابستگي زیـاد به اتومبیل شخصي، انتقادهاي زیادي بر آن وارد 
شده و به عنوان ناپایدارترین شکل شهري شناخته شـده اسـت 
داوودی، 2008: 58(.  و  دیگران، 2010: 308؛ غریب  و  )تیلور2 
رشد عمودی به صورت درون ریزی جمعیت شهری و الگوی رشد 
شهر فشرده نمایان می شود. این الگوها به نسبت نوع گسترشی 
که در شهر به وجود می آورند، پیامدها و نتایج متفاوتی را نیز در 
افزایش کمی  پی دارند )عباس زاده و رهنما،1387(. به طور کلی 
و کیفی کاربری ها و فضاهای کالبدی یک شهر در ابعاد افقی و 
عمودی در طول زمان، توسعه فیزیکی گفته می شود که در قالب 
فعالیت های انسانی یا کاربری های اراضی در شهرها و شهرک ها 
نمایان می شود )کمانرودی و همکاران،1399(. توسعه ی فیزیکی 
شهر فرایندی متأثر از عوامل اقتصادی، زیست محیطی، سیاسی 
تاریخ، مراحل مختلفی را سپری کرده  و جمعیتی است که طی 
عنوان مسئله  به  آنچه  اما  و همکاران،1395(؛  )حاتمی نژاد  است 
این پژوهش مطرح است و در واقع یکی از موضوعاتی که بر روی 
کیفیت زندگی شهری تأثیرگذار است، توسعه ناموزون و عدم تعادل 
و تمرکز شدید است و معلول نتایج سیاست های مختلف به شمار 
می آید )ملکی،1395(. توسعه ناهمگون فضایی، مهم ترین مساله 
در برنامه ریزی محلی، منطقه ای و ملی است. این مشکل زمانی 
اقتصادی، کالبدی و  )اجتماعی،  بروز می کند که ساختار فضایی 
غیره( نواحی مختلف یک شهر دارای تفاوت هایی بارز و آشکاری 
در  برنامه ریزی  راه حل های  تدوین  به  نیاز  که  تفاوت هایی  باشد، 
مورد نواحی مختلف داشته و جوابگوی هدف والای ایجاد تعادل 
توسعه  این  دانشپور،1378(.  )عبدی  باشد  شهر  یک  در  فضایی 
قابل رؤیت  شهری  مقیاس  تمام  در  تقریباً  ناهمگون  و  ناموزون 
است )فنی و باقری،1394(. در کشور ما عمدتاً برنامه ریزی های 
مربوط به توسعه، متوجه شهرهای بزرگ بوده است و به شهرهای 

1. Hoblyk
2. Taylor

میانی و کوچک توجه کمتری شده و همین موضوع سبب پیدایش 
مشکلات بیشتری در شهرهای بزرگ شده است )شیخ الاسلامی 

و همکاران،1392(.
در شهرها و در نتیجه ی عملکرد و فعالیت انسان ها و تبدیل منابع 
و مواد اولیه به کالا و خدمات موردنیاز، محیط زیست شهری تحت 
بر  تأثیرگذار  از جمله عوامل منفی  تأثیرات مثبت و منفی است. 
پسماند،  تولید  آلودگی ها،  انواع  به  می توان  محیط زیست شهری 
حاضر  پژوهش  کرد.  اشاره  غیره  و  جمعیت  تراکم  و  فاضلاب 
بازه های  در  اهمیت  وجود  با  که  است  جاجرم  شهر  بر  تأکید  با 
تاریخی )نارین قلعه برای ضرب سکه در دوران باستان، تپه پهلوان 
قدیمی ترین زیستگاه انسانی در خراسان بزرگ، قلعه جلال الدین 
شده  رد  جاجرم  از  که  ابریشم  راه  و  شهر  نظامی  دژ  عنوان  به 
است( و وجود کارخانه ی آلومینا و معدن بوکسیت، مورد بی توجهی 
قرار گرفته و دچار توسعه نیافتگی شده است به طوری که اکثریت 
ساکنان، با مشکلات اقتصادی-اجتماعی و فرهنگی مواجه اند و 
این عقب ماندگی، بر محیط زیست آن هم تأثیر گذاشته است. از 
ناهمگون  فضایی  رشد  علل  بررسی  پژوهش،  این  هدف  این رو 
بر  کالبدی  گسترش  این  اثرات  و  جاجرم  شهر  بی برنامه ی  و 
روند  پژوهش  این  در  است.  آن  اطراف  و  درون  محیط زیست 
گسترش کالبدی شهر جاجرم و مهم ترین اثرات توسعه ناهمگون 
این شهر بر محیط زیست آن تحلیل می شوند. پژوهش حاضر با 
توجه به سؤالات زیر انجام گرفته است: الگوی رشد فضایی شهر 

جاجرم چگونه است؟
کیفیت  بر  جاجرم  شهر  ناهمگون  فضایی  گسترش  چگونه 

محیط زیست آن تأثیر گذاشته است؟

مبانی نظری
توسعه  مقوله  با  گوناگون،  موانع  سبب  به  شهرها،  بیشتر  امروزه 
فیزیکی و کالبدی درگیرند )رین3 و دیگران، 2015: 104(. توسعه 
کالبدی شهر، فرایندی پویا و مداوم است که طی آن محدوده های 
از  فیزیکی و فضاهای کالبدی شـهر در جهات افقی و عمودی 
حیث کمی و کیفی افزایش می یابند )ون آکر4 و دیگران، 2016: 
این  و  توسعه هستند  و  در حال رشد  مداوم  به طور  28(. شهرها 
آن ها  فضایی  چیدمان  و  فضایی  نظم  عناصر  ماهیت  در  تحول 
نیز اتفاق می افتد )ذکاوت، 1390: 117(. ساختار فضایی شهرها 
در  موجود  عوامل  و  نیروها  تمامی  متقابل  و  مختلف  روابط  به 
بازار،  نیروی  این عوامل می تواند دربرگیرنده  دارد.  شهر بستگی 
باشد که  گوناگون  و خدمات  زیرساخت های شهری  فعالیت های 
همواره ارتباطی پیچیده و متقابل داشته است )زیاری و دیگران، 
1392: 1(. شهرها با تحولات اجتماعی، جابه جایی های جمعیتی، 
تغییرات اقتصادی و نوآوری های فن شناختی، دگرگون می شوند. 
توسعه  به شدت  فعالیت و سرمایه گذاری  نیز  افزایش جمعیت  با 

3. Rinne
4. Van Acker
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می یابد و نظام و سازمان کلیدی شهرها دستخوش تغییرات اساسی می شود )سعیدنیا، 1378: 19(؛ بنابراین شهرها همانند موجودات 
زنده، همواره از لحاظ کالبدی بزرگ تر و از لحاظ ساخت پیچیده تر می شوند. به دنبال این رشد فیزیکی، شرایط اقتصادی، اجتماعی 
و فرهنگی آن ها نیز به تدریج دگرگون می شود. بررسی تاریخی شیوه ی گسترش کالبدی شهر، عوامل مؤثر در تغییر ساختار شهر را 

آشکار می سازد )اسمیت1، 2011(.
جدول 1: تحولات کالبدی- فضایی شهر و مقیاس زمانی

فرایندهای آهسته
)طی دهه ها یا قرن ها(

فرایندهای متوسط
)کمتر از 10 سال(

فرایندهای سریع
)روزانه یا سریع تر(

تغییرات اقلیمی	 
تغییر در جهان بینی و ایدئولوژی	 
تغییر ساختار سیاسی و حاکمیتی	 
تغییر ساختاری اقتصاد جهانی	 
تغییرات عمده جمعیتی	 

ایجاد کارخانه ها و صنایع، اراضی 	 
مسکونی و ...

تغییر دولت ها	 
چرخه توسعه شهری	 
چرخه تجاری	 

جریان ارتباطی	 
الگوی سفر	 

در ادامه تعاریف مفاهیم توسعه ناهمگون فضایی، محیط زیست، محیط زیست شهری آورده شده است.

توسعه ناهمگون فضایی
توسعه ناهمگون فضایی از جمله مشکلاتی است که در سطوح مختلف محلی، ناحیه ای و منطقه ای مطرح است. این مشکل زمانی 
بروز می نماید که ساختار فضایی )اجتماعی، اقتصادی، کالبدی و غیره( نواحی مختلف یک شهر دارای تفاوت هایی بارز و آشکار باشد، 
تفاوت هایی که نیاز به تدوین راه حل های برنامه ریزی متفاوتی در مورد نواحی مختلف داشته و جوابگوی هدف والای ایجاد تعادل 

فضایی در یک شهر باشد )عبدی دانشپور،1378(.
توسعه ناموزون و عدم تعادل و تمرکز شدید از جمله ویژگی های کشورهای جهان سوم است که این ویژگی معلول نتایج سیاست های 
الگوهای متفاوتی در مناطق  اندازه ها و  با  رشد قطبی به  شمار می آید. جمعیت شهرها به طور گسترده بین سکونتگاه های گوناگون 
مختلف توزیع شده اند. این الگوهای کاملًا متفاوت، بیشتر روشنگر مناطقی است که رشد شهرها در آن به طور بی برنامه و با سیاست های 
نابرابر اتفاق می افتد. طی این روند معمولًا بزرگ ترین شهرها، سریع ترین نرخ رشد را پیدا می کنند که این امر موجب بروز و ظهور 
تسلط جمعیتی، اقتصادی، اجتماعی و سیاسی یک یا چند شهر بر شهرهای دیگر در داخل نظام شهری یک کشور یا منطقه می گردد. 
عدم تعادل میان مراکز شهری و روستایی و حتی میان شهرهای مختلف در زمینه های متفاوت اجتماعی-اقتصادی، موجب برهم 
خوردن نظم فضایی سکونتگاه ها از یک سو و رشد شتابان و بی رویه بعضی از شهرها گردیده است )مؤمنی و حاتمی،1389(. توسعه 
ناموزون شهری به معنای رشد نابرابر نقاط مختلف شهری در ابعاد مختلف فرهنگی، اجتماعی، زیست محیطی و کالبدی-فضایی است 

)داس،2014(.

محیط زیست2
درست است که محیط زیست دارای قدمتی بس طولانی است اما توجه به مفهوم و کاربرد علم آن محدود به چند دهه ی اخیر می باشد، 
این واژه با افزایش آلودگی ها و تخریب منابع طبیعی از دهه 1960 میلادی، رایج و معمول گشت. تعریف محیط زیست از نظر دبیر 
کل یونسکو به این صورت می باشد:" محیط زیست همه چیز را در بر می گیرد. هم انسان، هم طبیعت و هم روابط بین این دو را شامل 

می شود و بر کلیه فعالیت های بشر تأثیرگذار است و از آن ها نیز متأثر می شود" )مهرآرا و همکاران،1396(.
از گذشته های دور تاکنون از محیط زیست، جایگاه و تأثیر آن بر جوامع انسانی، برداشت ها و توصیفات متعددی شده است؛ از جمله: 
محیط زیست به عنوان موجودی خطرناک، بی نظم یا به عنوان پدیده ای منظم، امری جدا از انسان، ماشین و به صورت کالایی در 
خدمت انسان و نظایر این ها وصف شده است. به طور کلی محیط زیست، محیطی است که فرایند حیات را فراگرفته و با آن برهم کنش 
دارد و از طبیعت، جوامع انسانی و فضاهایی که با فکر و به دست انسان ساخته شده اند، تشکیل یافته است و کل فضای زیستی 

1. Smith
2. Environment
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کره ی زمین را در برمی گیرد. در تعریفی دیگر محیط زیست، قسمت کوچکی از جو )اتمسفر(، هیدروسفر و لیتوسفر را شامل می شود؛ به 
عبارت دیگر، محیط زیست قشر نازکی از هوا، زمین و آب است که همه ی زندگی را در بردارد. الکساندر کیس معتقد است: "اصطلاح 
محیط زیست به منطقه ای محدود یا تمام یک سیاره و حتی به فضای بیرونی ای که آن را احاطه کرده است، اطلاق می شود". در 
ادامه ی تعاریف می توان محیط زیست را به محیطی اطلاق کرد که انسان به طور مستقیم و غیرمستقیم به آن وابسته است و زندگی و 

فعالیت های او در ارتباط با آن قرار دارد" )رئیسی و بیژنی، 1395(.

محیط زیست شهری1
محیط زیست شهری اکوسیستم و یا محیطی است که دارای اجزا و عناصر مختلفی می باشد از جمله منابع، فرآیندها و تأثیرات مربوط 
به جوامع گیاهی و حیوانی محلی، حیات انسانی، معادن، آب، خاک، هوا و غیره )محیط طبیعی(، منابع و فرآیندها و تأثیرات مرتبط 
با ساختمان ها، مسکن، جاده، تأسیسات و غیره )محیط مصنوع( و منابع و فرآیندها و تأثیرات مربوط به فعالیت های انسان، آموزش، 
بهداشت، هنر و غیره )محیط اجتماعی و اقتصادی(. محیط زیست شهری در نتیجه ی عملکرد و فعالیت انسان ها و تبدیل منابع و مواد 
اولیه به کالا و خدمات موردنیاز، تحت تأثیر قرار می گیرد که این تأثیرات ممکن است مثبت و یا منفی باشد. ازجمله عوامل منفی 
تأثیرگذار بر محیط زیست شهری می توان به انواع آلودگی ها )آلودگی آب، هوا، صدا و غیره(، تولید مواد زائد و زباله، فاضلاب و تراکم 

جمعیت و غیره اشاره کرد )رحمانی و مجیدی،1388(.
منظور از محیط زیست شهری فضاهای انسان ساخته، ساختمان ها، پیشرفت ها و ساختارهایی است که در شهرک ها و شهرها می یابیم، 
این در برابر حیات وحش )که در آن هیچ ردپایی از انسان نیست یا رد اندکی هست( و یا در برابر خارج از شهر، روستایی قرار می گیرد 
نیافریده اند. شهر و شهرک ها نشان دهنده محیط  را  اما آن ها  اداره می کنند  انسان ها  را  که )در آن محیط طبیعی و فرآیندهای( آن 
ساختگی توسط انسان است که آن ها این محیط ها را برای خود و دیگران درست می کنند. محیط شهری نیز، چه از لحاظ تاریخی و 
چه از لحاظ مفهومی، از مدرن ترین محیط هایی است که انسان ها و غیر انسان ها در آن سکونت دارند )قلعه سری و همکاران،1399(.

نمودار 1: عوامل مؤثر بر تغییرات کالبدی و فضایی شهر

1. Urban environment
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به طور کلی نظریه های مختلفی پیرامون توسعه کالبدی شهر مطرح است که از آن جمله می توان به رشد هوشمند شهری، نوشهرگرایی1، 
شهر فشرده، توسعه درون زا )قربانی و همکاران، 1393؛ زنگنه شهری و همکاران، 1391( اشاره کرد که تا حدودی می توان گفت 
شهر را به سمت پایداری سوق می دهند. در مقابل نظریه پراکنده رویی شهری است که از نظر محققان شکل ناپایدار شهر را نشان 
می دهد )جمعه پور، 1395؛ تقوایی و همکاران، 1392(؛ به عبارت دیگر توسعه پراکنده و یا اسپرال شهری ناپایداری فرهنگی، اجتماعی، 
اقتصادی، زیست محیطی را به دنبال دارد. این پژوهش مؤلفه های اساسی ناپایداری زیست محیطی شامل منابع طبیعی، کیفیت محیط، 
سلامت محیط، آسیب پذیری محیط و منابع انرژی را موردبررسی قرار می دهد. در رابطه با پراکنده رویی شهری نیز نظریات زیادی 
مطرح است که از جمله آن تئوری اقتصاد شهری بروکنر و فانزلر، تئوری اقتصادی شدن کاربری اراضی شهری، نظریه ارزش و قیمت 
زمین از آلنسو، تئوری تکامل طبیعی، تئوری گریز از پژمردگی و زوال، نظریه تهاجم-توالی از ارنست برگس و نظریه نیروهای مرکزگرا 

و مرکزگریز است. با مروری بر تحقیقات و مطالعاتی که توسط پژوهشگران انجام شده، مدل مفهومی زیر طراحی شده است.

نمودار 2: مدل نظری-مفهومی پژوهش

روش تحقیق
پژوهش حاضر به لحاظ روش از نوع پژوهش های ترکیبی است و با توجه به محور اصلی موضوع تحقیق که به بررسی تحولات 
ناهمگون شهر جاجرم و ارزیابی زیست محیطی می باشد، توصیفی– تحلیلی بوده است. روش گردآوری داده ها به دو صورت پیمایشی و 
اسنادی انجام می شود. به این نحو که برای به  دست  آوردن داده های موردنظر برای تجزیه وتحلیل از روش پیمایشی و برای جمع آوری 
داده های موردنظر برای تهیه و تدوین مبانی نظری و روش تحقیق از روش اسنادی و رجوع به مقالات، پایان نامه ها، کتب، اسناد 
فرادست، سایت ها و غیره استفاده می شود. جامعه آماری پژوهش حاضر کارشناسان و متخصصان در حوزه ی توسعه شهری هستند. از 
این رو برای جمع آوری داده ها از پرسشنامه ی محقق ساخته استفاده شد که توسط متخصصان جمع آوری شدند. روش نمونه گیری به 
صورت احتمالی و گلوله برفی است. در این روش پس از این که با کارشناسان پرسشگری می شد از آن ها خواسته می شد که کارشناس 
دیگری که در حوزه ی موردمطالعه علم و آگاهی دارد، معرفی کنند. حجم نمونه نیز تا رسیدن به اشباع علمی بوده که برابر با 30 نفر 
بوده است. در این مرحله روش های کمی و کیفی موردتوجه بوده است. همسو با سؤالات و فرضیات مطرح شده در پژوهش، روش 
تجزیه وتحلیل نیز متفاوت بوده است. برای نشان دادن رشد کالبدی از نقشه های قدیمی شهر جاجرم، تصاویر ماهواره ای در محیط 
GIS، مدل هلدرن استفاده شده است. به منظور ارزیابی مؤلفه های محیط زیستی نیز از آزمون  t-testدر محیط نرم افزار  spssو مدل 

ماباک در محیط excel استفاده شد.

1. Newurbanism
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نمودار 3: مدل تجزیه وتحلیل داده ها

محدوده ی موردمطالعه
خراسان  استان  در  جاجرم  شهر  پژوهش  موردمطالعه  محدوده 
غربی  جنوب  در  جغرافیایی  موقعیت  لحاظ  به  و  است  شمالی، 
شهر بجنورد واقع است )عکس 1(. جمعیت این شهر مطابق با 
سرشماری سال 1395 برابر با 19580 نفر و در زمره شهرهای 
خراسان  استان  برنامه ریزی  و  مدیریت  )سازمان  است  کوچک 

شمالی، 1395(.

یافته های پژوهش
با استفاده از داده های موجود، روند توسعه شهر جاجرم طی یک 
بازه 60 سال موردبررسی قرار گرفت و مشخص شد که توسعه 
شهر به صورت همگون بوده است یا خیر. جمعیت این شهر در 
سال 1335 برابر با 3641 نفر و مساحت آن نیز برابر با 353733 
مترمربع بوده است؛ که این ارقام در سال 1395 به ترتیب برابر 
با 19580 و 11761593 شده است ونشان می دهد جمعیت این 
شهر در طول 60 سال 6 برابر شده است و مساحت آن بیش از 
33 برابر شده است )نمودار 4(. در ادامه با استقاده از مدل هلدرن 
شهر  مورد  در  می گیرد.  قرار  موردبررسی  شهر  فیزیکی  توسعه 

جاجرم متغیرهاي مدل هلدرن بدین شرح جاي گذاري مي شود:

بنابر این خواهیم داشت:

نمودار 4: روند تحول جمعیت شهر جاجرم )1335-1395(

عکس 1: موقعیت جغرافیایی شهر جاجرم
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 و با توجه به فرمول زیر می توان تشخیص داد که چه میزان از رشد شهر مربوط به افزایش جمعیت است.

بنابر این داریم:

و برای تعیین اینکه چه میزان از جمعیت مربوط به رشد اسپرال و پراکنده شهر است از فرمول زیر استفاده می شود.

بنابر این:

با توجه به محاسبات انجام شده 17 درصد از رشد شهر جاجرم به صورت رشد کالبدی پراکنده شهری بوده و 85 درصد از آن به 
افزایش جمعیت مربوط بوده است. لازم به ذکر است که جمعیت شهری جاجرم در این دوره بیشترین رشد خود را داشته است. علاوه 
بر این افزایش مساحت شهری نیز نسبت به دو دوره گذشته رشد زیادتری داشته است. به طور کلی روند گسترش کالبدی شهر جاجرم 

به شدت متأثر از افزایش جمعیت بوده که این رشد، همبستگی کمتری به مدل اسپرال شهری داشته است.

جدول 2: الگوی توسعه شهر جاجرم از سال 1335 تا 1395

مساحت دوره
)مترمربع(

جمعیت 
)نفر(

سرانه 
ناخالص

درصد رشد فیزیکی شهر بر اثر 
رشد جمعیت شهر

درصد رشد فیزیکی شهر بر اثر 
رشد پراکنش افقی شهر

1335353733364197.15--
95 درصد5 درصد1355-133527842724000696.07
64 درصد36 درصد1375-1355578562010899530.84
82 درصد18 درصد1395-13751176159319580600.69

نمودار 5: الگوی رشد شهر جاجرم
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با توجه جدول فوق )جدول 2( بیشترین رشد ناهمگون شهر در دوره 1335 تا 1355 بوده که 95 درصد از رشد کالبدی شهر به صورت 
بی قواره و تنها 5 درصد رشد کالبدی شهر به دلیل افزایش جمعیت بوده است. علاوه بر این در بازه زمانی 1375 تا 1395 نیز 82 درصد 
از رشد شهر به صورت اسپرال و بی قواره و در مقابل تنها 18 درصد رشد شهر به دلیل افزایش جمعیت بوده است. به طور کلی باید گفت 
که رشد شهر جاجرم در بازه زمانی 1335 تا 1395 به صورت بی قواره و ناهمگون بوده است )نمودار 5( که این موضوع بخش های 

مختلف شهر را تحت تأثیر قرار داده که مهم ترین آن حوزه محیط زیستی است و در ادامه به آن پرداخته می شود.

عکس 3: توسعه شهر جاجرم تا سال 1355عکس 2: هسته اولیه شکل گیری شهر جاجرم

عکس 5: توسعه شهر جاجرم تا سال 1395عکس 4: توسعه شهر جاجرم تا سال 1375

در این بخش برای ارزیابی شاخص های محیط زیستی شهر جاجرم از آزمون تی تک نمونه استفاده  شده  است. لازم است در ابتدا اشاره 
شود که در طراحی پرسشنامه از طیف پنج درجه ای لیکرت )خیلی کم، کم، متوسط، زیاد، خیلی زیاد( بهره  گرفته  شده  است که در این 

طیف به رتبه ها ارزش یک تا پنج اختصاص  داده  شده، عدد سه به عنوان میانگین نظری پاسخ ها در نظر گرفته  می شود.
در جدول زیر )جدول 3( شاخص های محیط زیستی استخراج شده است که در ادامه وضعیت هرکدام با توجه به نظر پاسخ دهندگان 

مشخص می شود.
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جدول 3: شاخص های محیط زیستی موردبررسی پژوهش

شاخصمعیارمؤلفه

منابع طبیعی

منابع زمین

تغییر در شکل زمین و مورفولوژی آن
تغییر کاربری اراضی به صورت پراکنده رویی

آلوده شدن اراضی ناشی از تولید مواد زائد شهری
افزایش فرسایش خاک
کاهش کیفیت خاک

نفوذ شیرابه پسماند در خاک

کشاورزی
کاهش زمین های قابل کشت

کاهش میزان بهره برداری از اراضی کشاورزی
افزایش میزان استفاده از سم و کود شیمیایی

کیفیت محیط

کیفیت هوا

کاهش کیفیت هوا در شهر
افزایش غلظت آلاینده های هوا

افزایش دما و انعکاس شدید نور خورشید
افزایش ریزگردهای محلی

فضای سبز

کاهش دسترسی به فضای سبز در مقیاس های مختلف
کاهش پوشش گیاهی درون شهری

ضعف کشاورزی شهری
کاهش کیفیت فضای سبز

منابع آب
دسترسی محدوده به آب آشامیدنی سالم

کاهش کیفیت آب آشامیدنی
تخلیه زائدات انسانی و صنعتی به آب هاي آزاد و سطحی

کیفیت منظر

افزایش هزینه های مدیریت شهری برای حفظ نمای شهری
تخریب مناظر زیبا )با تغییر کاربري ها(

افزایش آلودگی بصری
کاهش زیبایی محلات
تغییر توپوگرافی شهر

سلامت محیط

مدیریت پسماند و فاضلاب

وضعیت نامطلوب سیستم دفع زباله
افزایش مواد زائد جامد در محلات شهری

کاهش خدمات خودرو حمل زباله
وجود نامطلوب سیستم تخلیه ی فاضلاب

وضعیت نابسامان رواناب
سیستم دفع پسماند معیوب

کاهش و جانمایی نامناسب سطل زباله

مراقبت های بهداشتی

کاهش پایبندی به مراقبت از محیط طبیعی
افزایش آلودگی صوتی ناشی از خودروهای شخصی

کاهش سلامت محیط و ساکنان
کاهش دسترسی به مراکز بهداشتی

مخاطرات طبیعیآسیب پذیری محیط
کاهش مقاومت مساکن و ابنیه در برابر زلزله

عدم برنامه هاي پیشگیرانه از سیلاب
افزایش فرونشست زمین شهری

مصرف انرژیمنابع انرژي

افزایش میزان مصرف انرژي برق
افزایش میزان مصرف انرژي  آب
افزایش میزان مصرف انرژي  گاز

افزایش میزان مصرف انرژي  سوخت بنزین
افزایش هزینه هاي مصرف انرژي هاي حامل

افزایش میزان هدر رفت انرژی در حوزه های مختلف
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در ادامه با استفاده از آزمون  t-test وضعیت کلی ابعاد زیست محیطی موردبررسی قرار می گیرد.

جدول 4: نتایج آزمون t-test بر مبنای مؤلفه منابع زمین )خروجی اول(

One-Sample Statistics

مؤلفه ها N Mean Std. Deviation Std. Error Mean

منابع زمین 30 31.03 2.74615 .27471
کیفیت محیط 30 54.17 2.46217 .12457
سلامت محیط 30 40.17 3.291547 .214578

آسیب پذیری محیط 30 9.30 1.17025 .32145
منابع انرژی 30 20.13 2.34801 .13985

جدول 5: نتایج آزمون t- test بر مبنای مؤلفه منابع زمین )خروجی دوم(

One-Sample Test

مؤلفه ها

Test Value =27

t df
 Sig.

(2-tailed)
 Mean

Difference

 95% Confidence Interval of
the Difference

Lower Upper

منابع زمین 13.509 30 .000 4.03 3.1653 4.2570
کیفیت محیط 22.157 30 .000 6.17 3.2657 4.1247
سلامت محیط 18.214 30 .000 7.17 3.3475 4.5471

آسیب پذیری محیط 4.514 30 .004 0.30 3.1247 4.3214
منابع انرژی 8.415 30 .001 2.13 3.2314 4.1487

با توجه به جدول فوق باید گفت که در همه ابعاد محیطی زیستی بررسی شده، وضعیت نامطلوب را نشان می دهند؛ به عبارت دیگر 
میانگین به دست آمده برای همه ابعاد بیشتر از میانگین مفروض است که نشان می دهد رشد ناهمگون شهر جاجرم تأثیر منفی بر 
ابعاد و مؤلفه های محیط زیستی وارد کرده است. همان طور که در بخش روش تحقیق به آن اشاره شد، در این پژوهش برای رتبه بندی 

مؤلفه های زیست محیطی، از مدل تصمیم گیری چندمعیاره MABAK استفاده  شده  است که در ادامه نتایج آن آمده است.

جدول 6: رتبه بندی نهایی گزینه ها

رتبهQردیف
0.1624منابع زمین
0.1375کشاورزی
0.0527کیفیت هوا
0.2991فضای سبز
0.1359-منابع آب

0.1126کیفیت منظر
0.2991مدیریت پسماند و فاضلاب

0.2242مراقبت های بهداشتی
0.0668-مخاطرات طبیعی
0.1813مصرف انرژی
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با توجه به جدول فوق باید گفت که از میان مؤلفه های موردنظر 
برای سنجش تأثیر رشد ناهمگون شهر جاجرم سه مؤلفه مدیریت 
پسماند و فاضلاب، فضای سبز و مراقبت های بهداشتی بیشترین 
تأثیر را پذیرفتند و در مقابل سه مؤلفه منابع آب، مخاطرات طبیعی 
و کیفیت هوا به ترتیب در رتبه های آخر تأثیرپذیری قرار گرفتند.

 نتیجه گیری و پیشنهادات
یک ضرورت  عنوان  به  پایدار،  شهری  فیزیکی  توسعه  به  توجه 
اساسی در برنامه های توسعه شهری، حاکی از اهمیت این موضوع 
در تقویت جبهه های فرهنگی، اجتماعی و کالبدی شهر دارد. در 
ایران یکی از موارد مهم فرایند شهرنشینی، گسترش سریع فیزیکی 
شهرهای آن است. افزایش بی رویه شهرها و رشد ناموزون آن ها به 
دلیل مهاجرت های بی رویه و افزایش جمعیت، یکی از مشکلات 
مسائل  از  یکی  هم  اکنون  است.  کشور  شهری  شبکه  اساسی 
تمام شهرها، رشد شهرنشینی و به تبع آن گسترش شاخک های 
چون:  پیامدهایی  که  است  پیراشهری  اراضی  بر  شهری  خزنده 
حاشیه نشینی، نابودی اراضی کشاورزی، افزایش جمعیت شهرها، 
در شهر،  کاربری ها  و  خدمات  از  برخی  پاسخگویی  امکان  عدم 
گسستگی بافت های فیزیکی، مشکلات زیست محیطی، خصوصاً 
شکل گیري،  است.  داشته  شهری  سیمای  نابسامانی  و  آلودگی 
توسعه  و  رشد  و  شهري  بافت  ظاهري  تغییرات  و  حیات  تداوم، 
سیاسي،  طبیعي،  نیروهاي  و  عوامل  از  مجموعه اي  از  متأثر  آن 
این عوامل در  اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و تکنولوژي است. 
با تغییرات و پیشرفت هاي اجتماعي، اقتصادي  طي زمان همراه 
متناوب در  تغییرات  به  توجه  با  پیدا مي کنند.  و فن آوري تحول 
خصوص تقسیمات سیاسی شهرستان جاجرم در طول چند دهه 
گذشته، تحلیل و بررسی تغییرات منسجم و حقیقی جمعیتی این 
منابع  به  دسترسی  عدم  است.  ساخته  مواجه  مشکل  با  را  شهر 
و  موجود  اطلاعات  پراکندگی  استناد،  قابل  و  مطمئن  آماری 
نموده  مضاعف  را  مشکلات  این  جمعیتی  نقاط  مداوم  تغییرات 
است. با عنایت به موارد گفته شده در مورد توسعه کالبدی شهر 
جاجرم همانند بسیاری از شهرهای کشور در یک بازه زمانی کوتاه 
به سرعت رشد پیدا کرده و این رشد نه به صورت برنامه ریزی 
شده بلکه شتابان و بدون اینکه تأسیسات و زیرساخت های شهری 
بتواند پابه پای این رشد سریع، در شهر مستقر شوند، بوده است. 
از این رو شهر به صورت بی قواره و به شکل الگوی اسپرال رشد 
است.  داشته  دنبال  به  منفی  پیامدهای  درنهایت  که  کرده  پیدا 
شاید بشود گفت که مهم ترین پیامد این توسعه بی قواره مشکل 
محیط زیستی باشد. همان طور که مشخص شد این رشد ناهمگون 
داده  قرار  تأثیر  تحت  را  محیط زیستی  شاخص های  تمام  شهر 
همه  در  از شاخص ها  تا  چند  در  جزء  به  دیگر  عبارت  به   است؛ 
شاخص های موردبررسی میانگین به  دست  آمده بیشتر از میانگین 
مفروض بوده که نشان دهنده رشد ناهمگون شهر و تأثیر منفی آن 
بر کیفیت شاخص های محیط زیستی است. در مجموع، با توجه به 
لزوم هدایت شهر به سمت پایداری بیشتر و به خصوص به سمت 

رشد هوشمند و نیز خصوصیات و الگوی رشد فضایی شهر جاجرم 
که تأثیرگذار بر محیط زیست منطقه بود و در فوق ذکر شد، در 
ادامه پیشنهادات حاصل از پژوهش به صورت موردی ارائه شده 

است:
کنترل 	  بر  علاوه  است  لازم  تحقیق،  نتایج  به  توجه  با 

الگوی  تراکم شهری،  افزایش  و  محدوده شهر  و  مساحت 
رشد هوشمند و توسعه درونی نیز در قالب برنامه ریزی مداوم 
و سیاست گذاری راهبردی هدایت شود. در واقع؛ پژوهش، 
برنامه ریزی و توسعه با تکیه بر شاخص ها و مقادیر رشد و 

توسعه کلی و در مقیاس شهری کافی نیست.
به 	  توجه  عدم  با  شهر  شرق  در  پرتراکم  نقاط  شکل گیری 

در  است.  شده  همراه  نواحی  این  در  خدماتی  کاربری های 
مقابل نیز شاهد شکل گیری محدودهای کم تراکم در غرب 
شهر شده که بیانگر تراکم پایین جمعیت و کیفیت فیزیکی 
مشکلات  موجب  دیگر  طرف  از  است.  پایین  خدماتی  و 
با  نیز  امر  این  است.  شده  محدوده  این  در  زیست محیطی 
به طور  است  لازم  و  است  تضاد  در  شهری  هوشمند  رشد 

جدی موردتوجه قرار گیرد.
و 	  پسماند  دفع  مؤلفه  لحاظ  به  شهر  که  داد  نشان  یافته ها 

فاضلاب شهری دچار مشکل شدید شده به نحوی که برخی 
چاه  شکل  به  شهر  محدوده های  از  برخی  و  ساختمان  از 
جذبی دفع فاضلاب می کنند که با اصول توسعه پایدار در 
از این رو پیشنهاد می شود یک برنامه منسجم  تضاد است، 

برای برقراری سیستم فاضلاب استاندارد شهر اتخاذ شود.
یافته های پژوهش نشان داد که هم سرانه فضای سبز در 	 

شهر و هم دسترسی به مقیاس های مختلف آن به تبع رشد 
ناهمگون شهر، محدود شده است. از این رو پیشنهاد می شود 
در جای جای شهر و در مقیاس های مختلف )محلی، ناحیه ای 

و شهری(، پارک و فضای سبز استاندارد مکان یابی شود.
رشد هوشمند شهری مستلزم نظامی منسجم از مدیریت و 	 

کنترل بر اراضی و فعالیت های شهری به صورت مداوم و 
پیوسته است. از این رو به مدیریت شهری پیشنهاد می شود 
اصول رشد هوشمند را در برنامه ریزی های آتی شهر مدنظر 

قرار دهد.

منابع
اداره کل راه و شهرسازی استان خراسان شمالی )1394(. طرح جامع-	 

بررسی ها،  از  استنتاج  و  )مطالعات تجزیه وتحلیل  تفصیلی شهر جاجرم 
مطالعات شناخت وضع موجود(.
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 	 .)1392( یوسف  نصیری،  و  حمید  قیومی محمدی،  مسعود؛  تقوایی، 

 .AHP روش  از  استفاده  با  اقلید  فیزیکی شهر  توسعه  فضایی  تحلیل 
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