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 چکیده   
وستتایی واقتع در رهای یی سکونتگاهمحیطی یلایای طبیعی، شناسایستهای عشایری و اثرات مخرب جانی، مالی و زبومبا توجه به وجود روستاهای متعدد در زیست مقدمه:

 .دها موثر باشتواند در مدیریت این نوع از بحرانترین مخاطرات طبیعی در جهان و ایران، میعنوان یکی از شایعخطر زمین لغزش به

 بوم عشایری پاوه است.زیست در لغزش ینزم وقوع های روستایی در معرض خطرهدف پژوهش حاضر شناسایی سکونتگاه هدف پژوهش:

نفتر از استاتید  15نظترات  هتا ازدهتی بته  نعامل موثر بر زمین لغزش و برای وزن 18جهت دستیابی به اهداف این پژوهش کمی و کاربردی، از  شناسی تحقیق:روش

بهتره  Google Earthو  Snapافزار در محیط نرم 1ود از تصاویر راداری سنتنیل دانشگاهی، محققان و کارشناسان استفاده شده است. برای استخراج نقاط زمین لغزش موج
 با روش همپوشانی فازی استفاده به عمل  مده است. ArcGISافزار ها از نرمگرفته شده و جهت تجزیه و تحلیل داده

 رمانشاه است.مطالعه، شهرستان پاوه واقع در استان ک نیا ییایقلمرو جغراف قلمروجغرافیایی پژوهش:

 30حتمال خطر بسیار کم و کتم، های با ادرصد در پهنه 39پژوهش نشان داد به لحاظ حساسیت به وقوع زمین لغزش از کل مساحت شهرستان  هاییافته ها و بحث:یافته

ین لغتزش ه لحاظ حساسیت به وقوع زمتبمچنین نتایج نشان داد های با حساسیت زیاد و بسیار زیاد قرار گرفته است. هدرصد در پهنه 31درصد در پهنه با حساسیت متوسط و 
-درصتد در پهنته 9/35اسیت متوسط و درصد در پهنه با حس 3/28های با احتمال خطر بسیار کم و کم، درصد در پهنه 8/35 ، بادی دارای سکنه شهرستان پاوه 53از مجموع 

 اند.لغزش قرار گرفتههای با حساسیت زیاد و بسیار زیاد نسبت به وقوع خطر زمین 

ر ایتن فاتاهای ختاطرات محیطتی دهای روستایی در معرض خطر زمین لغزش، تهیه نقشه حساسیت به وقوع مبا توجه به واقع شدن تعداد قابل توجهی از سکونتگاه نتایج:

 های  مایش سرزمین قرار گیرد.ریزیها و برنامهجغرافیایی، باید در اولویت سیاست
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  مقدمه
 و  ب تغییرات شدن بدتر و انسان از فعالیت ناشی خطرات دلیل به جهان سراسر در نفر میلیاردها معیشت و دهد زندگیها نشان میبررسی

 سیل، شدیدتر، و مکرر هایطوفان ایجاد باعث هوایی و  ب تغییرات متحد ملل های سازمانبر اساس گزارش .است شده مختل هوایی
 و جوامع ها،دولت برای را متعددی هایچالش و به همراه داردرا  متعدد جهانی ... شده است که پیامدهای و هاجنگل سوزی تش خشکسالی،

 بر نفر 1300متوسط  طورهب روزانه مخاطرات، انیجه گزارش اساس بر(. همچنین 2: 2023و همکاران،  1)ساپنا نموده است ایجاد علوم مختلف
 های روستاییعرصه ویژهبه و توسعه حال در کشورهای به مربوط  مار درصد این 98 و حدود دهندجان خود را از دست می طبیعی مخاطرات اثر

 مناطق تواندمی که است شناسیات زمینترین مخاطریکی از مهم لغزش زمین(. در میان مخاطرات مختلف طبیعی، 242: 1400است )اجتماعی، 
 لغزش (. زمین1: 2023و همکاران،  2را ایجاد کند )یو ایپیچیده شرایط جدی، هایر قرار دهد و ضمن وارد کردن  سیبیتحت تأث را وسیعی

مشاهده   وار ریزش و لای و گل سنگ، ریزش مانند مختلفی اشکال به تواندمی و است ناهموار در مناظر تند هایشیب در ایتوده حرکت نوعی
درصد است و در میان هفت بلایای طبیعی خطرناک  17لغزش از بلایای طبیعی جهان حدود سهم زمین(. 1: 2022و همکاران،  3گردد )فیاض

 (.126: 1399؛ روستایی و همکاران، 128: 1396جهان قرار گرفته است )محمدزاده و همکاران، 
 حدود زمین لغزش زندگی ،2017 تا 1998 هایدر حد فصل میان سال ،2022 ماه می سال 17 در جهانی تبهداش سازمان گزارش اساس بر

 زلزله از بعدای که (، به گونه1: 2022، 4است )پتروسی گذاشته جای بر کشته 18000 از بیش و داده قرار تأثیر تحت در جهان را نفر میلیون 8/4
 دلیل به هالغزش بنابراین زمین(. 66: 1401کرده است )شادفر و همکاران،  وارد جامعه انسانی به را میزان خسارت لغزش بیشترینسیل، زمین و

: 2023و همکاران،  6در جهان )ژنگ زیست مخرب محیط اصلی عوامل ( از1: 2023و همکاران،  5)بویان خود پویای رفتار و مخرب ماهیت
و  8)میائوهستند  وحشتناک اجتماعی تأثیرات حتی و مالی و جانی تلفات( و 3: 2023ن، و همکارا 7)کلیمس هازیرساخت (، صدمات جدی به213

 (.82: 2023و همکاران،  9)خلیل شودشناخته می جهان سراسر در شناسیزمین بلایای ترینمخرب از یکی( و به عنوان 2: 2022همکاران، 
 به است و شده ثبت و ساییشنا ایران در خطر 38حدود  سراسر جهان، طبیعی شناخته شده در مخاطره 43 در میاندهد ها نشان میبرسی

(. 242: 1400)اجتماعی، ست ا گرفته قرار جهان بلاخیز کشور 10 در ردیف کشورمان طبیعی، مخاطرات وقوع شدت و تنوع، تکرار علت تعدد،
، در کشور (5987: 1402 و همکاران، عابدینی ن وجود دارد )ها و کشورها احتمال وقوع در همه قاره مخاطراتی که عنوان یکی ازلغزش به زمین
ت اس طبیعی طراتمخا ترینشایع زا یکی لغزشاقلیمی، زمین و شناسیکوهستانی، وضعیت متنوع زمین عمدتاً توپوگرافی به دلیل شرایط ایران

 (96: 1400مکاران، پور و ه الهد )فیضرا به همراه دار خسارت دلار هامیلیون مردم، سالانه مالی و جانی که ضمن تهدیدهای
...، در  وساز  و و ساخت صالحم جمعیت، نوع تراکم دلایل مختلف از جمله به که هستند انسانی مراکز ترینمهم از روستایی و نقاط شهری

را تعددی تنگناهای م وها الش، چمناطق کوهستانیجوامع شهری و روستایی واقع در تواند در لغزش قرار دارند و این مخاطره میمعرض زمین
-ونکانعنوان به در مناطق کوهستانی های متعدد و احتمال زیاد وقوع مخاطره زمین لغزشخسارات(. بنابراین 106: 1400)ایمانی،  ایجاد نماید

رات  ن ش خساهت کاهریزی در خصوص شناسایی مناطق مستعد زمین لغزش را جگذاری و برنامهضرورت سیاست، زمین لغزش وقوع های
 (3: 2023)کلیمس و همکاران، دوچندان نموده است 

های متعددی، تفاوت قابل توجه دمای واسطه مراتع انبوه، ذخایر قابل توجه برف در ارتفاعات، چشمهبهشهرستان پاوه از ادوار گذشته تاکنون 
است، بومی و حتی عشایر سایر مناطق همجوار های عشایر دام میان مناطق دشتی و کوهستانی و ...، محل مناسبی برای تأمین علوفه مورد نیاز

کوهستانی بودن این شهرستان )بخش زیادی از بوم عشایری در غرب ایران یاد کرد. با توجه به عنوان یک زیست ن به ازتوان ای که میبه گونه
های مستعد خطر، گام زش، شناسایی نقاط روستایی و پهنهزمین لغ( و احتمال وقوع خطر های رشته کوه زاگرسمساحت این شهرستان در دامنه

های اصلی رو با توجه به مطالب عنوان شده، سوالهای  تی در این قلمرو عشایری است. از اینریزیو برنامه هاگذاریمهمی برای سیاست

                                                 
1 - Sapena 

2 - Yu 

3 - Fayaz 

4 - Petrucci 

5 - Bhuyan 

6 - Zeng 

7 - Klimeš 

8 - Miao 

9 - Khalili 
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بندی وقوع شهرستان پاوه کدامند؟ وضعیت پهنه بوم عشایریلغزش در زیستترین عوامل موثر بر وقوع زمین: مهماز اندپژوهش حاضر عبارت
های با بوم عشایری شهرستان پاوه چه روستاهایی در پهنهبوم عشایری واقع در شهرستان پاوه چگونه است؟ در زیستزمین لغزش در زیست

 خطر زیاد و بسیار زیاد قرار دارند؟
)خلیل و همکاران، بار زمین لغزش ارائه شده است ای مقابله با اثرات زیانهای مختلفی برروش تکنولوژی، پیشرفتدهد با ها نشان میبررسی

زیرا  خطر در همه مناطق در نظر گرفت. بندیپهنه جهت مناسب کاملاً روشی عنوانرا به مشخص روش یک توانبا این وجود نمی (82: 2023
: 1401باشد )قیاسی و همکاران،  پایینی داشته دیگر، دقت هدر منطق روش و همان دقت بالاترین دارای یک منطقه در یک روش است ممکن

 1های حساسیت به وقوع زمین لغزش است )تاپاهای متداول و پرکاربرد برای تهیه نقشهسیستم اطلاعات جغرافیایی یکی از روش(. با این وجود 8
 (.44: 2022و همکاران، 

طالعات می، تاکنون لایای طبیعویژه زمین لغزش در مدیریت بندی مخاطرات بهبدهد با توجه به اهمیت مطالعات پهنهها نشان میبررسی
 ه است.مختلفی در زمینه موضوع مورد مطالعه انجام گرفته است که در ادامه به نتایج چند مطالعه مهم اشاره شد

 بندیه پهنهبارش اقدام ب میزان و وپوگرافیت زمین، کاربری ارتفاع، شیب، جهت شیب، هایبا استفاده از لایه (1395)پور و همکاران صفایی
وده محد شرق و شمال مالیش قسمت در خطر بیشتریناند. نتایج نشان داد دهدز نموده شهرستان قلندران گز دره روستای در لغزش زمین

همکاران  وژوهش محمدزاده پ نتایجبه خود اختصاص داده است.  را لغزش میزان کمترین حوضه جنوبی و مرکزی قسمت و مطالعاتی قرار دارد
داد  نشان (ستارخان سد تا  بادنصیر روستای از) چای اهر  بریز یحوضه جنوبی کرانه در لغزش زمین وقوع پتانسیل بررسی با هدف (1396)

های با لاسدرصد در ک 98/7 درصد در کلاس متوسط و 21/9درصد از اراضی محدوده مطالعاتی در کلاس خطر بسیار پایین و پایین،  78/82
ب، جهت شیب، کاربری زمین، شیدرجه پارامتر  10با استفاده از  (1397)و همکاران  عابدینیخطر زیاد و بسیار زیاد قرار گرفته است. 

، (TWI) ص رطوبت توپوگرافی، شاخ(LS) ، شاخص طول شیب(NDVI)نرمال شده  پوشش گیاهی تفرقشناسی، بارش، شاخص سنگ
بریز اهر کرانه جنوبی حوضه   درلغزش بندی حساسیت وقوع زمینپهنهاقدام به  ،، فاصله از گسل و فاصله از  براهه(SPI) شاخص قدرت  براهه

 مطالعه پتانسیل بسیار بالایی حدوده موردمدرصد از اراضی  02/34اند. نتایج این مطالعه نشان داد نموده چای از روستای نصیر باد تا سد ستارخان
 لغزش و خطرپذیریبندی خطر وقوع زمینپهنه ای اقدام بهدر مطالعه (1397)و همکاران  پیشنماز احمدی دارد.زش لغبرای وقوع زمین

یب، فاصله از جاده، فاصله از شارتفاع، شیب، جهت متغیر ) 14ن مطالعه از اند. محققان در اینمودههای روستایی در زیر حوضه رودبار سکونتگاه
اخص و ش ول شیبطشاخص  ،کشناسی، نوع خاک، اقلیم، کاربری اراضی، بارندگی، شاخص رطوبت توپوگرافیزمینگسل، فاصله از رودخانه، 

قرار گرفته خطر متوسط به بالا  هنهدر پمطالعه  مورد محدودهدرصد  50نشان داد که بیش از  . نتایج پژوهششده است( استفاده ایقدرت  براهه
دی و نور نتایج پژوهش محم ند. اههای با خطر زیاد و خیلی زیاد قرار گرفتدرصد( در پهنه 53/25) روستا 49روستا،  188از مجموع است و 

خصوصیات  ه از متغیرهایی مانندهراز با استفاد  بخیز در بخشی از حوزه GIS از استفاده با لغزش زمین حساسیت بندی( با هدف پهنه1398)
ای شیب هجهت ،درصد 15-50شیب نشان داد ارتفاع و جهت شیب  ،کاربری اراضی ،براههفاصله از   ،شیب ه،فاصله از جاد ،سنگ شناسی

ازندهای س ،متری از  براهه 400متری از جاده و  500فاصله  ،ورزیکشات  های مسکونی و باغکاربری ،1500-2100ارتفاع  ،شمالی و غربی
ه بنسبت یادی زحساسیت  یاتمطالع محدوده در مجموع و ندرغزش داترین حساسیت را نسبت به زمین لبیش ،های  برفتیشمشک و پادگانه
 دارد.وقوع زمین لغزش 

 منطقه در روستایی و شهری نواحی پایداری در جهت مخاطره زمین لغزش مدیریت برای الگویی ( در پژوهشی با هدف تدوین1400ایمانی )
درصد در درجه خطر زیاد واقع  25درصد در درجه متوسط و  71کم،  خطر هدرصد محدود در درج 4بندی پهنه نهایی رودبار نشان داد در نقشه

شناسی، زاویه شیب، طول گسل، طول راه و رودخانه، هفت عامل سنگ ای با استفاده ازدر مطالعه (1400)پور مومی باوی و شده است. مجد
اند. نتایج پژوهش بندی کردهعباسپور پهنه شهید سد   محدودۀ را در لغزشزمین خطر مستعد ، مناطقلرزهعامل بارندگی، شدت بارندگی و زمین

( در 1400پور و همکاران ) الهمحدوده قرار دارد. فیضشمال  ازمناطق با خطر زیاد در محدوده جنوب غربی سد و بخش کوچکی نشان داد 
اقدام  بارش و اربری اراضی، تراکم  براهه، گسل، جادهشناسی، پوشش گیاهی، کارتفاع، شیب، جهت شیب، زمین ده عاملای با استفاده از مطالعه
محدوده مورد مطالعه به لحاظ خطر درصد از مساحت  86اند. نتایج پژوهش نشان داد طالقان نموده  بریز حوضه در لغزشزمین خطر بندیبه پهنه

های ای با استفاده از لایهدر مطالعه (1401)همکاران شادفر و  گرفته است.خطر متوسط، پرخطر و خیلی پرخطر قرار  گروهها در سه لغزشزمین

                                                 
1 - Thapa 
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 زمین وقوع خطر بندیپهنه ، اقدام بهشناسی و کاربری اراضییب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از گسل، فاصله از جاده، فاصله از رودخانه، زمینش
 اند از:لغزش عبارت زمین وقوع در کلیدی موثر تغیرهایم که داد پژوهش نشان اند. نتایجطالقان نموده نشینان در حوضه کوچ قلمرو در لغزش
 مورد محدوده مساحت درصد 36همچنین نتایج نشان داد  در حدود . متوسط مراتع کاربری و و کواترنر نئوژن هایمارن شیب، جهت شیب،

از  لغزش در حوضه نیرچایبندی خطر زمینبررسی و پهنه برای (1402)و همکاران  عابدینیرخ داده است.  هالغزش زمین از درصد 46 مطالعه،
شناسی، بارش، فاصله از  براهه، شیب، جهت شیب، ارتفاع، طول دامنه، تحدب سطح زمین، سازندهای زمین)لغزش متغیر موثر بر وقوع زمین ده

( و بارش )با وزن 217/0لوژی )با وزن (، لیتو217/0سه متغیر شیب )با وزن  دادنتایج نشان اند. ( استفاده کردهپوشش گیاهی و کاربری اراضی
، حوضه در کلاس خطر بسیار زیاد مساحتدرصد از  8/9حدود  نشان دادبندی نتایج پهنههستند.  ( از بیشترین میزان اهمیت برخوردار167/0

 . قرار گرفته استدرصد در کلاس خطر زیاد  3/19
روستایی  نواحی در لغزشزمین وقوع خطر از کشاورزی هایکاربری یریپذ( در خصوص  سیب2021) 1نتایج پژوهش ریاحی و نصیری زارع

 مناطق این. یابدمی افزایش مطالعاتی محدوده در لغزش زمین خطر گسل، خطوط با مجاورت و شیب ارتفاع، افزایش طارم نشان داد با شهرستان
 دلیل اند. همچنین نتایج پژوهش نشان داد بهواقع شده  ن در اًعمدت روستایی نقاط که دارند قرار غربی و شرقی نواحی و ارتفاعات در بیشتر

 به را زمین رانش خطر متعاقباً که است شده ایجاد متوسط شیب با ارتفاعات در کشاورزی هایباغ ارتفاعات، در مسطح هایزمین بودن محدود
شهری در ت یک محور ارتباطی روستایی  در لغزش به وقوع زمینای اقدام به ارزیابی حساسیت ( در مطالعه2022و همکاران ) 2فیاض .دارد همراه

اند. نتایج این پژوهش نموده زمین سطح دمای شیب و رودخانه، و جاده از فاصله خاک، رطوبت هایی مانند بارندگی،کشور هند با استفاده از لایه
از دقت بیشتری برای پیشبینی  ،هاروش سایر به سبتن تصادفی جنگل و (ANFIS) تطبیقی فازی عصبی استنتاج نشان داد دو روش سیستم

 زمین لغزش برخوردار هستند.
رودخانه،  شبکه از گیاهی، بارش، ارتفاع، فاصله جهت شیب، پوشش هایی مانند شیب،ای با استفاده از لایه( در مطالعه2022تاپا و همکاران )

 در لغزش زمین حساسیت تحلیل مختلف هایروش اقدام به ارزیابی( خاک عنو و اراضی کاربری شناسی، الگویجاده، زمین شبکه از فاصله
مورد استفاده با دقت بالایی توانایی پیشبینی زمین لغزش  هایتکنیک تمام که داد نشان اند. نتایج مطالعهبگماتی واقع در هیمالیا نموده روستایی
لغزش در روستاهای کشور نیجریه نشان داد وقوع زمین لغزش تحت تأثیر  ( در خصوص زمین2022و همکاران ) 3پژوهش  جاک نتایج را دارند.

 عامل و گذاشته تأثیر مناطق در اقتصادی ت اجتماعی هایفعالیت بر توجهیقابل طور به لغزش زمین عوامل مختلف اقلیمی و انسانی بوده و وقوع
بندی مناطق مختلف در برابر زمین لغزش از دهد در خصوص پهنهیها نشان معلاوه بر مطالعات فوق، بررسی .است بیوفیزیکی تخریب اصلی
 (.1اند )جدول های متعددی استفاده شده است که در جدول زیر نمایش داده شدهلایه

 لغزشبندی مناطق مختلف در باربر خطر زمینهای مورد استفاده برای پهنه. لایه1جدول 
 های مورد استفادهلایه محقق / محققان

 1389ی و همکاران، مراد
فاصله از  -9فاصله از جاده  -8راهه فاصله از  ب -7بارش  -6شناسی زمین -5ی کاربری اراض -4جهت شیب  -3یب ش -2رتفاع ا -1

 گسل

 1394حلبیان،  عامری و عرب
 -9صله از  براهه فا -8ده فاصله از جا -7فاصله از گسل  -6رتفاع ا -5هت شیب ج -4یب ش -3ی کاربری اراض -2لیتولوژی  -1

 انحنای مقطع -12نحنای سطح ا -11اخص خیسی توپوگرافی ش -10شاخص پوشش گیاهی 
 یکاربری اراض -7بارش  -6مورفولوژی  -5راکم  براهه ت -4یتولوژی ل -3رزه خیزی ل -2یب ش -1 1395، نژادعباسو  ابراهیمی مقدم

 ارتفاع -7ی کاربری اراض -6بارش  -5یب ش -4هت شیب ج -3ک نس خاج -2زمین شناسی  -1 1395و همکاران،  پورصفایی
 فاصله از گسل -8هت شیب ج -7اربری اراضی ک -6راهه فاصله از  ب -5بارش  -4ارتفاع  -3شیب  -2سازند  -1 1395موسوی و همکاران، 

 1398، پیروزیو  عابدینی
 -9اصله از رودخانه ف -8های ارتباطی فاصله از راه -7ش ارب -6خاک  -5کاربری اراضی  -4یتولوژی ل -3هت شیب ج -2یب ش -1

 فاصله از گسل

 2022و همکاران،  4قاسمیان

اخص عمق دره ش -8هت زاویه تابش ج -7انحنای مقطع -6نحنای سطح ا -5شاخص انحنا  -4ارتفاع  -3جهت شیب  -2شیب  -1
شاخص تفرق  -13ی کاربری اراض -12وپوگرافی تشاخص رطوبت  -11اخص موقعیت توپوگرافی ش -10اخص قدرت جریان ش -9

راکم ت-19راکم رودخانه ت-18دخانه فاصله از رو -17ده فاصله از جا -16ل فاصله از گس -15بارش  -14پوشش گیاهی نرمال شده 
 ردارب شاخص قدرت -24اخص زبری توپوگرافی ش-23افت خاک ب-22شناسی مینز -21تراکم گسل  - 20جاده 

 

                                                 
1 - Riyahi & Nasire Zare 

2 - Fayaz 

3 - Ajake 

4 - Ghasemian 
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وستایی واقع رهای نتگاهمینه سکوزدهد با وجود اینکه در زمینه لغزش مطالعات متعددی صورت گرفته است اما در پژوهش نشان میمرور سوابق 
یادی زمطالعاتی  ایری خلأهای عشهای روستایی واقع در زیست بومبندی زمین لغزش در سکونتگاهدر معرض این مخاطره و همچنین پهنه

همچنین استفاده از  د مطالعه ووضوع مورمهای مکانی موثر و متعدد در زمینه ژوهش حاضر از نظر موضوع، استفاده از لایهرو پوجود دارد. از این
 ارای نو وری است.دبرای استخراج نقاط زمین لغزش موجود،  Google Earthو  Snapدر محیط نرم افزار  1تصاویر راداری سنتنیل 

 

 روش پژوهش
 های زیر انجام گرفته است:اهداف پژوهش در مطالعه کمی و کاربردی حاضر گامدر راستای دستیابی به 

ه ذکر است ب(. لازم 2 د )جدولانلغزش، عوامل موثر و مرتبط با زمین لغزش شناسایی شدهگام اول: با مرور منابع معتبر در خصوص زمین
 اند. بندی شدهزیر معیار گروه 18معیار اصلی و  4عوامل موثر در زمین لغزش در قالب 

 
 . عوامل موثر بر زمین لغزش2جدول 

 معیار اصلی زیر معیار

 (DEMارتفاع )
 (SLOPEشیب )

 (ASPECTجهت شیب )
 (TPIشاخص موقعیت توپوگرافی )
 (TWIشاخص رطوبت توپوگرافی )

 (SPIشاخص قدرت جریان )
 (PLANانحنای سطح )
 (PROFILEانحنای مقطع )

 توپوگرافی

 (GEOLOGYزمین شناسی )
 (DIS TO FAULTفاصله از گسل )

 (FAULT DENSITYتراکم گسل )

 لیتولوژی

 

 (DIS TO RIVERفاصله از رودخانه )
 (RIVER DENSITYتراکم رودخانه )

 (RAINFALبارش )

 هیدرولوژی

 (LAND USEکاربری اراضی )
 (DIS TO ROADفاصله از جاده )

 (ROAD DENSITYتراکم جاده )

 (NDVIی نرمال شده )شاخص تفرق پوشش گیاه

 عوامل انسانی

 
اده شده است. به این صورت که استف SNAPافزار در محیط نرم 1گام دوم: برای استخراج نقاط زمین لغزش موجود از تصاویر راداری سنتنیل 

ن لغزش شناسایی شده در میهای زگرفته شده است و در نهایت پهنه KMZهای زمین لغزش، خروجی مورد نظر با فرمت پس از استخراج پهنه
 نقطه زمین لغزش موجود استخراج شده است. 42شده و وارد  Google earthافزار نرم

 اسان استفاده شده است. نفر از اساتید دانشگاهی، محققان و کارشن 15دهی به عوامل مورد استفاده از نظرات گام سوم: برای وزن
 اند.تهیه شده ArcMapر محیط گانه د 18های گام چهارم: در این مرحله لایه

=  1های )اهمیت طبقات در نمره 1بندیها در پنج دسته طبقهها اعمال شده است و لایهگام پنجم: در این مرحله پردازش نهایی روی کلیه لایه
هیه شده با استفاده از روش لایه اصلی ت 18اند و در نهایت بسیار زیاد لحاظ شده است( شده 9= زیاد و 7= متوسط،  5= کم،  3بسیار کم، 

                                                 
1 - Reclassify  
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اند و تفاسیر مربوطه ارائه شده ، برای تهیه نقشه نهایی حساسیت به وقوع زمین لغزش در محدوده مورد مطالعه با هم تلفیق شده1همپوشانی فازی
 است.

 

 پژوهش  ییایقلمرو جغراف

(. 1ه است )شکل قرار گرفت ور عراقو در مجاورت با مرز کش های استان کرمانشاه است که در منطقه اوراماناتشهرستان پاوه یکی از شهرستان
درصد جمعیت  40عادل حدود نفر )م 24235نفر بوده است که از این تعداد  60431بر اساس نتایج  خرین سرشماری، جمعیت این شهرستان 

بادی دارای سکنه است. به دلیل   53ن دارای کنند. همچنین بر اساس  مار مذکور این شهرستاهای روستایی زندگی میشهرستان( در سکونتگاه
بوده  ب کشور مطرحدر غرعشایر  های مستعدقلمروعنوان یکی از بهاز دیرباز این شهرستان حاکم بر شهرستان پاوه، و انسانی شرایط طبیعی 

عشایر  حتی چ بومیان وای کوا براست. تفاوت شرایط اقلیمی و پوشش مرتعی میان بخش کوهستانی و بخش کم ارتفاع این شهرستان، زمینه ر
گذشته  هایههده نسبت به ستان پاورغم اینکه تعداد عشایر شهرهای استان کرمانشاه به شهرستان پاوه فراهم نموده است. علیدیگر شهرستان

یشان، اقدام به هاعلیف دامتع جهت مندی از مراتکاهش محسوسی داشته است، با این وجود هر سال تعداد قابل توجهی از روستاییان برای بهره
 نمایند. کوچ می

 

 
 موقعیت شهرستان پاوه در استان کرمانشاه و ایراننقشه  .1شکل 

 

 ها و بحثافتهی
اساتید دانشگاهی، محققان و کارشناسان استفاده شده است. دهی به عوامل موثر بر زمین لغزش از نظرات طور که عنوان شد برای وزنهمان

 729/0و  08/0، 0848/0ترتیب با مقادیر عامل مورد بررسی سه عامل ارتفاع، شیب و لیتولوژی به 18( در میان 2دهد )شکل ها نشان مییافته
، کمترین وزن را به 0406/0و  0311/0، 0275/0ترتیب با مقادیر سه عامل فاصله از رودخانه، فاصله از جاده و پوشش گیاهی به وبیشترین وزن 

 د. انخود اختصاص داده
 

                                                 
1 Fuzzy overlay 
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 وزن نهایی عوامل موثر بر زمین لغزش .2شکل 

 
رسیم شد تمعیار اصلی  چهارس نقشه مربوط به هر یک از عوامل موثر بر زمین لغزش بر اسا ArcGISها، در محیط پس از تعیین وزن لایه

 (.5تا شکل  3)شکل 
پوگرافی، ص رطوبت توافی، شاخشیب، شاخص موقعیت توپوگر بندی زیرمعیارهای توپوگرافی )ارتفاع، شیب، جهتهای پهنهدر شکل زیر نقشه

 (.3شاخص قدرت جریان، انحنای سطح و انحنای مقطع( تهیه شده است )شکل 
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 های زیرمعیارهای توپوگرافی )ارتفاع، شیب، جهت شیب و شاخص موقعیت توپوگرافی(. تهیه نقشه3شکل 
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 های رطوبت توپوگرافی و قدرت جریان و انحنای سطح و مقطع(زیرمعیارهای توپوگرافی )شاخصهای تهیه نقشه .3ادامه شکل 

 

 ونه، تراکم رودخانه ه از رودخاژی )فاصلشناسی، فاصله از گسل و تراکم گسل( و هیدرولوهای مربوط به زیرمعیار لیتولوژی )زمیندر ادامه نقشه
 (.4بارش( ترسیم شده است )شکل 
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 (رودخانه از فاصله) شناسی، فاصله از گسل و تراکم گسل( و هیدرولوژیهای مربوط به زیرمعیار لیتولوژی )زمیننقشه .4 شکل

 

  
 های مربوط به زیرمعیارهای هیدرولوژی )تراکم رودخانه و بارش(نقشه .4ادامه شکل 

 
ی، فاصله از جاده، تراکم جاده و شاخص تفرق پوشش گیاهی نرمال های مربوط به زیرمعیارهای عوامل انسانی )کاربری اراضنقشه 5در شکل 

 شده ترسیم شده است.
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 ده(شهای مربوط زیرمعیارهای عامل انسانی )کاربری اراضی، فاصله از جاده، تراکم جاده و تفرق پوشش گیاهی نرمال نقشه .5شکل 

 
های استخراج شده با هم ترکیب شده و نقشه نهایی تولید شد غزش، تمامی لایهبندی نهایی حساسیت به خطر زمین لبرای تهیه نقشه پهنه

های شمال، شمال شرقی و دهد بیشتر قسمتها نشان می(. یافته4و  3( و اطلاعات کمی حاصل از نقشه نهایی استخراج گردید )جدول 6)شکل 
در معرض خطر زمین لغزش قرار دارند و بیشتر تان پاوه هستند، شرق شهرستان که دارای ارتفاع و شیب بیشتری نسبت به دیگر نقاط شهرس

از کل مساحت دهد اند. همچنین نتایج نشان میهای با خطر متوسط، کم و بسیار کم قرار گرفتهبخش مرکزی، جنوب و غرب شهرستان، در پهنه
بسیار کم و کم به لحاظ حساسیت به وقوع زمین طر با خهای درصد مساحت شهرستان( در پهنه 39کیلومتر مربع )معادل  66/308 ،شهرستان
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درصد مساحت کل شهرستان( در پهنه با حساسیت متوسط  30کیلومتر مربع از مساحت شهرستان پاوه )معادل  2/241لغزش قرار گرفته است و 
نسبت به وقوع خطر زمین لغزش قرار های با حساسیت زیاد و بسیار زیاد درصد مساحت شهرستان( در پهنه 31کیلومتر مربع )معادل  4/245و 

، گوریگور، ساتیاری، سفیداب، بندره، خانقاه، داریان، لانوان بادی ) 19 بادی دارای سکنه شهرستان،  53دهد از دارد. همچنین نتایج نشان می
های شهرستان درصد  بادی 8/35معادل  ای(،و بله اریت، میوان، زردویی، دودان، لشگرگاه، گلال، نوریاب، دشه، ورا، شوشمی سفلی، هانی گرمله

، ملاندره، هیروی، دزاور، بیدرواز، سریاس، نروی بادی ) 15اند و های بسیار کم و کم به لحاظ حساسیت به وقوع زمین لغزش قرار گرفتهدر پهنه
های شهرستان در پهنه درصد  بادی 3/28 ( معادلمیرعبدلی زرین چکو  لاران علیا، لاران سفلی، نسمه، تین، درمور، دگاسیاب، لوباور، سیمان

، تازه  بادمرکزی، دره بیان، چوریژی، نجار، مزرعه طلوکی، شرکان، بزرگ حجیج، زبار، مزرعه بنرو، کیمنه بادی ) 19با حساسیت متوسط و 
های با حساسیت زیاد ستان در پهنههای شهردرصد  بادی 9/35و سرکران( معادل  دوریسان، کمادره، شیخان، نیسانه، تشار، وزلی ، مزیدیشمشیر

 اند.و بسیار زیاد نسبت به وقوع خطر زمین لغزش قرار گرفته

 

 
 بندی حساسیت به خطر وقوع زمین لغزش در زیست بوم عشایری شهرستان پاوه. پهنه6شکل 

 
 ایری شهرستان پاوهبندی حساسیت به خطر وقوع زمین لغزش در زیست بوم عشهای کمی مربوط به پهنهداده .3جدول 

 پهنه خطر مساحت )کیلومتر مربع( درصد تعداد نقاط روستا درصد نقاط روستا

 بسیار کم 49/93 12 6 32/11
 کم 2/215 27 13 52/24
 متوسط 2/241 30 15 3/28

 زیاد 8/165 21 12 64/22
 بسیار زیاد 57/79 10 7 22/13

 مجموع 3/795 100 53 100
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 بندی حساسیت به خطر وقوع زمین لغزش وستاهای شهرستان پاوه در پهنه. وضعیت ر4جدول 

درصد جمعیت 

 روستایی

جمعیت 

 روستایی

تعداد 

 خانوار

 پهنه خطر اسامی روستاها

 بسیار کم و ساتیاری سفیداب، بندره، خانقاه، داریان، لانوان 848 2695 12/11
، زردویی، داندو، لشگرگاه، گلال، نوریاب، دشه، ورا، شوشمی سفلی، هانی گرمله، گوریگور 2002 6745 83/27

 ایو بله اریت، میوان
 کم

، مهسن، تین، درمور ،دگاسیاب، لوباور، سیمان، ملاندره، هیروی، دزاور، بیدرواز، سریاس، نروی 1085 3607 88/14
 میرعبدلی زرین چکو  لاران علیا، لاران سفلی

 متوسط

تازه  ،دره بیان، چوریژی، نجار، مزرعه طلوکی، شرکان، بزرگ حجیج، زبار، رومزرعه بن، کیمنه 2038 6752 86/27
 و مزیدی شمشیر،  بادمرکزی

 زیاد

 بسیار زیاد و سرکران دوریسان، کمادره، شیخان، نیسانه، تشار، وزلی 1353 4436 3/18
 مجموع 53 7326 24235 100

 

 گیرینتیجه
ای مختلفی هو برنامه هایاستسها، مختلفی مواجه هستند و برای غلبه و یا کاهش اثرات  ن هایامروزه جوامع بشری با مخاطرات و چالش

بر  یادیزمحیطی ستزی و الیواسطه وقوع  ن صدمات جانی، مترین مخاطرات طبیعی، زمین لغزش است که بهارائه شده است. یکی از مخرب
محیط طبیعی  اط عمیق باد و ارتبویژه جوامع عشایری به واسطه پیونستایی و بهشود. در این میان جامعه روپیکره جوامع مختلف تحمیل می

حاظ موقعیت لیند که به ونت نمابرداری از منابع محیطی، بعااً ممکن است در نواحی سکپیرامون خود و همچنین اتکای بیش از حد به بهره
 لغزش زمین وعوق عرض خطرمایی در های روستوهش حاضر شناسایی سکونتگاهرو هدف پژایط ناپایداری قرار گرفته باشد. از اینراستقرار، در ش

عرض خطر لعاتی در محدوده مطاسوم پهنه جغرافیایی مبوم عشایری واقع در شهرستان پاوه است. نتایج پژوهش نشان داد حدود یکزیست در
روستا( واقع  19هرستان پاوه )معادل درصد از روستاهای ش 9/35 لغزش قرار گرفته است. در پهنه مذکوربه لحاظ وقوع زمین بسیار زیاد و زیاد

حاظ حساسیت به پاوه به ل شهرستان سوم روستاهای واقع دراند. نتیجه حاصل شده نشانگر وضعیت نامناسب و ناپایدار استقرار بیش از یکشده
د تدابیر لازم بسیار زیا وطر زیاد های با احتمال خر پهنهرو لازم است در خصوص روستاهای قرار گرفته دوقوع خطر زمین لغزش است. از این

من قرار گرفتن ض زیرا رند؛ولیت قرار گیادر و سرکران  دوریسان، کمادره، شیخان، نیسانه، تشار، وزلیاندیشیده شود. در این میان باید روستاهای 
، ومزرعه بنر، کیمنهاند. روستاهای نفر( را در خود جای داده 4436درصد جمعیت روستایی شهرستان )معادل  3/18های خطر بسیار زیاد، در پهنه

معیت روستایی جدرصد  9/27دود حو مزیدی با  شمشیر، تازه  بادمرکزی، دره بیان، چوریژی، نجار، مزرعه طلوکی، شرکان، بزرگ حجیج، زبار
 د.نعدی قرار داردر اولویت ب ،اندنفر( که در پهنه خطر زیاد قرار گرفته 6752شهرستان )معادل 

 ورت نگرفتهصکشور  با توجه به اینکه در خصوص خطر زمین لغزش مطالعه منسجمی در خصوص بسیاری از مناطق روستایی و عشایری
ایج و با توجه به نترد. از اینلاع باشناطهای مستعد خطر بیشان در پهنهاست، این احتمال وجود دارد ساکنان نسبت به وضعیت استقرار سکونتگاه

 شود:حاصل شده راهکارهای زیر جهت مدیریت مخاطره زمین لغزش در محدوده مورد مطالعه ارائه می
 ؛... وفاای مجازی  ه از طریق پوستر،وبندی زمین لغزش در میان جامعه روستایی و عشایر شهرستان پاانتشار نقشه نهایی پهنه •

 ؛ادوامبابر زمین لغزش با استفاده از مصالح باکیفت و در برو محل استقرار عشایر پایدارسازی مساکن روستاییان  •

 ؛ق، گاز و ...(قال  ب، برطور انتپایدارسازی محل نگهداری دام و سایر فااهای مورد استفاده جامعه روستایی و عشایر )محورهای ارتباطی، خ •

 ؛پایدارسازی نقاط حساس به زمین لغزش از طریق احداث دیوار حائل و ... •

 ؛ین لغزشدر برابر زم زیاد و زیاد های خطر بسیارواقع پهنههای عشایری و استقرارگاههای روستایی سکونتگاهجابجایی تدریجی  •

 و ؛زشبر زمین لغاد در براهای خطر بسیار زیاد و زیهای محرک زمین لغزش مانند احداث جاده و ... در پهنهاجتناب از اجرای پروژه •

 .خطر بسیار زیاد و زیاد در برابر زمین لغزش هایرویه دام در پهنهممانعت از چرای بی •
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 منابع
زمین  فصلنامه، AHP های فازی ودلمبندی خطر وقوع زمین لغزش استان کرمان با (. ارزیابی و پهنه1395) .احمد ،عباس نژادو  فهیمه ،ابراهیمی مقدم

 .44-25 ،(37)10، شناسی محیط زیست
 ،(44)11 ،ایمنطقه ریزیبرنامه فصلنامه. داراب نشهرستا روستایی هایگاهسکونت در لغزشزمین از ناشی خطر هایپهنه شناسایی .(1400) .بابک اجتماعی،

239-252. 
 و افیاجغررودبار،  منطقه در لغزش نزمی: نمونه روستایی و شهری نواحی پایداری و طبیعی مخاطرات مدیریت برای الگویی تدوین .(1400) .ایمانی، بهرام

 .105-128(، صص: 83)32، محیطی یریزبرنامه
های روستایی در زیر حوضه سکونتگاه لغزش و خطرپذیریبندی خطر وقوع زمین(. پهنه1397) .مهدی ،ثقفیو  کیوان ،محمدزاده ؛مجید ،پیشنماز احمدی

 .211-225(، 1)7، های ژئومورفولوژی کم یپژوهش، (ANP) رودبار با روش تحلیل شبکه
 هنشری شانون،  نتروپی شاخص از استفاده اب طالقان  بریز حوضه در لغزش زمین خطر بندیپهنه .(1399) .زهرا فینی، اشرفی داود و تاری،مخ شهرام؛ روستایی،

 .150-125 ،(71)24 ،ریزیبرنامه و جغرافیا علمی
: موردی مطالعه) نشینان کوچ قلمرو رد لغزش زمین وقوع خطر بندیپهنه(. 1401) .محمد نصیری احسان و گلمهر، اسماعیل؛ خاله، هنده نصیری صمد؛ شادفر،

 .76-65 ،(2)2 ،نشینان کوچ قلمرو ریزیبرنامه مطالعات(. طالقان حوضه
 روابط و ، جغرافیاArcGISدر محیط  AHPسرو باد با مدل  شهرستان لغزش زمین مستعد مناطق بندی پهنه(. 1398) .معماری، گلان سعدی و صالحی،

 .155-137 صص:، (3)2 انسانی،
 مطالعه مورد )منطقه GIS محیط در AHP مدل از استفاده با لغزش زمین بندیپهنه(. 1395) .نسرین افروز، تش علی و شجاعیان، مسعود؛ پور،صفایی

 .118-105 ،(31)9 ،طبیعی جغرافیای. دهدز( شهر قلندران گز دره روستای
مطالعه موردی: شهرستان ) WlC وANP ، Hot Spot هایدی خطر زمین لغزش با استفاده از تلفیق روشبن(. پهنه1398) .الناز ،پیروزیو  موسی ،عابدینی

 .36-19 ،(4)8، جغرافیا و مخاطرات محیطی(، خلخال
، ANPل استفاده از مدچای با لغزش در حوضه نیربندی خطر زمینبررسی و پهنه ،(1402) .الناز ،پیروزیو  امیرحسام ،پاسبان ؛لیلا ،اسمعیلی ؛موسی ،عابدینی

 .5987-6002(، 1)8، مطالعات علوم محیط زیست
 ANPت  لغزش با استفاده از مدل هیبریدی قایه بیزبندی حساسیت وقوع زمین(. پهنه1397) .محمدحسین ،فتحیو  شهرام ،روستائی ؛موسی ،عابدینی

 .159-142(، 1)5، لوژی کم یهای ژئومورفوپژوهش(، ا سد ستارخانمطالعه موردی: کرانه جنوبی حوضه  بریز اهر چای از روستای نصیر باد ت)
 اطلاعات سیستم و AHP وزنی متغیره دو  ماری مدل از استفاده با لغزش زمین خطر بندیپهنه .(1394) .حلبیان، امیرحسین و عامری، علیرضا عرب

 .86-65 ،(28)8، طبیعی جغرافیای، (زرند حوضه: موردی مطالعه) جغرافیایی
: یمورد مطالعه) شانون  نتروپی مدل از استفاده با لغزشزمین خطر بندیپهنه. (1400) .یونس خسروی، رضا و خوشرفتار، مرضیه؛ منافی، مهدی؛ پور، الهیضف

 .114-95، (62) 21، جغرافیایی علوم کاربردی تحقیقات نشریه(. طالقان  بریز حوضه

 جنگل الگوریتم) لغزش خطر زمین ندیبپهنه در زمینه شده انجام برمطالعات مروری .(1401) .مهیار یوسفی، مازیار و شفیع، چشمه شیرخانی واحد؛ قیاسی،
 .1-10 ،(4)6 ،عمران مهندسی در نوین رویکردهای ،(تصادفی

: موردی یمطالعه لغزش ینزم عوقو پتانسیل بررسی در لجستیک رگرسیون روش ارزیابی .(1396) .محمدحسین فتحی، سیران و بهمنی، کیوان؛ محمدزاده،
 .148-127 ،(11)4 ،هیدروژئومورفولوژی. ستارخان سد تا نصیر باد روستای از چای اهر  بریز یحوضه جنوبی یکرانه

 ،زیست محیط تکنولوژی و لومع، GISمحیط  در جدید ترکیبی روش از استفاده با لغزش زمین حساسیت بندیپهنه .(1398) .و نور، حمزه محمدی، مجید
21(12 ،)146-135. 
 سلسله تحلیل فرایند روش از استفاده اب لغزش زمین خطر براورد و تحلیل .(1389) .سادات نیا،فیض حمیدرضا و پورقاسمی، مجید؛ محمدی، حمیدرضا؛ مرادی،

 .247-234 ،(2)14 ،فاا  مایش و ریزیبرنامه. هراز جاده از بخشی در مراتبی
 چندمعیاره فازی هایمدل از استفاده با شلغز زمین خطر بندیپهنه. (1395) .فاطمه اباذر و مدنی، عوری، اسمعلی موسی؛ عابدینی، معصومه؛ سیده موسوی،
 .78-87، (14) 7.  بخیز حوزه مدیریت ژوهشنامهپ(. خوزستان -ایذه  بخیز یحوزه: موردی مطالعه) GIS محیط در

Ajake, A.O., Eneyo, V.B., Akpan, N.P., Obi, F.G., Eja, E.I., Kharbish, S., & Eldosouky, A.M. (2022). Analysis of 

participatory dimensions of landslide disaster and risk management in some rural communities of south eastern, 
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Bhuyan, K., Meena, S.R., Nava, L., Westen, C.V., Floris, M & Catani, F (2023). Mapping landslides through a 

temporal lens: an insight toward multi-temporal landslide mapping using the u-net deep learning model, 

GIScience & Remote Sensing, 60:1, 2182057, DOI: 10.1080/15481603.2023.2182057. 
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