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Abstract  
Considering the extensive changes in land use and the necessity of providing awareness to managers and 

planners about the nature of these transformations for policy-making and problem-solving, the detection of 

land use changes through land cover analysis has become essential. Therefore, land use mapping is a 

requirement for any national and regional development planning. It empowers managers, planners, and 

experts to design and implement necessary actions by identifying current conditions, comparing capabilities 

and potentials, and addressing current and future needs and issues. Due to the high costs associated with 

traditional manual methods of land use mapping, remote sensing can offer engineers a faster and more 

accurate means for land use mapping and subsequent assessment of changes in an area. The present research 

aimed to investigate the land use changes in the city of Rasht from 1990 to 2020 using Landsat satellite 

images. Data analysis was conducted using Google Earth Engine, and the results were further analyzed and 

visualized using ArcGIS software. The findings indicated that over the 30-year study period, the percentage 

of forest and agricultural land decreased, while built-up areas, croplands, and pastures increased. The 

highest increase was observed in residential (urban and rural) land use, encompassing 8,080 hectares, 

followed by a 12,690-hectare expansion in pastureland. 
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Highlight  
- Land use changes in county of Rasht during the years 1990 to 2020 have shown that the area of forest and agricultural 

uses has decreased and the area of residential uses and barren-pasture lands has increased. 

- Preparation of land use map is a planning requirement for national and regional development. 

 

Extended Abstract  
Introduction  
Having knowledge about the various land surface covers and human activities in different areas holds a significant 

importance as foundational information for various planning endeavors. One of the effective, valuable, and 

practical sources of information for identifying the land cover is remote sensing data. Remote sensing technology 

serves as an essential and valuable tool for assessing changes in land surface. To enhance efficiency in land use 

change detection, remote sensing is often integrated with Geographic Information Systems (GIS). The city of 

Rasht is situated in Guilān Province and stands out for its agricultural activities, particularly rice cultivation, 

ranking first in the country. Additionally, this region boasts pristine natural areas such as forests and pastures. 

Factors contributing to changes in land use within the region include population growth, the pressing need for 

housing, and the conversion of agricultural lands to residential for making profit. Amidst these circumstances, the 

main objective of this study is to investigate the land use changes in Rasht. 

 

Methodology 
In this current research, remote sensing science has been used to investigate the changes and transformations in 

land use and land cover within the city of Rasht. To analyze the data, images were examined using Google Earth 
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Engine software, and the results were further analyzed in ArcGIS software, ultimately producing maps. For each 

year under study, the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was derived from quarterly Landsat images 

and used as auxiliary data. The NDVI index quantifies vegetation coverage by measuring the difference between 

near-infrared and red wavelengths, which respectively reflect and absorb vegetation. This index was computed for 

four 3-month periods throughout the year. 
 

Results and discussion 
The changes that have occurred over a thirty-year period from 1990 to 2020 have been assessed based on available 

data. The images and analyses derived from change detection have revealed that the most prominent change, 

evident through a comparison of generated land use maps, is the continuous shift in land use patterns. This includes 

a reduction in forest and agricultural lands and an increase in residential and pasture lands. 

It's worth noting that the two classes of 'pasture' and 'bare land' should be considered cumulatively due to the fact 

hhtt many rraas of Guāāān's soil rppddyy rrnnsform nnoo grsssaands and puuuurss ss a rssutt of rnnnfll .. Thus, the iime 
of taking the satellite image and the corresponding weather conditions significantly influence the classification of 

these areas as either 'bare land' or 'pasture'. The extent of changes is as follows: from 1990 to 2020, the area of 

residential land use has increased by approximately 81 square kilometers, and the combined area of 'bare land' and 

'pasture' classes has increased by around 170 square kilometers. In contrast, forest and agricultural lands have 

decreased by 11 and 236 square kilometers, respectively, during these years. The most significant changes in 

residential land use have occurred in areas that were previously designated for agriculture. This phenomenon can 

be rrrrbbuddd oo hhe nnrrrmnngiing of ggrccutturll nnd rddddnntlll nnnds in hhe Guāāān provnnc..  
 

Conclusion 
The analysis revealed that during the 30 years under study, the percentage of forest and agricultural land has 

decreased, while the percentage of residential and pasture/bare land use has increased. Many agricultural lands, 

specifically the rice fields, have been converted to residential areas, or they are left uncultivated and are identified 

as bare pastures in recent satellite images. Forest coverage within Rasht is limited, primarily concentrated in the 

southrrn rggoon, prruuuurrrly nn hhe rrr vvān rraa. vvvnn the oondoooons of theee forttt s, hhe sssue of forsst 
degradation and the prevalence of pine logging in certain parts of the county have prevented a significant decline 

in this land category. The reduction in orchards and agricultural lands is a significant challenge in the current land 

use changes. Economic issues, the commercialization of properties, recent droughts, and water shortages that have 

led to a decline in agricultural income at both provincial and national levels are among the factors driving rural 

farmers to convert their land to residential use in order to generate income and liquid assets. This trend is evident 

in the increased area of residential and pasture/bare land use. Although, the analysis of residential land use changes 

indicates an increasing trend. In recent years, inflation, capital preservation, migration, and rising housing demand 

within the province have driven the construction of numerous houses, apartments, residential complexes, and 

government housing projects in the county. Furthermore, due to the region's tourism potential, villa construction 

has seen a significant rise in recent years, contributing to the increasing trend of residential land use. 
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 مقاله پژوهشی

 

 1ایبررسی تحولات کاربری اراضی شهرستان رشت با استفاده از آنالیز تصاویر ماهواره
 

 

 2*شهرام شریفی هشجین، 1نژادمحمد رحمانی

 

 . ، تهران، ایراناسلامی دانشگاه آزاد ،واحد تهران مرکز ا،گروه جغرافی سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی،  کارشناسی ارشد .1

  . ایران زیست جهاد دانشگاهی گیلان، رشت،ای، پژوهشکده محیطاستادیار گروه مطالعات ناحیه  .2

 

 

 هچکید
براي  شدهثحاد تحولات چگونگی از ریزانبرنامه و مدیران آگاهی ضرورت و اراضی كاربري گستردة توجه به تغییرات با

 رسد. بنابراینبه نظر می ضروري تغییرات كاربري زمین آشکارسازي موجود، معضلات رفع اندیشی جهتگذاري و چارهسیاست

 ریزان و كارشناسان رابرنامه مدیران، كه است ايمنطقه و ملی توسعه ریزيبرنامه هرگونه الزامات از یکی اراضی كاربري نقشه

 و آینده و رفع نیازهاي حال معضلات حل زمینة در ها،پتانسیل و هاقابلیت مقایسه و موجود وضع شناسایی با سازدمی قادر

 دستی، و سنتی هايبا روش ضیاار كاربري هاينقشه تهیه زیاد بسیار هزینة دلیلبه امروزه نمایند. اجرا و طراحی را لازم اقدامات

 تغییرات ارزیابی بعد، در مرحله واراضی  كاربري نقشه تهیه در مهندسان به بیشتري سرعت و دقت با تواندمی دور از سنجش

با استفاده  1699الی  1669هاي بررسی تحولات كاربري اراضی شهرستان رشت طی سال ،پژوهش این از هدف .كند كمک منطقه در

بررسی و نتایج  Google Earth Engineافزار منر در از تصاویر هاتحلیل داده منظور تجزیه وبهاي لندست است. از تصاویر ماهواره

درصد  مطالعه، از مورد سال 60طول  ها نشان داد كه درصورت نقشه تولید گردید. بررسیتحلیل و به Arc GIS افزارحاصل در نرم

بیشترین  .است شده شده، اراضی زراعی و مراتع افزودهاراضی ساخته به درصد كهحالیي جنگل و كشاورزي كاسته، در هاكاربري

 هکتار را به خود اختصاص داده است. 12690هکتار، و مرتع با  8080)شهري و روستایی( با  هاي سکونتگاهكاربرينیز افزایش را 

 

 شهرستان رشت. ، Google Earth Engineاي، ماهواره تصاویر اراضی، تغییرات كاربري واژگان كلیدي:

  :  نکات برجسته

، کاهش و مساحت های جنگل و کشاورزیمساحت کاربرینشان داده است که  1611الی  1631های تحولات کاربری اراضی شهرستان رشت طی سال -

 مرتع، افزایش یافته است. -های سکونتگاهی و اراضی بایرکاربری

 ای است. ریزی جهت توسعه ملی و منطقهرنامهب الزام تهیه نقشه کاربری اراضی به عنوان یک -
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های بحث به استناد با دهد.می شکل آن روی بر توسعه از طریق را خود اجتماعی حیات بشر که است طبیعی ایسرمایه زمین

 طورکلیو به هوا زداییجنگل زایی،بیابان اقلیمی، تغییرات مانند: زیستیمحیط تهدیدهای مورد در موجود هاینگرانی و شدهمطرح

 کارشناسان محیط جدی توجه مورد اخیر هایدهه در سرزمین و پوشش اراضی کاربری تغییرات زیستی، تنوع دادندست از

 هاییراه تریناز مهم یکی زمین پوشش و اراضی کاربری تغییر در واقع اکنون .(2: 1611)سالمی عباسی،  است قرارگرفته زیست

 ;Ellis and Pontius, 2007: 5; Bateman, 2013: 45( دهد می قرار تأثیرتحت را خود پیرامون محیط انسان که است

Busko, 2018: 136 .( هایی چون، محیطی، برگیرنده کارکردهای مختلفی است که معمولا در قالب دستهمفهوم زمین در

از شده دارای تعریف و مفهومی است که های مطرحشود. زمین در هر یک از دستهبندی میاقتصادی، اجتماعی و معنوی طبقه

ای است که مردم را ها الههشود. اهمیت و ماهیت زمین به نوعی است که زمین در برخی از فرهنگهدف و نیازهای آن ناشی می

 ,Ely, R. T. and G. S. Wehrwein, 1948; Renne, 1947; Barlow, 1986; Randall and Castle) کندکنترل می

1985; Daly and Cobb, 1989; Van Vliet, 2016; Hersperger et al, 2018.( های متعدد از مفهوم زمین بندیاین دسته

های در سال .)Henderson, 2017: 583( های بشر استعنوان بستر تمام فعالیتهای مختلف ناشی از اهمیت زمین بهدر رشته

ب محققان بسیاری را در سراسر دنیا به خود جلهای تأثیرگذار بر زمین توجه ترین مکانیسمعنوان یکی از اصلیاخیر بازار زمین به

  Haila, 1991; Polanyi, 1957 ;2008(ای از رویکردهای تحلیلی را به خود اختصاص داده است کرد، همچنین طیف گسترده

Aspinall & Hill, ( .و  است بوده برخوردار بسزایی اهمیت از انسانی سرمایه تریناصلی و اولین عنوانبه تاریخ طول در زمین

 و هانشانه ترینمهم از یکیکه از آنجا(. 632: 1612)موسوی و یزدانی چهار برج،  نمایدمی ایفا کشورها توسعة در ایعمده نقش

 از یکی زمین کاربری تغییرات تحلیل بنابراین باشد؛می یافته شکل تغییر اراضی کاربری محیط، روی انسانی تأثیرات نمودهای

 برای اساسی هایشرطپیش از. همچنین یکی )Dong etal, 2008: 28( شدبامی اکوسیستمی تحقیقات در مهم بسیار موضوعات

 آگاهی .است زمان طول ها درآن از تغییرات آگاهی و اراضی کاربری الگوهای به مربوط اطلاعات استخراج زمین، از بهتر استفاده

 منظور به گذاریقانون ریزی وبرنامه برای زمان درطول هاآن تغییرات آن موازات به و مختلف هایکاربری نواحی توزیع نسبت از

 راستا همین در .دارد اهمیت بسیاری ایناحیه توسعه ارزیابی و محیطی فشار تحت نقاط و نواحی شناسایی زمین، از بهتر استفاده

 ,Karimi and Komaki). رسدمی نظر به ضروری زمان طول در تغییرات روند کردن مشخص برای تغییرات سازیآشکار

 تغییرات از حاصله فرایندهای از یکی عنوانبه تدریجبه محورانسان اراضی کاربری تغییرات گذشته دهه چند طی (2015:76

 کاربری تغییر رو این از .)Linderman et al., 2012: 47, Wijesekara et al, 2005: 220( است شده جهانی شناخته محیط

 تغییر است. گرقته قرار گیرانتصمیم و اندیشمندان توجه مورد و اهمیت دارای جهان زیستیمحیط جنیه تغییرات از اراضی

 و گردشگری مناطق صنعتی، سکونتگاه، مناطق داری،جنگل کشاورزی، هایفعالیت جهت زمین تقاضای بر میزان اراضی کاربری

 ایگلخانه گازهای انتشار بر خاک و جنگل تخریب با اراضی کاربری تغییرات .است تأثیرگذار طبیعی و مناطق اندازچشم تنوع

 در ویژهبه شهری مدیریت و ریزیبرنامه برای عواملجمله از  (Falahatkar et al., 2016: 164). گذاردمی داریمعنی تأثیر

 از وضعیت هنگامبه و صحیح اطلاعات بودندسترس در از سرزمین، بهینه استفاده و شهری نواحی در پایدارتوسعه به راستای نیل

 (.104: 1613فر، پور و کاملی)امان است شهری مناطق اراضی پوشش و کاربری

 بهاگران چند زمانه هایداده دور، از سنجش هایداده است. دور سنجش از تغییرات، پایش زمینه در کارآمد و نو فنون از یکی

 از مجموعه استفاده با توانمی فن این طریق از کند.می فراهم را کاربری اراضی و زمین پوشش تغییر و الگوهای فرایند درباره

 .)Gross et al., 2009: 1343( کرد اقدام منطقه نظر مورد تغییرات به آشکارسازی نسبت هاآن پردازش و زمانه چند تصاویر
 مختلف، هایریزیبرای برنامه پایه اطلاعات عنوانبه مختلف هایقسمتدر  انسانی هایفعالیت و زمین سطح پوشش انواع از آگاهی

 است. دور از سنجش هایزمین، داده هایپوشش شناسایی در کاربردی و مفید مؤثر، منابع اطلاعات از یکی دارد. ایویژه اهمیت

 تشخیص در بیشتر کارایی ارائه برای .است زمین سطح تغییرات ارزیابی در ارزش با و ضروری دور ابزاری راه از آوری سنجشفن

 ;Earle and Pontius, 2010(شود ترکیب می جغرافیایی اطلاعات سیستم با اغلب دور راه از اراضی، سنجش کاربری تغییرات

Esbahi et al., 2010: 63; Hegazy and Kaloop, 2015: 119.( 
 یهاهرتب جزءبه خصوص برنج  یزراع یهاتیفعال نهیزم در که باشدیم لانیگ استان یهاشهرستان از یکی رشت شهرستان

بودن این دلیل مهمبررسی تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت، به(. 1616)آمارنامه کشاورزی،  در سطح کشور است برتر
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شود. این بررسی شامل تحلیل و بررسی ها و مناطق شهری، انجام میویژه در شهرستانشهری، به ةریزی و توسعموضوع در برنامه

کاربری اراضی شهرستان رشت در طول زمان است. برخی از دلایل و مزایای بررسی تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت 

اراضی در شهرستان رشت، به مسئولان بررسی تحولات کاربری  اشاره کرد. کنترل توسعه شهریتوان به دلایلی چون: را می

ریزی برای توسعه برنامه-1شامل  موارد ها برای کنترل توسعه شهری را تعیین کنند. اینکند تا بهترین استراتژیشهری کمک می

حفاظت از -2 .های مختلف نظیر توسعه مسکن، زیربناهای شهری، کاربری اراضی صنعتی و تجاری و ... استشهری در زمینه

ه کاربری ریزی و توسعکند تا برنامهابع طبیعی: بررسی تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت، به مسئولان شهری کمک میمن

د هایی باشتواند شامل توسعه کاربریای انجام دهند که منابع طبیعی مانند آب، خاک و هوا حفظ شود. این میگونهاراضی را به

بهبود کیفیت زندگی:  -6 .یا کاهش استفاده از منابع انرژی آلاینده مانند نفت و گاز باشد و خاک کمک کنند، وبکه به حفظ آ

کند تا برای مردم شهرستان زندگی بهتری را بررسی تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت، به مسئولان شهری کمک می

توسعه -0 .ایجاد فضاهای تفریحی و فرهنگی و ... استها، فراهم کنند. این شامل بهبود شرایط مسکن، ایجاد فضاهای سبز و پارک

کند تا برای توسعه اقتصادی: بررسی تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت، به شهرداری و مسئولان مربوطه کمک می

کار و های صنعتی و تجاری، ایجاد فضاهای کسب و اقتصادی شهرستان اقدامات لازم را انجام دهند. این شامل توسعه کاربری

با توجه به این مزایا، بررسی تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت، به شهرداری و مسئولان مربوطه  .ایجاد اشتغال است

یکی از بهترین راهکارها برای بررسی دقیق تحولات  .ریزی شهری، تصمیمات بهتری بگیرندکند تا برای توسعه و برنامهکمک می

توان به ای، میبا استفاده از تصاویر ماهواره)دقت بالا  -1باشد که به دلایلی چون: ای میویر ماهوارهکاربری اراضی استفاده از تصا

دقت بالایی از تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت پی برد. این دقت بالا به دلیل قابلیت ثبت تصاویر با وضوح بالا از مناطق 

ای از مناطق مورد نظر در شهرستان رشت توانند به پوشش گستردهای، میهوارهتصاویر ما)پوشش گسترده  -2(. مورد نظر است

ای، با استفاده از تصاویر ماهواره) توانایی در بررسی تحولات زمانی -6(.بپردازند، بدون اینکه نیاز به حضور فیزیکی در منطقه باشد

امکان -0(. را مقایسه کرد و تحولات آن را بررسی کردهای مختلف توان تحولات کاربری اراضی در شهرستان رشت در زمانمی

های ای قرار دارد، این روش امکان تحلیل دادههایی که در تصاویر ماهوارهبا توجه به حجم بزرگی از داده) های بزرگتحلیل داده

مزایا،  با توجه به این(. کندکند و به دقت بیشتری در بررسی تحولات کاربری اراضی شهرستان رشت کمک میبزرگ را فراهم می

ای در بررسی تحولات کاربری اراضی شهرستان رشت، به دلیل دقت بالا، پوشش گسترده، توانایی استفاده از آنالیز تصاویر ماهواره

 .های بزرگ، مورد توجه قرار گرفته استدر بررسی تحولات زمانی و امکان تحلیل داده

در این پژوهش هدف اصلی بررسی تحولات کاربری اراضی شهرستان رشت است  ،قبر همین مبنا و بر اساس بررسی موارد فو

تغییر و تحولات  ArcGisافزار و با استفاده از نرم Googe Earth Engineای در سامانه تصاویر ماهوارهپردازش تا با استفاده از 

 ساله مشخص گردد. 64افتاده در این شهرستان در طول یک دوره اتفاق

 

 مبانی نظري. 2
جمعیتی،  هایجاییجابه تحولات اجتماعی، با یابند.می گسترش و گرفته شکل گوناگونی عوامل و نیروها تأثیرتحت همواره شهرها

 توسعه شدتبه گذاریسرمایه و فعالیت نیز جمعیت افزایش با شوند.می دگرگون شناختی،فن هاینوآوری و اقتصادی تغییرات

 . تغییرات کاربری)Henderson, 2017: 583( شودمی اساسی تغییرات دستخوش شهرها سازمان کالبدی و نظام و یابدمی

 است گرفته سرعت شهری، رشد شتابان با همگام و است مطرح دنیا در امروزه که است مباحثی تریناساسی از یکی اراضی

 Kolhe et( دارد شهری زمین کاربری تحولات در مهمی نقش بهینه زمین کاربری ریزیبرنامه زیرا(؛ 226: 1611)محمودزاده، 

al, 2016: 1699.( 

 انجام منظور به خاص اراضی پوشش از نوع یک در افراد که نهادهایی و هافعالیت : الگوها، از عبارت است اراضی کاربری

 شهری اراضی کاربری ریزیبرنامه(. 131: 1611)دهقان و فلسفیان،  گیرندمی کاربه آن از حفاظت و تغییر یا عملیات تولیدی

 ریزی شهریبرنامه اصلی هستة و است شهری جامعه نیازهای و هاخواست براساس شهری فضائی عملکردهای و مکانی ساماندهی

 شهری اراضی الگوهای شودمی تلاش اراضی شهری، کاربری ریزیبرنامه (. در611: 1611 همکاران، و )شاملو دهدمی تشکیل را

 قرار شهری هایسیستم و یکدیگر با هماهنگی و انطباق در شهر مختلف هایفعالیت مکانیابی و شود مشخص علمی صورتبه
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 هایشاخص گرفتن درنظر با شهر شهروندان همان نیازهای به باتوجه شهری هایزمین از استفاده نحوۀ دیگر، گیرد. به عبارت

(. یک مورد 120: 1044)آذری و همکاران،  است شهری اراضی کاربری ریزیبرنامههمان  ،... و سازگاری زیبایی، آسایش، سلامت،

 کشورهای بین زمین کاربری تغییر . عللباشدمی موضوع تغییر کاربری زمین ،در بررسی وضعیت تغییر کاربری بسیار مهم

 مانند اقتصادی دلایل در ریشه کاربری زمین تغییر توسعه یافته، کشورهای در .است متفاوت توسعه درحال و یافتهتوسعه

 اما دارد. آتی هاینسل و فعلی نسل برای زیستمحیط کیفیت به نگهداری نیاز افزایش و شهری توسعة بزرگ مقیاس، کشاورزی

 . بر)Guan et al, 2016: 69( باشدمی اصلی عوامل اقتصادی موقعیت و فقر جمعیت، سریع رشد درحال توسعه کشورهای در

 زمین منابع از بهینه استفادۀ با مرتبط هایسیاست تدوین شهری، اقتصاد در هادولت حاکمیتی ابزارهای ترینمهم از اساس این

 هایسیاست کمیاب، منبع این بهینه اختصاص به منظور محلی( و ملی(مختلف  سطوح در هادولت لذا شود.می تلقی شهری

تغییر  (.11: 1610آرخی و همکاران،  ؛621: 1611همکاران،  و میاندوآب )منوچهری اندکرده را تدوین شهری زمین مناسب

سیستم توده، تبدیل اکوسوزاندن زیست برداری از زمین است که شامل جنگل تراشی،کاربری اراضی به معنایی تغییر در نوع بهره

 تغییر (.01: 1614 ی و همکاران،باشد )مختاری کرچگان کشت می های غرقابی و تغییر نوعطبیعی به کشاورزی، زهکشی زمین

و عوامل مختلفی را در سطوح متفاوت اجتماعی و متغیرها است که شده پیچیده تبدیلدی کاربری اراضی در حال حاضر به فراین

براتی نسانی است )ا دیگر، تغییر کاربری اراضی نتیجه تعامل فضایی و زمانی بین ابعاد بیوفیزیکی و عبارتگیرد. بهبر می فضایی در

، نآید )لامبیمهم در جهان به شمار می کاربری اراضی یک بخش اصلی و یک تغییر محیطی (. تغییر361: 1616و همکاران، 

دلیل افزایش رشد جمعیت بشر و نیاز انسان به محصولات کشاورزی به تغییر کاربری زمین و پوشش گیاهی در طول تاریخ(. 2443

وسعه، ت درحال نماید. در بسیاری از کشورهایانسانی به کشت انواع محصولات در مراتع اقدام میجمعیت  افزایش یافته، از این رو

در نتیجه اثرات بسیار  ؛وابسته هستند این جمعیت برای امرار معاش به مراتع سرعت در حال رشد است. جمعیت روستایی به

های دیگر با پوشش متفاوت اراضی منابع طبیعی به کاربری از جمله این اثرات، تبدیل ،شودزیادی بر روی این منابع وارد می

های زراعی و جنگلی و مرتعی در دنیا، در طول چهار قرن گذشته تبدیل به زمین هایاز زمین درصد 64باشد. در حدود می

ی بارده، اثرات زیانشبری اراضی طبیعی به اراضی مدیریتتغییر کار(. 111: 1614پور و همکاران است )ملک های دام شدهچراگاه

نهادقرماخر و رود )نیکمی شمارعنوان عامل تخریب خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک بهبر خصوصیات خاک داشته و به

 (.1614 مارامایی،

های از طریق آنالیز داده یک شیء، منطقه و یا پدیده ۀآوردن اطلاعات درباردستبهآوری فنازدور علم و هنر و یا سنجش

در  .(1611پناه، گویند )علویمی ،شده از طریق وسایلی که تماس مستقیمی با شیء، منطقه و یا پدیده نداشته باشدآوریجمع

و فضاپیماها( بدون تماس فیزیکی با پارامتر مورد نظر تنها از راه تابش  هاازدور سنسورهای مختلفی مثل )ماهوارهسنجش

با  نمایند و سپسط به نوع، موقعیت و شرایط منابع مختلف زمین را استخراج میاطلاعات مربو تشعشعات الکترومغناطیسی،

 ول چاپی واها، جدصورت نقشههای حاصله را آنالیز کرده و این اطلاعات بهداده از وسایل مختلف دیداری و کامپیوتری، استفاده

ادغام شده و برای مصرف  )GIS( مکانی م اطلاعاتهای دیگر اطلاعاتی در یک سیستهای کامپیوتری درآمده و با لایهیا فایل

 باشد )چوبکار و همکاران،ها میتحلیل آن و ها و سپس تجزیهداده شود. دو فرایند مبنا در این تکنیک، اخذکاربران آماده می

زیست و حوادث داری، اکتشافات نفت، محیط)کشاورزی، جنگل مدیریت توان بهازدور میسنجش ازجمله کاربردهای(. 1614

تکنولوژی  حاضر ر حال(. د1611 پناه،)علوی نمود( اشاره و ... مدیریت آب، برداری، نظامیمنابع طبیعی، نقشه غیرمترقبه،

د. که بیشترین سرعت و دقت را دار های اراضی بودهازدور بهترین وسیله برای پایش تغییرات محیطی و استخراج کاربریسنجش

های های اراضی اقدام نمود و سپس با مقایسه آن در دورهکاربری توان نسبت به استخراجای چند زمانه میهبا استفاده از داده

ها برای استخراج ترین روشای یکی از مهمبندی تصاویر رقومی ماهوارهارزیابی نمود. طبقه مختلف زمانی نسبت تغییرات را

ش دلیل پوشبه ازدور یک ابزار ضروری و با ارزش در ارزیابی تغییراتشود. لذا تکنولوژی سنجشکاربردی محسوب می اطلاعات

 (.24: 1614 باشد )آرخی،مکرر و تکراری کره زمین می

 پیشینه پژوهش. 6



 (10 ، )پیاپی1042 پاییز، سوم ، شمارهچهارم / سال مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی نژاد و شهرام شریفی هشجینمحمد رحمانی/  10

 

هایی توسط تعدادی از هشای در داخل و خارج از کشور پژودر زمینه بررسی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصاویر ماهواره

 ها اشاره شده است:در ذیل به تعدادی از این پژوهش .انجام شده استپژوهشگران 

ای ماهواره تصاویر از استفاده با اراضی کاربری تغییرات ( در پژوهشی تحت عنوان آشکارسازی1611) فر و دشتیفروغی

ایج پرداخته است. نت شتهوامل و روند تغییرات در آینده بر اساس تغییرات گذبه شناسایی ع )مطالعه موردی: شهرستان شوش(

هکتار و  01411میزان  به و پوشش بدون هایبرای زمین مساحت کاهش بیشترین که داد نشان تغییرات تحقیق آشکارسازی

 اراضی به پوشش بدون اراضی دهنده تغییرکاربرینشان که بوده هکتار 12311زان یبیشترین افزایش برای اراضی کشاورزی و به م

از مدل  استفاده با  تبریز، شهر اراضی کاربری تغییر بینیپیش ( در پژوهشی به1611مکاران )فرد و هسیدی. است کشاورزی

SLEUTH گانهضرایب پنج کند.می بینی پیش 2414 سال تا را شهر رشد جهت و مدل، میزان یپرداخته است. خروج 

 هستند. غالب انتشار، ضریب و زایش ضریب تاریخی، سناریویبه  توجه با که دهدمی نشان مطالعاتی منطقه برای آمدهدستبه

 نتیجه در و شهر انتشار مرکز سلول به شهری سلول هر تبدیل احتمال که دهدمی نشان منطقه این در زایش بالای ضریب نرخ

 مؤثر عوامل تبیین ( در پژوهشی به1611ی و همکاران )طالش است. زیاد پوشش، تحت منطقه در جدید انتشار مرکز رشد میزان

اند. با توجه به نتایج )مطالعه موردی: شهرستان همدان( پرداخته سیاسی شناسیبوم رویکرد با اراضی کاربری تحولات بر بنیادی

آفرینی شنق از اراضی کاربری تحول تغییر و در روستایی جمعیت تحولات و حاصلخیزی خاک بارش، شیب، عوامل تحقیق اثر

 تصرف در ثروتمندان از کمتر فقرا معمول، برخلاف ادعای که دهدمی نشان تحقیق این نتایج کهحالی در؛ است برخوردار کمتری

 اراضی پوشش در تغییرات آن به منتهی هایبزرگراه و همدان شهر از فاصله میزان اند.داشته اراضی نقش کاربری تغییر و زمین

 عوامل ترینمهم ،ثروت و قدرت روابط سیاسی، عوامل ویژهبه انسانی، که عوامل است آن از حاکی نتایج همچنین .استداشته تأثیر

 راتیینقش تغعنوان ( در پژوهشی تحت1611زندی و همکاران ). است مؤثر بوده اراضی پوشش و کاربری تغییرات و تحول در بروز

 یحرارت ریزاج یمکان راتییو تغ یاراضی کاربر راتییرابطه تغبه بررسی  در شهر مشهد یحرارت ریجزا ییبر فرم فضا یاراض یکاربر

، 2413) ای لندست، سنجندهترتیب که با استفاده از تصاویر ماهوارهاین؛ بهپرداخته است 2413 تا 1111 یزمان ۀشهر مشهد در باز

تحقیق حاکی از آن  شهر مشهد را مورد سنجش قرار داده است. نتایج اراضی کاربری تغییرات میزان و زمین سطح (، دمای1111

 ،رشد شهر بیشتر در نواحی شمال غربی خواهد بود و در نواحی جنوبی با توجه به اینکه ارتفاعات قرار دارد 2464است که تا سال 

 یهاسکونتگاهی اراض یکاربر رییتغ ییفضا-یمکان یامدهایپ یبا بررس(، 1611سلطانی مقدس ) شهر رشد کمتری خواهد داشت.

 ل؛یاز قب یاجتماع راتیتأث ت،یسکونتگاه به علت جذب جمع یکاربر شیکه افزا دیرس جهینت نین قرچک به اشهرستا ییروستا

 قبیل؛ از اجتماعی راتیتأث ن،یزم یو بورس باز یگرهمشاغل واسط شیجمله افزا از یاقتصاد یامدهایپ ،یاجتماع یهاتفاوت

 در را محیطیتأثیرات زیست زمین، بازیبورس و گریواسطه مشاغل افزایش جمله از اقتصادی پیامدهای اجتماعی، هایتفاوت

 62(، تغییرات اراضی شهر کرد را در بازه 1611شاطریان و همکاران ). است داشته به همراه کشاورزی و سبز فضای کاهش قالب

 برداری قرار گرفت. نتایجداده مورد بهره عنوان پایگاهی ماهواره لندست بههاساله بررسی کردند. در این راستا تصاویر سنجنده

 سایر و مرغزار که کاربریدرحالی ؛شهری، کشاورزی و صنعتی افزایش یافته است هایکاربری دوره مساحت این در که داد نشان

 مراتع رفتنبین از همچنین احداث فرودگاه و دلیلبه سرزمین، تخریب از حاکی موضوع اند که اینها، کاهش وسعت داشتهکاربری

 زمین پوشش تغییرات شناسایی و ( نیز به کشف1611اکبری و همکاران ) باشد.می کشاورزی و شهری اراضی افزایش موجببه

 زیر سطح افزایش ها نشان داد کهآماری در منطقه نیشابور پرداختند. بررسی آموزش هایروش از استفاده ضی بااار کاربری و

 سال 21 طی در شهری یمحدوده افزایش و بالادست سدهای احداث تأثیرمنطقه تحت باغات گسترش شور، و بایر اراضی کشت

( به بررسی 1616نیکخو و همکاران )همچنین . است در منطقه رخداده تغییرات ترینمهم از (1611تا 1631) تحقیق دوره

 که داد نشان پرداختند. نتایج 1و  1، 1 های لندستسنجنده رقومی هایداده از گیریبهره ملایر با شهر اراضی کاربری تحولات

اراضی  آن تبع به که افتاده اتفاق ساله 21 زمانی بازه یک در مطالعاتی محدودۀ اراضی هایکاربری در ایملاحظه قابل تغییرات

 41/3درصد و  61/2به میزان  مراتع و دیم درصد افزایش، کشاورزی 63/0درصد و  11/2میزان  به آبی کشاورزی و سکونتگاه
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 شهر غرب شمال و غرب و در جهت سکونتگاه به اراضی مربوط کاربری تغییرات بیشترین کلی طوردرصد کاهش یافته است. به

 تغییرات بررسی به 1ماهواره لندست  TMسنجنده  هایداده از استفاده ( با1612) زیدهی و همکارانحقیقی. است بوده ملایر

 با و پرداختند میلادی 2414تا   1111های سال گیلان( طی استان در )واقع لاهیجان شهرستان در اراضی پوشش و کاربری

 کلی صحت .کردند تهیه را منطقه اراضی پوشش و کاربری هاینقشه احتمال، شده حداکثرنظارت بندیطبقه روش از استفاده

 2444تا 1111های بود و کاپای کلی برای سال %12و  %11، %11ترتیب به 2414تا  2444، 1111های سال برای آمدهدستبه

سال کاربری شهری افزایش و در  11دست آمد. نتایج نشان داد که طی این به %6/13و   %21/31ترتیب به 2414تا  2444و 

 اراضی کاربری تغییرات شهرستان تنکابن، روستای دو ( در1612همکاران ) و مهرابی مقابل کاربری کشاورزی کاهش یافته است.

 جای و شدهتخریب هاجنگل از درصد زیادی روستاها این از یکی در است. گرفته قرار تحلیل آن مورد محرک انسانی نیروهای و

 نبودن صرفهبه و مردم اقتصادی کاربری مشکلات تغییر ترین عاملمهم است. داده کشاورزی و های مسکونیزمین به را خود

 هایمدیترانه، ویژگی غرب در شهری منطقه شش ( در2411) 1ماراسینی و همکاران شده است. های کشاورزی ذکرفعالیت

 یکی اراضی در کاربری عمده تغییر دو که دهدمی نشان نتایج و قرارگرفته مورد تحلیل اراضی کاربری تغییر متفاوت و مشترک

 در کشاورزی کاربری به اراضی جنگلی تبدیل دیگری و شده رها اراضی و کاریجنگل به کاربری کشاورزی و زراعی اراضی تبدیل

 اراضی تبدیل برای شهری از نواحی فاصله میزان فرضیه تحقیق این دیگر در سوی از است. قابل توجه شهرها پیرامون نواحی

شهرها  از فاصله میزان افزایش که با شده ثابت و گرفته قرار سنجش مورد طبیعی گیاهی و پوشش بایر هایزمین به کشاورزی

 دینامیکی مطالعه (، به2410) 2نالینا و همکاران است. یافته افزایش شده رها و جنگلی به کاربری اراضی تغییرکاربری میزان

-LISSای ماهواره تصاویر از استفاده با  2010 تا 1990 هایهند طی سالNilgiris منطقه  اراضی پوشش و کاربری تغییرات

III، LISS-Iدرصد  30/10کاری درصد افزایش و جنگل 11/21های انبوه جنگل زمانی بازه این در داد که نشان پرداختند. نتایج

سرعت افزایش یافته است که موجب رانش زمین و دار کوهستانی طی این دوره بهکاهش یافته است و کشاورزی در مناطق شیب

 پایش به های دورسنجیداده ساله ازطریق 13(، در یک بازه زمانی 2410) 6و گروگنانام آرولبالاجی فرسایش خاک گردیده است.

 عنوانبه منطقه این اقتصادی-که توسعه اجتماعی نتیجه گرفتند و پرداختند هند جنوب در اراضی محدوده سالم کاربری تغییرات

( به مطالعه و بررسی 2416) 0عبدالرسول و عبدالرضا. است تغییرات این اصلی عامل معدنی، منابع و آب تأثیرگذار بر منابع مؤلفه

 تصاویر از کار این برای و پرداختند 2411تا  111های بین سال Johorمنطقه  جنوب در توسعة شهری و اراضی کاربری تغییرات

 منطقة  احتمال حداکثر بندیطبقه روش از استفاده با هاآنکردند.  استفاده 1ماهواره لندست   ETMو  TMهای سنجنده

 تجزیه نتایج بود. %11/11، 2411و برای سال  %10/10، 1111سال  برای بندیطبقه دقت .کردند بندیطبقه خود را مطالعاتی

افزایش یافته و پوشش گیاهی  %6شده،  ساز وساخت زمانی مناطق بازه این طی که داد نشان تغییرات آشکارسازی و تحلیل و

مارکوف، تغییرات کاربری اراضی ساگای  CAای (، با استفاده ار مدل زنجیره2412) 1وانگ و همکاران کاهش یافته است. 12%

مدلسازی کردند. نتایج این مطالعه، افزایش اراضی شهری و کاهش اراضی طبیعی و کشاورزی  2411-2402های ژاپن را برای سال

 را نشان داد. 

کند این است که علاوه بر نچه پژوهش حاضر را از مطالعات قبلی متمایز میبا توجه به نتایج حاصل از مطالعات پیشین، آ

ی مدون علمی در این زمینه در ناحیه مورد مطالعه با توجه به تغییرات مداوم و پی در پی در وضعیت اراضی، هیچگونه مطالعه

 ابزارهای تحلیلی پژوهش انجام نپذیرفته است. 
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 Lefsky and( اشدبازدور می های سنجشروش برای تهیه نقشه تغییر کاربری اراضی استفاده از فناوری ترینمروزه رایجا

Cohen, 2003(.  1611، 1631های اراضی، از تصاویر ماهواره لندست مربوط به سالدر این پژوهش جهت تهیه نقشه کاربری ،

بندی تصاویر، از شاخص پوشش گیاهی و مدل ارتفاعی زمین هاستفاده گردید. همچنین برای بالا بردن دقت طبق 1611و  1612

)DEM(  که توسط ماهوارهALOSpalsar های تحقیق، شاخص تهیه گردیده است، استفاده گردید. برای هر یک از سالNDVI 

 پوشش NDVI عنوان داده کمکی مورد استفاده قرار گرفت. شاخصماهه از تصاویر لندست استخراج گردید و به 6ی دوره 0در 

 جذب را منعکس و گیاهی ترتیب پوششبه که و قرمز نزدیک قرمز دو موج مادون بین تفاضل گیریاز طریق اندازه گیاهی

 رایب مشخص و دقیق تعیین یک دامنه البته که دارد، نوسان یک تا یک منفی بین NDVI گردد. شاخصمی محاسبه کنند،می

 گردد و یا مقادیر نزدیک آبی هایپهنه شامل که است محتمل بسیار منفی مقادیر مثال طوربه ندارد. وجود خاص عارضه نوع یک

 را صفر به نزدیک مقداری NDVI کهزمانی اما گردد.می جنگلی متراکم و سبز فضای دربرگیرنده به احتمال بسیار زیاد یک به

با  استخراج اطلاعات مفید مرتبط قابلیت شاخص این گردد. روستایی هایسکونتگاه و شهری منطقه نماینده تواندمی ،دهد نشان

مین بانی زباشد. ماهواره پیشرفته دیدهبندی این پژوهش )مزرعه، جنگل، مرتع، سکونتگاه، آب و خاک( را دارا میهای طبقهکلاس

Advanced Land Observation Satellite یله سازمان وسبندی شده که بههای مشاهدات زمینی دستهجزء سری ماهواره

 PALSARسنجنده  )DSM(به فضا پرتاب شده است. در این تحقیق از مدل رقومی سطح  )JAXA(اکتشافات هوافضای ژاپن 
 استفاده گردید. متر مورد 1/12 متر و دقت ارتفاعی حدود 64این ماهواره، با رزولوشن مکانی 

رودبار، از  و شهرستان انزلی، از جنوب به شهرستانشهرستان رشت در مرکز استان واقع شده که از شمال به دریای خزر 

اشد بسرا، فومن و شفت متصل میهای صومعههای سیاهکل، لاهیجان، آستانه اشرفیه و از غرب به شهرستانشرق به شهرستان

ر نف 311410نفر که  111001روستا و جمعیت  216دهستان و  11شهر،  1بخش،  3کیلومتر مربع وسعت،  1021که دارای 

 باشند.درصد روستایی می 20درصد جمعیت شهری و  13عبارت دیگر نفر روستایی به 224061شهری و 

 استفاده افزارهاي موردنرم. 1. 4

های از زیر ساخت   GEEاندازی شد. توسط گوگل راه 2414هایی است که در سال گوگل ارث انجین یکی از سیستم عامل

مدت و های بلند کند. دسترسی به مجموعه دادههای سنجش از دور رایگان استفاده میدادهمحاسباتی گوگل است و از مجموعه 

بینی و مطالعات در ها با عملکرد زیاد در این سامانه قابلیت نظارت، پیشهمراه با انجام محاسبات و پردازش  GEEتقریباً آنی در 

 تحلیل و تجزیه مؤثر برای طور به GEE یابر پلتفرم پردازش .)Aman, 2020: 5326(برابر بلایای طبیعی را ارتقاء می دهد 

 کدنویسی روی . در این پلتفرم بر)Jia, 2021: 255( است مناسب بسیار بزرگ فضایی پردازش توابع با بالا سرعت با هایداده

آورد این امکان را فراهم می GEE این، بر علاوه. بخشدمی بهبود زیادی حد تا را محصولات بندیطبقه کارایی که شودمی تمرکز

 راهم گرددف نتایج بهبود امکان تا ادغام گردند تصویر بندیطبقه هایالگوریتم و ماشین یادگیری هایالگوریتم از که بسیاری

)Zurqani, 2020: 1(های ساده و قدرت هایی همچون دسترسی راحت به تصاویر، حجم بالای داده، پردازش. در کنار مزیت

ای تحت پردازش و زمان تصاویر ماهوارهتوان به آرشیو گسترده تصاویر لندست از نظر زمانی و همپوشانی همبالا، مینمایش 

دهد و درمواردی به صفر در این مجموعه اشاره نمود که به راحتی حجم کار میدانی را کاهش می Google Earthتصاویر سامانه 

نماید تا تعداد نمونه آموزشی تا رسیدن به دقت مورد نظر تا هر تعداد وهشگر فراهم میرساند. از طرفی این امکان را برای پژمی

های بندی تصاویر استفاده گردید. خروجیدر طبقه GEEهای سامانه دلخواهی افزایش دهد. بنابراین در این پژوهش از پتانسیل

  تنظیم گردید. جهت نمایش بهتر ICDL و ArcGISاین سامانه با استفاده از نرم افزار 

 

 

 

 تصاویر مورد استفاده. 2. 4
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های گذشته است. یکی از ها و دههدسترسی به تصاویر سال ترین مسألةوشش کاربری اراضی مهمای پدر بررسی دوره

کانی مبر آرشیو زمانی، قدرت تفکیک ای مربوط به سنسورهای ماهواره لندست است. علاوهقدرتمندترین آرشیوهای تصاویر ماهواره

های مختلف سطح زمین است. از این رو در این پژوهش از تصاویر بندی پوششبندی و پهنههم نقش بسزایی در دقت طبقه

 استفاده گردید.  1و  1، 1ماهواره لندست، سری لندست 

 بندي جنگل تصادفیروش طبقه. 6. 4

گیری ارکتجربیات گذشته. فرایند آموزش معمولاً بهسازی یک عملکرد با استفاده از یادگیری ماشین عبارت است از: بهینه

ندی ببینی و یا طبقهعنوان مدلی جهت پیشباشد و پس از ایجاد مدل آموزشی، از آن بهاطلاعات تجربی از هدف مورد بررسی می

های یادگیری استفاده از روشای به های اخیر توجه ویژه. در سال)Burkov, 2020: 1( گیردرفتار سیستم مورد استفاده قرار می

. )Keshtkar, 2017: 3800; Feyisa, 2020: 175( های پهنه بندی در حوزه سنجش از دور گشته استماشین جهت ایجاد نقشه

 ای در تکنولوژیسازی است که پیشرفت قابل ملاحظههای یادگیری ماشین در فرایند مدلروش جنگل تصادفی یکی از روش

 .است شده ارائه Breiman توسط که است درخت بر مبتنی یادگیری الگوریتم یک عنواناست. این روش به ادهکاوی ارائه دداده

گردد، سپس تمام درختان های جدید ترکیب اطلاعات است، تعداد زیادی درخت تصمیم ایجاد میدر این روش که مبتنی بر روش

توان به این موضوع اشاره های تصمیم میاز مزایای درخت .)Matinfar, 2021: 327( شوندبا هم براساس پیش بینی ترکیب می

بندی الگوها برای توانند علاوه بر طبقههمچنین این درختان می .دکرد که این مدل ها قادر هستند اقدام به آموزش مستقیم کنن

آن  دقیق یتوانای دلیلبه دور از سنجش ،رتصاوی بندیطبقه در . معمولاًآورد مقدار یک تابع نیز به کار روندبینی و برپیش مقاصد

 .)Kavzoglu, 2019( شودمی استفاده هادر تعیین مرز کلاس
 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه. 1شکل 
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 و بحث هاي پژوهشیافته. 5

را وجود کمبودها یا اختلالاتی  احتمال شود،می های موجود در ماهواره دریافتوسیله سنجندهازدور که بههای خام سنجشداده

شود که به این اصلاحات ای انجام میهای ماهوارهاعمالی بر روی داده استفاده بودن برای کاربران، ها و قابلدارد که جهت رفع آن

این لازم است در ابتدا یکسری از  ،جهت داشتن درک بصری خوب از تصویر(. 1611، گویند )شاکریپردازش میپیش

ای های متفاوتی برتر روی تصویر انجام شود. روشهای اصلی جهت تحلیل دقیقو نیز پردازش ها و تصحیحات اولیهپردازشیشپ

ب توان به برش تصویر، انتخامی هاپردازشاز جمله پیش .ازدور، متفاوت استوجود دارند که با توجه به نوع تصویر سنجش پردازش

هندسی، رادیومتریک و اتمسفریک اشاره نمود. در این پژوهش برای دسترسی به حداکثر  باندها، بهبود کنتراست، تصحیحات

یک ابزار قدرتمند سنجش از دور  GEEاستفاده گردید. سامانه  Google Earth Engine(GEE)کیفیت در پردازشات از سامانه 

ها بدون سازد تا بر روی حجم زیادی از دادهقادر میکاربران را  GEEای است. برای استخراج اطلاعات کاربردی از تصاویر ماهواره

به صورت اتومات  GEEپردازشات این پروژه با استفاده از سامانه های پرقدرت محاسبات خود را انجام دهند. پیشنیاز به سیستم

 صورت پذیرفته بود.

 

 
 یند انجام تحقیق. نمودار فرآ2شکل 

ی اطلاعات بندطبقه ها که دارای رفتار طیفی یکسانی باشد،بندی طبقاتی آنشابه و تقسیمهای طیفی مبه جداسازی مجموعه

کلاس آب، بایر، مزرعه، سکونتگاه،  3شده با بندی(. خروجی این مرحله تصاویر طبقه1612 پناه،)علوی شودای گفته میماهواره

های ترین روشیکی از برترین و قدرتمند این روش ؛استفاده گردیدبندی از الگوریتم برای عمل طبقه باشد.مرتع و جنگل می

 انتخاب تصاویر ماهواره ای مناسب موضوع

Landsat 1990-2000-

2013-2021 

های حذف پیکسل

نامناسب و ابر  

انتخاب تصاویر 

 زمانی مناسب 

تصحیحات هندسی و 

رادیمتریک و 

تبدیل به بازتاب 

سطحی در سامانه 

GEE 
 پیش پردازش تصاویر

انتخاب نمونه های 

 تعلیمی

پردازش تصاویر 

 وطبقه بندی
محاسبات باندی و 

 ایجاد شاخص

 دقت کلی
ارزیابی صحت و دقت 

 طبقه بندی
 ضریب کاپا

تهیه نقشه و 

ماتریس تغییرات 

کاربری اراضی در 

بازه زمانی مورد 

ارائه نتایج طبقه 

 بندی

تهیه نقشه ها، 

جداول و نمودارهای 

کاربری اراضی 

 مقاطع زمانی

جمع بندی وتحلیل 

 نتایج
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باشد. ه میپوشیده از گیاهای بندی برای زمینهای طبقهترین روشاز تخصصیباشد که می بندی مبتنی بر یادگیری ماشینطبقه

ل زیر مقدار این دو پارامتر را برای بندی از دو پارامتر ضرایب کاپا و دقت کلی استفاده گردید. در جدوجهت ارزیابی دقت طبقه

  نمایید.ها مشاهده میهر کدام از سال

 

 بنديضرایب ارزیابی دقت طبقه .1جدول 

 دقت كلی ضریب كاپا سال

1631 4711112 4711211 

1611 4711214 4711342 

1612 4711116 4711636 

1611 4711061 4711113 
 

 گردید. شهرستان رشت بندیهای طبقهاستخراج نقشهبندی اقدام به پس از انجام طبقه 

 :شرح زیر استهها بشده در این مطالعه و تعریف آنهای کاربری، پوشش زمینی انتخابکلاس

 .باشدصنعتی می شده توسط انسان اعم از شهرها، روستاها و مراکزکلاس مناطق مسکونی: کلیه مراکز ساخته

راحتی زراعت به کلاس ، وآلایدهدارای شرایط کشاورزی  ،و هوای مناسبخاطر آبهمطالعه بدر منطقه مورد کلاس کشاورزی: 

 .استشامل زراعت و باغ ، باشد. کلیه اراضی زیر کشتقابل تشخیص می

عنوان به طبیعی و دست کاشتهای جنگلمنطقه مورد مطالعه،  کلاس جنگل: باتوجه به شرایط مناسب رشد درختان در

 انتخاب شدند.کلاس جنگل 

 ها در این کلاسهای بایر ارتفاعات و قلهها، زمینکلاس بایر: مناطق بدون پوشش گیاهی مانند سواحل، سطوح آسفالت جاده

 قرار داده شدند.

رای پوشش گیاهی خودرو غیر جنگلی مانند چمنزارها اکلاس مرتع: شامل اراضی مرتعی مشجر و غیر مشجر و اراضی د

 باشد.می

 باشد.های آب از قبیل تالاب، استخر، رودخانه و ... می: شامل تمامی پهنهکلاس آب

 طی بازه زمانی مورد گرفتهها، اقدام به استخراج اطلاعات مربوط به تغییرات صورتبندی برای تمام سالپس از انجام طبقه

 .شده استمورد مطالعه ارائه  منطقهکل مربع برای  ها به کیلومترمساحت هر یک از کاربریزیر نظر شد، در جدول 

 

 )2Km(هاي منطقه يمساحت كاربر .2جدول 

 ردیف
 كل منطقه نام كلاس

 1369 1379 1392 1399 سال

 1/61 1/12 1/12 6/113 سکونتگاه 1

 1/111 0/311 6/364 1/112 آب 2

 1/12 0/21 1/11 2/1 جنگل 3

 2/163 0/162 6/123 0/121 بایر 4

 0/101 2/110 2/114 1/110 مزرعه 5

 16 1/113 1/111 1/111 مرتع 6

 

شده ارزیابی  1611سال تا  1631 سالاز  سی ساله دوره زمانی 6های موجود در طی گرفته بر اساس دادهتغییرات صورت 

 ای در ادامه ارائه گردیده است.ماهواره RGBبندی تصاویر به همراه تصاویر . نتایج طبقهاست
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 سال مورد نظر 4نقشه كاربري اراضی در  .6شکل 
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شده ی تهیههای کاربری نقشهترین تغییری که با مقایسهاز تصاویر و آنالیز حاصل از کشف تغییرات نتیجه گرفته شد واضح

نتگاه، سکوو افزایش کاربری جنگل، کشاورزی  صورت مستمر با کاهش کاربری اراضیها بهشود، تغییر سطح کاربریمشاهده می

است. دو کلاس خاک  . اشاره به یک نکته در اینجا الزامیها در ادامه ارائه شد. نمودار تغییرات کلاسهمراه بوده است بایر-مرتع

تأثیر علت آن این است که بسیاری از مناطق خاکی گیلان تحت رت تجمعی مورد بررسی قرار بگیرند؛صوبایر و مرتع باید به

 زمان بر رویای و شرایط بارندگی آنگردند. بنابراین زمان اخذ تصویر ماهوارهچمنزار و مرتع تبدیل می سرعت بهبارندگی به

ذیری پتعیین کلاس بایر یا مرتع تأثیرگذار خواهد بود. بنابراین در نمودارها و بررسی نتایج دو کلاس بایر و مرتع که قابلیت تفکیک

 گردند.ادغام و ارائه میصورت تجمعی پایینی دارند با یکدیگر به

 

 
 سال مورد نظر 4روند تغییرات كاربري اراضی در  .4شکل 

 

و  کیلومترمربع 11حدود  سکونتگاهمساحت کاربری  1611سال تا  1631که از سال  باشدمیزان تغییرات به این صورت می

ه بها در طی این سال جنگلی و کشاورزی اراضییافته است و در مقابل کیلومتر مربع افزایش  114مرتع نیز حدود -کلاس بایر

بری هایی که قبلاً کاردر مکان سکونتگاهبیشترین تغییرات کاربری  داشته است. کاهش مربع کیلومتر 263و  11به میزان ترتیب 

درک  برای ت.بوده اسهای کشاورزی و سکونتگاه در استان گیلان تنیدگی زمیندرهمدلیل بوده رخداده است و این به کشاورزی

 دهد.ها را نمایش میمیزان و روند تغییر هر یک از این کلاس 142بهتر از روند تغییرات شکل 



 (10 ، )پیاپی1042 پاییز، سوم ، شمارهچهارم / سال مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی نژاد و شهرام شریفی هشجینمحمد رحمانی/  12

 

 
 ساله 60میزان و روند تغییرات كاربري اراضی در دوره زمانی  .5شکل 

 

 ،باشدمیهای سکونتگاه ساخت که شامل کاربریهای انسانمساحت کلاس کاربری ،مشخص شد 2همانطور که در جدول 

 ،ددگرها که به بحث کشاورزی مربوط میاین در حالی است که سایر کاربری است؛ گیری داشتهسال افزایش چشم 64طی این 

 را خود قابلیت زمین که دهد رخ شرایطی در تغییر این اگر باشد، مثبت و منفی تواندمی کاربری کاهش یافته است. این تغییر

 اغلب ولی بوده مثبت تغییر این شد. خواهد زمین از بهتری استفاده کاربری تغییر با و داده دست از خود زمان حال کاربری برای

 در واقع دو .دلیل افزایش قیمت زمین باشدتواند بهیکی از این موارد می است. بوده منفی مطالعاتی محدوده ها درکاربری تغییر

 به این زمینه در هاکاربری تغییر اغلب که معنیبدین؛ دارند مستقیم ارتباط یکدیگر با زمین قیمت افزایش و کاربری تغییر عامل

 در قصد کاربری مسکونی به کشاورزی اراضی کاربری تغییر با فرد مثال عنوانبه .است گرفته صورت افزودهارزش ایجاد انگیزه

 ساکنین برای مدت زیان بلند و فرد آن برای مدتکوتاه سود عملکردی چنین اگرچه .دارد خود خانواده و خود برای سرمایه ایجاد

 اراضی تغییر بیشترین که صورتبدین. شودمی دیده وضوحبه محاسبات در عامل این نتیجه داشت. خواهد دنبالبه زمین کره

 روستاییان، بر علاوه امروزه ؛باشدمورد دیگر درخواست برای ساخت و ساز در روستاها می .است بوده سکونتگاه اراضی به کشاورزی

 به رسیدن و استراحت برای دوم، مکانی خانه عنوان به شهر به نزدیک روستاهای در موقت به سکونت بسیاری تمایل شهرنشینان

 روستاهای به ،آیندنمی بر شهر در هزینه مسکن عهده از که شهرها ساکنین از بخشی همچنین دهند.می نشان خود از آسایش

 به نیاز افراد این دهند.می تغییر سکونتی زیستی به کارکرد از را کارکرد روستاها که نمایندمی مهاجرت سکونت جهت اطراف،

 بود. خواهد سکونتی کاربری به جنگلی و بایر اراضی کشاورزی، کاربری تغییر بر دلیلی نیاز این و دارند زندگی برای اعیان و عرصه

 

 گیرينتیجه. 6
 ابعاد در ساختاری تغییرات آمدن پدید باعث که است زیستمحیط بر انسان تأثیرگذاری از مهم اینمونه اراضی کاربری تغییر

 ،1611تا  1631بازه زمانی  در شهرستان رشت اراضی کاربری تغییرات پژوهش حاضر، در .گرددمی فیزیکی و اقتصادی اجتماعی،

     افزاربررسی و نتایج حاصل در نرم Google Earth Engineافزار نرم در لندست ایماهواره چندزمانة تصاویر هایداده از استفاده با

Arc GIS  های درصد کاربری مطالعه، از مورد سال 64طول  ها نشان داد که درصورت نقشه تولید گردید. بررسیتحلیل و به
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ییر کاربری اراضی در تغ .است شده افزودهمرتع -اراضی سکونتگاه و اراضی بایر که به درصدجنگل و کشاورزی کاسته، درحالی

 در یاراض یکاربر راتییتغ از یبرخ. است داده رخ ریاخ سال چند در ت،یجمع شیافزا و یشهر توسعه لیرشت، به دلشهرستان 

ز اهای مسکونی: با افزایش جمعیت و نیاز به مسکن، برخی های کشاورزی به کاربریتبدیل زمین. 1 :از عبارتند رشت شهرستان

های صنعتی: با توسعه های کشاورزی به کاربریتبدیل زمین. 2 .اندهای مسکونی تبدیل شدههای کشاورزی به کاربریزمین

تغییر کاربری اراضی کشاورزی . 6 .های صنعتی تبدیل شده اندهای خالی به کاربریصنعت و نیاز به فضاهای بزرگ، برخی از زمین

های های تجاری، به کاربریهای کشاورزی به دلیل موقعیت مکانی خوب و قرارگیری در محلهزمینهای تجاری: برخی از به کاربری

های مسکونی و تجاری: در برخی از مناطق شهرستان رشت، تغییر کاربری اراضی خالی به کاربری. 0. اندتجاری تبدیل شده

های در واقع بسیاری از زمین .1 .اندتجاری تبدیل شده های مسکونی وهای خالی به دلیل موقعیت مکانی خوب، به کاربریزمین

بایر در تصاویر -عنوان مرتعشوند و بهاند و یا برای تغییری کاری دیگر کاشت نمیکشاورزی برنج به بافت سکونتگاه تبدیل شده

ین شهرستان در پوشش جنگل در سطح شهرستان رشت محدود و بیشتر در قسمت جنوبی ا .3های اخیر شناسایی شدند. سال

های این منطقه، مسأله تنفس جنگل و همچنین رواج صنوبرکاری در برخی بخش سروان واقع است. با توجه به شرایط جنگل

ز های کشاورزی اشدن باغات و زمینکم های شهرستان باعث گردیده روند کاهشی شدیدی در این طبقه نداشته باشیم. قسمت

یر های اخشدن املاک و تا حدودی خشکسالیضی در دوره حاضر است. مسائل اقتصادی، کالاییمعضلات مهم تغییرات کاربری ارا

و کمبود آب که منجر به کاهش درآمد کشاورزی در سطح استان و کشور گردیده، همگی از جمله عواملی است که روستائیان 

دهند تا بتوانند کسب درآمد و سرمایه نقدی داشته های خود را به سکونتگاه تغییر های زمینکشاورز را بر آن داشت که کاربری

 از سوی دیگر، بررسی تغییرات دهد.مرتع نشان می-باشند. این مسأله به وضوح خود را در مقدار مساحت طبقه سکونتگاه و بایر

، تورم، حفظ های اخیرچرا که در سال ؛دهد که روند این کاربری افزایشی بوده استسکونتگاهی نشان می و تحولات اراضی

 های مسکونیساز احداث تعداد زیادی خانه، آپارتمان، شهرکسرمایه، مهاجرت و بالا رفتن تقاضای مسکن در سطح استان، سبب

و پروژه مسکن مهر در شهرستان شده است. همچنین به علت موقعیت گردشگری منطقه در چند سال گذشته، ویلاسازی روند 

 در راستای این موضوع، به افزایش روند کاربری اراضی سکونتگاه کمک زیادی کرده است. گیری داشته است و افزایشی چشم

تواند تأثیرات مثبت و منفی زیادی بر شهرستان گونه اذعان کرد که تغییرات کاربری اراضی میتوان اینبندی نهایی، میدر جمع

 بیانگر مطالعاتی هینه از منابع، الزامی است. در واقع چنینمنظور مدیریت بهتر و استفاده برشت گزارد، لذا شناخت صحیح آن به

 عنوانبه تواندمی که ستطول دوره مطالعاتی ا در آن قوت و ضعف نقاط دهندهنشان منطقه و همچنین در شدهاعمال مدیریت نوع

استانی و محلی  مسئولان و مدیران اختیار در پایداربه توسعه نیل جهت در اراضی بهینه مدیریت برای ابزار مدیریتی قدرتمند یک

(، نیکخو و 1611) فرد و همکاران(، سیدی1611) فر و دشتیفروغی توان با آثار پژوهشگرانی چونقرار گیرد. این پژوهش را می

مساحت ها پرداختند و گونه که این پژوهشگران به آشکارسازی تغییرات و کاربری( مقایسه نمود. همان1616) همکاران

ردند، مقایسه ک های مختلف توسط تصاویر سنجش از دورهای مختلف زراعی، سکونتگاه، مرتع، اراضی بایر را در طول سالکاربری

گر سال مورد مقایسه  قرار گرفته است که نشان 64وضعیت کاربری اراضی در شهرستان رشت به طور متوسط  در این پژوهش نیز

( و  2410ایم. همچنین نالینا و همکاران )های مزروعی و جنگل بودهمرتع و کاهش کاربری-بایر های سکونتگاه،افزایش کاربری

منطقه در هند پرداختند که بر مبنای  اراضی پوشش و کاربری تغییرات دینامیکی مطالعه به (،2410و گروگنانام ) آرولبالاجی

در حالیکه در منطقه مورد مطالعه این کاربری  ؛اندافزایش یافته جنگل های انبوه در منطقه ،سال 24شان در بازه زمانی تحقیقات

 در شهرستان رشت روندی کاهشی داشته است. 

شود که شهرداری و مسئولان مربوطه اقدامات لازم را برای بهبود کاربری اراضی در با توجه به این تحولات، پیشنهاد می

 : عنوان مثالشهرستان رشت انجام دهند. به

ی برای ریزی مناسبریزی برای توسعه مسکن: با توجه به نیاز به مسکن در شهرستان رشت، شهرداری باید برنامهبرنامه .1

 ؛ های مسکونی در شهرستان داشته باشدتوسعه کاربری

 ،حفظ منابع طبیعی: با توجه به اهمیت حفظ منابع طبیعی مانند آب و خاک، شهرداری باید برای توسعه کاربری اراضی .2

 ؛ به استفاده بهینه از منابع طبیعی توجه کند
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هایی که به پایداری های پایدار: با توجه به اهمیت توسعه پایدار، شهرداری باید برای توسعه کاربریتوسعه کاربری .6

 ؛ کنند، توجه کندمحیطی کمک می

اید برای حفظ و توسعه این های کشاورزی، شهرداری بهای کشاورزی: با توجه به اهمیت کاربریحمایت از کاربری .0

 ؛ ها اقدامات لازم را انجام دهدکاربری

های صنعتی و تجاری، شهرداری باید اقدامات های جدید: با توجه به نیاز به فضاهای جدید برای کاربریتوسعه کاربری .1

 د؛های جدید انجام دهتوسعه کاربری لازم را برای

 همچنین و کشاورزی اراضی در سکونتگاه مناطق و شهرها توسعه از جلوگیری و سرزمین آمایش هاینقشه به توجه .3

 ؛جدید وسازهایساخت برای مستعد نا اراضی کارگیریبه

 ؛کشاورزی اراضی کاربری تغییر از جلوگیری زمینه در موجود قوانین اصلاح و گیرانهسخت قوانین تدوین .1

 ؛و سازدر امر ساخت یمرغوب کشاورز یهانیزم یو بلااستفاده به جا ریبا یهانیاستفاده از زم یو نظارت برا یزیربرنامه .1

 ؛هاو ساز در آناز ساخت یریدر جهت جلوگ یمستعد کشاورز یهانیزم ییمطالعه جهت شناسا .1

 لزوم ورتتا در ص یطیمحستیو ز یکالبد ،یاجتماع ،یبا در نظر گرفتن ابعاد اقتصاد یکاربر رییتغ نهیبهارائه الگوی  .14

 ؛انجام شود یمناسب یامر بر اساس الگو نیا یکاربر رییتغ یبرا

 نیساکن یبرا را یبهتر طیشرا و داد بهبود را رشت شهرستان در یاراض یکاربر بهبود توانیم شنهادها،یپ نیبا انجام ا

 . کرد فراهم شهرستان

 

 منابع

 ستیزطیفصلنامه مح . GISبا استفاده از سنجش از دور و  یاراض یکاربر راتییتغ یمختلف آشکارساز یهاروش یبررس .(1616) الحص ،یارخ
 .16-1 (، صص.1)01 ،رانیا یعیمنابع طب ،یعیطب

 یآموزش آمار یمختلف تئور یبا استفاده از روش ها یاراض یکاربر راتییتغ شی(. پا1610) میمقدم، ابراهیو تقو یمحمدعل ،یاسدزنگنه ؛الهه ،یاکبر

 . 14-61صص.  ،3(24، )فضا ییایجغراف یمجله بررس. شابوریدر منطقه ن

 یاماهواره ریتصاو لیدر کلانشهرها با استفاده از تحل یاراض یکاربر راتییتغ لی(. تحل1611حجت ) ،یفر، محمدجواد و بهمئیکامل؛ دیپور، سعامان

 .114-161 صص. (،142)23، سپهر ییایاطلاعات جغراف .: کلانشهر اهواز(ی)مطالعه مورد

 دگاهیاز د یکشاورز یاراض یکاربر رییاثرات تغ لی(. تحل1616) حسن.م ان،یمامور آزادی، حسین و  خلیل؛ ،یکلانتر لی؛ع ،یاسد اکبر؛لیع ،یبرات

 . 314-361 صص. (،0)01دوره  ،رانیا یو توسعه کشاورز یاقتصاد قاتیتحق. یکشاورز یکارشناسان سازمان امور اراض

 کردیبا رو یاراض یکاربر راتییمؤثر بر تغ یعوامل اساس نیی(. تب2411) درضایحم ،یوجدان و لیاسماع ،یاکبریعل ؛یشهبخت ،یرستم ؛یمصطف ،یتالش

 . 114-11 (، صص.2)0 ،یبرنامه توسعه کالبد یپژوهش-یمجله علم .: شهر همدان(ی)مطالعه مورد یاسیس یشناسبوم

. یعیمنابع طب تیریدر مد GIS(. کاربرد سنجش از دور و 1614)نصوره م ،یقائن ریم وم ،یروزبهان یمحمد امیرمحمد؛راد، یامام نسرین؛چوبکار، 

 .کرمانشاه ،یدانشگاه آزاد اسلام لات،یو ش ستیز طیمح یمطالعات کاربرد یکنفرانس منطقه ا

 کیبا استفاده از تکن جانیشهرستان لاه یاراض یکاربر راتییتغ ی. بررس(1611) ضاپور، رمیابراه همن وب ،یریام انیجبار هاره؛ب ،یدهیزیقیحق

 .دانشگاه تهران ست،یز طیمح تیریو مد یزیربرنامه یالمللنیکنفرانس ب نیسوم .IDRISIسنجش از دور و نرم افزار 

 یپژوهش-یمجله علم .شهر مشهد یحرارت ریجزا ییبر شکل فضا یاراض یکاربر راتیی(. نقش تغ1611جلال ) ،یطاهر و مختار ،یکرم ؛رحمان ،یزند
 . 140-16، صص. (13)0 ،یتوسعه کالبد یزیرامهبرن

نامه  انیپا .: منطقه آزادروند(یسنجش از دور )مطالعه مورد کیبا استفاده از تکن یاراض یکاربر راتییتغ شی(. پا1610) ریمم ،یعباس یسالم

 .واحد اهواز ،یدانشگاه آزاد اسلام ست،یز طیارشد، گروه مح یکارشناس

(. استان تهران: شهرستان قرچک، ی)مطالعه مورد ییروستا یدر سکونتگاه ها یاراض یکاربر رییتغ ییفضا یامدهای(. پ1611)ریحانه مقدس، یسلطان

  .10-11 ، صص.(10)0 ،یتوسعه کالبد یزیرفصلنامه برنامه

با  زیشهر تبر یاراض یکاربر رییتغ ینیبشی(. پ2411) نیحس ،یآقا محمد و عبدالرضا ،یکرباس ؛حسن ،ییدارا ؛محمدجواد ،یریام ؛دایفر، لیدیس

 .66-21 ، صص.(11)6 ،یتوسعه کالبد یزیربرنامه یمجله علم .SLEUTHاستفاده از مدل 
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شکده ارشد، دان یکارشناسنامه انیدر شهرستان لار، استان فارس. پا ییزاابانیبر روند ب یو صنعت یاثرات توسعه شهر ی(. بررس1614) اضلف ،یشاکر

 . ابانیب تیریگروه مد ،یرشناسیو کو یعیمنابع طب

)شهر  یشهر یاراض یکاربر راتییتغ یسنجش از دور در آشکارساز یها(. کاربرد داده2411) زهرا ک،یبومنحجت و م ،یموسو ؛محسن ان،یشطر

 . 214-261صص.  ،111( 21) ،ییایاطلاعات جغراف یپژوهش-یفصلنامه علمکرد(. 

 .ارات دانشگاه تهرانانتش تهران: )علوم خاک(. نی(. کاربرد سنجش از دور در علوم زم2446) اظمکید پناه، سیعلو

 انتشارات دانشگاه تهران. . تهران:ییهوا یهاو عکس یاماهواره ریتصاو ری(. اصول سنجش از دور مدرن و تفس1614)سید کاظم پناه، یعلو

 یمجله علم .: شهر شوش(ی)مطالعه مورد یاماهواره ریبا استفاده از تصاو یاراض یکاربر راتییتغ ی(. آشکارساز1611سولماز ) ،یدشتو  فر، اکرمیفروغ
 .110-141 صص. (،6)1 ،یتوسعه کالبد یزیربرنامه

دهه  0اصفهان در  یپوشش اراض رییتغ یی(. شناسا1611) میدرضاح ،ییایو ض الدینید جمالس ن،یالدهخواج لیرضا؛ع ان،یانیفس امره؛فلاحتکار، س

  .611-611 صص. (،01) 16، م آب و خاکوعلگذشته با استفاده از سنجش از دور. 

وف مارک رهیبا استفاده از مدل زنج ی/پوشش اراضیکاربر ییفضا راتییتغ ینیبشیو پ یابیارز ش،ی(. پا2410) یچوق ،یکمکرامیبا و کامران ،یمیکر

 .11-11 صص. (،2)3 ،یعیدر منابع طب ییایسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغراف .(ی: دشت بسطاق، خراسان جنوبی)مطالعه مورد

، 34شماره  ،یزیرو برنامه ایجغراف .در سردرود یکاربر رییتغ ینیبشیو پ یسازدر مدل یمصنوع یکاربرد شبکه عصب(. 1611) سنمحمودزاده، ح

 . 261-221 ص.ص

خاک در  یمواد آل ریبر ذخا یاراض یو کاربر بیش رییتغ ریتأث. (1611) ائدهم ان،یملکحمدرضا و م ،یمصدق اله؛مسش ،یوبیا پریسا؛ ،یگرچکان یمختار

 . 01-26ص. ، ص(1)1 .داریپا دیتولخاک و  تیریمجله مد .خاک در تپه ماهور لردگان ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یاندازه ذرات و برخ یاجزا

ک در خا ییایمیو ش یکیزیف اتیبر خصوص یمرتع یاراض یکاربر رییتغ ریتأث .(1611) یده سودهس ،یمازندران یکاظم وفیق وت ،یاحمد هروز؛پور، بملک

 .123-111 صص. (،6)3 ،یعیفصلنامه علوم و فنون منابع طبلشک کجور شهرستان نوشهر.  میمنطقه قد

 ،ییفضا یزیرمجله برنامه (.مورد: تهران) رانیدر ا یعموم یدارهیسرما یفضا دیبر روند تول یلیتحل(. 1611م. ) ،یع و رهنمائ اندوآب،یم یمنوچهر

 . 113-13 ص.، ص1شماره 

 قاتیتحق .AHP-OWAبا استفاده از مدل  زیتوسعه شهر تبر یبرا یاراض یتناسب کاربر لی(. تحل2412رسول ) ،چهاربرج یزدانیو  رنجفیم ،یموسو
 .611-631 (، صص.6)6 ،یشهرساز ییایجغراف

 ،یطیفصلنامه مطالعات محبا استفاده از سنجش از دور.  ریدر شهرستان ملا یاراض ی(. توسعه کاربر2416. )دیحم ،یو نور رضایعل ،یلدرامیا ؛نوا کخو،ین
  .13-36 صص. ،64

. (مساحت کوچک :یمطالعه مورد) خاک اتیبر خصوص یاراض یکاربر رییاثرات تغ ی(. بررس1613) شهدقلیم ،ییمراما مید وکورماخر، ح نهادکین

 . 13-11(، صص. 2) 1 ،داریپا دیخاک و تول تیریمجله مد
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