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 چکیده
نوعي  را آن مفهوم اگر و شودمي خاک حاصلخيزی کاهش به منجر نهايت در که است جهاني فرايند يک سرزمين تخريب

 با ايران کشور و انجه از اعظمي بخش که پذيرفت بايد ،شده باشد قلمداد محيط و انسان بين رابطه در تعادل عدم و ناپايداری

 تخريب وشدت نوع شوپاي ارزيابي نيازمند زاييبيابان و سرزمين تخريب پديده با مقابله .است روبرو زيست محيطي مشكل اين

 انجلام صحت سيبرر نيز و آمده پيش مشكل با مواجهه برای لازم اقدامات اتخاذ و گرفته تخريب صورت دلايل تعيين اراضي،

 در مقياس زايي يابانب و سرزمين تخريب پايش و ارزيابي در ایارزنده بسيار نقش دور از سنجش فناوری. مزبور است های پروژه

 گرديده زايي بانبيا پايش و ارزيابي به مربوط مطالعات در جديدی رويكرد ايجاد سبب و دارد جهاني و ای منطقه محلي، های

دل مدالوس به مر و های سنجش از دوشد با استفاده از داده سعي مطالعه اين در تخريب، مساله اهميت به توجه با . است

 خاک، اقليم، ارمعي شش منطقه، وضعيت اساس بر اول، پرداخته شود. درگام اصفهان شهر آبخيز حوزه زايي بيابان ارزيابي

 ميزان ساسا بر ها شاخص .گرفت قرار مدنظر تخريب، ميزان ارزيابي برای سياست و مديريت زيرزميني و آب گياهي، پوشش

 پيكسل مقياس در و شد داده 1 تا 5/0 بين امتيازی فازی روش طبق ها آن از کدام هر و به کميّ ،تخريب فرايند بر تأثيرشان

  در منطقه درصد 10خفيف، در رده منطقه سطح از درصد 4گرفتند. نتايج بدست آمده حاکي از آن است که   قرار بررسي مورد

% از مساحت کل 4از نظر حساسيت محدوده به تخريب،   . دارد قرار شديدبيابان زايي رده در منطقه درصد 86 و رده متوسط

طبقه بحراني  در %3و  Cدر طبقه شكننده B ،%20در طبقه شكننده A ،%50در طبقه شكننده  %22محدوده در طبقه بالقوه، 

 از مساحت منطقه در طبقه شكننده قرار دارد.  %92قرار دارد. بنابراين حدود 
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 مقدمه

بيشتر از  
1

4
 را هكتار ميليون 43 معادل ايران وسعت

 با مقابله مقوله به توجه بنابراين فراگرفته، بيابان

 ميليون شش. است انكارناپذير ضرورتي شدن بياباني

 بحراني شرايطي بياباني، اراضي مساحت از هكتار

 اراضي اين از هكتار ميليون دو فقط تاکنون که داشته،

(. 1390 همكاران، و اصل پروری) است شده مهار

 کمبود خشک، های سرزمين درصدی 7/89 سيطره

 های ميانگين نسبت به آسماني های ريزش فاحش

 عدم و جمعيتي مراکز ناهنجار پراکنش جهاني،

 فاحش تغييرات ضريب کشور، آبي ذخاير با آن تناسب

 وجود سالانه، مدت دراز های ميانگين از آن اقليمي

 پنج ابعاد تمامي در فقر انكار غيرقابل های شناسه

 گاهي، سكونت شناختي، - بوم) پايداری گانه

 شديد ميل همراه به ،(فرهنگي و اجتماعي اقتصادی،

 اغلب های ماندگي - عقب جبران و توسعه به کشور

 مهم از بخشي قيمتي، هر به گذشته شده تحميل

 گستره در زايي بيابان توسعه و شدت دلايل ترين

(. 1392 همكاران، و رحيمي) است ايران کشورمان

 جلوگيری زدايي بيابان فعاليت اجرای در گام نخستين

 پديده شناخت بر بايد که است بيابان گسترش از

 در هم و جداگانه طور به هم که باشد متكي هايي

 مي وجود به را تغييراتي تابه يک در يكديگر با کنش

 با توان مي. شوند يم منجر زايي بيابان به و آورند

 شدت از مناسب مديريتي های روش و راهكارها ارائه

 آن پيشروی و گسترش از نيز و کاست زايي بيابان

 بيابان فرايندهای شناخت راه اين در. کرد جلوگيری

 و آن کننده تشديد و آورنده وجود به عوامل و زايي

 و فرايندها اين ضعف و شدت از آگاهي همچنين

 برای مدل يک ارائه منظور به ها شاخص و عوامل

 ترين مهم تعيين و زايي بيابان شدت دادن نشان

 گسترش از جلوگيری برای آن بر مؤثر عوامل

 و  يغمائيان) دارد ضرورت زايي بيابان فاکتورهای

 و اصلي های شاخص مدالوس، پروژه(. 1396همكاران،

 سطح در ای منطقه مقياس در زايي بيابان کليدی

است )سيفي و  داده توسعه را( وزهح با محلي

 تصاوير بالای قابليت به توجه با(1396همكاران،

 بودن، طيفي چند بودن، هنگام به نظير ای ماهواره

 توان روزافزون افزايش و وسيع پوشش بودن، تكراری

 جهت ابزار اين از توان مي مكاني، و طيفي تفكيک

 دهاستفا زايي بيابان مختلف مراحل بررسي و مطالعه

 پديده ارزيابي برای (.1399همكاران، و سربازی) نمود

 آن مهار جهت مطلوب راهكارهای ارائه و زايي بيابان

 های مدل کلي بطور. است شده ارائه زيادی های مدل

 احتمالي خطرات بيني پيش و درک برای زايي بيابان

 در زيادی مطالعات. هستند مهم بسيار محيطي زيست

 زايي بيابان ارزيابي منظور به نايرا از خارج و داخل

 و سربازی گل مثال برای.است گرفته صورت

 سرخس زايي بيابان مسئله اريابي به( 1399)همكاران

 پرداختند مكاني -زماني تغييرات سازیمدل اساس بر

 و افشاني.نمودند ارزيابي مناسب را روش اين و

 مسئله بررسي به پژوهشي طي( 1400) همكاران

 پيش اساس بر مشهد دشت آبخوان  در زايي بيابان

 زيرزميني آب کيفي و کمي پارامترهای بيني

 ارزيابي برای شده ارائه مدل مدالوس، مدل. پرداختند

 ESAs ،(1999) کاسياس توسط که است زايي بيابان

 مناطق مختلف انواع توان مي روش اين در. گرفت نام

 امترهاپار انواع با رابطه در را زايي بيابان به حساس

 شناسي، زمين خاک، زمين، سطح تغييرات مثل

 تعريف انساني عملكرد و هوا و آب گياهي، پوشش

 هايي مزيت ها مدل ساير به نسبت روش اين.کرد

 مورد های لايه دهي وزن امكان اينكه نخست. دارد

 دقت و سرعت که دارد وجود GIS سيستم با استفاده،

 کم را ناسيکارش خطای و داده افزايش را مطالعات

 جای به شاخص ها، تلفيق در همچنين. کند مي

 کند مي استفاده هندسي ميانگين از حسابي ميانگين

 زايي بيابان نقشه تهيه و ارزيابي جهت کار دقت بر که

 استفاده هايي لايه از روش اين در طرفي از. افزايد مي

 سادگي به ها آن اطلاعات آوردن بدست که شود مي
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 روند. (2012 همكاران، و رسولي) است پذير امكان

 مستعد و توسعه درحال کشورهای در زايي بيابان

 مبارزه لذا است؛ برخوردار بالايي شدت از زايي، بيابان

 اولويت عنوان به بايد سرزمين تخريب و زايي بيابان با

 شود گرفته نظر در جهاني و ای منطقه ملي، محلي،

 طي( 2020)  همكاران و پراواليه(. 2014، ملكياد)

 با روماني سراسر  تحليل و بررسي به پژوهشي

 اين پرداختند شده تثبيت مدالوس روش از استفاده

 درجات بررسي و اراضي آماری باارزيابي پژوهش

 های داده اساس بر  و تخريب به حساسيت مختلف

 و اصلي های شاخص عنوان به که مختلف فضايي

 عنوان به( محيطي پارامترهای) های زيرشاخص

 مي گرفته نظر در زمين تخريب محرک نيروهای

 محققين شد بيان که همانگونه.  شد انجام شود،

 مسئله ارزيابي برای را گوناگون های روش مختلف

 به حاضر پژوهش روش. اند برده بكار زايي بيابان

 نظر مورد حوزه در زايي بيابان مسئله  بررسي منظور

  ابوزيد..است ردو راه از سنجش و مدالوس روش به

 با زايي بيابان ارزيابي عنوان با پژوهي طي( 2022)

 دلتای شمال در شده اصلاح مدالوس مدل از استفاده

 کار اين. کرد موضوع اين بررسي به اقدام مصر نيل،

 فرسايش کيفيت شاخص ادغام برای جديد آزمايشي

EQI  مديترانه اراضي کاربری و زاييبيابان روش با 

 برای عاملي تحليل و  MEDALUS شدهاصلاح

 بنابراين. . گرفت انجام زاييبيابان برای ESAs تعريف

 توسعه بر مؤثر عوامل متقابل اثرات بررسي با مدل اين

 تيپ انواع و زايي بيابان به حساسيت ميزان ها، بيابان

 و (fشكننده) بحراني، های تيپ شامل که را آن های

 بر. نمايد مي معين منطقه هر برای را است (pبالقوه)

 مورد کيفي معيارهای از کدام هر روش، اين اساس

 پارامترهای هندسي گيری ميانگين از آن، در استفاده

 ميانگين ترکيب با و آيند مي بدست خود به مربوط

 ،GIS سيستم کمک به ها شاخص اين هندسي

 از يک هر . شود مي تعيين  مناطق حساسيت شاخص

 بيابان در که اثری به توجه با فوق کيفي معيارهای

 روش بنابراين گيرند؛ مي امتياز دارند منطقه زايي

 فاکتورهای به توجه با و بوده جديدی روش مدالوس،

 ديگر های روش از آن دقت بردن بالا و آن زياد

 پديده روزافزون توسعه و پيچيدگي. است تر مناسب

 در زايي بيابان و سرزمين تخريب مانند پويايي های

 از جديد های فناوری از استفاده فكر حاضر، نقر

 آنها پايش و ارزيابي برای را... و دور از سنجش جمله

(. 1396همكاران، و نيا کاظمي) است نموده معطوف

 از سنجش های داده کاربردهای ترين مهم از يكي

 حال در و پويا های پديده بررسي و مطالعه دوری

 پويا های پديده جمله از. باشد مي زمان طي با تغيير

 رشد به توان مي طبيعي منابع و کشاورزی در

 و گياهي پوشش و خاک تخريب کشاورزی، محصولات

 عامری عرب) نمود اشاره زايي بيابان و اراضي تخريب

 بررسي درصدد حاضر پژوهش(. 1398همكاران، و

 در دور راه از سنجش و مدالوس مدل از استفاده تاثير

 با. است اصفهان شهر آبخيز وزهح زايي بيابان ارزيابي

 شهر منطقه در زاييبيابان پديده توسعه به توجه

 پديده اين نتايج اهميت به توجه لزوم و اصفهان

 تاثيرگذاری وسيع ابعاد به توجه با و آينده در مخرب

 ضرورت حاضر پژوهش انجام منطقه اين در پديده اين

 لخيزحاص دشتهای از يكي دشت اين که آنجا از.  دارد

 تمرکز همچنين و آن وسعت به توجه با و بوده استان

 دشت، اين در استان جمعيت از زيادی بخش و صنايع

 تاثير اقتصادی و اجتماعي ابعاد دليل به آن مطالعه

 برخوردار زيادی اهميت از زايي بيابان پديده گذاری

 تحقيق در لذا (1400)گل افشاني و همكاران،.است

 اولا که است پرسش دو اين به پاسخ درصدد حاضر

 اصفهان شهر در شدن بياباني مسئله پيشرفت و شدت

 و مدالوس روش دو کاربرد ميزان و بوده چگونه

 است. چگونه مسئله اين ارزيابي در دور راه از سنجش

 

 مواد و روش ها

 محدوده مطالعاتی •

کلانشهر اصفهان همچون نگيني درخشان در قلب 

 39 درجه و 51 ياييايران مرکزی، در طول جغراف

درجه  32 ثانية شرقي و عرض جغرافيايي 40 دقيقه و



ارزیابی زیست محیطی بیابان زایی در حوضه آبخیز شهراصفهان با استفاده از مدل مدالوس…                                                          25 

   

سالنامة )ثانية شمالي واقع است 30 دقيقه و 38 و

سطح شهر از سطح عمومي (. 1395آماری شهر اصفهان،

متر ارتفاع دارد و در قسمت شمالي و  1570درياها حدود 

 يزن جنوبي و غربي قسمت در و گرددمي محدود کوير شرقي به

 در کرکس کوهستان .شودمي منتهي زاگرس هایکوه سلسله به

 جنوب در یبختيار زردکوه و اصفهان شمال کيلومتری پنجاه

 از که رود زاينده هايي همانندغربي آن قرار دارد. وجود آب

. باشدمي شهر اين پيدايش دليل گرفته سرچشمه زاگری

 در شيبي با هموار نسبت به دشتي روی بر اصفهان شهر

درصد و به طرف شمال شرقي بنا  2 حدود

های گذشته نيز به سبب در طي سده [104است.]گرديده

وجود آب فراوانتر و آلودگي کمتر در سمت جنوب غربي 

انشعاباتي نيز از زاينده رود  .استتوسعه بيشتری يافته

نام مادی وجود  برای آبياری دشت های اصفهان به

مي ديگری وجود ئرودخانة دادارد. غير از زاينده رود، 

و در آستانة  ندارد. باتلاق گاوخوني در فلات مرکزی

 476 ورودی کوير قرار دارد و مساحت آن بالغ بر

 متر از سطح 1470 کيلومترمربع است و در ارتفاع

طور و هوای اصفهان به آب (.1381)شفقي، دريا قرار دارد

 به برف و باران کلي معتدل رو به سرد است و مقدار بارش

درجه  43 تابستان در حرارت درجه حداکثر. دارد کمي نسبت

سازد و در هايي گرم و خشک را ميگراد است که تابستانسانتي

 .رسددرجه مي -19زمستان تا حداقل 

اصفهان دارای آب و هوای گرم و خشک بوده و 

ميلي متر در سال مي باشد. 130متوسط باران سالانه 

 
 محدوده مطالعاتي نمايي از -1شكل 

 

 داده های مورد استفاده

 و مدالوس روش به مربوط های داده اخذ منظوربه

 قبيل از مواردی شامل اقليم پارامترهای بررسي

 زميني، زير آب کيفيت ، خاک کيفيت ،اقليم کيفيت)

 و مديريت کيفيت معيار و گياهي پوشش معيار

ذب هدايت الكتريكي، کلر، ج) اطلاعات از( سياست

 نقاط به مربوط (زمينيسديم و ميزان افت سطح آب زير

 آب و هواشناسي سازمان هایايستگاه در نمونه

 نمونه برداشت و ميداني بازديد ، استان ایمنطقه

 های داده اخذ منظور به همچنين شده است. استفاده

 ماهواره تصاوير از دور راه از سنجش روش به مربوط

 OLI سنجنده و ETM و TM های سنجنده و ای

 افزارهای نرم از منظور اين برای که شد استفاده

TerrSet 10.5.1 و Arc GIS سازی، مدل برای 

 .شد استفاده سازی شبيه ها، داده پردازش
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 روش تحقیق

 شيوه نظر از و کاربردی هدف نظر از پژوهش اين

 بصورت که است سيستمي و ميداني پژوهش يک اجرا

 مطالعه مورد منطقه.  پذيرد مي انجام موردی مطالعه

 در واقع اصفهان  شهر آبخيز حوضه پژوهش اين در

 مورد نتيجه به رسيدن برای .باشد مي اصفهان استان

 شود، طي بايد مختلفي مراحل پژوهش اين در نظر

 آماده و پژوهش نياز مورد هایداده تهيه و دانلود ابتدا

 وعن هر روی بر که خاصي پردازش برای يک هر سازی

 و هاداده تلفيق بعدی مرحله در بگيرد، انجام بايد داده

 در موردمطالعه منطقه در بيابان زايي ميزان استخراج

 يا صحت بررسي درنهايت و نظر مورد زماني بازه

 با تصاوير پردازش از حاصل نتايج سنجي صحت همان

 برای. گيرد انجام ميداني برداشت هایداده از استفاده

 1 سنتينل ماهواره C باند هایداده از تصوير پردازش

 مربوط های داده اخذ منظور شد و سپس بهاستفاده

 شامل اقليم پارامترهای بررسي و مدالوس روش به

 ، خاک کيفيت ، اقليم کيفيت) قبيل از مواردی

 معيار و گياهي پوشش معيار زميني، زير آب کيفيت

 به مربوط اطلاعات از(  سياست و مديريت کيفيت

 آب و هواشناسي سازمان هایايستگاه در نمونه نقاط

 نمونه برداشت و ميداني بازديد ، استان ایمنطقه

 های داده اخذ منظور به همچنين .شد خواهد استفاده

 ماهواره تصاوير از دور راه از سنجش روش به مربوط

 OLI سنجنده و ETM و TM های سنجنده و ای

 نرم از ظورمن اين برای که شد خواهد استفاده

 مدل برای Arc GIS 10.5.1 و TerrSet افزارهای

 خواهد استفاده سازی شبيه ها، داده پردازش سازی،

 .شد

 مورداستفاده یافزارها نرم

 یها داده ليو تحل هيتجز یبرا ژوهشپ نيدر ا

 10.5.1 و TerrSet افزارهای نرم از شدهی گردآور

Arc GIS يهشب ها، داده پردازش سازی، مدل برای 

 خواهد استفاده ها کاربری بندی طبقه برای و سازی

 .شد

 تغييرات آشكارسازی  منظور به پژوهش اين در

 کلي بطور و زمين تغيير ساز مدل اراضي، کاربری

 دو از نظز مورد منطقه زايي بيابان وضعيت ارزيابي

 مدالوس سازی مدل و دور راه از سنجش روش

 داده تحليل و تجزيه مدلسازی،. شد خواهد استفاده

 انتخاب) قبيل از مراحلي شامل مدالوس  روش در ها

 ميانگين ، ها شاخص ها،امتيازدهي شاخص و معيار

(  زايي بيابان شدت نقشه تهيه و معيارها هندسي

 شاخص و نظر مورد های داده اخذ از پس که است

 از استفاده با  زايي بيابان فعلي وضعيت مربوطه های

 محاسبه نقطه هر در معيار هر ازامتي هندسي ميانگين

 بيابانزايي فعلي وضعيت به مربوط امتياز و  شد خواهد

 نيز دور راه از سنجش روش در .گردد مي تعيين

 بررسي ، ای ماهواره های داده اخذ) قبيل از مراحلي

 نقشه تهيه ، تصاوير بندی تصاوير،طبقه کيفيت

 ی،آشكارساز بندی طبقه صحت اراضي،ارزيابي کاربری

 و تجزيه منظور به( تغييرات مدلسازی و تغييرات

 افزار نرم از مراحل کليه در که گردد مي دنبال تحليل

ArcGis استفاده تحليل و تجزيه و بررسي منظور به 

 مدل از آمده بدست نتايج نهايت در .شد خواهد

 روش از حاصل نتايج با جاری سال برای مدالوس

 قرار آماری يابيارز و مقايسه مورد دوری از سنجش

 هر زايي بيابان شدت منظور بدين. گرفت خواهد

 شده حادث تغييرات با مدالوس مدل از حاصل منطقه

 ارزيابي و مقايسه مورد دوری از سنجش روش از منتج

 .گرفت قرار
 قیمدل مورداستفاده در تحق

به منظور ارزيابي ميزان تخريب در منطقه، درمرحله اول 

پرداخته شد.  مورد مطالعهس در منطقه به مطالعه مدل مدالو

 در صورت گرفته مطالعات بررسي با مدل، کارگيری به از قبل

 های شاخص و معيارها صحرايي، بازديدهای همچنين منطقه و

 ، منطقه بر حاکم اقليمي و محلي شرايط به توجه با و مدل بازنگری

 هاستفاد منطقه تخريب نقشه تهيه برای  شاخص 15 و معيار 5از

ارائه  4-3معيار ها و شاخص های مورد بررسي در جدول .گرديد

اطلاعاتي تهيه شده از  لايه های استفاده از با  شده است. سپس
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توجه به  با 1/0-1 بين معيار، امتيازی هر های منطقه، به شاخص

مربوط به هر معيار ذکر خواهد  که در توضيحات جداول مربوطه

 1 امتياز  و حالت بهترين برای 1/0 امتياز .داده شد شد، اختصاص

شد. بررسي ميزان تخريب با  گرفته نظر در حالت  بدترين  برای 

 در  .پيكسل ها مورد ارزيابي قرار گرفتتوجه به تغييرات 

روش مدالوس سه تيپ کلي حساسيت مناطق به 

تخريب براساس کاهش بازدهي و توانايي زمين های 

 ):Critical(بحراني-1 :مناطق ،تعريف مي شود

مناطقي جزء اين تيپ قرار مي گيرند که قبلاً به علت 

کاربری نامناسب، شدت تخريب درآن ها بالا بوده و 

در حال حاضر، مناطق اطراف آن ها نيز در تهديد 

 ):Fragile(شكننده-2خطر بيابان زايي قرار دارند. 

مناطقي جزء اين تيپ قرار مي گيرند که در اثر ايجاد 

و فعاليت های  سوس، تعادل بين طبيعتتغييری نامح

انساني، به هم خورده و در نتيجه ی اين تغيير، بيابان 

 زايي و تخريب اراضي صورت مي گيرد. 

مناطقي جزء اين تيپ ): Potential(بالقوه -3

قرار مي گيرند که تغييرات شديد آب و هوايي، نحوه 

از اراضي و تاثيرات برون منطقه ای  استفاده خاص

تهديد اين نواحي به بيابان زايي مي شود. اگر  موجب

نشوند به اراضي  اين مناطق به درستي مديريت

تيپ حالت خفيف تر  متروکه تبديل خواهند شد. اين

تيپ قبلي است که برنامه ريزی برای آن الزامي مي 

 باشد. 

 تصاویر کیفیت و تفکیک قدرت

 تشخيص توانايي معيار عنوان به تفكيک قدرت

 ميزان ديگر عبارت به شود؛مي بيان جزام عوارض

 گردد؛مي مطرح معيار اين با مكاني جزئيات حفظ

 با متناظر الزاماً کوچک، پيكسل یاندازه بنابراين،

 تفكيک قدرت. باشدنمي بالا تفكيک قدرت با تصاوير

 روند کار به هم بجای نبايد  پيكسل اندازۀ و تصوير

 . دنيستن يكسان الزاماً دو اين زيرا

 مکانی تفکیک قدرت

 قدرت را يكديگر مجاور کوچک اشيا ثبت توانايي

 تفكيک قدرت. گويندمي سنجنده مكاني تفكيک

 ای،لحظه ديد ميدان مانند عواملي تأثير تحت مكاني

 .دارد قرار جوی تأثيرات و عارضه حرکت

 تصاوير پردازش

 دارای هميشه دور از سنجش خام تصاوير

 برای شدهثبت مقدار چنينهم و هندسه در خطايي

 خطاها، اين اول دسته به. باشندمي هاپيكسل

 خطاهای دوم دسته به و هندسي خطاهای

 يا و هندسي خطاهای از بعضي. گويند راديومتريک

 تصحيح زميني گيرنده هایايستگاه در راديومتريكي

 از کاربران توسط بايد تصاوير نهايت در ولي شوندمي

 لزوم صورت در و شدهبررسي هاخطا اين وجود لحاظ

 .گردند تصحيح

 درون یابی کریجینگ

 مي باشد. درون يابي کريجينگروش مورد استفاده 

کريجينگ نوعي روش درونيابي زمين آماری است که از 

مدل های آماری برای تخمين مقدار يک سطح پيوسته در 

مكان های نمونه برداری نشده بر اساس مقادير نقاط نمونه 

استفاده مي کند. کريجينگ يک روش قدرتمند و  اطراف

سازی روابط تواند برای مدلپذير است که ميانعطاف

ويژه در فضايي پيچيده بين متغيرها استفاده شود و به

مواردی که نقاط نمونه دارای ساختار خودهمبستگي 

اين روش علاوه بر نقاط قوت که  .فضايي دارند، مفيد است

ری محدوديت است. با توجه به گفته شده دارای يک س

زمين آمار بودن آن برای مناطق با پيچيدگي زياد نياز به 

معادلات پيچيده بوده و نيازمند متخصص در اين زمينه 

است. شرط اصلي اين روش نرمال بوده داده مي باشد و 

 .بايد به موارد بسيار توجه شود

 شدهنطبقه بندی نظارت 
ه بندی پيكسل ها تكنيک های طبقه بندی برای گرو

 ) Landبه کار مي روند تا بتوانند جزئيات پوشش زمين

) cover ،را نشان بدهند. پوشش زمين مي تواند جنگل

سه نوع  .مناطق شهری، کشاورزی و يا ديگر موارد باشد

طبقه بندی نظارت - 1 :طبقه بندی اصلي وجود دارد

طبقه بندی شي گرا - 3طبقه بندی نظارت شده - 2نشده 

كسل ها کوچكترين واحد نمايش هر عكس هستند. پي

طبقه بندی های نظارت نشده و نظارت شده دو نوع از 

مرسوم ترين نوع طبقه بندی ها هستند در حاليكه نوع 
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چه تفاوتي بين  .شي گرا همين اواخر پيشگام شده است

طبقه بندی نظارت شده و نظارت نشده وجود دارد؟ طبقه 

ها بر اساس ويژگيهای  پيكسل￼ بندی نظارت نشده 

بازتابشي به صورت گروه هايي تقسيم مي شوند. اين گروه 

ناميده مي شوند. کاربر تعداد  Clusters ها خوشه ها يا

خوشه ها را برای طبقه بندی مشخص مي کند و اينكه از 

کدام باندها استفاده کند. تفاوت هايي بين الگوريتم های 

 .وجود دارد ISO data  و means-K خوشه ای مثل

اين نوع طبقه بندی ها هنگامي استفاده مي شود که هيچ 

نوع داده های زميني وجود ندارد و نرم افزار بر اساس 

محاسبات آماری تعداد خوشه ها را مشخص مي کند. 

کاربر به صورت دستي مشخص مي کند که هر خوشه 

مربوط به چه کلاسي است. اين باعث مي شود که چند 

اين طبقه بندی شامل  .را نشان دهند خوشه يک کلاس

- Clusters( 2 (توليد خوشه ها :1- گام های زير است

 مشخص کردن کلاس ها
 یافته ها 

 معيار خاک -

 تخريب نقشه تهيه برای خاک کيفيت شاخص

 خاک بافت زهكشي، از اعم شاخص 3 براساس

 اطلاعاتي لايه از استفاده با. شد و عمق تعيين سطحي

 مربوطه جداول توسط ها شاخص از يک هر خاک،

 معيار نقشه نهايت در( 1 جدول)شدند امتيازدهي

 تهيه ها شاخص هندسي ميانگين از با استفاده خاک

 15/0 – 62/0 بين خاک امتيازکيفيت دامنه. شد

 .آمد بدست

 شاخص های خاک زامتیا .1جدول 

  شاخص های معیار خاک

 بافت عمق زهكشي به هکتار( مساحت

34/1044 1/0 1/0 1/0 

05/805 3/0 2/0 2/0 

28/417 2/0 4/0 5/0 

28/106 4/0 8/0 2/0 

19/378 3/0 5/0 1/0 

12/54 2/0 4/0 2/0 

85/48 1/0 3/0 1/0 

09/447 4/0 6/0 3/0 

54/212 3/0 9/0 7/0 

10/9 1/0 2/0 1/0 

 پرتال جهاد کشاورزی اصفهان مطالعات خاک منبع:

 
 بيابان زايي منطقه در خاک های شاخص تاثير. 2شكل

 

 معيار اقليم -

 شاخص سه از اقليم کيفيت معيار آوردن بدست برای

 در.گرديد استفاده خشكي شاخص و تبخير بارندگي،

 ساليانه تبخير و بارندگي متوسط براساس ابتدا

 نسبتاً شاخص( ترانسو) خشكي شاخص منطقه،

 و رود مي بكار خشكي بيان برای که است مناسبي

 يردگ مي قرار استفاده مورد فائو مطالعات در معمولاً

 با که(مطالعات خاک )پرتال جهاد کشاورزی اصفهان

 سپس.  شد محاسبه( 1فرمول) زير رابطه از استفاده

   ArcSDMافزونه از استفاده با ها شاخص از کدام هر

 بندی طبقه فازی روش طبق  ArcGisافزار نرم در

 رکا به اقليم کيفيت لايه آوردن دست به برای و شده

 (2019)ايكس يو و همكاران، .شد  برده

  :خشكي شاخص – 1 فرمول

T=     
:T ترانسو خشكي ضريب 

:P سالانه بارندگي(mm)   

  :ETP سالانه پتانسيل تعرق و تبخير(mm) 

. است تر خشک منطقه باشد کوچكتر  T مقدار چه هر

 ستبد 27/0– 76/0 بين اقليم معيار امتياز دامنه

 (1400گل افشاني و همكاران،).آمد



ارزیابی زیست محیطی بیابان زایی در حوضه آبخیز شهراصفهان با استفاده از مدل مدالوس…                                                          29 

   

 

 شاخص های معيار اقليم. امتياز 2جدول

 شاخص های معیار اقلیم 

تبخير سالانه  شاخص خشكي ترانسو  امتیاز    
(mm) 

ميانگين بارندگي ساليانه 
(mm) 

1 0/023 < 3000 > 71 

0/9 0/03 2801 -3000 71 -100 

0/8 0/1 2601 -2800 101 -150 

0/7 0/15 2401 -2600 151 -200 

0/6 0/2 2201 -2400 201 -250 

0/5 0/3 2001 -2200 251 -300 

0/4 0/4 1901 -2000 301 -350 

0/3 0/5 1801 -1900 351 -400 

0/2 0/6 1701 -1800 401 -600 

0/1 0/75 1700> >600 

 

 
 بيابان زايي منطقه در اقليم های شاخص . تاثير3شكل

ها از  روش  کريجينگ استفاده شده  درون يابي نقشه

درون يابي کريجينگ کريجينگ نوعي روش درونيابي است.

زمين آماری است که از مدل های آماری برای تخمين 

مقدار يک سطح پيوسته در مكان های نمونه برداری نشده 

بر اساس مقادير نقاط نمونه اطراف استفاده مي کند. 

پذير است که کريجينگ يک روش قدرتمند و انعطاف

سازی روابط فضايي پيچيده بين تواند برای مدلمي

ويژه در مواردی که نقاط نمونه متغيرها استفاده شود و به

 .دارای ساختار خودهمبستگي فضايي دارند، مفيد است

اين روش علاوه بر نقاط قوت که گفته شده دارای يک 

سری محدوديت است. با توجه به زمين آمار بودن آن برای 

مناطق با پيچيدگي زياد نياز به معادلات پيچيده بوده و 
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نيازمند متخصص در اين زمينه است. شرط اصلي اين 

روش نرمال بوده داده مي باشد و بايد به موارد بسيار توجه 

 شود
 مدالوس مدل زيرزميني آب يارمع -

 در زايي بيابان خطر تشديد در معيار اين بررسي جهت

 آبهای منابع به مربوط اطلاعات از مطالعه مورد منطقه

)هدايت الكتريكي، افت سطح آب زير زميني،  زيرزميني

 استفاده ارزيابي جهت منطقه در موجودکلر و سديم (

 کشاورزی، ب،شر های چاه شامل نقاط اين. است گرديده

 تعداد کل از بررسي جهت لذا. باشند مي ها چشمه و قنات

 نمونه 10 و کيفي منابع از نمونه 10 زيرزميني آب منابع

 شاخص از هريک به مربوط  امتياز و انتخاب کمي منابع از

  3 جدول در انتخابي نقاط به مربوط زيرزميني آب های

 (2020ژانگ و همكاران،). است شده آورده

 

 مطالعه مورد منطقه زيرزميني های آب منابع های شاخص امتياز .3 جدول
افت سطح آب 

 به متر زیرزمینی

کلر 

(gr/lit) 

  کل مواد جامد محلول 

(mgr/lit) 

 نسبت جذب سدیم
Ppm 
SAR 

 اکی والان

دایت الکتریکی ه

(µs/cm) 

 شماره

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 1 

8/0 1/0 1/0 1/0 2/0 2 

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 3 

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 4 

8/0 1/0 2/0 1/0 4/0 5 

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 6 

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 7 

8/0 1/0 1/0 1/0 2/0 8 

8/0 1/0 1/0 1/0 2/0 9 

8/0 1/0 2/0 1/0 5/0 10 

8/0 1/0 2/0 1/0 5/0 11 

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 12 

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 13 

8/0 1/0 2/0 1/0 4/0 14 

8/0 1/0 2/0 1/0 4/0 15 

8/0 1/0 1/0 1/0 2/0 16 

8/0 1/0 1/0 1/0 2/0 17 

8/0 1/0 2/0 1/0 5/0 18 

8/0 1/0 1/0 1/0 3/0 19 

8/0 1/0 1/0 1/0 2/0 20 

 تحقيق های يافته: منبع
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 منطقه زايي بيابان در زيرزميني آب های شاخص تاثير. 5شكل

 مدالوس مدل گیاهی پوشش معیار  -

 از لندست ماهواره تصاوير از استفاده با معيار اين زايي، بيابان شدت در گياهي پوشش معيار نقش تعيين جهت

 به مربوط  امتياز و. است شده استخراج شاخص اين اطلاعات و تهيه مطالعه مورد منطقه کل پوشش باC  باندهای

 6 شكل. است شده آورده 4 جدول در مطالعه وردم منطقه به مربوط گياهي پوشش معيار های شاخص از هريک

 .دهد مي نمايش را منطقه زايي بيابان در گياهي پوشش های شاخص تاثير

 )پرتال جهاد کشاورزی اصفهان مطالعات خاک(مطالعه مورد منطقه گياهي پوشش های شاخص امتياز. 4 جدول

-  
 نوع پوشش زمين کد تيپ گياهي ياهي  تراکم پوشش گ  مقاومت به خشكي حفاظت در برابر فرسايش  مساحت

18/135 4/0 4/0 2/0 R1-Orchard خار و خاشاک 

54/7 2/0 2/0 1/0 F2 خاک لخت 

37/1823 6/0 3/0 4/0 R2- PF گون و درمنه 

52/136 3/0 4/0 1/0 ROCK سنگ ریزه 

15/276 3/0 2/0 5/0 F3 مرتع 

21/2425 7/0 4/0 7/0 ROCK(R3) راک 

36/7 6/0 5/0 7/0 R3 شوره زار 

34/159 1/0 1/0 4/0 SD گراس یکساله 

42/57 1 1 1 BL پهنه های آبی 

07/88 9/0 9/0 9/0 SL- TK- K- SS زمین آیش 
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 منطقه زايي بيابان در گياهي پوشش های شاخص تاثير .6شكل

 
 مدالوس مدل سياست و مديريت معيار -

 معيار اين.  است شده مطالعه مورد منطقه در زايي بيابان فزايندۀ رشد ،موجب سياست و مديريت کيفيت معيار

 های لايه هندسي ضرب با سپس.  شد ارزيابي متمايز، های شاخص با و جداگانه اراضي، متفاوت های کاربری در

 بدست مطالعه مورد منطقه در سياست و مديريت وضعيت نهايي نقشه يكديگر، در سياست و مديريت شاخص

 اطلاعات اين شود، مي ديده 5 جدول در ها کاربری از هريک در سياست و مديريت معيار به مربوط امتياز. آمد

 .اند آمده بدست سياست و مديريت قسمت به مربوط کار انجام روش جدول براساس
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 )پرتال جهاد کشاورزی اصفهان مطالعات خاک(مطالعه مورد منطقه سياست و مديريت های شاخص امتياز. 5 جدول

 
شاخص معیار )کیفیت کشاورزی و آبیاری   امتیاز

 (مدیریت و سیاست

  (مجاز تعداد دام موجود به)مرتع دیگر کاربری ها 

 
  

انجام اعمال انساني منجربه تخريب  اراضي کشاورزی رها شده  1 

 در اراضي حساس فرسايش 

 < 2/7 

کشت واريته های اصلاح شده، استفاده از کودها و آفت کش   9/0

نيزاسيون نامحدود و شديد ،عدم آيش قرار دادن  ها، مكا

زمين يا آيش بي موقع، استفاده از شيوه های آبياری سنتي، 

  کيفيت آب آبياری نامناسب

به تخريب  انجام اعمال انساني منجر

 در اراضي غيرحساس فرسايش 

7/2 – 4/2  

کشت واريته های اصلاح شده، استفاده از کودها و آفت کش   8/0

انيزاسيون نامحدود و شديد ،عدم آيش قرار دادن  ها، مك

زمين يا آيش بي موقع، استفاده از شيوه های نوين آبياری، 

  کيفيت آب آبياری نامناسب

حفاظتي در  عدم اجرای عمليلات

 حساس به فرسايش  اراضي نسبتاً

 2/1 -2/3 

کشت واريته های اصلاح شده، استفاده از کودها و آفت کش   7/0

نيزاسيون نامحدود و شديد ،عدم آيش قرار دادن  ها، مكا

زمين يا آيش بي موقع، استفاده از شيوه های نوين آبياری، 

  کيفيت آب آبياری مناسب

حفاظتي در  عدم اجرای عمليات

 حساس به فرسايش  اراضي نسبتاً

2 – 9/1  

کشت واريته های اصلاح شده، استفاده از کودها و آفت کش   6/0

يون در موارد ضروری مانند شخم، آيش مناسب ها، مكانيزاس

و به موقع زمين، استفاده از شيوه های آبياری سنتي ، 

  کيفيت آب آبياری نامناسب

 حفاظتي در عدم اجرای عمليات

 اراضي غيلرحساس به فرسايش 

8/1 – 6/1  

کشت واريته های اصلاح شده، استفاده از کودها و آفت کش   5/0

موارد ضروری مانند شخم، آيش مناسب ها، مكانيزاسيون در 

و به موقع زمين ،استفاده از شيوه های نوين آبياری، کيفيت 

  آب آبياری نامناسب

درصد منطقه تحت  30کمتر از 

 عمليات حفاظتي 

5/1 – 3/1  

کشت واريته های اصلاح شده، استفاده از کودها و آفت کش   4/0

م، آيش مناسب ها، مكانيزاسيون در موارد ضروری مانند شخ

و به موقع زمين، استفاده از شيوه های نوين آبياری، کيفيت 

  آب آبياری مناسب

درصد منطقه تحت  30 - 50

 عمليات حفاظتي 

2/1 – 1/1  

کشت واريته های بومي، عدم استفاده از کودهای شيميايي و  3/0

آفت کش ها، مكانيزاسيون محدود، آيش مناسب و به موقع 

از شيوه های آبياری سنتي، کيفيت آب زمين، استفاده 

 آبياری نا مناسب

درصد منطقه تحت  50 – 70

 عمليات حفاظتي

1 – 5/0  

کشت واريته های بومي، عدم استفاده از کودهای شيميايي و  0/2

آفت کش ها، مكانيزاسيون محدود، آيش مناسب و به موقع 

ری زمين، استفاده از شيوه های نوين آبياری، کيفيت آب آبيا

 نامناسب

درصد منطقه تحت  70بيش از 

 عمليات حفاظتي

4/0 – 2/0 

کشت واريته های بومي، عدم استفاده از کودهای شيميايي و  0/1

آفت کش ها، مكانيزاسيون محدود، آيش مناسب و به موقع 

زمين، استفاده از شيوه های نوين آبياری، کيفيت آب آبياری 

 مناسب

 < 2/0 عمليات حفاظتي کامل

 پرتال جهاد کشاورزی اصفهان مطالعات خاک()
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 منطقه زايي بيابان در سياست و مديريت های شاخص تاثير .7شكل

 بحث

 مدالوس مدل از استفاده با مطالعه مورد منطقه در زایی بیابان فعلی وضعیت بررسی  -

 از درصد 4 بررسي، مورد معيارهای از ،(8 شكل) مطالعه مورد درمنطقه تخريب فعلي وضعيت نهايي نقشه تهيه در

 نظر از. دارد قرار شديد رده در منطقه درصد 86 و متوسط رده  در منطقه درصد 10خفيف، رده در منطقه سطح

 طبقه در A، %50 شكننده طبقه در %22 بالقوه، طبقه در محدوده کل مساحت از %4 تخريب، به محدوده حساسيت

 طبقه در منطقه مساحت از %92 حدود بنابراين. دارد قرار بحراني طبقه در %3و cشكننده طبقه در B، %20شكننده

 . دارد قرار شكننده

 
 مطالعه مورد درمنطقه تخريب فعلي وضعيت نهايي نقشه. 8 شكل
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 مطالعه مورد درمنطقه تخريب فعلي وضعيت بندی طبقه نقشه. 9 شكل

 

 

 مورد منطقه در زایی بیابان وضعیت بررسی

 دور از سنجش زا استفاده با مطالعه
 ماهواره تصاوير روی بر که لازم های پردازش پيش از پس

  NDVIشاخص از گرفت، صورت مختلف های سال ای

 مختلف های سال گياهي پوشش ميزان تعيين جهت

 شاخص اعمال از حاصل تصاوير به توجه با. گرديد استفاده

+  بين ها پيكسل ارزش يا روشنايي درجه که شد مشاهده

 مقدار دارای گياهي پوشش مناطق گيرد مي رارق -1 و1

 مي افزوده گياهي پوشش تراکم بر چه هر و بوده مثبت

 آن علت که شود مي تر نزديک 1+ به مقدار اين شود

 نزديک قرمز مادون باند در گياهي پوشش بيشتر انعكاس

 آب خصوصاً و ابر نظير مناطقي. است قرمز باند به نسبت

 آن علت که هستند -1 به نزديک يا مقدار حداقل دارای

 نزديک قرمز مادون به نسبت قرمز باند در بيشتر انعكاس

 در روشنايي درجه دارای نيز باير اراضي ولخت خاکاست،

 انعكاس نزديكي و تشابه آن علت که باشند مي صفر حدود

 تصاوير اين در نزديک قرمز مادون و قرمز باند دو هر در

 بين موجود رگرسيوني روابط هب توجه با سپس. باشد مي

 و 2020 سال در  NDVI شاخص و زميني های داده

 پوشش مرتع، مختلف های وضعيت تغييرات همچنين

 کلاس پنج در NDVI شاخص براساس منطقه گياهي

 پوشش ،(1/0 تا -1)گياهي پوشش فاقد شامل مختلف

( 22/0 تا 17/0) متوسط ،(17/0 تا 1/0) ضعيف گيلاهي

 رده( 1 تا 27/0)خوب خيلي و( 27/0 تا 22/0) خوب

 مهم از يكي ای ماهواره تصاوير بندی طبقه . شد بندی

 تغييرات ميزان و اطلاعات استخراج برای ها روش ترين

 حاصل نتايج( 12) تا( 10) های شكل. شود مي محسوب

 تغييرات ميزان و گياهي پوشش شاخص بندی طبقه از

 و 2015،2010 سالهای در شاخص اين در شده ايجاد

  .گذارند مي نمايش به را 2020
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 2010 سال NDVI گياهي پوشش. 10 شكل

 
 2015 سال NDVI گياهي پوشش. 11 شكل

 
 2020 سال NDVI گياهي پوشش. 12 شكل
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 ماهواره تصاوير روی بر که لازم های پردازش پيش از پس

  NDVIشاخص از گرفت، صورت مختلف های سال ای

 مختلف های سال گياهي ششپو ميزان تعيين جهت

 شاخص اعمال از حاصل تصاوير به توجه با. گرديد استفاده

+   بين ها پيكسل ارزش يا روشنايي درجه که شد مشاهده

 مقدار دارای گياهي پوشش مناطق گيرد مي قرار -1 و1

 مي افزوده گياهي پوشش تراکم بر چه هر و بوده مثبت

 آن علت که شود مي تر نزديک 1+ به مقدار اين شود

 نزديک قرمز مادون باند در گياهي پوشش بيشتر انعكاس

 آب خصوصاً و ابر نظير مناطقي. است قرمز باند به نسبت

 آن علت که هستند -1 به نزديک يا مقدار حداقل دارای

 نزديک قرمز مادون به نسبت قرمز باند در بيشتر انعكاس

 اييروشن درجه دارای نيز باير اراضي و لخت خاک است،

 نزديكي و تشابه آن علت که باشند مي صفر حدود در

 اين در نزديک قرمز مادون و قرمز باند دو هر در انعكاس

 رگرسيوني روابط به توجه با سپس. باشد مي تصاوير

 سال در  NDVI شاخص و زميني های داده بين موجود

 مرتع، مختلف های وضعيت تغييرات همچنين و 2020

 پنج در NDVI شاخص اساسبر منطقه گياهي پوشش

 ،(1/0 تا -1)گياهي پوشش فاقد شامل مختلف کلاس

 تا 17/0) متوسط ،(17/0 تا 1/0) ضعيف گيلاهي پوشش

( 1 تا 27/0)خوب خيلي و( 27/0 تا 22/0) خوب( 22/0

 از يكي ای ماهواره تصاوير بندی طبقه . شد بندی رده

 ميزان و اطلاعات استخراج برای ها روش ترين مهم

 نتايج( 12) تا( 10) های شكل. شود مي محسوب ييراتتغ

 ميزان و گياهي پوشش شاخص بندی طبقه از حاصل

 سالهای در شاخص اين در شده ايجاد تغييرات

  .گذارند مي نمايش به را 2020 و 2015،2010

 های داده و مدالوس مدل نتایج مقایسه 

 دور از سنجش

 نبيابا فعلي وضعيت نقشه بين مرحله اين در

 داده و( 7-4 شكل)مدالوس مدل از حاصل زايي

 شكل) 2020 سال به مربوط دور از سنجش های

 که آنجا از. است پذيرفته صورت ای مقايسه( 13

 مدل در رفته بكار اطلاعاتي های لايه اکثر

 مربوط گياهي پوشش درصد مخصوصا مدالوس

 تصوير از دليل همين به  باشد مي 2020سال به

 در. است شده استفاده مقايسه برای سال همين

 شمال، قسمت در تخريب ميزان روش دو هر

 جز مدالوس مدل در که منطقه غرب و مرکز

  رده NDVI تصوير در و ضعيف، مرتعلي اراضي

 شامل را ضعيف و ضعيف  خيلي گياهي پوشش

  .شد برآورد زياد شود مي
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 NDVI 2015شاخص و مدالوس مدل توسط تخريب وضعيت مقايسه. 13شكل 

 

 
 NDVI 2020شاخص و مدالوس مدل توسط تخريب وضعيت مقايسه. 14شكل

 نتیجه گیری 

نتايج حاصل از اين پژوهش حاکي از آن است که 

 شامل که منطقه غرب و مرکز شمال، در تخريب

 زياد باشد مي فقير مراتع و ديمزارها کشاورزی، اراضي

 بعد و ممعياراقلي مطالعه مورد معيارهای ميان از. است

 در را نقش بيشترين گياهي پوشش معيار آن از

 شده انجام های بررسي در اند داشته منطقه تخريب

 بافت شاخص خاک، معيار های شاخص امتياز روی بر

 معيار های شاخص بين در ،(5/0-1) امتياز با خاک

 بين در ،(5/0-1) امتياز با تبخير شاخص اقليم،

 سطح افت اخصش زيرزميني، آب معيار های شاخص

 های شاخص بين در  ،(5/0-1) امتياز دامنه با آب

 به مقاومت نقش شاخص گياهي، پوشش معيار

 های شاخص بين در و( 5/0-1) امتياز با خشكي

 با شده رها اراضي  شاخص سياست و مديريت معيار

 و کشاورزی توسعه به توجه با( 5/0-1) امتياز دامنه

 اين در که بارش کاهش و آب مصرف رفتن بالا

 ميزان باشد، مي تر ميلي 200 از کمتر تقريباً قسمت
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 ميزان و رفته بالا زيرزميني آب های سفره از برداشت

 در مفرط چرای همچنين. باشد مي زياد آب افت

 ها قسمت اين در که مراتعي مخصوصاً منطقه مراتع

 موجب شوند مي محسوب فقير مراتع جز و دارند قرار

 و شده موجود، گياهي پوشش و خاک کيفيت تخريب

.  است شده کمتر شان چرای قابليت تدريج، به

 کنند مي تبديل ديم اراضي به را مراتع اين بنابراين

 مي اراضي اين به مربوط تخريب ميزان بيشترين که

 دهد مي نشان پوشش فاقد اراضي تغييرات روند. باشد

 سال در 108 به 2010 سال در مربع کيلومتر 280 از

 توجه با توان علت اين امر را مي است. رسيده2020

 در بارش کاهشيسير و اخير های خشكسالي به

براساس مدل مدالوس از نظر  .کرد توجيه منطقه

از مساحت کل  %4حساسيت محدوده به تخريب، 

، Aدر طبقه شكننده  %22محدوده در طبقه بالقوه، 

و  Cدر طبقه شكننده B ،%20در طبقه شكننده %50

از  %92ر طبقه بحراني قرار دارد. بنابراين حدود د 3%

 بطوريكه مساحت منطقه در طبقه شكننده قرار دارد.

 چرای کشاورزی، های زمين به مرتعي اراضي تبديل

 زميني زير آبهای از بيرويه برداشت دام، حد از بيش

 مي تخريب اصلي عوامل از منطقه از قسمت اين در

 اين نيز شده بندی هطبق ای ماهواره تصاوير .باشند

شمال، مرکز و غرب  های قسمت در تخريب (موضوع

 شدت نقشه به توجه با .کند مي تاييد را )منطقه

 حساس بسيار مطالعه مورد منطقه منطقه، در تخريب

 و مديريت عنوان به دارد جا لذا .باشد مي تخريب به

 و انساني عوامل اراضي، تخريب ای منطقه کنترل

 روند، اين در موثر عوامل مچنينه و محيطي عوامل

 با تخريب روند بررسي .شود گرفته نظر در هم کنار در

 ارزيابي های مدل از سريعتر بسيار ای ماهواره تصاوير

 تصاوير بالای همبستگي به توجه با و است تخريب

 مي مدالوس مدل از حاصل تخريب نقشه با ای ماهواره

 مدالوس مدل از استفاده جای به که گرفت نتيجه توان

 ماهواره تصاوير از توان مي اراضي تخريب ارزيابي در

 حاضر تحقيق نتايج که طور همان . کرد استفاده ای

 توانند مي دور از سنجش های شاخص دهد، مي نشان

 مطالعات در ميداني های مكمل روش عنوان به

 پايش و ارزيابي شوند، گرفته کار به اراضي تخريب

 تواند مي ای ماهواره های داده پايه بر گياهي پوشش

 و اراضي تخريب وضعيت درباره را زيادی اطلاعات

از محدوديت آورد. فراهم آن مكاني و زماني تغييرات

های پژوهش عدم دسترسي آسان به اطلاعات ، داده 

ها و نقشه بود و همچنين پيمايش عمليات زميني نيز 

 در شرايط بسيار سخت انجام گرفت.
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Abstract 
 

Destruction of the land is a global process that ultimately leads to the reduction of soil fertility, and if its 
concept is considered as a kind of instability and imbalance in the relationship between man and the 

environment, it should be accepted that a large part of the world and the country of Iran are facing this problem. 

The environment is facing. Dealing with the phenomenon of land destruction and desertification requires 

evaluating and monitoring the type and intensity of land destruction, determining the causes of the destruction 

and taking the necessary measures to face the problem, as well as checking the accuracy of the implementation 

of the mentioned projects. Remote sensing technology plays a very valuable role. It has a role in the evaluation 

and monitoring of land degradation and desertification in local, regional and global scales and has led to the 

creation of a new approach in studies related to the evaluation and monitoring of desertification. Considering the 

importance of the destruction issue, in this study, an attempt was made to evaluate the desertification of Isfahan 

watershed by using remote sensing data and Medalos model. In the first step, based on the situation of the 

region, six parameters of climate, soil, vegetation, underground water and management and policy were 

considered to evaluate the amount of destruction. The indices were quantified based on their effect on the 

destruction process and each of them was given a score between 0.5 and 1.5 according to the fuzzy method, and 

they were studied in the pixel scale. The obtained results indicate that 4% of the area is in the mild category, 

10% of the area is in the moderate category, and 86% of the area is in the severe category of 
desertification. In terms of the range's sensitivity to destruction, 4% of the total area of the range is in the 

potential class, 22% in the fragile class A, 50% in the fragile class B, 20% in the fragile class C and 3% in the 

critical class. Therefore, about 92% of the area of the region is in the fragile layer. 
 

Key words: desertification, Medalus, remote sensing, Isfahan city 


