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Extended Abstract 

Introduction 

Dikes are internal igneous structures that have penetrated their host rocks in the form of sheets. 

These structures are mostly caused by the ascent of magma in fractures caused by regional tensile 

stresses or volcanic rifts. Dikes are classified based on different criteria such as origin and 

formation method. Some of them are known as sheeted dikes in ophiolitic complexes. These dikes 

are formed in ophiolitic complexes and in the place of magma ascent channel forming pillow lavas. 

Some dikes in volcanic areas play a role as dikes feeding volcanic zones or dacite and rhyolitic 

domes. This type of dikes is called feeder dikes. Another group of them penetrated in a relatively 

wide area inside the fractures that were formed under the influence of a specific tectonic regime 

and massively in one area, which are called swarm dikes, which are the subject of this discussion. It 

is an article. In swarm dikes, usually their frequency distribution in the region is more than 2 dikes 

per square kilometer. The formation of swarm dikes is due to the action of the tensile tectonic 

regime in the earth's crust, before their replacement. In this case, the abundance of dikes is directly 

related to the maximum amount of tensile stress. Due to the existence of different ophiolitic and 

volcanic regions in Iran, as well as the occurrence of different orogenic phases and the application 

of different tectonic regimes in different geological periods in the land of Iran, different volcanic 

dikes were formed in its structural land areas. Of course, no comparative research has been done to 

compare these geomorphological complications. Therefore, in this article, the researcher seeks to 

introduce more swarm dikes, compare and examine their general characteristics and their formation 

mechanism, with references from the dikes in the north of Saveh, in the Urmia-Dakhtar zone, and 

the dykes of Delbar and Zarigan regions in Central Iran. 

 

Methodology 
In this research, firstly, information was collected about the nature and mechanism of swarm dikes, 

and then a relatively large number of searches were conducted in written sources, especially 

researches and theses, about swarm dikes in Iran. The statistical population of this research is all 

the swarm dikes of Iran, which were chosen from among the types of these dikes due to the 

abundance of dikes in two geo-structural zones, Urmia-Dakhtar and Central Iran. And finally, a 

comparative study related to the general characteristics, time of formation and comparison of the 

formation mechanism and geodynamic model of these dikes with the formation mechanism and 

geodynamic model of other typical swarm dikes of the world has been done.
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Result and discussion 
From the geodynamic point of view, the swarm dikes in the north of Saveh follow a relatively 

regular and parallel linear arrangement, which is generally in the same direction as the general 

trend of the faults in the region and has a general trend of northwest, west-southeast, east. 

According to the studies of Ernst et al. (1999), the swarm dikes in North Saveh, which is a part of 

the Urmia-Dakhter structural zone dikes, can be considered swarm type IV dikes. which are caused 

by the creation of regional stress areas. According to Huo's (2012) studies, swarm dikes in Delbar 

area can be considered similar to parallel dikes, which they call parallel Fuji dykes with a linear 

pattern in a range They have been formed with a relatively limited extent and under the influence 

of regional stresses resulting from the primary back-arc caftic tension caused by the subduction of 

the Neotethys oceanic lithosphere under the continental lithosphere of central Iran. From the 

geodynamic point of view, swarm Zarigan dikes follow an irregular linear arrangement. shows that 

there is no significant relationship between the trend of faults in the studied area and the direction 

of their establishment (northwest, west-southeast, east). According to the studies of Ernst et al. 

(1999), these swarm dikes, which are part of the swarm dikes of the structural zone of Central Iran, 

are similar to V-type swarm dikes. which are caused by the creation of regional tension areas. 

Conclusion 

There are many geomorphological phenomena known as mass dikes in different geological zones 

of Iran. which are different from each other in terms of age of formation, formation mechanism and 

type of constituent rocks. Comparative studies of Swarm dikes in two structural zones of Urmia--

Dokhtar and Central Iran show that their age ranges from Cambrian to Oligomiocene and their 

lithological composition varies from basic to acidic rocks. And in the three studied areas, it mainly 

includes andesite, basaltic, gabbro, gabbro diorite and alkali gabbro rocks. Geological stresses 

affecting their formation have been different in different regions. According to Ernst's 

classification, Swarm dikes in North Saveh are classified as type IV dikes and Swarm dikes in 

Delbar and Zarigan area are classified as type V dikes. And according to Hou's classification, the 

dikes of all three regions follow a linear pattern. The mechanism of formation of dikes in all three 

regions is related to subduction and ascent of magma in fractures caused by subduction. 
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 مرکزی ایران و دختر-ارومیه  ساختی زمین های پهنه( فوجی) گروهی دایکهای ژئودینامیک مطالعه
 ، ایران.تهران فرهنگیان، دانشگاه تجربی علوم آموزش گروه استادیار - 1بازوبندی محمدحسن

 
  09/12/1401تاریخ پذیرش:                                                          06/05/1401 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
ن ساختی های زمی از نوع بنیادی است که به مطالعه تطبیقی دایکهای گروهی)فوجی( در پهنه این پژوهش

فولوژیکی هستند، که های ژئوموریکی از پدیده دختر پرداخته است. دایکهای فوجی،–ایران مرکزی و ارومیه
لعه و تفسیر شوند. این دایکهای گروهی، در مطاکره تشکیل میهای سنگتحت تاثیر جابجایی ورقه

ری این امعه آماجارند. های گذشته زمین، کاربردهای فراوانی دمحیطهای تکتونین گذشته زمین و آنالیز تنش
 هنه زمیندو پ ن زمین است. که به دلیل کثرت و فراوانی، دایکهایپژوهش، کلیه دایکهای فوجی ایرا

دختر و –رومیهپهنه ا دختر و ایران مرکزی انتخاب گردید. دایکهای فوجی شمال ساوه از–ساختاری ارومیه
گیهای ژیکه از نظر و اند،دایکهای مناطق دلبر و زریگان از پهنه زمین ساختاری ایران مرکزی انتخاب شده

با مدلهای  شناسی، سن استقرار، مدل ژئودینامین تشکیل و مقایسه آنهامانند ترکیب سنگ عمومی
وهش، سن استقرار های این پژژئودینامیکی تیپین، مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند. بر اساس یافته

نگهای ه شامل سشناسی آنها بطور عمددایکهای مذکور از دوره کامبرین تا الیگومیوسن و ترکیب سنگ
ه، در ارتباط سه منطق کهای هرگابرو است. سازوکار تشکیل دایو آلکالی، گابرودیوریتی آندزیتی، بازالتی، گابرو

 دیبنطبقه هب وجهت با فرورانش و صعود ماگما در شکستگی های ایجاد شده در اثر فرورانش می باشد. با
زریگان جزو  وکهای فوجی مناطق دلبر و دای IVجزو دایکهای نوع  ساوه شمال فوجی دایکهای ارنست،

خطی  الگوی از نطقهم هر سه بندی هوو، دایکهایطبقه به توجه طبقه بندی می شوند. و باV دایکهای نوع 
 تبعیت می کنند. 

 

 .ژئومورفولوژی  ختر،د-پهنه ارومیه دایکها، ژئودینامین ،مرکزی ایران ،فوجی دایکهای واژگان کلیدی:
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 مقدمه
بیشتر اند. این ساختارها کرده نفوذ میزبان خود در سنگهای ایهستند که به صورت ورقه درونی آذرین ساختهای ایکهاد

 Kjøll)دهستنهای آتشفشانی یا ریفتای منطقه کششی هایهای ایجاد شده توس  تنشناشی از صعود ماگما در شکستگی

et al, 2019: 1) سطح زمین محسوب می شوند. دایکها انواع مختلفی دارند و  و یکی از عوارض مهم ژئوموفولوژی

. (Ernest et al, 1995: 19)گوناگونی تشکیل می شوند سازوکار تشکیل آنها متفاوت بوده و در محیطهای تکتونیکی

 حاکم سمقدیمی و ماگماتی هایجهت اعمال تنش تکتونیکی گذشته، توان با مطالعه سازوکار تشکیل آنها، محی بنابراین می

اما علیرغم فراوانی قابل توجه این عوارض ژئومورفولوژی در سرزمین ایران . نمود بررسی و مطالعه زمان جایگیری رابر 

های ژئومورفولوژی دارند، تاکنون خیلی مورد توجه قرار نگرفته اند. و زمین و اهمیت و کاربردهای وافری که در تفسیر پدیده

  ژئومورفولوژی دچار رکورد شده است. به نظر میاد این بخش از علم

خود شامل محدوده مطالعه مورد منطقه در زمین شکل از غالب عنصر 10تعداد ( 13:  1400در پژوهش )عادلی و همکاران

 دامنه، پای دامنه، پای کوچن دره دامنه، الراس پهلویی، خ  الراس،خ  شانه الراس، خ  قله، های مسطح مانند دشت،

را بعنوان ژئومورفون معرفی کرده اند. بر این اساس دایکها را نیز می توان بعنوان ژئومورفون معرفی  )عمیق رهد(دره، گودال

 کرد. 

 افیولیتی هایدر کمپلکس از آنها بعضی. شوندمی بندیطبقه تشکیل نحوه و منشاه مانند مختلف ملاکهای اساس بر دایکها

 ماگمای صعود مجرای در محلهای افیولیتی و در مجموعه دایکها این. شوند می شناخته ایصفحه دایکهای عنوان به

پهنه کنندهتغذیه داین عنوان به آتشفشانی، مناطق در دایکها از برخی. شوند می تشکیل بالشی هایگدازه دهنده تشکیل

 کنندهتغذیه دایکهایصطلاحا ا نوع از دایکها، این به. کنند می نقش ایفای ریولیتی و داسیتی گنبدهای یا و آتشفشانی های

 رژیم ین تأثیر اند که تحتدر داخل شکستگیهایی نفوذ کرده وسیع نسبتا پهنه ین در آنها از دیگر گروهی. شود می گفته

که  شودمی گفته فوجی()ایدایکهای دسته آنها به که اندشده تشکیل منطقه در ین انبوه، صورت به و خاص تکتونیکی

داین  2در دایکهای فوجی، معمولا توزیع فراوانی آنها در منطقه، از تعداد  .ین مقاله استموضوع مورد بحث ا

ساختی کششی در پوسته زمین، قبل از درکیلومترمربع بیشتر است. تشکیل دایکهای فوجی ناشی از عملکرد رژیم زمین

رتباط مستقیم دارد. )قاسمی برقی و جایگزینی آنهاست. در این حالت، فراوانی دایکها با مقدار بیشینه تنش کششی ا

با توجه به وجود مناطق افیولیتی و آتشفشانی مختلف در ایران و همچنین وقوع فازهای کوهزایی (. 14: 1995همکاران، 

های فوجی شناسی متفاوت در سرزمین ایران زمین، داینهای زمینهای تکتونیکی گوناگون در دورهمتفاوت و اعمال رژیم

ای که این عوارض های زمین ساختاری آن تشکیل شده است که البته تاکنون پژوهش مقایسهپهنهمختلفی در 

از اینرو در این مقاله، پژوهشگر به دنبال معرفی بیشتر دایکهای فوجی، ژئومورفولوژیکی را با مقایسه کند، انجام نشده است. 

دختر و _تناداتی از دایکهای شمال ساوه، در زون ارومیهسازوکار تشکیل آنها، با اس و عمومی ویژگیهای بررسی مقایسه و

 دایکهای مناطق دلبر و زریگان در زون ایران مرکزی است.

 روش پژوهش
آوری و سپس در مورد دایکهای گروهی( اطلاعاتی جمع)در این پژوهش ابتدا در مورد ماهیت و سازوکار دایکهای فوجی

جامعه آماری این پژوهش، ها انجام شد. نابع مکتوب بویژه پژوهشها و پایان نامهفوجی ایران جستجوهای نسبتا فراوانی در م

ساختاری ، که از بین انواع این دایکها، به دلیل کثرت و فراوانی دایکهای دو پهنه زمینزمین استکلیه دایکهای فوجی ایران

وط به ویژگیهای عمومی، زمان تشکیل و مرکزی انتخاب گردید. و در نهایت مطالعه تطبیقی مربدختر و ایران–ارومیه
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ژئودینامیکی سایر دایکهای فوجی تیپین  ژئودینامیکی این دایکها با سازوکار تشکیل و مدل مقایسه سازوکار تشکیل و مدل

 جهان انجام شده است.

 هابحث و یافته

 آنها به شوند، دیده مترمربعکیلو هزار100 تا هزار 10 به مساحت حدود وسیعی دایکهای فوجی در محدوده که درصورتی

 هایتنش جهت مانند عواملی معتقد است ارنست .( ,1999Ernest et al :18) شود می گفته 4عظیم فوجی دایکهای

 دایکها محلی جهت و ابعاد استقرار، نحوه در منطقه در موجود و گسلهای میزبان سنگ انیزوتروپی یا و تکتونیکی، یکنواختی

 .می شوند  بندی زیر طبقه نوع پنج به اشان اولیه هندسه اساس بر و .باشند می مؤثر

 داده علامت * نشان با که ایی،گوشته مرکز پلوم در ایینقطه هستند. که از همگرا صورت به III و I، IIنوع  دایکهای

-فاصله در که دانگسترش یافته ایگوشته پلوم نقطه در اطرا  شعاعی صورت به و. (1شکل ) اند شده منشعب است، شده
و  پیوسته بادبزنی به I نوع فوجی هایداین .تبدیل می شود خطی این الگوی شعاعی به الگوی پلوم، مرکز از دورتر های

 گانهسه اتصال نقطه ین سمت به III نوع فوجی باشند. در این الگو دایکهایمی معرو  هم، از جدا بادبزنی به IIنوع 

 و IV نوع فوجی دایکهای. شوندمی ایجاد گانهسه پیوستگاه تکتونیکی جایگاه در معمولا ادایکه نوع این. دارند همگرایی

Vنوع. دهندمی نشان خطی الگوی IV نوع و اند یافته گسترش وسیعی نسبتا درگستره V بارین نسبتا منطقه ین به 

 .اندشده محدود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقسیم بندی انواع دایک فوجی .1شکل 

بب:   .(Ernest et al, 1999: 18 ) من

 

است کرده  بندی تقسیم زیر دسته سه به شمال چین را فوجی ، دایکهای(Hou, 2012: 6بندی دیگری، )در تقسیم
 : (2)شکل 

         (cموازی)نوع  فوجی دایکهای -3  (b بزرگ)نوع  شعاعی دایکهای -2   (a )نوع  کوچن شعاعی دایکهای -1
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 ایک فوجیتقسیم بندی انواع د. 2شکل 

 (.Hou, 2012: 6)  منبع:

 

فوجی در مطالعات زمین شناسی و ژئومورفولوژی، کاربردهای متعددی دارند. که از آن جمله می توان به موارد زیر  دایکهای

 (.7: 1393اشاره نمود: )بازوبندی و همکاران، 

 و آتشفشانی سنگهای توزیع نحوه از می توان ایگوشته پلومهای محل تعیین برای ای:گوشته پلوم مراکز مکان یابی

 فرآیندهای از ناشی بعدی تغییرات اعمال دلیل به البته. کرد استفاده پلوم کانونی ناحیه اطرا  در واقع نفوذی هایتوده

 به هاداین که آنجائی از اما. گردد می همراه مشکلاتی با کار این انجام مذکور، سنگهای روی بر کوهزایی و تکتونیکی

 اطمینان با بنابراین شوند،نمی کوهزایی از ناشی تغییرات دستخوش بعدی مراحل در و کنند می نفوذ پایدار کراتونهای داخل

 یابیمکان برای. (Ernest et al, 2005: 26نمود ) استفاده ایگوشته پلومهای محل تعیین برای آنها از توانمی بیشتری

 پیدا و مذکور دایکهای دادن امتداد با که ترتیب این به. شود می استفاده شعاعی فوجی دایکهای از ایگوشته پلومهای

 .داد انجام ای رایانه افزارهای نرم با توانمی را کار این. گردد می ای مشخصگوشته پلوم موقعیت آنها تلاقی محل کردن

 نشان خود از را شدگی کج و انحرا  ین ای،ناحیه مقیاس در فوجی دایکهای بیشتردیرینه:  تنشی های حوضه تعیین

 سنگ به داین نفوذ زمان در ایگوشته پلوم از وارده هایتنش از ناشی که باشد اولیه است ممکن انحرا  این. دهند می

-جهت به که پالئومغناطیسی مطالعات. باشد می بعدی های دگرشکلی اعمال نشانگر که باشد، ثانویه اینکه یا و باشد میزبان
 به توجه با بنابراین. کنندمی کمن ما به مذکور انحرا  بودن ثانویه یا اولیه در تشخیص باشند، یم حساس نسبی های

 ینحوه. (Ernest et al, 2005: 26) نمود تعیین را گذشته تنشی هایحوزه توانمی آنها شدگیکج میزان و دایکها موقعیت

 و کششی تنش جهت بر عمود راستای در که است صورت این به یکنواخت و هموژن سبتان ساختار ین در دایکها استقرار

 خطی الگوی با فوجی دایکهای استقرار الگوی(.  (Pollard, 1987: 16گیرند می قرار فشارشی تنش حداکثر جهت در

 تنش میدان ین حاصل موازی فوجی دایکهای (.Hou et al, 2008: 13) است هماهنگ فشاری تنش حداکثر جهت

 با موازی فوجی دایکهای تشکیل(. Hou et al, 2010: 13) چین شمال کراتون مافین دایکهای ندمان هستند اییناحیه

. باشد می موازی فوجی دایکهای توزیع در مهمی بسیار عامل اییناحیه تنش میدان و است مرتب  محلی تنشی میدانهای

 اینرو از شوند می کنترل، شود می ایجاد ونیکیتکت هایورقه مرز در که اییناحیه تنش میدان بوسیله موازی فوجی دایکهای

 (. Hou, 2012: 6)نمود  استفاده آنها از توانمی کراتونها قدیم تنشی میدانهای بازسازی برای
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 هم به را بزرگ دایکهای جایگزینی اولیه الگوی، تکتونیکی و فرآیندهای هادگرشکلیدگرشکلی:  هایشبکه تشخیص

 فرآیندهای نوع و دگرشکلی اعمال ینحوه و زمان توانمی فوجی دایکهای اولیه هندسه ازیبازس با بنابراین. می ریزند

 .نمود مشخص را دگرشکلی شبکه نتیجه در و نمود تعیین را تکتونیکی

–ساختاری ارومیهبه دلیل بررسی های بیشتر، دایکهای دو پهنه زمینی فوجی معرفی شده در ایران، از بین انواع این دایکها
دختر و دایکهای مناطق دلبر و زریگان –شمال ساوه از پهنه ارومیه مرکزی در نظر گرفته شد. دایکهای فوجیر و ایراندخت

 اند که بشرح زیر به آنها پرداخته می شود.از پهنه زمین ساختاری ایران مرکزی انتخاب شده

–ه دایکهای پهنه ساختاری ارومیه های فوجی شمال ساوه از جملداین دختر:–الف( دایکهای فوجی پهنه ارومیه

 ترکیب با ائوسن آتشفشانی دوره سنگهای در مربع کیلومتر 100 تقریبی وسعت به اییمحدوده در دایکها ایندختر هستند. 

 کمان از بخشی واقع شده است،ساوه،  شهرستان شمال درکه  منطقه این. (3اند )شکل کرده نفوذ بازالتی و آندزیتی

 ترکیب نظر از دایکها است. این مرکزی ایران ورقه زیر به عربی ورقه فرورانش حاصل که است دختر–ارومیه ماگمایی

 نقاط در بیشتر، فراوانی با بازین دایکهای. تقسیم بندی می شوند بازی و اسیدی ترکیب متفاوت با گروه دوشیمیایی، در 

 قطع نیز را الیگوسن نفوذی دوره های توده پایانی، ئوسنا آتشفشانی واحدهای افزون بر آنها. شوند می دیده مختلف منطقه

 این دایکها، اصلی کانیهای ترکیب. شود می داده نسبت الیگوسندوره  های توده از پس زمان به آنها جایگیری و اند کرده

 اپیدوت کلریت، به عمده بطور ها پیروکسن. است شده تشکیل آلکالن فلدسپات کمیبسیار مقادیر و پلاژیوکلاز، پیروکسن از

 کانی ترکیب به توجه با سنگ نام. است اوپن کانی و آپاتیت شامل آنها، فرعی کانیهای. اندشده تجزیه کربناتی وکانیهای

 ترکیب. هستند عمیقنیمه هایتوده به وابسته که اسیدی باشد. دایکهای بازالت می و آندزیت درمحدوده بافت، و شناسی

 متن در دارشکل نیمه تا دارشکل بصورت بیوتیت، هانمونه برخی در و کوارتز است، و ژیوکلازپلا شامل آنها اصلی کانیهای

از نظر  .(168: 1394)بازوبندی،  شودتعیین می ریوداسیت شناسیکانی ویژگیهای اساس بر سنگها این نام. اندپراکنده سنگ

 روند با مجموع در که کنند می تبعیت موازیمنظم و ژئودینامیکی، دایکهای فوجی شمال ساوه از ین آرایش خطی نسبتا 

 و ارنست مطالعات به توجه با. دارند شرق جنوبشرق،–غرب شمالغرب، کلی روند و است جهت هم، منطقه گسلهای کلی

دایکهای  از توانمی را است دختر–ارومیه زون ساختاری دایکهای از بخشی که ساوه شمال فوجی دایکهای، همکاران

 ای می باشند.های تنش ناحیهدانست. که ناشی از ایجاد حوزهIV وعفوجی ن
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 ای ماهواره تصویر بر ساوه شمال هایدایک. 3شکل

 (168: 1394)بازوبندی،  منبع:
 

 موازی فوجی دایکهای را آنها ایشان که شوندارزیابی می دایکهایی مشابه، شمال ساوه دایکهای، هوو مطالعات به توجه با 

 ایپدیده از حاصل ایناحیه هایتنش تأثیر تحت و وسیع نسبتا گستره با محدوده ین در است کهنامیده خطی ویالگ با

 دایکهای بیشتر. (Bazoobandi et al, 2015: 7)اندآمده بوجود فرورانش ورقه عربی به زیر ورقه ایران مرکزی مانند

 ناشی که باشد اولیه است ممکن انحرا  این. دهند می نشان خود از را شدگیکج و انحرا  ین ایی،ناحیه مقیاس در فوجی

-می بعدی هایدگرشکلی اعمال نشانگر که باشد ثانویه یا و میزبان، سنگ به داین نفوذ زمان در وارده هایتنش از
 حاکم اولیه تنشهای از متاثر که اولیه شدگیبرکج افزون نیز ساوه شمال دایکهای در(. Ernest et al, 1999: 18)باشد

 شود. می دیده دایکها، جایگیری از بعد آمده بوجود گسلهای تاثیر از ناشی انحرا  است، منطقه بر

در این پژوهش از دایکهای پهنه ایران مرکزی، دایکهای منطقه دلبر و  ب( دایکهای فوجی پهنه ایران مرکزی:

 زریگان مورد مطالعه قرار گرفته اند.

میلیون سال)اوایل دوره  600تا  550مجموعه سنگهای منطقه دلبر، با سن حدود  بر:دلدایکهای فوجی منطقه  -

کامبرین( دربرگیرنده طیفی از سنگهای دگرگونی، متشکل از میکاشیست، گارنت میکاشیست، گنیس، آمفیبولیت و مقداری 

ی تزریق شده اند، نمونه ای از دایکهای فوجی که در این مجموعه سنگ .(Balaghi et al, 2014: 32)باشد متاپسامیت می

کیلومتری جنوبشرق شاهرود در حاشیه شمالی پهنه  150دایکهای پهنه ساختاری ایران مرکزی هستند که در فاصله 

: 1397)قاسمی و همکاران،  اندواقع شده غربی - شرقی تا غرب جنوب- شرق شمال غالب روند بامرکزی ساختاری ایران

 گابرودیوریتی دایکهای-1شامل سه سری:  حدواس  است. ه ترکیب شیمیایی آنها از بازین تااین دایکهای فوجی ک. (14

 چند از هاآن ضخامت .می باشند الیگومیوسن بازالتی دایکهای-3و  میانی ژوراسین گابرویی دایکهای-2 پرکامبرین،

که  دگرگونی نگهایسپرکامبرین،  گابرودیوریتی دایکهای صحرایی، مطالعات اساس بر. است متغیر متر 9 تا سانتیمتر

 دایکهای اند.یت است را قطع نمودهمتاپسام مقداری و آمفیبولیت گنیس، میکاشیست، گارنت میکاشیست، از متشکل

 )سبز شیست رخساره(پایین درجه هایدگرگونه دلبر، آذرین منطقه-دگرگونی مجموعه بر افزون ژوراسین میانی گابرویی
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 اند. دایکهایهنکرد نفوذ زیرین کرتاسه و فوقانی میانی، ژوراسین هایدر نهشته اما اند،کرده طعق نیز را زیرین ژوراسین

 هکرد قطع را ،)زیرین قرمز سازند(زیرین الیگوسن رنگ قرمز هایمارن و زیرین کرتاسه هاینیز، آهن الیگومیوسن بازالتی

 در آنها تشکیل از حاکی بازالتی و گابرویی رولوژیکی دایکهایپت و ژئوشیمیایی های ویژگی و مکانی زمانی، موقعیت .اند

 ایقاره لیتوسفر زیر به نئوتتیس اقیانوسی لیتوسفر مایل فرورانش از ناشی اولیه کمانی پشت کافتی کششی هایحوضه

ی فوجی بند دایکها .(178: 1392است )اصغرزاده،  الیگومیوسن و میانی ژوراسین هایدر زمان ترتیب به مرکزی، ایران

هزارچاه در حاشیه شمالی پهنه ساختاری ایران مرکزی واقع شده است. این دایکها در ین جایگاه پشت قوس و در نتیجه 

اند)حسینی و قاره ایران مرکزی در طی ژوراسین میانی تشکیل شدهفرورانش لیتوسفر اقیانوسی نئوتتیس به زیر خرد

 و تمرکز بیشترین .کرده اند قطع را دلبر آذرین دگرگونی مجموعه یکدا هزاران یا صدها(. 15: 1395همکاران، 

 تقریباً روند با غالبا دایکها دگرگونی آذرین مجموعه این در می شود.  مشاهده گنیسی مجموعه در آنها فراوانی

 -دگرگونی مجموعه (.250:  1391)چگینی مقدم،  کرده اند قطع را گنیسی سنگهای غربی جنوب شرقی شمال

 است.هشد واقع مرکزی ایران زون ساختاری شمالی حاشیه بیارجمند، در غربی جنوب کیلومتری 25 در هزارچاه بند ذرینآ

 گابرویی هایداین از وسیعی اجتماعات و نئوپروتروزوئین سن به کوارتزدیوریتی سری دایکهای ین توس  مجموعه این

 بند گرانیتوئیدی توده مطالعه، مورد گابرویی دایکهای .است شده قطع میانی ژوراسین سن به غربی -کلی شرقی روند با

 زیرین را ژوراسین بالایی تریاس سن به رسوبی -تخریبی توالی و کامبرین اوایل -نئوپروتروزوئین اواخر سن به هزارچاه

از نظر  .(152: 1393ابتها ،) شوندنمی دیده بالایی ژوراسین ایماسه آهن آهکی، توالی  در ولی اندکرده قطع

 مورد منطقه گسلهای روند که کندمی تبعیت موازی و منظم خطی آرایش ین از دلبرمنطقه  فوجی دایکهای ژئودینامیکی،

 و ارنست مطالعات به توجه با ارتباط معنادار وجود ندارد. شرق( جنوبشرق – غرب شمالغرببا جهت استقرار آنها ) مطالعه

دایکهای  از توان می را است ایران مرکزی زون ساختاری فوجی دایکهای از بخشی که فوجی دایکهایاین  ،همکاران

فوجی  دایکهای، هوو مطالعات به توجه ای می باشند. باهای تنش ناحیهدانست. که ناشی از ایجاد حوزه Vفوجی نوع 

 که نامند. می خطی الگوی با زیموا فوجی دایکهای را آنها ایشان که دانست موازی دایکهای مشابه توانمی رادلبر  منطقه

 از ناشی اولیه کمانی پشت کافتی کشش از حاصل ایناحیه هایتنش تأثیر تحت محدود و نسبتا گستره با محدوده ین در

 اند.آمده بوجود مرکزی ایران ایقاره لیتوسفر زیر به نئوتتیس اقیانوسی لیتوسفر فرورانش
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 ین شناسی منطقه نقشه زم بر فوجی دلبر هایدایک .4شکل

بب:   .(178: 1392)اصغرزاده،  من

 

-کرده نفوذ بافق شمال شهرستان واقع در زریگان گرانیتی این دایکهای فوجی در داخل توده دایکهای فوجی زریگان: -
-در افق و ودهب جوانتر گابروهاآلکالی گیرند.می قرار گابروآلکالی و دیوریت_گابرو  دسته دو شناسی درسنگ نظر از آنها اند.
 هایدر داخل شکستگی دایکها سازنده ماگمای اند. شواهد زمین شناسی حکایت از آن دارد که نفوذکرده نفوذ بالاتری های

 و متری چند ده تا متری سانتی ده چند های ضخامت با دایکها این .بوده است تکتونین حین جایگیری یا موجود قبل از

 به گرانیتی توده در زیادی بسیار تراکم شناسی با نقشه زمین و ای ماهواره تصویر در متری چندهزار تا چندصد درازای

 گرانیت بر افزون زیاد، تراکم با و بادبزنی اند. البته آنها به صورتچشمی قابل مشاهده و سیگماوئیدی حالتهای موازی،

زریگان،  گرانیت همراه به اند. وکرده نفوذ نیز زریگان گرانیتی توده شمال و گرانودیوریت گابرودیوریتها در زریگان،

 اند. روندکرده قطع را زریگان آهن به موسوم واحدهای بالایی و به سازند ریزو موسوم پایین کامبرین رسوبات مجموعا

حاصل  هایدگرشکلی و برشی هایزون در قرارگیری و است. غربی-شرقی جنوبشرق تا -شمالغرب  دایکها، عمومی این

 کمان درون کشش در محی  تکتونیکی هاداین است. این شده الگوها تغییر باعث مسلما بعدی دگرریختی یفازها از

 سبب کوهبنان و بادامپشت سنگیپی هایگسل حرکت سازوکار و هندسه اند.گرفته شکل قاره حاشیه فرورانش با مرتب 

 است شده استنوسفری برآمدگی و لیتوسفر شدگی نازك پوسته، شکستگی گسل، دو این بخش میان پادساعتگرد چرخش

 روند که کندمی تبعیت منظمنا خطی آرایش ین از زریگان فوجی دایکهای از نظر ژئودینامیکی، (.7:  1399)تاجبخش،

 به توجه با ارتباط معنادار وجود ندارد. شرق( جنوبشرق،-غرب شمالغرب،با جهت استقرار آنها ) مطالعه مورد منطقه گسلهای

 شبیه است، مرکزیایران زون ساختاری فوجی دایکهای از بخشی که فوجی دایکهای، این همکاران و ارنست اتمطالع

 ای می باشند.های تنش ناحیهاست. که ناشی از ایجاد حوزه Vدایکهای فوجی نوع 
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 نقشه زمین شناسی منطقه بر فوجی زریگان هایدایک .5شکل 

 (.7:  1399)تاجبخش، منبع: 

 

 با موازی فوجی دایکهای را آنها ایشان که هستند موازی دایکهای مشابه زریگان منطقه دایکهای، هوو مطالعات به هتوج با

 درون کشش از حاصل ایناحیه هایتنش تأثیر تحت محدود و نسبتا گستره با محدوده ین در که نامند. می خطی الگوی

 فرورانش با مرتب  کمان درون کشش در محی  تکتونیکی دایکها ایناند. آمده بوجود قاره حاشیه فرورانش با مرتب  کمان

 پادساعتگرد چرخش سبب کوهبنان و بادامپشت سنگیپی هایگسل حرکت سازوکار و هندسه اند.گرفته شکل قاره حاشیه

 است. شده استنوسفری برآمدگی و لیتوسفر شدگی نازك پوسته، شکستگی گسل، دو این بخش میان

 

 
 از نظر سن، محیط تکتونیکی و نوع سنگهای تشکیل دهنده  فوجی شمال ساوه، دلبر و زریگان هایایسه دایکمق. 1جدول 

 موقعیت جغرافیایی سن تشکیل نوع سنگهای تشکیل دهنده محی   تکتونیکی

 به عربی ورقه فرورانش حاصل دختر که–ارومیه ماگمایی کمان
 است. مرکزیایران ورقه زیر

 شمال ساوه الیگوسن یبازالت و آندزیتی

 لیتوسفر فرورانش از ناشی اولیه کمانی پشت کافتی کشش
 مرکزی. ایران ایقاره لیتوسفر زیر به نئوتتیس اقیانوسی

 و میانی ژوراسین بازالتی   گابرویی و گابرودیوریتی،
 میوسن الیگو

 
 دلبر

 زریگان اردوویسین  گابرو الیآلک و دیوریت _گابرو  قاره. حاشیه فرورانش با مرتب  کمان درون کشش

 
 
 
 
 

 

 



 1402تابستان ،77 شمارۀ ،21 دورۀ جغرافیا، فصلنامه                                                                                                         190

    

  گیری نتیجه
فوجی( وجود )ایهای ژئومورفولوژیکی فراوانی تحت عنوان دایکهای دستهساختی مختلف ایران پدیدههای زمیندر پهنه

تشکیل، سازوکار تشکیل و نوع سنگهای تشکیل دهنده با یکدیگر متفاوت هستند. دایکهای فوجی در که از نظر سندارند. 

های تنشی ای، تعیین حوزهیابی مراکز پلوم گوشتهشناسی و ژئومورفولوژی کاربردهای متعددی مانند: مکانمطالعات زمین

زمین توان در مطالعات تکتونین گذشته ایرانهای دگرشکلی دارند. بنابراین از این دایکها میدیرینه و تشخیص شبکه

دهد که سن مرکزی نشان میدختر و ایران–دو پهنه زمین ساختاری ارومیهاستفاده کرد. مطالعات تطبیقی دایکهای فوجی 

شناسی آنها از سنگهای بازین تا اسیدی متغیر است. و در سه منطقه آنها از دوره کامبرین تا الیگومیوسن و ترکیب سنگ

ساختی های زمینبرو است. تنشگاو آلکالیگابرودیوریتی  مورد مطالعه بطور عمده شامل: سنگهای آندزیتی، بازالتی، گابرو

موثر بر تشکیل آنها در مناطق مختلف، متفاوت بوده است. با توجه به طبقه بندی ارنست، دایکهای فوجی شمال ساوه جزو 

-طبقه بندی می شوند. و با توجه به طبقهV و دایکهای فوجی مناطق دلبر و زریگان جزو دایکهای نوع  IVدایکهای نوع 
هر سه منطقه در ارتباط با  کنند. سازوکار تشکیل دایکهایی هر سه منطقه از الگوی خطی تبعیت میبندی هوو، دایکها

 باشد. پیشنهاد می شود که مبحث دایکهای فوجیفرورانش و صعود ماگما در شکستگی های ایجاد شده در اثر فرورانش می

طور شایسته و مناسب به آنها پرداخته نشده است. لذا ایران یکی از مباحث مهم ژئومورفولوژیکی است که متاسفانه تاکنون ب

ایران، که نسبتا فراوان و هنوز ناشناخته هستند، شناسایی  های بعدی سایر دایکهای فوجیپژوهش گردد که درپیشنهاد می

 ر گیرد.و معرفی گردند و مدلهای ژئودینامیکی آنها مورد مطالعه تطبیقی با دایکهای مورد مطالعه در این پژوهش قرا
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