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 اندوآبیکرکره تا م یاز روستا رودنهیبستر رودخانه زر راتییعلل و مسائل تغ یرسرب

 2019تا  1988 یدر بازه زمان
   3بهروز نظافت تکله، 2افسانه شیخ زاده ،*1موسی عابدینی

دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده علوم اجتماعی،گروه جغرافیای طبیعی، اردبیل، استاد  -1

 ،  abedini@uma.ac.irایران

ی )گرایش عیطب یایجغراف ،گروهیدانشکده علوم اجتماع ،یلیدانشگاه محقق اردب کارشناس ارشد -1

 رانیا ل،یاردب ، ژئومورفولوژی(

ی )گرایش عیطب یایجغراف ،گروهیشکده علوم اجتماعدان ،یلیدانشگاه محقق اردب یدکتر یدانشجو -3

 رانیا ل،یاردب ،ژئومورفولوژی(
 10/10/1401تاریخ پذیرش:                                                                                      30/09/1401تاریخ دریافت:

 دهیچک

برخوردار است. در پژوهش حاضر،  یادیز تیمنابع آب و خاک و مخاطرات مربوطه از اهم تیریمد یهارودخانه از جنبه یمجرا یکیمورفولوژ راتییتغ یابیارز

امتداد  اندوآبیکرکره تا شهر م یاز روستا لومتریک 95 یبیبه طول تقر یقرار گرفت. بازه مطالعات یمورد بررس رودنهیرودخانه زر یمجرا یجانب راتییو تغ یمورفولوژ

 یاز روستا لومتریک 35ول حدود . بازه اول به طدیگرد یبندمیبه سه بازه مشخص تقس رودنهیرودخانه زر یمجرا ،یکیمورفولوژ راتیی. جهت درک بهتر تغابدییم

. به ابدییامتداد م اندوآبیسد تا شهر م نیا ابیاز پا زیو بازه سوم ن زلونورو یکرکره تا محدوده شهر محمودآباد؛ بازه دوم از محدوده شهر محمودآباد تا سد انحراف

 ینرخ مهاجرت و ترانسکت بهره گرفته شد. برا ،یمرکز هیزاو ،یدگیخم بیرودخانه از چهار شاخص ضر یمجرا یجانب راتییو تغ یمورفولوژ یابیمنظور ارز

( GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمی( و سRSسنجش از دور ) یهاکیاز تکن یکیژئومورف یهاشاخص همحاسب نیچنمختلف و هم یزمان یهااستخراج مجرا در دوره

. در باشندیبرخوردار م رودنهیدر امتداد رودخانه زر یادیز یو زمان ییفضا یریرپذییه از تغمورد استفاد یهاکه شاخص دهدینشان م جیاستفاده به عمل آمد. نتا

 یمرکز هیدر مقدار زاو میملا شیافزا کیدرجه بوده که  2/109و  91، 9/89برابر  بیبه ترت 2019و  2003، 1988 یزمان یدوره ها درکل مجرا  یمرکز هیشاخص زاو

در بازه دوم  81/1در بازه دوم و  65/1در بازه سوم ،  7/1 بیبه ترت 2019و  2003، 1988 یدر سال ها یدگیخم بیشاخص ضر م،یسال  گذشته بود 30 یدر ط

سال  گذشته  30هکتار در  472است و اما در روش ترانسکت در  متر029/9– 716/5سال گذشته  30نرخ مهاجرت در  نیشتریو در شاخص مهاجرت مجرا ب میتهس

رودخانه  یهاحاکم بر مجرا وکناره یطیمح طیو تنوع شرا یامر دلالت بر گوناگون نیشود. ا یهکتار در سال حاصل م 2/15. که به اندافتهی شیو فرسا بیتخر یاز اراض

ها و . شاخصباشدیم هالابیو س یشناسنیزم ریبازه اول به طور عمده در کنترل دو متغ یدارد. مورفولوژ رودنهیرودخانه زر یبالا یعرض کینامید نیو همچن

 ها،لابیس یفراوان ر،یپذشیفرسا یهاکناره افته،یتوسعه یلابیس شترودخانه در بازه دوم است. د یفعال مجرا اریبالا و بس یدهنده تحرک جانبنشان یدانیم یدهایبازد

واسطه برداشت شن بازه سوم به شدت به ی. مورفولوژروندیبازه به شمار م نیا یکیمورفولوژ راتییموثر بر تغ یفاکتورها نیترجزو مهم ادینسبتا ز بیبالا و ش یدب

 یرودخانه درتمام یمجرا یجانب راتییآهنگ تغ ریاخ یهاسال یکه در ط دهندینشان م نیهمچن جیقرار گرفته است. نتا ریکردن تحت تاث زهیکانال اتیو ماسه و عمل

 .باشدیرودخانه م یکاهش قابل توجه دب امر در ارتباط با نیاست. ا افتهیها کاهش بازه

 " ، رودنهیزر " ،یژئومورفومتر "، مجرا راتییتغ "، رودخانه یمورفولوژ " کلیدواژگان:
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 مقدمه

 حیات نتیجه در و باارزش منابع این خاک فرسایش امروزه آیند.می شماربه بشر حیات اساس و پایه آب وخاک،

عابدینی و طولابی، )باشد می ضروری امری آن کنترل و خاک فرسایش یابیارز بنابراین کند؛تهدید می را بشر

اثرگذار در فرآیندهای ژئومورفولوژیک زمین و چرخه  یترین فاکتورهاجزو مهم توانیها را مرودخانه(. 1396

مؤثر بر  یها و فاکتورهابر روی تغییرات مورفولوژیک رودخانه یعیوس قاتیفرسایش به شمار آورد. تا امروز تحق

علم درک سیستم رودخانه  توانیرا م رودخانه یشناسختیر ایرابطه، مورفولوژی  نیاست. در ا دهیآنها به انجام رس

هندسه هیدرولیک، جهت و نیمرخ طولی بستر و نیز روند و مکانیزم  یهااز منظر شکل و فرم کلی، ابعاد و مشخصه

و  تیموقع ک،ینامید یهاستمیها به مثابه س(. رودخانه1383 ،یآن به حساب آورد )تلور لاتیتغییرات و تبد

 ،یکیزمان بر اثر دخالت عوامل ژئومورفیک، تکتون یخود را به طور مداوم در ط یکیمورفولوژ یهایژگیو

مقدم و همکاران،  ییدهند )رضاانسان تغییر می یهاعملکردها و دخالت جهیموارد در نت یهیدرولوژیکی و در برخ

به تغییر شکل نیمرخ طولی و عرضی بستر رودخانه،  توانیای مرودخانه ستمیز تغییرات و تحولات یک س(. ا1391

 لیگذاری، تشکرسوب تیو کم تیآبرفتی، تغییر موقع یهاتراس لیتغییر شیب دره و بستر، تغییر عرض، تشک

آب، سرعت آب  یداشت. شیب، دب و ناگهانی بستر اشاره یعرض تیتغییر موقع ،ینعل اسب ایهای مئاندری دریاچه

و   ناتی)س باشندیها ممسئول تغییر شکل و ابعاد رودخانه هک روندیبه شمار م ییو طبیعت رودخانه فاکتورها

کرکره تا  یدر بازه روستا رودنهیرودخانه زر یمجرا یکیمورفولوژ راتییپژوهش، تغ نی(. در ا2012همکاران، 

 . ردیگیار مقر لیو تحل یمورد بررس اندوآبیم

 ،ییآب و هوا یهایژگیو لیحاکم بر آن از قب یندهایفرآ ریدر ارتباط و تحت تأث یارودخانه یهاستمیس یمورفولوژ

 طیمح یو توپوگراف یشناسنیزم یهامشخصه زیو ن یگذارو رسوب شیفرسا تیوضع ،یکیدرولیه ،یکیدرولوژیه

حاکم در  یندهایو آثار متقابل فرم و فرآ اتیخصوص نییتب . شناخت وباشدیو حوضه بالادست آن م یارودخانه

 تیاز اهم گرددیمنجر م یو مکان یزمان یهادر محدوده هارفتار رودخانه ییکه به شناسا یارودخانه یهاستمیس

 ی)حاج باشدیبرخوردار م یارودخانه یهاطیمرتبط با مح یمفهوم یهاو توسعه مدل یدر طراح یتوجه انیشا

رودخانه به مطالعه شکل و ساختمان  یشناسختیر ای یرابطه، مورفولوژ نی(. در ا1392و همکاران،  وگلیب

 یرودخانه، دب یمجرا بی)ش یعیمختلف طب یها به واسطه فاکتورها. مورفولوژی رودخانهپردازدیها مرودخانه

 یو دگرگون رییتغ تخوشدس ی( و انسانو ... لابیس یو بزرگ یها، فراواندهنده بستر و کناره لیجریان، مواد تشک
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یک پدیده، از طریق نظارت و مشاهده آن در  تیو وضع هایژگیحادث شده در و راتییاین تغ یابی. ارزگردندیم

 (.1998)فانگ و لدرو ،  نامندیم راتییهای گوناگون را آشکارسازی تغزمان

توسعه و روند  ندیشکل، فرا یکل نییو تب ییشناسابا هدف  هالابیها و سرودخانه یمجرا یکیمورفولوژ یابیارز

 یهاها، جزو مقولهآن یداریپا یابیها، جهت ارزرودخانه ییو جابجا رییمحدوده تغ نییو تع انیجر ییفضا راتییتغ

 یها متاثر از فاکتورها. رودخانهرودیشمار م بهسواحل آن  یرودخانه و سامانده یمهندس قاتیدر تحق یاساس

از  یبرداربهره یو چگونگ یکیمورفولوژ ،یکیژئومورفولوژ ،یکیدرولوژیه ،ینشناسیزم اتیخصوص لیقباز یمتنوع

 شیدر بستر مجرا، فرسا یگذارنهشته ای شیبه شکل فرسا راتییتغ نی. اشوندیم یو دگرگون رییخوش تغها دستآن

 دایرودخانه بازتاب پ یدر شکل و الگو رییو مهاجرت مئاندرها و تغ رییتغ ان،یجر یراستا رییتغ ها،رهکنا بیو تخر

موضوعات علم مهندسی  نیترژئومورفولوژی، جزو مهم یهایبررس (.1395 پور،یخیو ش یلدرمی)ا کنندیم

طولی آبراهه، مقاطع عرضی، تغییر الگوها  مرخیفرم هندسی، شکل بستر، ن یابیکه به ارز رودیرودخانه به شمار م

به منظور درک و تحلیل مورفولوژی رودخانه، آشنایی  ،ی. بنابراپردازدیانه در گذر زمان مرودخ یمجرا ریو تغییر مس

. عدم توجه به این باشدیبرخوردار م یاز اهمیت قابل توجه نهیزم نیدر ا قیبا موضوعات ژئومورفولوژی و تحق

 بیرفتن و تخر نیب از ،یدیتشد یهاشیای به فرساهای رودخانهموضوعات، در مدیریت و ساماندهی حوضه

راستا در حال حاضر،  نی(. در ا1387گسترده منابع طبیعی کشور منجر خواهد شد )رستمی و همکاران ، 

 یتغییرات محیط یابیارز یبرا ییربنایکرده است و به مثابه ز دایورود پ یاای به قلمرو تازهژئومورفولوژی رودخانه

 یکارنوع دست هر(. 2006،  یگوریاست )گر یاساس یتیاهم یاراها درودخانه تیریمد یمطرح شده که در راستا

منجر  یمتفاوت یهاها و واکنشبه پاسخ ،یفیو چه به صورت ک یها، چه به صورت کمّرودخانه یدر مجرا رییو تغ

 یامدهایرودخانه نباشد پ یآب و بستر مجرا یحادث شده مطابق با نظام و قانونمند راتییتغ نیخواهد شد. اگر ا

 ب،یترت نیخواهد بود. بد ترنهیپرهز یمنف یامدهایپ نیمقابله با ا نبه همراه خواهد داشت که با گذشت زما یمخرب

باعث شده است تا  یو انسان یعیطب یندهایفرا جهیها در نترودخانه یمستمر مجرا یهایو دگرگون راتییتغ

 یراستا، آشکارساز نی. در اردیصورت گ راتیینوع تغ نیا یعلم یهایابیجهت درک و ارز یعلم یهاتلاش

در روند  تواندیبوده و م تیاهم یدارا یادیز اریبس یهاآن از جنبه راتییها و علل تغرودخانه یمجرا راتییتغ

  وی) رندیمورد استفاده قرار گ یحاکم بر آنها به نحو مطلوب یندهایها و فرارودخانه ستمیو کارآمد س یعلم تیریمد

 (. 2004و همکاران، 
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 یکردهایها و رواز روش نیاتفاق افتاده در سطح زم راتییو درک تغ ییشناسا یگذشته در راستا یهادهه یط در

است  یهی. بدگرفتندیبهره م یآمار یهاو داده یکاغذ یهانقشه سهیو مقا میترس ،یدانیم یکارها لیاز قب یمتفاوت

. اما در حال باشدیم نهیو پرهز ریگوقت اریبس یکار یدانیم یهمراه با کارها یبه صورت سنت راتییتغ یابیکه ارز

( و GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیها سرودخانه یمجرا راتییتغ یابیارز یبرا یسنت یکردهایحاضر، در کنار رو

(. هدف از  پژوهش 2004)وانگ  و همکاران،  رندیگیمورد استفاده قرار م یا( به طورگستردهRSسنجش از دور )

 1988 یدر بازه زمان  اندوابیکرکره تا م یاز روستا رودنهیبستر رودخانه زر راتییعلل و مسائل تغ یاضر، بررسح

 .باشدیم 2019تا 

 پیشینه تحقیق

اند ( پژوهشی انجام داده1396نژاد )چای عابدینی و یعقوببندی فرسایش خاک حوضه رودخانه بالخلودر مورد پهنه

درصد از مساحت حوضه در محدوده با خطر فرسایش بسیار زیاد و زیاد  93/26که حدود  که نتایج آن نشان داده

(، به 1395) پوریخیو ش یلدرمیا کم قرار گرفته اند.کم  و بسیاردر محدوده با خطر فرسایش 88/30و حدود  

با استفاده  یذارگو رسوب شیو نقش آن در فرسا انیسیدوآب و -آبادرودخانه خرم یمورفولوژ راتییتغ یبررس

حمل رسوب در بازه مورد مطالعه رودخانه  تیمدل نشان داد که ظرف یحاصل از اجرا جیپرداختند. نتا HEC-RASاز 

عنوان به تیوا -کرزیرابطه ا لهیوسشده به رسوبات محاسبه ری. مقادباشدیم ریمتغ انیسیدوآب و -آباد خرم

وابسته است. اندازه ذرات  انیجر یبه دب ترشیرسوب ب تیمستقل ظرف یرهایمتغ نیرابطه نشان داد از ب نیترمناسب

(، ستگاهیدو ا نی)ب دومدر بازه  ،یگذار(، رسوبریانجچم ستگاهیرودخانه موردمطالعه مشخص شد که در بازه اول )ا

(، 1396ن )مقدم و همکارا یی. رضادهدیرخ م یگذاررسوب زی(، نانیسیدوآب و ستگاهیو در بازه سوم )ا شیفرسا

 جهینت نیپژوهش به ا نیرودخانه آزادرود از جنبه پلانفرم پرداختند. آنها در ا یکیمورفولوژ راتییتغ یابیبه ارز

 یچند بازه که دارا یغلبه دارد و به استثنا یداریپا باًیتقر طیآزاد شرا ۀرودخان یهاکه در اغلب بازه افتندیدست 

 وجود ندارد.  گرید یهادر بازه یدیو شد ادیز یهایداریهستند، ناپا یجزئ شیفرسا

زنجان  -شانرودخانه قزل اوزن در محدوده شهرستان ماه ن یمئاندرها یابی(، به ارز1398رفتار و همکاران )خوش

متر و  2/5 کیبا قدرت تفک IRS یاماهواره ریاز تصاو یریگبا بهره قیپرداختند. جهت نائل شدن به اهداف تحق

اقدام به محاسبه و  Global Mapperو  ArcGIS ،Auto CAD یافزارهانرم طیدر مح گوگل ارث ریتصاو

در هر چهار دوره  نیانگیطور مکه رودخانه به دهدینشان م جیرودخانه نمودند. نتا یهندس یپارامترها یریگاندازه
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 شیافزا 1394نسبت به سال  1373ها در سال تعداد قوس نیخود کاسته است. همچن یهاقوس یاز انحنا

رودخانه جاجرود  یکیدرومورفولوژیه طیشرا یابیبه ارز ی(، در پژوهش1399و کرم ) لانلویداشته است. ا یریچشمگ

در  MQIمنطقه از لحاظ روش  یهابازه یکه تمام دندیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا MQIبا استفاده از روش 

 یساخت و سازها جادیمنظور ااز قطع درختان به یائل ناشمس نیقرار گرفتند که ا فیضع یلیو خ فیضع طیشرا

. باشدیرودخانه م یوالگ رییرودخانه و تغ یمتعدد در حواش یهاتفرجگاه جادیبرداشت شن و ماسه، ا ،یانسان

افق  یبرا یاریمنطقه دشت لابیها و سرودخانه یمورفولوژ ینیبشی(، در مطالعه به پ1400و همکاران ) یمعصوم

 CA، براساس مدل Envi ،ArcGIS یافزارهانرم طیدر مح نلیماهواره لندست و سنت ریاستفاده از تصاو با 2030

رودخانه و  یواحدها نیب راتییاحتمال وقوع تغ نیترشیکه ب افتندیدست  جهینت نیبه ا شانیمارکوف پرداختند. ا

(، 1400مزیدی و همکاران )ل شد. درصد حاص 5/23 زانیدرصد و مزارع و رودخانه به م 87/24 زانیدشت به م

 آمبرژه ینما میدومارتن، اقل یخشک بیضر ک،یآمبروترم یمنحن یاستان کرمان با استفاده از روشها میاقل نییتع

)دسامبر، نوامبر،  یتمام طول سال بجز ماه ها بایتقر کیآمبروترم یبا توجه به منحنپرداختند. نتایج نشان داد که 

و  یدومارتن با درنظر گرفتن دو پارامتر بارندگ یخشک بیضر یخشک است. مقدار عدد (هیژانو ه،یاکتبر، فور

(، 1401باقر آبادی ) .باشدیمنطقه خشک م میاقل نیبنابرا باشدی( م 10)محدوده کمتر از  7.8متوسط سالانه،  یدما

 میو اقل کیآمبروترم یندومارتن، منح یخشک بیضر یهاشهر کرمانشاه با استفاده از روش یمیاقل راتییتغ یبررس

کرمانشاه در بلند  یتوسط بارندگ پرداخت . ایشان به این نتیجه رسیدند که 1399تا  1370 یآمبرژه در بازه ینما

 یاستاندارد بوده اما در بعض زانیکمتر از م هایمتوسط بارندگ شتریداشته و ب یفروان راتیمدت و در طول سه دهه تغ

(، 1392و همکاران ) انیریچون نصهم مرتبط زیادی مطالعات . استاندارد است زانیاز م شتریب یها بارندگسال

چلو و همکاران (، قره1397و همکاران ) ی(، عبداله1395و همکاران ) ی(، داراب1394و همکاران ) زادهییرزایم

کار تحقیق دیگر ( 1401عابدینی و همکاران)همچنین ( 1401عابدینی و همکاران)(، 1400) زادهشی(، درو1399)

 اشاره کرد. توانیمآنان 

 ایتالیرودخانه تارو در شمال ا یکیمورفولوژ یپارامترها لیو تحل هیو تجز یابی( به ارز2015و همکاران )   یکیکر 

از  یخیو مستندات تار کیمورفولوژ یپارامترها لیو تحل هیپرداختند. آنها با استفاده از تجز ریدو قرن اخ یدر ط

 نیشتریکه ب افتندیدست  جینت نینمودند و به ا ییرودخانه را شناسا یمجرا راتییتغ ،ییهوا یهاو عکس نقشه لیقب

عمدتا باعث  راتییتغ نیبوده است. ا یعامل انسان یهادخالت جهیرودخانه نت یدر مورفولوژ راتییتغ زانیم
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ساخت  ،یو صنعت یاهداف کشاورز یرودخانه به واسطه استفاده ار بستر رودخانه برا یمقطع مجرا یشدگتنگ

 کناره شده است.  تیتثب اتیمتعدد و عمل یهالها و پسازه

 راتییتغ یابیبه ارز یاماهواره ریو پردازش تصاو یکیدرولوژیه یهااز  داده یریگ( با بهره2017و همکاران ) دوان 

نشان داد که پلانفرم  قیتحق نیا جیدو رودخانه گنگ و پادما  در بنگلادش پرداختند. نتا یمجرا یکیمورفولوژ

دچار  یمطالعات یبازه زمان یدو رودخانه در ط نیا یمجرا نیکرده است. همچن دایپ رییها تغرودخانه نیا یمجرا

و  یعیطب یهایژگیو شناخت و ی(، به بررس2017) و همکاران یاست. بلت دهیوکاهش عرض گرد یشدگتنگ

ها نشان آن جیپرداختند. نتا یکیمورفولوژ تیفیتفاده از روش شاخص کها با اسرودخانه یدروژئومورفولوژیه

 یکیاکولوژ طیشرا یابیدر ارز یگام اساس کیعنوان رودخانه اکنون به یکیدرومورفولوژیه طیشرا یابیکه ارز دهدیم

 طیاز شرا یترجامع یابیمنظور ارز(، پژوهش به2018و همکاران )   یریرودخانه در نظر گرفته شده است. گولف

و سه شاخص  یکیمورفولوژ تیفیشاخص ک نیب سهیمتاثر از رودخانه(، مقا یها )مجموعه فضارودخانه دوریکر

به استفاده ار  ازیدارد و ن دیابعاد جانب رودخانه تاک یابیارز تیبر اهم قیتحق نیا جیانجام دادند. نتا یستیز

رودخانه و  طیجامع از شرا یابیبه ارز دنیرس یابر یکیمورفولوژ تیفیمانند شاخص کبه اسیمق یهاشاخص

رودخانه وولتا را با  یسطح یها(، مساحت آب2018. کوانگ   و همکاران )داندیتر مرا مناسب تیریاقدامات مد

و همکاران دست آوردند. لانگات به NDWIبا استفاده از شاخص  8و لندست  2 نلیماهواره سنت یهااستفاده از داده

 GISاز دور و  جشسن یکردهای(،  با استفاده از روایکانال رودخانه تانا)کن یکینامید راتییتغ شیه پا(، ب2019)

لندست محاسبه  یزمان یسر یکیاپت ریتصاو لهیباز را به وس کیدر  شیفرسا راتییو تغ شیها مقدار افزاپرداختند. آن

کانال  یعیطب بیبالادست، ش یهانیزم یکاربر ،یکیدرولیه انیجر میکه عوامل رژ دندیرس جهینت نیکردند و به ا

 اند.داشته راتییتغ نیرا در ا ریاثت نیترشیاطراف کانال ب یاهیگو پوشش

 شناسیروش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

به  ی. بازه مطالعاتباشدیم رودنهیرودخانه زر یاز مجرا یابازه یجانب راتییتغ یابیپژوهش حاضر ارز یهدف اساس

بازه  نی. اابدییامتداد م اندوآبیتا شهر م دژنیکرکره در شهرستان شاه یاز محدوده روستا لومتریک 95د طول حدو

درجه  36و  یشرق یطول قهیدق 37درجه و  46تا  قهیدق 5درجه و  46 ییایجغراف تیدر موقع رودنهیاز رودخانه زر

 رودنهیاز رودخانه زر ی(. بازه مطالعات1کل واقع شده است )ش یعرض شمال قهیدق 59درجه و  36تا  قهیدق 31و 
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 دستنییقرار گرفته است. از بالادست به طرف پا اندوآبیو م دژنیشاه یهاشهرستان یاسیس -یدر محدوده ادار

به شمار  یمنطقه مطالعات یهاسکونتگاه نیترمهم اندوآبیمحمودآباد، کشاورز و م دژ،نیشاه یشهرها بیرتبه ت

از  یعیوس یرودخانه اراض نیچهل چشمه کردستان است. ا یهااز کوه رودنهیرودخانه زر . سرچشمهروندیم

 اچهیدر زیرودخانه حوضه آبر نیترآبو پر کندیم یرا زهکش یو شرق یغرب یهاجانیکردستان و آذربا یهااستان

 افتیرا در یانشعابات متعدد هیاروم اچهیخود از سرچشمه تا در ریمس یرودخانه در ط نی. ارودیبه شمار م هیاروم

 ،یسقزچا ،یچاخورخوره ،یغاتوچایج یهابه رودخانه توانیانشعابات م نیا نیترکه از جمله مهم کندیم

 اشاره کرد.  یروچاو قو یاجرلوچا ،یچاساروق

 

 (1401: نگارندگان، ترسیم) رودنهیاز رودخانه زر یبازه مطالعات ییایجغراف تیموقع 1شکل 

 

 هاروشمواد و 

 نیو همچن نهرودیرودخانه زر یمجرا یجانب راتییتغ یمورد استفاده جهت بررس یهاداده ق،یبخش از تحق نیدر ا

بر  یمتک قیتحق نی. اشوندیم یرودخانه معرف یمجرا راتییتغ یکمّ یابیبه منظور ارز کیژئومورف یهاشاخص
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 یکمّ یابیارز ی. در راستاباشدیم یدانیم یرهاو کا کیژئومورف یکمّ یهاشاخص ،یاماهواره ریپردازش تصاو

 :باشندیم ریها به شرح زداده نیا نیتراستفاده شد که مهم یمختلف یهااز داده رودنهیرودخانه زر یمجرا راتییتغ

استفاده به عمل آمد. مواد  هیپا یهاداده نیبه منظور تام 1:50000 اسیمق یتوپوگراف یهاپژوهش حاضر از نقشه در

 راتییپلانفرم، تغ یریگموثر بر شکل یرهایمتغ نیترها از مهمرودخانه یلابیها و دشت سدهنده بستر، کناره لیشکت

. در پژوهش حاضر به منظور درک روندیبه شمار م هارودخانه یمجرا یکیو در کل تحولات مورفولوژ یعرض

بهره  1:100000و  1:250000 اسیمق یشناسنیزم یهااز نقشه رودنهیرودخانه زر یمجرا یهااز مواد کناره یکل

 انیشا تیرودخانه از اهم یمجرا یکیمورفولوژ یهایابیمنطقه در ارز بیارتفاعات و ش عیاز توز یگرفته شد. آگاه

خصوص  نیرا در ا یها و اطلاعات جامع( دادهDEMارتفاع ) یمدل رقوم ریاست. امروزه تصاو رخوردارب یتوجه

 کیبا قدرت تفک ALOS-PALSARمربوط به ماهواره  DEM یهادر پژوهش حاضر، از داده .ندینمایفراهم م

گذشته  راتییاز تغ یآگاه زممستل یکیمورفولوژ راتییتحولات و تغ یابیمتر استفاده به عمل آمد. ارز 5/12 یمکان

 اریرا در اخت یارزشمند اریاطلاعات بس یاماهواره ریتصاو نهیزم نی. در اباشدیاز شکل رودخانه م یکل یو نما

 ییو شناسا راتییتغ یابیارز یبرا Sentinelو  Landsat یاماهواره ری. در پژوهش حاضر از تصاوگذارندیقرار م

گوگل ارث به  یاماهواره ریاز تصاو نیمختلف استفاده به عمل آمد. همچن یمانز یهارودخانه در دوره یمجرا

و  نیتراز مهم یکی یدرومتریه یهاستگاهیا یهاگرفته شد. داده بهره یبصر ریو تفس یعنوان ابزار کمک

رودخانه  ی. بر روروندیها به شمار مرودخانه یمجرا یکیمورفولوژ یابیارز یموجود برا یهاداده نیارزشمندتر

عمل آمد. ها استفاده به وجود دارد که در پژوهش حاضر از آن یدرومتریه ستگاهیا نیو انشعابات آن چند رودنهیزر

برخوردار  یشتریب تیاز اهم شیقمیسار یدرومتریه ستگاهیا یهاداده رود،نهیرودخانه زر یدر رابطه با بازه مطالعات

 هیته یغرب جانیاستان آذربا یابا مراجعه به سازمان آب منطقه رودنهیزر یدرومتریه یهاستگاهیا یهااست. داده

 یسنجو باران کینوپتیس یهاستگاهیا یهااز داده یمنطقه مطالعات یمیاقل تیاز وضع یکل ییشد. جهت ارائه دورنما

و سازمان آب  یسازمان هواشناس قیها از طرداده نیاستفاده به عمل آمد. ا رودنهیموجود در سطح حوضه زر

حاصل  جینتا لیبه منظور شناخت منطقه و تحل یدانیمطالعات م تیشدند. درنها هیته یغرب جانیاستان آذربا یامنطقه

 صورت گرفت. یکمّ یهااز شاخص
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 هانتایج و تجزیه و تحلیل داده

مختلف ارائه شده  یهابا استفاده از شاخص رودنهیرودخانه زر یاز مجرا یبخش یسازانی(، نما2بر اساس شکل )

 ریبا سا سهیا( در مقNDWIشده آب )گفت که شاخص تفاضل نرمال توانیها مشاخص نیا جیاست. با توجه به نتا

 نیا ل،یدل نیعوارض بوده است. به هم ریرودخانه از سا یمجرا کیقادر به تفک یترها به نحو مطلوبشاخص

رودخانه  یاساس، مجرا نیدر پژوهش حاضر قرار گرفت. بر ا رودنهیرودخانه زر یاستخراج مجرا یشاخص مبنا

 زیمتر ن 10 یمکان کیبا قدرت تفک Sentinel یاارهماهو ریاستخراج شد. از تصاو یدر سه دوره زمان رودنهیزر

مجرا بهره گرفته  یکیمورفولوژ راتییمرتبط با علل تغ یهالیتحل نیچنو هم منطقه یاهیاستخراج پوشش گ یبرا

 شد.

 

 (1401)منبع: نگارندگان،  مختلف یهابا استفاده از شاخص رودنهیرودخانه زر یمجرا یسازانینما(، 2شکل )
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 یکیمورفولوژ یهالیتحل یبرا رودنهیرودخانه زر یمجرا یبندبازه

قرار  یابیمورد ارز یعرض راتییاز نظر تغ لومتریک 95به طول حدود  رودنهیاز رودخانه زر یاپژوهش بازه نیا در

د و عبور کن یمتفاوت یکیژئومورفولوژ یباعث شده است که رودخانه از واحدها یبازه مطالعات ادی. طول زردیگیم

 ،یجانب راتییدرک بهتر علل تغ نیچنو هم هایررسجهت سهولت ب رونیباشد. از ا یمتنوع یطیمح طیشرا یدارا

 ربازهیمختلف به سه ز یهااز جنبه رودنهیرودخانه زر ی. بازه مطالعاتکندیم دایرودخانه ضرورت پ یمجرا یبندبازه

 :باشندیم ریها به شرح زبازه نیا یعموم طیشرا نیچنو هم یبندمیتقس نیا یاست. مبنا یبندمیمشخص قابل تقس

 یکرکره )ابتدا یبازه از محدوده روستا نی. اباشدیم لومتریک 35بازه در حدود  نی: طول ایبازه کوهستان ای( 1) بازه

بازه، رودخانه  نیر ا. دابدییشهر محمودآباد امتداد م ای دژنی( تا محدوده شهر شاهرودنهیاز رودخانه زر یبازه مطالعات

دو طرف رودخانه به شدت  یهاکوهستان ن،یاست. بنابرا انیدر حال جر رضنسبتا کم ع یادر داخل دره رودنهیزر

 دستنییپا یهانسبت به بازه یبالاتر بیبازه از اختلاف ارتفاع و ش نیهستند. ا رگذاریرودخانه تاث یبر مورفولوژ

 لیمواد تشک ن،یچنبرخوردار باشد. هم یشتریب یکه رودخانه از انرژ شودیاعث مامر ب نی. اباشدیخود برخوردار م

 یاند. در واقع، انرژشده لیسنگ تشکو عمدتا از قلوه باشندیدرشت دانه م اریبازه بس نیدهنده بستر رودخانه در ا

بازه  نی. درادهدیخانه نمرسوبات در حد شن و ماسه را در بستر رود یبازه امکان ماندگار نیرودخانه در ا یبالا

 یمحدود یکشاورز یهاتیو فعال ستیبرخوردار ن یاز توسعه چندان زین یلابیبه علت کم عرض بودن دره، دشت س

 اند.بازه قرار گرفته نیدر محدوده ا 17تا  1شماره  یها. ترانسکتردیگیدر داخل دره صورت م

 یکه از محدوده شهر محمودآباد )انتها باشدیم لومتریک 43بازه در حدود  نی: طول ایکوهستانمهیبازه ن ای( 2) بازه

 رودنهیرودخانه زر یهاقسمت ریبازه را از سا نیا رهایاز متغ یا. مجموعهابدییبازه اول( تا سد نوروزلو امتداد م

در حال  افتهیتوسعه یلابیدشت س کیدر اکثر موارد در داخل  بازه نیدر ا رودنهیمجزا نموده است. رودخانه زر

 ادیشکل گرفته است. توسعه ز یو شرق یغرب یهادو مجموعه کوهستان انیدر م یلابیدشت س نیاست. ا انیجر

فراهم نموده است.  یکشاورز یهاتیفعال یرا برا یمناسب طیشرا زیحاصلخ یهاخاک یریگو شکل یلابیدشت س

تا درشت است. رودخانه در  زیر یهاشن همراه با ماسه ایول بستر رودخانه شامل گرا دهندهلیمواد تشک ن،یهمچن

 اند. بازه واقع شده نیدر محدوده ا 36تا  18شماره  یهابرخوردار است. ترانسکت یمئاندر یبازه از الگو نیا

شامل را  اندوآبیسد نوروزلو تا شهر م ابیاست و از پا لومتریک 17بازه در حدود  نی: طول ایبازه دشت ای( 3) بازه

 نی. مشخصه بارز اباشدی( ماندوآبی)م رودنهیافکنه زرمنطبق بر مخروط یکیبازه از نظر ژئومورفولوژ نی. اشودیم



 و همکاران عابدینی                          

                     

299 
 

به صورت برداشت شن  شتریدخالت ب نی. اباشدیرودخانه م یمجرا یدر مورفولوژ یعامل انسان دیبازه دخالت شد

 -یکشاورز یهاتی( فعالرودنهی)زر اندوآبیافکنه ممخروط یروبر  یریقرارگ لیاست. به دل افتهیو ماسه بستر نمود 

گفت که  توانیم ی.  به عبارتباشدیبازه م نیدر ا رودنهیزر رامونیمشخصه مهم پ -مخصوصا به صورت باغات

سد نورزولو باعث شده  ابیبازه در پا نیا یریقرارگ نیچنبازه ندارد. هم نیا یدر مورفولوژ یکوهستان نقش حدوا

کند که خود باعث کاهش  دایبالادست به شدت کاهش پ یهابازه نسبت به بازه نیرودخانه در ا یاست که حجم دب

 (.3شکل ) باشدیم 46تا  37شماره  یهابازه شامل ترانسکت نیمجرا شده است. ا یعرض کینامید

 
)منبع: نگارندگان، ی و نقاط مسکونشده  میترس یهاهمراه با ترانسکت رودنهیرودخانه زر یمجرا یبندبازه 3شکل 

1401) 

. باشدیرودخانه در بازه اول م یمجرا یکیمورفولوژ راتییکننده تغعوامل کنترل نیتراز مهم یکی یشناسنیزم رییبازه اول: متغ

ره از مقاطع عرض د یدارد. هر چند در برخ انیو کم عرض جر کیبار یارودخانه در دره یبازه مجرا نیدر واقع، در ا

بازه از عرض  نیا یلابیدشت س ن،ی. با وجود اشودیفراهم م یلابیدشت س کیامکان توسعه  جهیو در نت کندیم دایپ شیافزا

محدود  رامونیپ یهابرخورد به کوهستان جهیرودخانه در نت یدر اکثر موارد، توسعه مئاندرها نیبرخوردار است. بنابرا یکم

و  برانیم جادیبالاتر احتمال ا یهایدب یط درآب رودخانه و انحراف آن  انیبرخورد جر لیموارد، به دل نی(. در ا4) شودیم

رودخانه،  یحجم دب رودنهیبازه از رودخانه زر نیدر ا گر،ی( وجود دارد. از طرف دیجیتدر برانیقطع مئاندر )از نوع م

 یادوره یهالابیاز عرض دره توسط س یاعمدههمه ساله بخش  بایبالاست. تقر بهشتیو ارد نیفرورد یهامخصوصا در ماه



 1شماره ، 6دوره ،1402 تابستانجغرافیا و روابط انسانی،                             

300 
 

کوچک  یرهایمس رییو تغ یجیتدر یبرهاانیم یرا برا یمساعد طیبازه شرا نیدر ا لابیوقوع س ی. فراوانشودیغرقاب م

 یدو عامل اساس هالابیس یهمراه با فراوان یشناسنیداشت که ساختمان زم انیب توانیم نی. بنابراسازدیفراهم م اسیمق

در  یانسان یهابازه نقش دخالت نی(. در ا5)شکل  باشندیم رودنهیرودخانه زر اولبازه  یکیمورفولوژ راتییکننده تغکنترل

 کیمورفومتر یهاشاخص یو زمان یمکان راتیی. با توجه به موارد گفته شده، بالا بودن تغباشدیرودخانه محدود م یمورفولوژ

 یکیمورفولوژ یناگهان راتییتغ یرا برا یساعدم طیبازه شرا نیرودخانه در ا یبالا ینرژا ،یاست. در حالت کل هیقابل توج

 لیحال، به دل نیکوتاه( فراهم نموده است. با ا یرهایمس رییو تغ یجیتدر یبرهاانیرودخانه )به صورت م یمجرا

 یهامتوسط شاخص ریوده و مقادب نیانگیحالت م کیدر  شهیهم راتییاعمال شده توسط واحد کوهستان، تغ یهاتیمحدود

 اند.ثابت بوده بایمختلف تقر یزمان یهادوره یدر ط کیمورفومتر

 
 (1401)منبع: نگارندگان،  رودنهیاز رودخانه زر یبازه مطالعات یشناسنینقشه زم 4شکل 
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)منبع:  توسعه مئاندرهااز بازه اول و مانع کوهستان در مقابل  یدر مقاطع رودنهیشدن کل دره زر یلابیس 5شکل 

 (1401نگارندگان، 

بازه،  نی. در اباشدیم دستنییمتفاوت از بازه بالادست و بازه پا یبه کل رودنهیرودخانه زر یطیمح طیبازه دوم: شرا

شکل  افتهیتوسعه  یلابیدشت س کیبازه  نی. در اکنندیرودخانه دخالت م یمجرا یدر مورفولوژ یادیز یرهایمتغ

و توسعه مئاندرها فراهم ساخته است. از  یریگشکل یرارا ب یمساعد طیمختلف شرا یهاکه از جنبه گرفته است

 شیکه نسبت به فرسا باشندیاز شن، ماسه و رس م یرودخانه مخلوط یهاکناره دهندهلیمواد تشک گر،یطرف د

( 4منطقه )شکل  یشناسنیزم یهارودخانه براساس نقشه یمجرا یهااز کناره یاهستند. بخش عمده ریپذبیآس

خود و توسعه در دشت  یهاکناره شیرودخانه قادر به فرسا ن،ی. بنابراباشندیو جوان م دیجد یهاتمتشکل از آبرف

 یریپذشیرا از نظر فرسا رودنهیرودخانه زر یمجرا رامونیپ یشناسنیزم یسازندها ،ی. در حالت کلباشدیم یلابیس

 دیجد یهااز سه واحد آبرفت تشکلم ریپذشیفرسا ینمود: سازندها یبندمیتقس یبه دو دسته کل توانیم

 نی. اباشندی( مQ-t1) یمیقد یها( و پادگانهQ-t2دشت ) یهاجوان و نهشته یها(، پادگانهQ-al) یارودخانه

 راتییغاز نظر ت یتیمحدود جهیو درنت ابندییم شیفرسا یارودخانه یندهایسازندها به سهولت توسط فرا

مقاوم منطقه بوده و در  یجزو سازندها یمنطقه مطالعات یشناسنیزم یسازندها ری. ساکنندینم جادیا یکیمورفولوژ

سازندها با  نیبرخوردار هستند. ا ییبالا یداریاز پا باشندیواحدها م نیرودخانه منطبق بر ا یهاکه کناره ینقاط

 یتیآندز یهاازهو گد یفیتا متشکل از کنگلومرا، سنگ آهک ر( عمد4منطقه )شکل  یشناسنیتوجه به نقشه زم

مربوط  دهدیقرار م ریبازه را تحت تاث نیرودخانه در ا یکه به شدت مورفولوژ ییرهایاز متغ گرید یکی. باشندیم

 برهاانیم جادیرا در ا ینقش اصل هالابیگفت که س توانی)همانند بازه بالادست(. م باشدیم یادوره یهالابیبه س

رودخانه  یمجرا یکیژئومورفولوژ یندهایفرا نیتراز مهم یکی هالابیس ،یکل التبازه برعهده دارند. در ح نیدر ا
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 یهاکه به دوره ستیکاف ریمتغ نیا تیبردن به اهم یپ ی. براباشدینوروزلو م یدر بالادست سد انحراف رودنهیزر

 یرودخانه مطالعات یهالابیبازگشت س یهامحاسبه دوره یشود. برااشاره  رودنهیرودخانه زر یهالابیبازگشت س

با دوره  لابیس یهای. با توجه به دبباشدی( م6محاسبات به صورت شکل ) جهیاستفاده شد. نت Smadaافزار از نرم

شدت  به یابالادست سد نوروزلو رودخانه یادر بازه رودنهیگفت که زر توانی( م6مختلف )شکل  یهابازگشت

برخوردار  ییبالا یاز حجم دب زین نییبا دوره بازگشت پا یهالابیس یحت که یاگونه. بهرودیبه شمار م یلابیس

است که از توان  هیمترمکعب در ثان 540ساله در حدود  5با دوره بازگشت  یهالابیس یهستند. به عنوان نمونه دب

 رییها قادرند به تغشدن از کناره زیرودخانه با سرر یهابلایس ،یبرخوردار است. در حالت کل ییبالا ییزاشکل

 منجر شوند. برانیم جادیمجرا و ا ریمس

  
 (1401)منبع: نگارندگان،   رودنهیرودخانه زر یهالابیبازگشت س یهادوره 6شکل 

 

ترده شن و ماسه بستر دانست. برداشت گس یانسان یهادر کنترل دخالت توانیبازه را م نیا یبازه سوم: مورفولوژ

. برداشت باشدیبازه م نیانسان در ا یهادخالت نیتررودخانه مهم یکردن مجرا زهیرودخانه و کانال یهاو کناره

رودخانه  یهاشده است. کناره یلابیآن با دشت س ارتباطرودخانه و قطع  یشن و ماسه باعث گود افتادن مجرا عیوس

بازه در  نیا گر،ی. از طرف دشودیخود جدا م رامونیهموار پ یاز اراض یتند بیکرده و با ش دایپ یحالت پرتگاه

از آب رودخانه جهت مصارف  یادینوروزلو واقع شده است. در محل سد مذکور حجم ز یدست سد انحراف نییپا

ط آب خ نیسد محل تام نیا نی. همچنشودیملکان و بوکان برداشت م اندوآب،یم یهاشهرستان یزشرب و کشاور

محدود شده است و حجم قابل  اریبازه بس نیآب در ا انیجر نی. بنابراباشدیم زیبه تبر رودنهیلوله انتقال آب زر
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در  رفعالیغ یابازه توانیم یمورفولوژ ظربازه را از ن نیا ن،یبهار محدود شده است. بنابرا لیتوجه آب تنها به اوا

 (.7نظر گرفت )شکل 

  
 (1401)منبع: نگارندگان،  در بازه سوم رودنهیگود افتاده رودخانه زربستر آشفته و  7شکل 

 

 یرگیجهینت

قرار گرفت.  یمورد بررس رودنهیرودخانه زر یاز مجرا یابازه یجانب راتییو تغ یدر پژوهش حاضر، مورفولوژ

با حوضه  رودنهی. زرابدییامتداد م اندوآبیکرکره تا شهر م یاز روستا لومتریک 95 یبیبه طول تقر یبازه مطالعات

از  قیتحق نی. ادیآیبه شمار م هیاروم اچهیدر زیرودخانه حوضه آبر نیترو پرآب نیترخود بزرگ عیوس یزهکش

 تیاهم یدارا لابیمجرا و مخاطره س یعرض کینامیاز د یکناره، مخاطرات ناش شیمجرا، فرسا یجانب راتیینظر تغ

. دیگرد یبندمیبه سه بازه مشخص تقس رودنهیرودخانه زر یمجرا ،یکیمورفولوژ راتییاست. جهت درک بهتر تغ

. بازه دوم از محدوده ابدییکرکره تا محدوده شهر محمودآباد امتداد م یاز روستا لومتریک 35حدود  لبازه اول به طو

.  در هر ابدییداد مامت اندوآبیسد تا شهر م نیا ابیاز پا زینوروزلو و بازه سوم ن یشهر محمودآباد تا سد انحراف

رودخانه موثر هستند. در  یمجرا یجانب راتییو تغ یبر مورفولوژ یمختلف یو انسان یطیمح یرهایها متغاز بازه کی

 شتریب رودنهیرودخانه زر یمجرا یکیمورفولوژ راتییو تغ یریگدر شکل یعیطب یدو بازه نخست نقش فاکتورها

 یبه شمار آورد. مورفولوژ یانسان یهادر کنترل غالب دخالت توانیا مبازه سوم ر یکه مورفولوژ یاست؛ در حال

عمدتا  ،یشناسنی. زمباشدیم هالابیو س یشناسنیزم ری( به طور عمده در کنترل دو متغیکوهستان زهبازه اول )با

 انیانحراف جر در یانقش عمده هالابیو س رودیعامل محدود کننده در توسعه مئاندرها به شمار م کیبه عنوان 

 توانیرا م رودنهین بازه از رودخانه زریبر عهده دارند. ا اسیکوچک مق یرهایمس رییو تغ برانیم جادیآب و ا

حضور واحد کوهستان  لیدر اکثر مقاطع به دل ن،یمحسوب داشت. با وجود ا یبازه رودخانه مطالعات نیتریپرانرژ
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 طی. در بازه دوم، تنوع شراستیموثر و توسعه مئاندرها ن ییزادر به شکلقا یانرژ نیرودخانه، ا یادر بلافصل کناره

 لیدل نیرودخانه شده است. به هم یبر مورفولوژ رگذاریتاث یدر فاکتورها ادیز یدگیچیباعث پ یسانو ان یطیمح

 یدهایبازد ها واند. شاخصبرخوردار شده راتییتغ زانیم نیشتریبازه از ب نیمورد استفاده درا یکمّ یهاشاخص

 افته،یتوسعه یلابین بازه است. دشت سیرودخانه در ا یفعال مجرا اریبالا و بس یدهنده تحرک جانبنشان یدانیم

 یانرژ جهیو درنت ادینسبتا ز بیبالا و ش یدب ها،لابیس یانشعابات مختلف، فراوان افتیدر ر،یپذشیفرسا یهاکناره

. در روندیبه شمار م رودنهیبازه از رودخانه زر نیا یکیمورفولوژ راتییغموثر بر ت یفاکتورها نیترجزو مهم ادیز

 یرودخانه دارند. مورفولوژ یمجرا یکیمورفولوژ راتییدر تحولات و تغ ینقش قاطع یانسان یهابازه سوم دخالت

قرار گرفته  ریکردن تحت تاث زهیکانال اتیها و عملواسطه برداشت شن و ماسه بستر و کنارهبازه به شدت به نیا

 یبا اراض یمحدود اریگودافتاده شکل گرفته است که ارتباط بس یشن و ماسه بستر هیرویبرداشت ب لیاست. به دل

و  یکیمورفولوژ راتییآهنگ تغ ریاخ یهاسال یکه در ط دهندینشان م نیچنهم جیخود دارد. نتا رامونیهموار پ

رودخانه  یامر در ارتباط با کاهش قابل توجه دب نیاست. ا افتهیها کاهش بازه یرودخانه درتمام یمجرا یجانب

آنها  یمرکز هیو زاو یدگیخم بیضر شیرودخانه به منظم شدن مئاندرها و افزا ین، کاهش دبی. با وجود اباشدیم

 یمورفولوژ یو آشفتگ برانیبه رخداد م یانیطغ یهایدب یاست که فراوان لیدل نیامر به ا نیمنجر شده است. ا

 .شودیرودخانه منجر م یمجرا

 

 منابع

 MQIرودخانه جاجرود با استفاده از روش . یکیدرومورفولوژیه طیشرا یابی(. ارز1399.، )ری.، کرم، اممیمر لانلو،یا

 .35-53، صص 9،بهار  56شماره  ستم،یسال ب ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هینشر

 یو رسوبگذار شیرودخانه و نقش آن در فرسا یکیمورفولوژ راتییتغ ی. بررس1395پور، آ.،  یخیع.،  ش ،یلدرمیا

 یژئومورفولوژ یها(. پژوهشسانیدوآب و -: رودخانه خرم آبادی)مطالعه مورد HEC-RASبا استفاده از مدل 

 .163-146، صص 3، شماره 5جلد  ،یکم

دومارتن،  یخشک بیضر یهااز روششهر کرمانشاه با استفاده  یمیاقل راتییتغ ی(. بررس1401, ر. )یباقرآباد

 .185-173(, 4)4, یو روابط انسان ای. جغراف1399تا  1370 یآمبرژه در بازه ینما میو اقل کیآمبروترم یمنحن
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. مقدماتی مهندسی و ساماندهی رودخانه.  وزارت جهاد سازندگی، سازمان تحقیقات و آموزش 1383ع.،  تلوری،

 ص. 454آبخیزداری، کشاورزی، پژوهشکده حفاظت خاک و 
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