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 کرمان ،شرفتهیپ یو فناور یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ی،شناخت نیسنجش از دور زمکارشناسی ارشد  یدانشجو1

و  یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم محیطی، ،یگروه اکولوژ اریاستاد 2

 (Hassanzadeh22@yahoo.com) .کرمان ،شرفتهیپ یفناور

 09/05/1402تاریخ پذیرش:                                                                                      26/06/1401تاریخ دریافت:

 چکیده

 یزمان یسر یاماهواره یهامس سرچشمه، از داده یمحدوده معدن یاراض کاربری راتییتغ نییپژوهش به منظور تع نیدر ا

 ریپردازش تصاو هایامر روش نیاستفاده شده است. جهت ا یلادیم 2018تا  1972ساله از  46دوره  یلندست در ط

. جهت ندمورد استفاده قرار گرفتپس از طبقه بندی  راتییتغ نییو تعحداکثر احتمال  بندیطبقه هایاز جمله روش یاماهواره

 جیشدند. نتا فیعرت ریبا نیو زم یاهیپوشش گ ،یمحدوده صنعت ،یمحدوده معدن یهاکلاس طبقه بندی کاربری اراضیانجام 

 بازه هایدر  نقشه کاربری اراضی. اعتبارسنجی شدندکاپا  بیو ضر یبا استفاده از روش صحت کل یواقع هایحاصله با داده

ساله جهت  46ساله و  16ساله،  5 یاهدوره یبرا یپس از طبقه بند راتییتغ نییبا روش تع تیدر نها تهیه گردید وساله  5

تغییرات کاربری اراضی و پوشش . مورد تحلیل قرار گرفتندطبقات  ریطبقه به سا کیاز  یکاربر راتییتغ آشکارسازی میزان

-1993و  1984-1988و  1972-1984ساله  5ی در دوره های هاسالزمین در محدوده معدن سرچشمه بین زوج تصویرهای 

و  1988-1972ساله  16های و دوره 2013-2018و  2008-2013و  2003-2008و  1998-2003و  1993-1998و  1988

 راتییحاصله نشان داد که حداکثر تغ جینتامیلادی بررسی شد.  2018-1972 ساله 46و دوره  2018-2003و  1988-2003

و  مربع لومتریک 6/3به  یدر محدوده صنعت و مربع لومتریک 4/15 مساحت به یمحدوده معدن در، 2018تا  1972از سال 

جهت گسترش ن تحقیق میزان تغییرات در هر کاربری، با انجام ای کیلومتر مربع می باشد. 8/0پوشش گیاهی به مساحت 

محیطی لازم را جهت توسعه پایدار معدن در  معدن، باطله ها و ناحیه صنعتی را مشخص و سیاست های توسعه ای و زیست

 آینده برنامه ریزی نمود.

 مس سرچشمه. یسنجش از دور، منطقه معدن، OLIتصاویر  رات،ییتغ نییتعحداکثر احتمال،  ،یاراض یکاربر :یدیکل یهاواژه
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  مقدمه -۱

 ییاست. شناسا یاراض یکاربر یابیارز ،یطیمح راتییتغ یو بازنگر یعیمنابع طب تیریمد یبررس یهاجنبه نیتریاز اصل

ارائه و شناخت روابط آنها موجب  طبیعیها و اثر متقابل انسان و منابع از ارتباط یدرک بهتر ،یاراض یکاربر یزمان راتییتغ

محدوده  یاراض یکاربر رییتغ یحاضر بررس تحقیقهدف از .  (Gupta, 2017)شودیم ابعاز من داریو استفاده پا تیریمد

 یاماهواره ریبا استفاده از تصاو یلادیم 2018تا  1972ساله از سال  46 یاطراف در بازه زمان یهانیمعدن مس سرچشمه و زم

استفاده  و یمعدنکار نینو یهاروشآز انجا که کاربرد  .باشدیدوره م این یط یکاربر راتییروند تغ یبررسو  لندست یسر

در  یاراض یکاربر تاریتغ بنابراین مطالعهمی گردد.  نیپوشش زم رییتغ عثبه سرعت با نیسنگ زاتیآلات و تجه نیاز ماش

 بعنوان یاماهواره ریتصاوکاربرد و  یدورسنج روشهای. (Gomarasca et al., 1993) معادن را ضروری می سازد

 رودیآن به شمار م راتییو تغ یاراض یکاربر یالگوها یو نقشه ساز یساز یکم ص،یتشخ یمنبع داده برا نیترمتداول

(Shalaby et al., 2007). یزیبرنامه ر نییتع نیهمچن ،یو پوشش اراض یکاربر راتییتغ یبررس تیبا توجه به اهم 

تصاویر تغییرات با استفاده از این متعددی جهت بررسی روند  مطالعات یاز منابع اراض داریبر استفاده پا کپارچهیهماهنگ و 

 انجام شده است. و روش های طبقه بندی ماهواره ای

های اراضی شهرستان مریوان را با تغییر کاربری TMو  ETM+( با استفاده از اطلاعات سنجنده 1390یوسفی و همکاران )

ساله، بررسی کردند. نتایج نشان داد طی دوره مورد مطالعه  16استفاده از روش طبقه بندی حداکثر احتمال طی یک دوره 

به دلیل کاهش سطح اراضی جنگلی ناشی از رها شدن اراضی تحت  و تدچار تغییر شده اسمنطقه درصد از اراضی  11/24

( در 1394شنانی هویزه و زارعی ). شودکشت دیم، قسمت اعظم این تغییرات به اراضی کشاورزی و جنگلی مربوط می

با استفاده تصاویر  1388تا  1369ی هاای با هدف بررسی میزان تغییرات کاربری اراضی حوزه آبخیز ابوالعباس در سالمطالعه

های کاربری اراضی پرداختند. نتایج تجزیه و تحلیل آنان نشان داد، در طول سری لندست با روش شبکه عصبی به تهیه نقشه

ی انبوه و هادرصد از مساحت جنگل 48/8ی تنک و مراتع، های انبوه و نیمه انبوه به جنگلهااین دوره زمانی با تبدیل جنگل

ابراهیمی و همکاران  .های ثانویه داده استرا به جنگل ی نیمه انبوه کاهش یافته و جای خودهااحت جنگلاز مس 26/12

( از تصاویر سنجنده 1396کرم و همکاران )د بررسی قرار دادند. دهدشت را مور( تعییرات کاربری اراضی شهر 1400)
+ETM  وOLI  میلادی استفاده کردند. نتایج مطالعات آنان بیانگر  2016و  2000جهت بررسی تغییرات اراضی در دو دوره

اند و درصد را داشته 11درصد و  35های بایر و مراتع به ترتیب کاهش زمین :آن است که طی دوره مورد بررسی دو کاربری

درصد نسبت به  95سال، رشدی برابر  17باشد که طی زارها میها مربوط به نواحی کویری و شورهبیشترین میزان کاربری

  میلادی 2005و سال  TMمیلادی سنجنده  1987( با استفاده از تصاویر سال 1395سنجری ) میلادی داشته است. 2000سال 
+ETM  و به کارگیری طبقه بندی نظارت شده موفق به تهیه نقشه تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین شهر بم شدند. به
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می درصدی باغات خرما  3یش غالب روند تغییرات کاربری اراضی منطقه بم افزایش دهد که گراطور کلی نتایج نشان می

  .باشد

Shalaby and Tateishi  (2007)با استفاده از الگوریتم  2001و  1987های ای سری لندست سال، از تصاویر ماهواره

 Thapa and .نمودندبارز سازی را تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی در مناطق ساحلی مصر حداکثر احتمال 

Murayama  (2006) ای ای در کشور نپال، با استفاده از تصاویر ماهوارهدر مطالعهIRS 1999، 1989 یهابه سال مربوط 

 راتییکردند که تغ انیرا با روش نظارت شده حداکثر احتمال مطالعه نموده و ب یکاربر یاراض راتییتغ تیوضع 2005و 

 یمسکون یدرصد کل منطقه مربوط به اراض 23 یلادیم 1989بوده است. در سال  هایکاربر ریاز سا شیب یاورزکش هاینیزم

درصد کل حوزه  36از  یکشاورز هاینیدرصد رشد داشته است و زم 17مقدار  نیا 2005که در سال  یبوده است، در حال

 1976 یلندست در سال ها ریاز تصاو Townsend et al.  (2009) .اند افتهیدرصد کاهش  22به  ،یلادیم 1989در سال 

متحده استفاده کردند و با استفاده از  الاتیدر غرب ا زیآپالانچ یصورت گرفته در کوها راتییتغ نییجهت تع 2006تا 

درصد  4/99درصد به  1/35معدن از  ینشان دادند که باطله ها ییایو سامانه اطلاعات جغراف یریگ میدرخت تصم تمیالگور

از  Luethje et al.  (2017) بوده است. یجنگل به محدوده معدن لیمربوط به تبد راتییتغ نیشتریداشته و ب شیافزا

استخراج  تیدرست قانون ممنوع یجهت اجرا وویدر استان ک یلادیم 2011تا مارچ  2010لندست در سپتامبر  ریتصاو

کاهش  دیمعدن حجم تول یها تیفعال تیممنوع یمشخص شد که در پ اسهیچند مق زیاستفاده کردند و با استفاده از روش آنال

استفاده کردند،  یلادیم 2015تا  1985 یسال ها نیرث بلندست و گوگل ا ریاز تصاو Pericak et al. (2018)است افتی

در بازه مشخص شد متحده که  التیا یسطح معدن زغال سنگ منطقه آپالاچ شیاستخراج و افزا زانیم ینقشه ها هیجهت ته

از  Vasuki et al. (2019) . قرار گرفته است. یمنطقه مورد بهره بردار یها نیمربع از زم لومتریک 2900ساله  31 یزمان

در محدوده معدن  یاهیمحدوده پوشش گ راتییتغ یجهت بررس یلادیم 2014تا  1988 یسال ها نیلندست ب ریتصاو

 زیب یو طبقه بند یجنگل تصادف بان،یبردار پشت نیبا استفاده از روش نظارت شده ماش ایکشور استرال نگیدر دارل تیبوکس

نتیجه بهتری بدست داد همه سال ها  یدرصد برا 95تر از  شیب یلبا دقت ک یجنگل تصادف تمیساده استفاده کردند که الگور

 که نشاندهنده تغییرات بسیار زیاد در منطقه بود.

معدن مس بنابر مطالعات پیشین ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی در مناطق معدنی از اهمیت بالایی برخوردار می باشد. 

تا کنون چنین  و باشد یم انهیمعدن روباز در خاورم نیو بزرگتر ایمعادن روباز مس دن نیاز بزرگتر یکیسرچشمه  یریپورف

 راتییتغ و ارزیابیتحقیق حاضر جهت تکمیل تحقیقات در این راستا  . بنابراینستبه انجام نرسیده ا ی در این معدنتحقیق

 . شدانجام  2017تا  1972با استفاده از داده های سری زمانی لندست از سال  یمعدن منطقهاین در کاربری اراضی 
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 قیتحق روش -2

 منطقه مورد مطالعه -2-1

 کیآن، بالغ بر  یشناس نیزم رهیذخ .ردیگ یسرچشمه و مس دره زار را در بر ممحدده مورد مطالعه محدوده معادن مس 

 نیاز بزرگتر یکیسرچشمه  یریمعدن مس پورف .درصد برآورد شده است 7/0 اریبا ع یتن سنگ سولفور ستیو دو اردیلیم

 طول 55° 52' 20"باشد. معدن مس سرچشمه با مختصات  یم انهیمعدن روباز در خاورم نیو بزرگتر ایمعادن روباز مس دن

رفسنجان قرار گرفته است  یلومتریک 50کرمان و  یجنوب غرب یلومتریک 160در  شمالی عرض 29° 56' 40"و  شرقی

 437مرتبط بوده و فاصله آن تا بندرعباس  رجانیجاده آسفالته به رفسنجان، شهربابک و س قیمعدن از طر نیا (.1شکل)

می متر  3280 اینقطه آن از سطح در نیمتر است و بلندتر 2620طور متوسط به ایاز سطح در هیناح نیاست. ارتفاع ا لومتریک

 550در ارتفاعات  یبارندگ زانی. مباشدیم گرادی+ درجه سانت32تا  -15ه از یناح نیدرجه حرارت در ا انهیسال راتیی. تغباشد

شرکت ملی صنایع ) رسدیدر ساعت م لومتریک 100از  شیبه ب یگاه هیناح نیدر سال گزارش شده و سرعت باد در ا متریلیم

 .مس ایران(

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه. 1شکل 
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 های مورد نیازها و روشداده -2-2

 ایهای ماهوارهدادهالف( 

را در  یانسان راتییثبت تغ تیها قابلو استمرار داده یلندست با توجه به سابقه طولان یسر یهاثبت شده با ماهواره ریتصاو

لندست  یماهواره سر ریتصاو تغییرات کاربری اراضی از یابیجهت ارز قیتحق نیسال را داراست. در ا 40بیش از مدت زمان 

در  ریتصو 9پژوهش  نیدر ا .باشدیم یقابل دسترس کایآمر یشناس نیزمان زمسا گاهیاز پا . این تصاویراستفاده شده است

سعس بر این شد تا تصاویر در یک محدوده  .(1 جدول) است قرار گرفتهاستفاده مورد  یلادیم 2018-1972 یدوره زمان

زمانی ثابت )ماه آگوست( دانلود شوند و در مواردی بدلیل وجود ابر یا در دسترس نبودن تصاویر در این محدوده زمانی، 

 نزدیکترین زمان جهت دانلود تصویر در نظر گرفته شده است.

 لندست مورد استفاده یسر یاماهواره ریتصاو خیتار. 1جدول 

 ماهواره سنجنده زمان اخذ تصویر
اختلاف تاریخ اخذ با تصویر 

 قبلی

7/10/1972 MSS  0 1لندست 

22/10/1984 TM  12 4لندست 

30/08/1988 TM  4 5لندست 

28/08/1993 TM  5 5لندست 

26/08/1998 TM  5 5لندست 

26/04/2003 ETM+  5 7لندست 

29/08/2008 ETM+  5 7لندست 

18/08/2013 OLI  5 8لندست 

21/08/2018 OLI  5 8لندست 
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 داده های میدانیب( 

) منطقه  از منطقه مورد مطالعه 1397ه سال خرداد ما 31تا  29در بازه  قیتحق نیا جینتا یو صحت سنج یابیبه منظور ارز

 یدانیم یمنطقه در نرم افزار گوگل ارث، داده ها یابیو ارز ینیمشاهدات زم قیبه عمل آمد. از طر یدانیم دی( بازدیمعدن

که بر  یاز مناطق یاز تعداد یدانیم دیبازد .دیگرد میترس ROIمحدوده  نقطههر  یبدست آمد. سپس برا قیتحق نیا یبرا

الف(  2محدوده )شکل 837شبکه شامل  نیشده بود، انجام گرفت. ا یطراح GISنت  در نرم افزار  شیف یاساس شبکه بند

محدوده به صورت  100باشد.  در مرحله دوم  یم لومتریک 52و عرض  65منطقه مورد مطالعه به طول  لیفا پیش یبر رو

قرار  یمورد بررس یواقع ینقاط بعنوان نقاط و محدوده ها نیمحدوده در نظر گرفته شد و سپس ا 837از تعداد  یتصادف

 فزارو به نرم ا نییهر محدوده تع ی(.  بعد از مشاهده محدوده ها در نرم افزار گوگل ارث اطلاعات کاربرب 2 گرفتند )شکل

  .دیگرد فیتعر ROIشده  نییتع یهر نقطه بر اساس کاربر یبرا نیاکسل وارد شد. همچن

 

 

 یمحدوده در شبکه بند 100 -ب، نرم افزار گوگل ارث ینت بر رو شیف یمحدوده در شبکه بند 837 -الف .2شکل 

 نرم افزار گوگل ارث ینت بر رو شیف

 پیش پردازش داده های ماهواره ای -2-3

 یبه منظور کاهش خطاها ییهاپردازش شیلازم است پ یاماهواره ریاز تصاو ازیاستفاده و استخراج اطلاعات مورد ن یبرا

 ریتصاو نیجهت استفاده از ا. (Richards et al., 1999) اعمال شود ریتصاو یبر رو یهندس یهاو اعوجاج زینو ،یاحتمال

ارائه کننده اطلاعات  تیتوسط سا ریتصاو یهندس حاتیانجام تصح لیبه دل قیتحق نی. در اردیانجام گ ییهاپردازش شیپ دیبا
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لندست  یسر ریتصاو یبر رو  یاتمسفر حاتیانجام تصح یبرا. دانلود شده نبود ریتصاو یبر رو اتیعمل نیبه انجام ا یازین

 یفیاز مدل ط( SWIR)و مادون قرمز کوتاه موج ( VNIR) کیو مادون قرمز نزد یمحدوده مرئ یباندها بیپس از ترک

 هیاستفاده شده است. کل ENVIافزار موجود در نرم (FLAASH) یجو دیع خط دیتسر زیبا استفاده از آنال یفوق مکعب

 است. هداده شد شینما (3)کاذب در شکل  یرنگ بیترک ریبا تصو افتهیپردازش  ریتصاو

 

 یلادیم 2018تا  1972لندست از سال  یسر یهاپردازش شده ماهواره شیپ ریتصاو .3شکل 

 

  یماهواره ا یپردازش داده ها -2-4

 )حداکثر احتمال( یروش طبقه بندالف(  

 یهاتمیراستا الگور نیدر ا .استفاده شده است یطبقه بند یاز روش ها یماهواره ا ریحاضر جهت پردازش تصاو قیدر تحق

 دارند یبیو معا ایها مزاروش نیاند که هر کدام از اشده یمعرف یاماهواره ریجهت استخراج اطلاعات از تصاو یمختلف

(Adams  et al.m 1995). یطبقه بند ،شوند یم یبند میتقس ،یبه دو دسته اصل یاماهواره ریتصاو یطبقه بند یهاروش 

نظارت  یمنطقه از روش طبقه بند یاراض ینقشه کاربر هیته یبرادر این تحقیق ، نظارت نشده یطبقه بندو  نظارت شده

و  یدر بررس ترین روش هاو پرکاربرد جیرا یهااز روش یکیروش مورد استفاده زیرا  دیشده حداکثر احتمال  استفاده گرد
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 است ییقابل شناسا گریطبقه به طبقه د کیاز  راتییتغ تیروش ماهاین در همچنین  و  می باشد راتییتغ یآشکار ساز

(Gupta, 2017). 

 )پس از طبقه بندی( تغییراتتعیین ب( روش 

 جادیمنجر به ا تواندیاست و م ریوقت گ اریکار بس کسل،یبه پ کسلیپ لیو تحل هیتجز ای یبه صورت بصر راتییتغ نییتع

انجام  راتییو نوع تغ زانیم ییشناسا قیکار خود را از طر راتییتغ یبررس یهاناخواسته شود. در حال حاضر روش ییخطاها

تعیین تغییرات  از روش یاماهواره ریبا استفاده از تصاو راتییتغ یآشکارساز ی. براکندیاز زمان محاسبه م یدر کسرشده 

 یدر دو بازه زمان یکسلیپ ریذکر شده بر تفاضل مقاد راتییتغ یروش بررساین  یمبنا است. استفاده شدهپس از طبقه بندی 

از  کیهر  لاتیروش نرخ تبد نیا ییبه صورت جداگانه است. محصول نها یه بندمختلف طبق یهاکلاس نیمتفاوت ب

 یشده برا هیته یاراض یکاربر یبا استفاده از نقشه ها تحقیق ایندر. دهدیرا نشان م یشده در طبقه بند یمعرف یهاکلاس

زوج  نیب یانتخاب یاز کلاس ها کیهر  لاتیروش نرخ تبداین و استفاده از  یلادیم 2018تا  1972سال  یزمان یبازه ها

 .دیمشخص گردساله  46ساله،  16ساله،  5برای بازه  یانتخاب ریتصاو

 

 اعتبار سنجی نتایج -2-5

که در ادامه شرح  شودیکاپا استفاده م بیخطا و ضر سیمعمولاً از دو روش برآورد ماتر یصحت طبقه بند یابیارز یبرا

 .شوندیم هداد

 برآورد ماتریس خطاروش الف( 

خطا  سیصورت گرفته، است. ماتر یطبقه بند صحت انیب یهاوهیش نتریجیاز را یکی یطبقه بند یخطا سیساختن ماتر

نوع  نی. در ادهدیانجام م یاسهیمورد نظر را به صورت مقا یروش پردازش یطبقه بند جیو نتا ینیزم واقعیداده  نیرابطه ب

اند و شده یطبقه بند یهستند که به درست ییهاکسلیآن دسته از پ ،یقطر اصل یبر رو تهقرار گرف یهاکسلیپ سیماتر

محاسبه  یخطا صحت کل سیماتر کیاند. در نشده یطبقه بند یهستند، به درست سیماتر یکه خارج از قطر اصل ییهاکسلیپ

حاصل  یصحت کل یمورد طبقه بند یهاکسلیشده بر تعداد کل پ یکه درست طبقه بند ییهاکسلیکل پ می. با تقسشودیم

 .شودیم
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 روش ضریب کاپاب( 

بدست  زیرکه از رابطه  برخوردار است. یدقت طبقه بند یابیارز یبرا یبا صحت کل سهیدر مقا یروش از اعتبار بالاتر نیا

 می آید.

K=
2𝐴𝐵

𝐶2+𝐷2+2+𝐴+𝐵+(𝐴+𝐵)(𝐶+𝐷)
 

منطبق است. مقدار  ریغ یبا طبقه بند هاکسلیپ تعداد Dو  Cمنطبق،  یبا طبقه بند هاکسلیتعداد پ Bو   Aرابطه این در 

-1 و( خوب) 61/0 – 80/0 ،(خوب متوسط) 41/0 -60/0 ،(متوسط) 21/0 – 40/0(، فی)ضع 2/0کاپا کمتر از  بیضر

 .شوندیم یخوب طبقه بند اربسی 81/0

 

 بحثو  نتایج -3

 الف( نتایج کاربری اراضی

 OLIسنجنده  ریتصاوبا استفاده از  روند تغییرات کاربری اراضی منطقه معدنی سرچشمه یابیرو جهت ارز شیدر پژوهش پ

سرچمشه از  یمحدوده معدن یاراض ینقشه کاربردر ماه اگوست استفاده شده است.  یلادیم 2018سال  8ماهواره لندست 

 4 برای نظارت شده حداکثر احتمال یاز روش طبقه بندساله با استفاده  5در بازه های زمانی  یلادیم 2018تا  1972سال 

و ضریب  1/95که صحت کلی  گردیده استتهیه  ریبا نیو زم یاهیپوشش گ ،یمحدوده صنعت ،یکلاس شامل محدوده معدن

مساحت هر یک از کلاس  3جدول  .(5و  4 شکل) نشاندهنده درستی طبقه بندی کاربریها با این روش می باشد  94/0کاپای 

 ساله را نشان می دهد. 5در بازه زمانی  2017تا  1972ها از سال 
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 یاراض یکاربر نییجهت تع یکلاس اصل 4 تیموقع. 4شکل 

 

 

 یلادیم 2018تا  1972 یهامحدوده معدن سرچشمه در سال یاراض یکاربر یهانقشه. 5 شکل

 



 حسینیان و همکاران                                 

187 
 

 یلادیم 2018تا  1972در سال  بر حسب کیلومتر مربع یاراض یبه دست آماده از نقشه کاربر یهامساحت کلاس (3جدول

 ساله 5در بازه زمانی 

2018 2013 2008 2003 1998 1993 1988 
1984 1972 

 سال/ کلاس

8/3  1/3  5/2  1/2  4/1  8/1  8/0  
 محدوده صنعتی 0 0

4/11  10 4/9  2/9  7/6  7/3  7/2  محدوده معدنی 0 7/1 

2/3  3 6/2  7/2  3 4/2  1/2  پوشش گیاهی 6/2 9/1 

8/317  4/175  5/176  6/177  3/180  183 6/187  زمین بایر 2/190 8/189 

 

به  یهابا توجه به جدول مساحت یلادیم 1984و  1972سال  یاراض یکاربرنقشه در  ،3و نتایج جدول  5شکل  بر اساس

 دهیمربع رس لومتریک 7/1به  یمعدن مس سرچشمه وسعت محدوده معدن یبهره بردار نیحدر سال و  12در طول  دست آمده

از  یلادیم 1972در سال  یاهیو وسعت کل پوشش گ تهرف نیدر محل معدن از ب یاهیپوشش گ یاست. با شروع بهره بردار

 یلادیم 1988شده سال  یطبقه بند ریدر تصو است. افتهیکاهش  یلادیم 1984در سال  لومترمربعیک 9/1مربع به  لومتریک 6/2

وسعت محدوده  یلادیم 1993سال  یاراض ی. در نقشه کاربرگرددیظاهر م دیجد یبه عنوان طبقه بند یمحدوده صنعت

ساله وسعت  10دوره ی این که در ط دهدینشان م هایبررس جیاست و نتا افتهی شیمس افزا یهاکارخانه یو واحدها یعتصن

  شده است. ترشیمربع ب لومتریک کی باًیهر کدام تقر یو محدوده صنعت یمعدن محدوده

 7/6به  1993مربع در سال  لومتریک 7/3از  یوسعت محدوده معدن یلادیم 2003و  1998 یهاسال یاراض ینقشه کاربر

محدوده  یمساحت سطح 2003از معدن در سال  یبرداربهره شیاست. با افزا افتهی شیافزا 1998مربع در سال  لومتریک

 یاست. نقشه کاربر دهیرس 1/2به  4/1از  زین یمحدوده صنعت حتاست و مسا افتهی شیمربع افزا لومتریک 2/9به  یمعدن

متر  6/0 باًیتقر یلادیم 2013تا  2008 یهاسال نیب که دهدینشان م یلادیم 2013و  2008 یهاشده در سال هیته یاراض

  است. دهیرس لومتریک 1/3به  لومتریک 5/2از  یاضافه شده است و مساحت محدوده صنعت یمربع به وسعت محدوده معدن

 بیبه ترت یحداکثر مساحت معدن و محدوده صنعتکه  دهدینشان م یلادیم 2018شده در سال  هیته یاراض ینقشه کاربر

در  یاگسترش قابل توجه یمحدوده معدن یلادیم 2018تا  2013 یهاسال ی. در طمی باشدمربع  لومتریک 8/3و  4/11به 
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شده به سمت  هیته یهارشد معدن مس سرچشمه با توجه به نقشه ریاخ یاهمربع داشته است. در سال لومتریک 3/1حدود 

نمودار  6شکل  .نشان می دهد یدر قسمت غرب یشتریرشد ب زیمعدن مس دره زار ن نیشمال و شمال شرق بوده و همچن

به دست  جینتا. با توجه به دهدیرا نشان م یلادیم 2018تا  1972مربوط به سال  یاماهواره ریتصو یطبقه بند جیمساحت نتا

در محدوده معدن از  یاهی. هر چند پوشش گنمی دهدنشان  یچندان رییتغ یاهیمساحت کلاس پوشش گ یریگآمده از اندازه

مساحت از  رسدیبه نظر م معدناطراف  یاهیپوشش گ جادیو ا یو درختکار یصنعت یهاتیبا گسترش فعال یولرفته  نیب

 جبران شده است. یرفته به نحو نیب

 

 

، یلادیم 2018تا  1972از سال  یمحدوده صنعت ،یمحدوده معدن ،یاهیمساحت پوشش گ راتیینمودار تغ -الف( 6شکل 

 میلادی 2018تا  1972نمودار تغییر مساحت زمین بایر از سال  - ب

 

 ساله 46و  16، 5در بازه زمانی  یاراض یکاربر راتییتغ ب( نتیجه

قرار  یساله مورد بررس 5 هایدر دوره یمحل راتییتغ زانیم ،راتییتغ یآشکار سازپس از طبقه بندی  شاستفاده از روبا 

 یرنگ بیاز ترک ها بهتر نقشه تفسیرجهت  که دهدیساله نشان م 5دوره  یرا برا راتییتغ یبررس جینتا 7 گرفته است. شکل

 یها. قسمتنمایان می سازدرا  یانتخاب یهاکلاس لاتینرخ تبدکه  بدست آمده نتایج 4جدول  استفاده شده است. کسانی

 لیمربوط به تبد یکاربر راتییتغ نیشتریو ب دنباشیم یبه محدوده معدن ریبا نیاز زم یاراض یکاربر رییمربوط به تغ رهیت یآب



 حسینیان و همکاران                                 

189 
 

 2/5با مساحت  یلادیم 2013تا  2008 یهاسال نیبه معدن ب ریبا نیزم لینرخ تبد نیشتریب به معدن بوده است. ریبا نیزم

 یکاربر راتییزمان با تغهم، (8 شکل) مختلف یاراض یکاربر راتییتغ زانیم یمربع بوده است. با توجه به نمودارها لومتریک

   .ی داشته اندریرشد چشمگ یمحدوده صنعتمعدنی و به محدوده  ریبا نیگسترده زم یاراض

 

 یهاسال یرهایزوج تصو نیدر محدوده معدن سرچشمه ب نیو پوشش زم یاراض یکاربر راتییتغ یبررس جینتا .7شکل 

 .2018-2013و  2008-2013، 2003-2008، 1998-2003، 1993-1998، 1988-1993، 1984-1988، 1972-1984

 

، 1993-1988، 1988-1984، 1984-1972 یزمان یهادر بازه گریکدیمختلف به  یهایکاربر رییتغ زانیمحاسبه م .4جدول 

 عبر حسب متر مرب 2013-2018، 2008-2013، 2003-2008، 1998-2003، 1993-1998

2018-

0132  

2013-

0082  

2008-

0032  

2003-

9981  

1998-

1993 

1993-

1988 

1988-

1984 

1984-

1972 
 هاتغییرات کاربری

3776 5250 3480 2134 4212 1361 3051 1673 
زمین بایر به محدوده 

 معدنی

 زمین بایر به پوشش گیاهی 284 1408 899 476 118 356 625 17

717 1742 1116 256 909 224 1443 --- 
زمین بایر به محدوده 

 صنعتی
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1 3 0 0 33 6/3 0 42 
پوشش گیاهی به محدوده 

 معدنی

0 0 2 0 0 0 0 --- 
پوشش گیاهی به محدوده 

 صنعتی

 پوشش گیاهی به زمین بایر 1853 308 966 998 306 413 51 45

215 356 56 13 76 23 297 --- 
محدوده معدنی به محدوده 

 صنعتی

0 0 0 0 14 1 7 --- 
محدوده معدنی به پوشش 

 گیاهی

0 0 0 0 0 0 ---- --- 
محدوده صنعتی به پوشش 

 گیاهی

 

 

الف(  یلادیم 2018تا  1972مختلف در محدوده معدن سرچشمه از سال  یاراض یکاربر راتییتغ ینمودارها .8شکل 

 یاهی( پوشش گد ، یبه محدوده معدن یاهی( پوشش گج ، یبه محدوده صنعت ریبا نیب( زم ،یبه محدوده معدن ریبا نیزم

 ه( زمین بایر به پوشش گیاهی ر،یبا نیبه زم
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رو نقشه  نیرا بهتر نشان دهد. از ا یاراض یکاربر راتییتغ میزان توانیم ریجفت تصاو نیب شتریب یزمان هایبازه در هایبررس

بازه  و یلادیم 2018تا  2003و  2003تا  1988، 1988تا  1972ساله از  16 باًیتقر یزمان یهادر بازه یاراض یکاربر راتییتغ

 یبه خوبدر منطقه را ساله  16دوره  کاربری اراضی در راتییتغ 9 . شکلنددیگرد هی( تهیلادیم 2018تا  1972ساله ) 46

 .باشدیم یمحدوده صنعت نیسرچشمه و دره زار و همچن یمحدوده معدن یشرویجهت پ می دهد که نشان دهندهنشان 

 1972به معدن را در سال  یاهیپوشش گ یبرا راتییمقدار تغ نیشتریب (5ساله )جدول  16دوره  یها یحاصل از بررس جینتا

متر مربع  885با مساحت  یلادیم 1988تا  1972در سال  زین ریبا نیبه زم یاهیپوشش گ ینشان داد. برا را یلادیم 1988تا 

 راتییتغ نیشتریمتر مربع ب 9569با مساحت  یلادیم 2003تا  1988به معدن در سال  ریبا نیزم نیچنهم رات،ییتغ نیشتریب

میلادی با  2018تا  1972پوشش گیاهی به معدن در سال  (6جدول و  10شکل ساله نتایج ) 46در دوره  .باشدیرا دارا م

 .می دهندمتر مربع بیشترین تغییرات را نشان  15483متر مربع و زمین بایر به معدن با مساحت  417مساحت 
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 یهاسال یرهایزوج تصو نیدر محدوده معدن سرچشمه ب نیو پوشش زم یاراض یکاربر راتییتغ یبررس جینتا .9شکل 

 یلادیم 2018-2003، 1988-2003، 1972-1988
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 2003تا  1988، 1988تا  1972ساله از  16 یزمان یهادر بازه گریکدیمختلف به  یهایکاربر رییتغ زانیمحاسبه م .5جدول 

 بر حسب متر مربع 2018تا  2003و 

 هاتغییرات کاربری 1988-1972 2003-1988 2018-2003

 زمین بایر به محدوده معدنی 4237 9569 5425

 زمین بایر به پوشش گیاهی 394 829 407

 زمین بایر به محدوده صنعتی 1566 281 1370

 پوشش گیاهی به محدوده معدنی 99 87 41

 پوشش گیاهی به محدوده صنعتی 80 0 0

 گیاهی به زمین بایرپوشش  885 203 713

 محدوده معدنی به محدوده صنعتی --- 59 1418

 محدوده معدنی به پوشش گیاهی --- 0 0

 محدوده صنعتی به پوشش گیاهی --- 0 12

 

 



 1شماره ، 6دوره ،1402 تابستانجغرافیا و روابط انسانی،                             

194 
 

 

 یهاسال یرهایزوج تصو نیدر محدوده معدن سرچشمه ب نیو پوشش زم یاراض یکاربر راتییتغ یبررس جینتا .10شکل 

 .دهدیساله است را نشان م 46 یاکه دوره یلادیم 1972-2018

بر حسب متر  2018تا  1972ساله از  46 یزمان یدر بازه گریکدیمختلف به  یهایکاربر رییتغ زانیمحاسبه م .6جدول 

 مربع

 هاتغییرات کاربری 2018-1972

 زمین بایر به محدوده معدنی 15483

 گیاهیزمین بایر به پوشش  897

 زمین بایر به محدوده صنعتی 3621

 پوشش گیاهی به محدوده معدنی 417

 پوشش گیاهی به محدوده صنعتی 43

 پوشش گیاهی به زمین بایر 852

 محدوده معدنی به محدوده صنعتی ---

 محدوده معدنی به پوشش گیاهی ---

 محدوده صنعتی به پوشش گیاهی ---
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 نتیجه گیری

سطح  یدهایرا از عوارض و پد یخوب اتیمناسب، اطلاعات و جزئ یو مکان یفیط کیلندست با قدرت تفک یسر ریتصاو

 یدر مناطق معدن یاراض ینقشه کاربر هیته یقابل قبول برا یحداکثر احتمال، روش یطبقه بند روش. آوردیفراهم م نیزم

باشد و نرخ  یم یاراض یکاربر راتیینقشه تغ هیر تهکارآمد د ،یبر اساس روش پس از طبقه بند راتییتغ نییتع .باشد یم

مربوط به شروع  یبه محدوده معدن یاهیاز پوشش گ یاراض یکاربر رییتغ نیشتریب .دینما یمشخص م یرا به خوب لاتیتبد

محدوده در 1972نسبت به سال  2018در سال  راتییتغمیزان  نبیشتری .باشدیم 1984تا  1972 یدر سال ها یبرداررهبه

کیلومتر  8/0و پوشش گیاهی به مساحت  مربع لومتریک 6/3به  یدر محدوده صنعت و مربع لومتریک 4/15 مساحت به یمعدن

کاهش پوشش گیاهی، تغییر سیمای توپوگرافیک و تغییر رژیم هیدرولوژیک منطقه از اثرات مستقیم معدنکاری  می باشد.مربع 

و بیشترین میزان  2003تا  1993همچنین این نتایج نشاندهنده بیشترین میزان توسعه معدنی از سال در این منطقه می باشند. 

با انجام این تحقیق میزان تغییرات در هر بخش مشخص و می توان . در این منطقه می باشد 2013تا  2003توسعه صنعتی از 

مشخص و سیاست های توسعه ای و زیست محیطی لازم را جهت توسعه جهت گسترش معدن، باطله ها و ناحیه صنعتی را 

 پایدار معدن در آینده برنامه ریزی نمود.
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