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در مقاله  رونیازااند؛ شناسی توجه کردهلب به گونهرویی شهری اغندههای علمی موجود در حوزه پراکآخرین یافته

شهر کرج سعی شده است رویی شهری در کلانهای پراکندهشناسایی انواع مختلفی از گونه باهدفحاضر 

های مختلف در بندی گونهو چگونگی طبقه هرگونههای شناسایی شناسی، شاخصهای موجود در گونهدیدگاه

ها شهر کرج بوده است. دادهگانه کلان10قرار گیرد. محدوده مکانی پژوهش، مناطق  یبررس موردشهر کرج کلان

 وهای جمعیتی مرکز آمار ها شامل دادهاست. نوع داده شدهیآورجمعای و میدانی با استفاده از روش کتابخانه

 صورتبهها داده لیتحلوهیتجزرداری کرج بوده است. روش برداری کشور و شههای مکان محور سازمان نقشهداده

ین ق بولکمی و با استفاده از تکنیک ضریب موران، تراکم کرنل، تحلیل چیدمان فضا، شاخص شکل و منط

قواره بوده و با و بد افتهیسازمان ریغکه شهر کرج دچار رشد نتایج حاصل حاکی از آن است  است. شدهانجام

رویی شهری ی تراکم پایین و پیوسته پراکندهباشد. گونهرویی شهری مواجه میهای مختلفی از پراکندهگونه

های گونه هرچند های شهری کرج قرار دارد.بیشترین حجم از مساحت شهر را در برگرفته است و عمدتاً در لبه

گرهی نیز در این شهر وجود دارد؛ اما رویی جهشی یا گرهرویی خطی یا نواری، پراکندهپراکنده ازجملهدیگری 

رویی توان گفت پراکندهایی است؛ بنابراین میرویی لبهرویی پیوسته با تراکم کم یا پراکندهی پراکندهبا گونهغلبه 

راه های مختلف همدر شهر کرج با یک شکل و الگوی واحد رشد و توسعه پیدا نکرده است؛ بلکه با اشکال و گونه

 .بوده است
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 (و همکاران پهلوانی ) ...روییپراکنده یالگوها نییتب

 

 مقدمه
ور هدایت آن در راستای توسعه پایدار شهری امری اساسی است)قرخلو شناخت الگوی توسعه کالبدی شهر به منظ

دههد کهه تغییهرات توسهعه کالبهدی شههرهای جههان نشهان می مراحهل رشهد و (. بررسهی19: 1388و زنگنه شههرکی، 

 فیزیکی شهرها و تبدیل شههرهای فشهرده بههسریع نقل، باعث رشد وبخصوص تکنولوژی حملاخیر تکنولوژیک قرن 

گسهترده  صهورتبهاین است که شهرها، فرایندهای رشد و توسعه خود را  توجهقابل. اما نکته رده شده استگست شکل

گیری الگوهای فضایی پراکنهده اند؛ بنابراین در نیمه دوم قرن بیستم، شکلنگرفتهو متوازن پی شدهیزیربرنامهبه حالت 

 :Dadashpoor and Nateghi, 2017)شهده اسهت  بردهامنهدر بسیاری از مناطق شهری به عنوان الگوی غالب توسهعه 

ی همهراه بها رشهد شههر یزیرکه در اثر ضهعف در برنامههشود معرفی می اییدهپدرویی شهری پراکندهاصولاً و  (529

رویی ی پراکنهدهبر این مبنا به منظور کنتهرل پدیهده. (Barton and Ramírez, 2019: 1) شودیم یجادا سریع کالبدی

رویی شههری اسهتفاده های مختلهف پراکنهدهتوان از تحلیل گونهی کالبدی میری به عنوان شکلی از رشد و توسعهشه

یهده پد یرشهد و توسهعه یهانم یهالکتیکید یااسهت کهه رابطهه یدر حهال یهنا. (Vermeiren, et al. 2022: 2) کهرد

 وجود دارد. هرگونهی ندهدهعوامل شکلو  های مختلف آنگیری گونهرویی شهری، شکلپراکنده

 نهاطقمدر  شههری یسهازهاوسهاخت یهزانمعوامهل مختلفهی همنهون به  آن یوابستگ یلبه دل یشهر ییروپراکنده

 کنهدیمپیهدا  ظههور در اشکال مختلف بروز و سی،های اقتصادی، اجتماعی و سیایرامونی، عوامل جغرافیایی، ویژگیپ

(Brueckner and Kim, 2003: 6) .دههد کهه های اخیر نشان میان مثال نحوه رشد و توسعه شهر کرج طی دههبه عنو

اعهث بهای اصلی، فاصله از مراکز اصلی و فرعی، وجود عناصر طبیعی همنون رودخانه، دشت و کوهپایه فاصله از راه

در  یشههر عهتوسه یالگهو ورشهد در مفههوم عهام،  رویهنازاتوسعه انواع مختلفی از شکل و بافت کالبدی شده اسهت. 

طقهه من یظام سکونتگاهن یونقل و الگوحمل ی،ارتباط هاییرساختز ی زمین،کاربر هاییزیربا برنامه یمارتباط مستق

رویی شهری در زمان خود متوقف نشده و پس از گذر پیامدهای پراکنده .(2: 1392پور، لواسانی و داداش)میری است

دادی لهیع)سهالاریان و  کنهدهها را نیهز متحهول مین، الگوههای فضهایی آنهای پیشیزمان با نفوذ و رخنه بر سکونتگاه

برنامهه  (. اگر این نوع از الگوی رشهد شههری بهدون تصهمیمات درسهت و163, 1396قانونی و زبردست  ،115 ،1397

در  ایررسهمی رمشخص ادامه پیدا کند منجر به تأثیر منفی زیادی بر شهر و زندگی شهرنشینان همنهون بهروز اسهکان غ

 .(Yan, et al. 2022) پی خواهد داشت

رویی پیراشههری بهه تهراکم بیشهتر رویی شهری در سطوح مختلف فضایی وجود دارد. به طور مثال پراکندهپراکنده

 کههیدرحالیابهد؛ تهر بها تعهداد واحهدهای مسهکونی بیشهتر گسهترش میتمایل دارد؛ در نتیجه در یک منطقه کوچهک

. همننهین (Radeloff, Hammer and Stewart 2005, 794) افتهدتهراکم پهایین اتفهای می رویی روستایی درپراکنده

( از اشههکال مختلههف 2008( و  اوینهه) )2007(،  آنجههل )1965پژوهشههگران دیگههری از جملههه هههاروی و کههلار  )

ای، توسعه گرهرهای پیوسته با تراکم پایین، توسعه نواری یا خطی، توسعه جهشی یا گرویی شهری شامل توسعهپراکنده

 ,Bhatta) انهدپراکنهده، توسهعه حاشهیه شههری، هسهته شههری ثانویهه و هسهته اصهلی شههری صهحبت بهه میهان آورده

Saraswati and Bandyopadhya 2010, 12, R. Ewing 2008,  در ایهران نیهز (.1397خلیلی، زبردسهت و عزیهزی .

رویی شههری بندی کرده و معتقد هستند که پراکندهتقسیمرویی را به شش گونه مختلف برخی از پژوهشگران پراکنده

(؛ بنابراین با توجه 1397زبردست و عزیزی  ، خلیلی،1393زنگانه و مهدنژاد  )مشکینی، شودبه اشکال مختلف ظاهر می
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رای دا مهوردنظررویی دارای اشکال مختلفی است و هر کدام از اشکال توان نتیجه گرفت که پراکندهبه موارد فوی می

نیهاز اسهت  ی شهری فهویباشد. لذا به منظور برخورد آگاهانه و مناسب با پدیدهها و مشخصات خاص خود میویژگی

شهود تها  لیوتحلهیهتجزعلهل و عوامهل هرکهدام  رویی شهری شناخته شده و سهپسپراکندهدر ابتدا اشکال مختلف که 

 گیری بهینه به دست آید.ریزی و تصمیمشرایط برنامه

اسهت.  شهدهانجامرویی شههری شناسهی پراکنهدهدر خصهوص گونه یتوجهقابهلههای های اخیهر پژوهشلطی سها

 اند: فاده کردهرویی شهری استبندی پراکندهها و نظریات مختلفی در گونهاز شاخص موردنظرهای هرکدام از پژوهش

 . پیشینه خارجی و داخلی پژوهش1جدول 
 نتایج روش پژوهش عنوان پژوهش سال پژوهشگر و

 2007آنجل و همکاران )

: یشهر یپراکندگ یارهایمع

 یجهان یاز گسترش شهر یلیتحل

 . GISبا استفاده از 

های متریک با تحلیل کمی داده

 ایهای ماهوارهتفسیر عکس

 ملهازج یمختلف یهاگونه یدارا یشهر ییروپراکنده

هسته  ی،شهر یهاشح ی،توسعه پراکنده، توسعه نوار

 ی است.شهر یو هسته اصل یهثانو یشهر

 (2008اوین) )
 ی؛، علل و آثار پراکندگهایژگیو

 یاتبر ادب یمرور

تحلیل کیفی با مقایسه نحوه 

های در شهرهای توزیع کاربری

 مختلف

رویی شهری در چهار گونه شامل توسعه با پراکنده

وسعه ای و تگرهتراکم کم، توسعه خطی، توسعه گره

 شود.پراکنده در شهرها ظاهر می

 (2010بهاتا و همکاران )
از  یشهر یپراکندگ یریگاندازه

 سنجش از راه دور یهاداده

رویی شهری با تحلیل پراکنده

ای با استفاده از تصاویر ماهواره

 روش

سه گونه مختلف شامل  یدارا یشهر ییروپراکنده

 ینوار توسعه یین،با تراکم پا یوستهپ یاتوسعه

گره توسعه گره یا یو توسعه جهش یشهر ییروپراکنده

 شود.یدر شهرها ظاهر م

عثمان و همکاران 

(2016) 

 یپراکندگ یالگوها یریگاندازه

بزرگ  یدر منطقه شهر یشهر

 قاهره

و  ییآمار فضا یلروش تحل

 ین،زم یکاربر یهاشاخص

 یعشبکه راه و نحوه توز

 یتجمع

 صورتبه موردمطالعهدوده در مح یشهر ییروپراکنده

ه و توسع یتوسعه نوار یوسته،سه گونه شامل توسعه ناپ

 .اتفای افتاده است یجهش

 (2022) یوتا

و  ییفضا یالگوها یسازمدل

در  یشهر یپراکندگ یزمان

 یهاسال ینکلانشهر عبادان ب

 یجریهدر ن 2013و  1984

کمی با تفسیر  یسازمدل

 ایهایی ماهوارهعکس

 ریاسو ب یینابتدا به صورت تراکم پا یشهر ییروپراکنده

و سپس به  شودیشهرها ظاهر مپراکنده در لبه کلان

از  یگرید یو گونه شدهلیتبدفشرده  ینقاط سکونتگاه

 گذارد.یم یشرا به نما یشهر ییروپراکنده

 یقرخلو و زنگنه شهرک

(1388) 

-یرشد کالبد یشناخت الگو

 یهادلمشهر با استفاده از  ییفضا

 : شهر تهران(ی)مطالعه مورد یکم

چهار روش این پژوهش  روش

 یعدرجه تجمع، درجه توز

متعادل، تراکم و اندازه متروپل 

 .بوده است

و  نییدر ابتدا به صورت تراکم پا یشهر ییروپراکنده

تر و ردهاما با گذشت زمان، شکل فش باشد،یپراکنده م

 یشود به نمااز خ یگریو گونه  د کندیم یداتر پمتراکم

 .گذاردیم

و  یلواسان یریم

 (1392پور )داداش

 ییفضا یالگوها یلتحل

در مناطق  ییروپراکنده

؛ منطقه موردمطالعه) یشهرکلان

 تهران( یشهرکلان یشرق

 یلتحلاین پژوهش برای در 

از شاخص  ییفضا یوستگیپ

 یلدر تحلو شانون  یآنتروپ

 یلاز تحل یعملکرد یوستگیپ

 .است شدهتفادهاسشبکه 

 یشهرکلان یپژوهش نشان داد که در منطقه ینا یجنتا

و  یشهر ییرواز پراکنده یتهران و کرج انواع مختلف

 .گرفته است شکلهماز  بافاصله

پور و داداش یانسالار

(1397) 

 ییتحولات فضا یلو تحل یبررس

با استفاده از مدل  یشهر

(؛ جهت CA) یسلول یوناتوماس

شهر  ییعه فضاتوس یتهدا

 چالوس

ای با های ماهوارهتفسیر عکس

 های اتوماتسازی سلولمدل

استان  یدر منطقه مرکز ییرورشد پراکنده یالگو

 دهبو ییو روستا یراشهریمازندران در ابتدا به صورت پ

درآمده است. در ادامه، شکل  یکه بعدها به شکل خط

 افزایاناز گونه توسعه م یشهر ییروبه پراکنده یزن یخط

 شده است. یلتبد

وجود دارد و  یشهر ییرواز پراکنده یمختلف یهاگونه روش کیفی و تحلیل محتوارشد  یالگوها ییفضا یشناسگونهو همکاران  یلیخل
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 نتایج روش پژوهش عنوان پژوهش سال پژوهشگر و

شش توان می مختلف  یهابا در نظر گرفتن پژوهش یاندر مناطق شهر بن (1397)

 ارائه داد. یشهر ییروگونه از پراکنده

و  ید روشتاحدنژا

 (1398همکاران )

 ییروپراکنده یدۀپد ییفضا یینتب

: شهر یمورد ۀ)مطالع یشهر

 (شهرقائم

کمی  صورتبهروش پژوهش 

های با تحلیل فضایی نقشه

 موضوعی بوده است.

 ییروهپراکند ییفضا یهافرم موردمطالعه یدر بازه زمان

 یومجزا و منفرد، الگ یرشد، الگو یخط یالگو یلاز قب

 .اندشده یدتشد یاخوشه یالگو ی،د انبساطرش

و همکاران  یگودرز

(1400) 

 ییفضا یروند و الگو یلتحل

شهر  22منطقه  ییروپراکنده

 تهران

ای و تحلیل تصاویر ماهواره

های موضوعی مناطق نقشه

 تهران

به  یشهر ییروحاصل نشان داد که پراکنده یجنتا

 .کندینم یدارشد پ شکلکی

و  یابرغانآذر  یوسفی

 (1401همکاران )

در  ییروپراکنده یالگوها یلتحل

بر  یدتهران با تأک یمجموعه شهر

 یشهر یریتنظام مد یکردهایرو

 صورتبهی کم-تحلیل کیفی

تحلیل محتوا و تحلیل فضایی 

 های موضوعینقشه

ل و متعاد یکنواخت صورتبه یشهر ییروپراکنده

اطراف در  یدمحلات جد یجادو ا گیردیصورت نم

 یحواش یراصولیو غ یرقانونیگسترش غ ی،هسته مرکز

مختلف  یهاگونه ازجمله یو توسعه مراکز صنعت یشهر

 در شهر تهران است. یشهر ییروپراکنده

 

رویی شههری نشهان داد کهه ههم در وجهه نظهری در ایهران بهه مسه له شناسهی پراکنهدهمرور مسائل موجود در گونه

رویی شههری برخهورد تجربهی و عملهی بها پراکنهده است و هم در حهوزه شدهپرداختهتر رویی کمشناسی پراکندهگونه

هایی در حوزه مسائل کالبدی و عوامل حاکم بهر شهر کرج، پژوهشنمونه در کلان عنوانبهمناسب انجام نگرفته است. 

رج و همننهین عوامهل ها، فرایندهای رشد و تحولات شههری کهاست؛ در این پژوهش شدهانجامرویی شهری پراکنده

(، امها 1395شکینی و تیموری م ،1390شهسواریان  ،1394است )احد  شدهیبررسرویی شهری بحث و مؤثر بر پراکنده

یکهی از  عنوانبههه اسهت. بها توجهه بهه اینکهه شههر کهرج پرداخته نشهد هرگونههای شناسایی شناسی و شاخصبه گونه

تر از آهنه) یار سهریعرویی شهری شده و مراحل رشهد و توسهعه آن بسهی پراکندهشهرهای بزرگ ایران دچار پدیده

رویی ههای پراکنهدهدر بحث (؛ ضهرورت دارد1400)شاکرمی و همکاران،  ریزی طی شده استتوسعه طبیعی و برنامه

 دههد، شههر بهه دلیهلی موجهود نشهان میآمارهها همننان کهشناسی آن پرداخته شود. شهری، به تحلیل و مطالعه گونه

های صنعتی پیرامهون شههر، فراینهد شهتابان های اقتصادی در پهنهجذب سرریزهای جمعیتی شهر تهران و وجود فرصت

تنهوعی از شهری را طی کرده و تحولات شهری آن با توجه به نیروههای محلهی و دخالهت نیروههای فراملهی، اشهکال م

هها و در مقاله حاضر سعی شده اسهت بها روش رونیااز؛ رویی شهری را به نمایش گذاشته استرشد، توسعه و پراکنده

ه ، بهمهوردنظر باههدفو  شهود لیوتحلهیتجزرویی شهری شهر کرج پراکندههای دچار های مختلف میزان و گونهمدل

 پاسخ داده شود.« شهر کرج وجود دارد؟رویی شهری در کلانپراکندههایی از چه گونه»این سؤال مبنی بر اینکه 

رویی شهری در بسیاری از کشهورها خصوصهاً پراکنده ژهیوبهلگوهای رشد و توسعه کالبدی شهری موضوع انواع ا

)مشهکینی و همکهاران،  اسهت قرارگرفتهه موردمطالعهه 2003ای مانند استرالیا و آمریکها از سهال در کشورهای پیشرفته

های یی شههری تأکیهد کهرده و بهر گونههرو، پژوهشگران بر وجود انواع مختلفی از پراکندهتاکنون(. از آن زمان 1393

مختلف آن تا حدودی اجمهاع نظهر دارنهد. مهرور محتهوای منهابع علمهی موجهود، حهاکی از وجهود انهواع مختلفهی از 

که در مباحث تجربی و پیشینه پژوهش نیز به آن پرداخته شد. در ادامه  طورهمانرویی شهری در شهرها است. پراکنده

رویی شههری شناسهی پراکنهدههای گونههای موجود در خصوص شاخصمختلفی از دیدگاهاجمالی به انواع  صورتبه

 . افتیدستشود تا با استفاده از آن، به چهارچوب مفهومی در این خصوص پرداخته می
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یکهایی حهوزه آمر توسط پژوهشگران گسترده طوربه گوناگونی یهاشاخص شهری، ییروپراکندهشناسی در گونه

در  یرا،توسهط باشهگاه سه هها،ترین آنتهرین و گسهتردهمهم یهانمایهن . در اسهت شهدهگرفتهبکار  ی شهریرویپراکنده

را بها  متحهدهالاتیا شههرهای. این باشهگاه، کلان(Sierra Club 1998)است  شدهارائه یکارشد هوشمند آمرخصوص 

حرکهت  یهت؛رشهد جمع ین وه از زمهاسهتفادنحهوه  یسههمقا ،وآمهدرفت زمانمدت رویی شامل پراکندهچهار شاخص 

بها چنهد شهاخص  یماز مقالات با تنظ یبرخهمننین کرد.  یبندطبقه یتجمع تراکم وبه حومه  یاز منطقه داخل یتجمع

انهد داده رویی شههریپراکنهده یهت و نهوعکم یهیندر تع یحیتوضه یآمهار هایو تحلیل GIS لیوتحلهیتجز استفاده از

(Feranec, et al. 2010). یهت،مصهرف منهابع، اشهتغال، جمع یهک،تراف ازجملهه یمختلفه یههایژگیو ،هاشاخص ینا 

رویی شناسی پراکنهدهدر گونه مورداستفاده یجرا یهاشاخص اند؛ امامدنظر قرار دادهرا  یمعمار نوع ی وزندگ کیفیت

 یهت وراکم جمعته ی،تراکم مسکونی(، وضعیت تراکم )پراکندگ ی ومجاورت، دسترس) یمکان یت: موقعشهری شامل

اسهتفاده از  ییکهارا همنهون یگهرو موارد د یت(، نرخ رشد جمعشدهساختهنرخ رشد منطقه )نرخ رشد  اشتغال(؛تراکم 

 Pendall 2019, Fulton, et al. 2001, Mase, Lindsay and) ین و غیهره بهوده اسهتمصهرف سهرانه زمه ین،زمه

Goward 2000) . 

 قراردادنههد سههتفادهموردارویی شهههری را پراکنههده یچندبعههد یهاشههاخص (،2001بعههدها کلاسههتر و همکههاران )

(Galster, et al. 2001)ی،بندخوشهه ی،اکردنهد: هسهته یبنهدرا در هشهت بعهد طبقه ینزمه یکهاربر یها الگوها. آن 

 یهنا د مورد ازچن یا یککه در  یها، انواع اراضآن یقتحق درمجاورت، تمرکز و تداوم.  ی،تراکم، ناهمگون یت،مرکز

 یهفشهاخص را تعر ههر ایهن پژوهشهگرانپراکنده در نظر گرفته شهدند.  عنوانبهبودند،  یینیارزش پا یها داراشاخص

فاده از بعهد بها اسهتبعدی اقدامات  .قراردادند مورداستفادهمنطقه  یزدهس یو شش شاخص از هشت شاخص را برا کرده

کهرده  یهاتیعمل متحدهالاتیا در یشهرکلانمنطقه  50 یبرا ها رااین شاخص ین،زم یکاربر یالگوهاو سایر  یمفهوم

 ص جیانه)در این خصهو .(Cutsinger, et al. 2005, Angel, Jason and Daniel 2007) یدندبهبود بخشها را و آن

 یشهنهادپ یندر چه یشههر روییهپراکنهدشناسهی و گونهکهردن  یکمه یرا بهرا یایی( شاخص جغراف2007و همکاران )

 13کردنهد کهه  یشهنهادرا پ روییهپراکنهدبندی برای طبقهشاخص  یک هاآن ،تیدرنها. (Jiang, et al. 2007) ندکرد

بهه  ندههد. امها مفههوم آیم یحتوضه های زیهاد راشهاخص کهاهش یمفههوم تهلاش بهرا یهن. اکندیمشاخص را ادغام 

 یزیربرنامهه ین،زم یکاربر یهانقشه ن،ینسبت سطح زم ی،ناخالص داخل یدمانند تول یزمان یهاداده عظیم هاییورود

 توسهعهدرحال ی. اکثهر کشهورهادارد یهازن یتها و جمعبزرگراه یهامراکز منطقه، نقشه یهانقشه ین،زم یجامع کاربر

 ین،ا ست. علاوه برا یها کار دشوارشاخص ینا یشترب ردن، به دست آورونیازاهستند.  یزمان یهانوع داده ینفاقد چن

، درمجمهوع کنهد. یبنهدبقهطپراکنهده  یهرغ یهاپراکنهده  عنوانبهمنطقه را  یکاشاره نکردند که  یاآستانه یچه به هاآن

عهلاوه بهر  گیرنهد؛میها در نظر صشاخ ینبرآورد ا یبرا یلواحد تحل عنوانبهکل منطقه را  المللی،ینب یقاتتحق یشترب

 یپراکنهدگ یهتکم یهینتع یبهرا هاآن ین،است. بنابرا شدهئهاراغرب  ینیبافت شهرنش براساسها از شاخص یبرخ ین،ا

، های غیررسهمیو اسکان مجزا یها، مانند سهم خانهشهر کرجایران و همننین کلان ازجملهکشورهای جهان سوم در 

ال د تهراکم اشهتغماننه یشاخص خاصه ینتخم یلازم برا یآمار یهادادهاز  یبرخ ین،. علاوه بر ایستندچندان مناسب ن

 . یستندن یمتوال یکاف اندازهبه
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 (و همکاران پهلوانی ) ...روییپراکنده یالگوها نییتب

 

 یبهرا یافتهتوسهعه یهااز شهاخص ی، برخهتوسهعهدرحال یکشهورها های شهرنشینی دربا توجه به شرایط و ویژگی

، رشهد یهاساز: مق انهدعبارتها اخصشه یهنمرجع اسهتفاده شهوند. ا عنوانبه توانندیم یشهر روییهپراکند سازییکم

 یههایژگیشهاخص شهکل، بعهد شکسهت و و ی(؛شاخص جداسهاز) قطعات موقعیت (،نرخ رشد سالانه) سرعت رشد

ژگهی فضهایی شهاخص بعهد شکسهت، وی . سه(Yue, et al. 2022)تراکم رشد سالانه  و شدهساختهمانند منطقه یی فضا

 یبهرامناسب هستند، امها  رویی شهریهموارد گسترده پراکند یتکم یینتع یبراتراکم رشد سالانه  و شدهساختهمنطقه 

 یههتتوانهد بها موفقیم شههدهساخته. تهراکم رشههد سهالانه و تهراکم منطقهه یسهتندمناسههب ن یدرونه یههاتفاوت ییشناسها

 ییفضها یالگوهها ییدر شناسها تهاکنونهها و تراکم کم را مشخص کند، اما آن یدشد ییراتتغ یپراکندگ یهایژگیو

مشهتر  را  رویی شههریپراکنهده یالمللهینب یهاخلاصه، شهاخص طوربههستند.  یفضع یشهر روییپراکندهخاص 

در  یشهر یمورد پراکندگ شاخص موجود در یچ. هقرارداد مورداستفاده شهر کرجکلان ◌ٴ نهیدرزم وضوحبهتوان ینم

قاله م ینا ین،. بنابرااستفاده شود یشهر یررسمیغ یپراکندگ یتکم یینتع یبرا وضوحبهتواند ینم یزن شهر کرجبافت 

مهورد  براسهاس بنهدی آنرویی شههری و گونهپراکنهدهکهردن  یکمه یرا بهرا ییفضها -مکانی یهاشاخصاز  یبیترک

 .کندیارائه م شهر کرج فردمنحصربه

 یشههربا الگوههای تراکم کم یشهر یساختارها ی: برتردهدینشان م شهر کرجدر  یشهر روییپراکنده گسترش

 ،1394)احههد  گههوی غالههب توسههعه ایههن شهههر شههناخت شههده اسههتال عنوانبهههیختههه، و خودانگ یوسههتهناپ ی،چنههدمرکز

 یچندبعد هاییدگاهاز د یدبا شناسی آن در شهر کرجرویی و گونهدهپراکن یدهپد یلتحل ،جهیدرنت. (1390شهسواریان 

انهدازه قطعهات  نحوه پراکندگی قطعات زمهین، شامل ییشاخص فضا پنج یف،تعر ینا براساس. یردقرار گ یدمورد تأک

 کهرج یشههر ییروپراکنهده های مختلهفگونهه ییشناسها یبهرا ینزمه یکهاربر یهاو شکل لکه ، تراکم، اتصالزمین

 .(2ول دجاست ) قرارگرفته مورداستفاده

 

 در پژوهش مورداستفادههای ها و داده. شاخص2دول ج
 منابع مورداستفادههای داده شاخص ردیف

 پراکندگی جمعیت پراکندگی 1
(Angel, Jason and Daniel 2007, Brueckner and Kim 2003, R. 

Ewing 2008, Pendall 2019, Fulton, et al. 2001,  قانونی و زبردست

 (1398روشتی, و غیره , احدنژاد1396

 ,Angel, Jason and Daniel 2007, Barton and Ramírez 2019) قطعات زمین اندازه 2

Cutsinger, et al. 2005, R. Ewing 2008) 

 جمعیت/ ساختمانی تراکم 3
(Galster, et al. 2001, Mase, Lindsay and Goward 2000, Angel, 

Jason and Daniel 2007, Bhatta, Saraswati and Bandyopadhya 

 (1393, مشکینی, زنگانه و مهدنژاد 1397خلیلی, زبردست و عزیزی  ,2010

 ,Frumkin, Lawrence and Jackson 2004, Yan, et al. 2022, Yue) شبکه معابر/قطعات ساختمانی اتصال 4

et al. 2022) 

 هاشکل قطعات ساختمانی و بلو  شکل 5
(Angel, Jason and Daniel 2007, Barton and Ramírez 2019, 

Radeloff, Hammer and Stewart 2005, Mase, Lindsay and 

Goward 2000, Jiang, et al. 2007) 
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 شناسیروش
یت پژوهش ست. با توجه به اینکه ماهاتحلیلی بوده -روش پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر روش توصیفی

های هوایی و گیری از عکس، و بهرهایاستفاده از روش کتابخانه باها دادهمبنا و اسناد محور بوده است، داده صورتبه

وجود ماسناد  شامل پژوهش ازیموردن یهادادهمنابع  رونیازااست.  شدهیآورجمعمیدانی از نوع مشاهده  تسیلچک

و  راه نسازماد مانن مختلف واداراتها سازمان بط،ریمؤسسات ذ ی وو مراکز پژوهش هادانشگاه یهادر کتابخانه

نقشه  یروزرسانبهها، برای لیست دادهروش چک است. شدهیآورجمع یران،، مرکز آمار ای کرجشهردار ی،شهرساز

 های مختلفشناسایی گونه باهدفدر این مقاله کاربری اراضی موجود شهر کرج استفاده گردید. همننین 

 ینزم یکاربر یهاو شکل لکه اندازه، تراکم، اتصال ی،مکان یتموقعهای از شاخص، کرجرویی شهر پراکنده

بندی موران عمومی های آمار فضایی شامل خوشهها با استفاده از تکنیکداده لیوتحلهیتجزاست. روش  شدهاستفاده

 .(3ل ودج)ستو محلی، تکنیک تحلیل چیدمان فضایی، تراکم کرنل و تحلیل فضایی شامل اندازه و شکل بوده ا

 .شده است لیوتحلهیتجز ArcGIS 10.8در محیط  هاداده

 

 رویی شهریبندی پراکندههای سنجش و گونه. شاخص3جدول 

 واحد توصیف متریک
 محدوده

(Range) 
 یموردبررستطابق با منابع  ارزش بالا

پراکندگی 

 )توزیع(

شاخصی برای سنجش نحوه توزیع جمعیت 

 و قطعات زمین است.

ای، تصادفی و خوشه

 پراکنده
 Angel, Jason and) فشردگی 1تا منفی  1مثبت 

Daniel 2007) 

 اندازه
مقایسه اندازه قطعات زمین با یکدیگر 

 است.
 مترمربع

تا اندازه  0

 ترین قطعهبزرگ
 (Feng and Li 2012) روییپراکنده

 تراکم
سنجش میزان فشردگی جمعیت و قطعات 

 زمین
 (Galster, et al. 2001) فشردگی - تعداد در هکتار

 Brueckner and Kim) فشردگی - تعداد در هکتار ابرسنجش تعداد مع اتصال

2003) 

 شکل
شاخصی برای سنجش فشردگی اشکال 

 قطعات است.
 (Feng and Li 2012) روییپراکنده 1 ≥شاخص شکل  -

 

غرب تهران  کیلومتری 35در  مربعیلومترک 169شهر با وسعت  ینشهر کرج است. اپژوهش کلان یمحدوده مکان

 .(1شکل )است شدهواقعالبرز  یهاکوهرشته جنوبیو در دامنه 

 یفزاینده شهرنشینی. است بوده شتابان و بسیار سریع مواجه شهرنشینی یپدیده با گذشته یدهه 6 طی شهر کرج

 جنسی و سنی هایگروه فعالیت، زنظرا جمعیتی بافت کالبدی، ساختار و سازمان شهری، ساختار در را تحولاتی کرج،

 سرعت در خاص زمانی مقاطع در کشور اقتصادی و سیاسی ساختار در بنیادی هایدگرگونی. آورده است وجود به

 آن تبعبه و کشور اقتصادی و سیاسی تغییرات. است کرده ایفا مؤثری نقش شهر این جمعیت جذب روند به بخشیدن

 هایجاذبه که کرد اعطا کرج شهر به جدیدی اجتماعی تهران، کارکردهای افزایش قدرت اقتصادی، سیاسی و

اقتصادی، کالبدی و سایر  هایزیرساخت به توجه با. رفتبه شمار می شهر کرج جمعیت جذب برای جدیدی

 عیتموق همننین و کرج یرودخانه آب از استفاده امکانات ها،راه یشبکه: مانند شهر های جغرافیایی اینویژگی
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 شهر این در وسیعی تحولات به منجر اساسی صنایع استقرار یزمینه جیتدربه پایتخت، به نسبی نزدیکی و کشاورزی

 .(1390)شهسواریان  شد

 بوده نفر 14526 بربالغجمعیت این شهر  ،1335 سال آمارها گویای این است که در جمعیتی تحولات مورد در

نفر افزایش پیدا کرد.  162623و  44243به  1355و  1345به ترتیب در سال  9/13و  8/11این تعداد با نرخ رشد  .است

درصد به  7/10 جمعیت شهر با نرخ رشد 1365بعد از انقلاب اسلامی نرخ رشد همننان بالا بوده است. در سال 

ین سال و درصد در هم5/7و به  داکردهیپزولی نرخ رشد روند ن 1375های نفر رسید. اما بعد از سال 450429

نفر  930406 بربالغ 1375رسید. به عبارتی جمعیت در سال  1395ر سال ددرصد  -3/0و  1385درصد در سال 1/4

ی نفوس و مسکن نفر افزایش یافت. در آخرین سرشماری عموم 1386060به  1385بوده است که این تعداد در سال 

نفر  1592492ه برشد منفی پیدا کرد و تعداد آن  جمعیت شهر به دلیل جدا شدن شهر فردیس از آن 1395در سال 

ی شهر نیز تأثیر (. تحولات جمعیت فوی بر نحوه رشد و توسعه محدوده کالبد1395)درگاه ملی آمار ایران  رسید

 -65برابر؛ در دهه  5/10 به میزان 1345-1355دهه  کرج از  توان دید که مساحت شهرمی یروشنبهگذاشته است. 

به  1400تا  1382و از سال برابر  5/1 یزن 1376 -81ساله  5برابر و در  2ه ب بالغ، 1366 -75ابر؛ در دهه بر 4/2، 1356

، 1345-1400ساله  55در دوره  گریدعبارتبه. (1398)مهندسین مشاور فجر توسعه است  افتهیگسترشبرابر  2/1میزان 

م د و توسعه شهر کرج هاین است که نحوه رش توجهبلقا. نکته برابر شده است 89از  یششهر کرج ب کالبدیمساحت 

 تبعبهبوده و و ویژگی یکسان برخوردار ن گونهکیهای شهر از در توسعه درونی شهر و هم در توسعه پیراشهری و لبه

 حوه رشدناست. در این پژوهش  داکردهیپحضور نیروها و عوامل فضایی، با اشکال متفاوتی رشد و توسعه 

 است. گرفتهقرار یموردبررس، شدهیمعرفهای شاخص های آن با توجه بهشهری کرج و انواع گونه روییپراکنده

 

 
 پژوهش موردمطالعه. نقشه محدوده 1شکل 
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 های پژوهشیافته
های رویی شهری کرج از شاخصشناسی پراکندهکه در مباحث نظری به آن اشاره شد، برای گونه طورهمان

و  دسترسقابلهای همننین داده بسته به شرایط جغرافیایی و مورداستفادهشود. نوع شاخص مختلفی استفاده می

هر های مکانی و تحولات جمعیتی شباشد. در این پژوهش با توجه به ویژگیشهرها، متفاوت از هم می نانیمورداطم

و شکل  شبکه معابر ، اتصالاختمانیسجمعیت و  ، تراکمقطعات زمین اندازه های پراکندگی جمعیت،کرج از شاخص

 یر است:زاست. نتایج حاصل به شرح  شدهاستفادهرویی شهری شناسی پراکندهبرای گونه ینزم یکاربر یهالکه
 

 پراکندگی جمعیت

رویی شهری با نحوه است. پراکنده شدهیبررسهای جمعیتی در کنار هم در این شاخص، نحوه قرارگیری بلو 

شود و مقایسه توزیع جمعیت برای چند دوره آماری، الگوهای تغییر نحوه توزیع جمعیت در شهر مشخص می توزیع

استفاده گردید. نتایج حاصل با  1395و  1385کند. برای این منظور از آمارهای جمعیتی سال جمعیت را مشخص می

اما نزدیک مثبت  1385گی جمعیت در سال های موران عمومی و محلی نشان داد که ضریب پراکنداستفاده از تکنیک

های به دست آمد، این است که نحوه توزیع بلو  080/0برابر با که  Moran’s Iبه صفر بوده است. معنای ضریب 

دارای دو نوع توزیع پراکنده و توزیع تجمعی یا فشرده است. به عبارتی برخی از  1385جمعیتی شهر کرج در سال 

است.  قرارگرفتهفشرده در کنار هم  صورتبهرویی شهری و در برخی دیگر جمعیت ندههای شهر دچار پراکبخش

 0,115حاکی از آن است که ضریب موران به میزان  1395همننین شاخص موران برای توزیع جمعیت در سال 

در حال توان نتیجه گرفت که نحوه توزیع جمعیت به سمت فشردگی و تجمعی می تیدرنهااست.  داکردهیپافزایش 

با  1395و  1385های آماری سال شهر کرج برای دورههای توزیع جمعیت در کلاننقشه .(4ول دج)تغییر است

 است. شدهدادهنشان  3شکل و  2شکل استفاده از موران محلی در 

 

 1395و  1385. شاخص موران با توجه به عامل تراکم جمعیت در سال 4جدول 
1385 1395 

 115/0 شاخص موران 080/0 شاخص موران

 -001/0 ضریب مورد انتظار -002/0 ضریب مورد انتظار

 005/0 واریانس 005/0 واریانس

 Z 403/49ارزش  Z 897/35ارزش 

p-value 000/0 p-value 000/0 
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 شهر کرجدر کلان 1385های جمعیتی با آماره موران محلی در سال . نحوه توزیع بلوک2شکل 

 

های شهر کرج، در برخی از بخش 1385شد، در سال  نشان داده 3و  2 یاهشکل هایطور که در نقشههمان

 1395 است. مقایسه این نقشه با نقشه سال شدهعیتوزپراکنده  صورتبهای و در برخی دیگر خوشه صورتبهجمعیت 

ا بهای مرکزی، شمال و غرب شهر بیشتر شده و بسیاری از محلات در بخش قرمزرن)های دهد که لکهنشان می

رویی  شهری به سمت الگوی فشرده ی تغییر الگوی شکل پراکندهدهندهاه بوده است. این امر نشانپذیری همرجمعیت

 باشد.و متمرکز می

 

 
 کرج شهرکلاندر  1395های جمعیتی با آماره موران محلی در سال . نحوه توزیع بلوک3شکل 
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 اندازه قطعات زمین

رویی شهری های پراکندهتوان به میزان و الگوی گونهدیگری است که با سنجش آن میاندازه قطعات زمین معیار 

در  کهیدرحالباشد. و منظم می اندازههم صورتبه، اندازه قطعات شدهیزیربرنامهبرد. معمولاً در رشد هوشمند و پی

ه چشم اغتشاش و ناهمگنی بو در این خصوص  اندازه نبودهرشد پراکنده و غیررسمی، اندازه قطعات زمین هم

است.  شدهپرداختهشهر کرج مین در کلانگیری قطعات زخورد. برای این منظور در این بخش به اندازهمی

است.  قرارگرفتههای ریزدانه های بزرگ در میان لکهدهد که لکهشاخص اندازه قطعات زمین نشان می لیوتحلهیتجز

باغ و کاربری باغ، زمین بایر، خانه صورتبهمترمربع مساحت داشته و هزار 5های بزرگ بیش از اکثر این لکه

های مرکزی و توسعه زدانه در بخشفشردگی قطعات ری .(4شکل )گیرندقرار می مورداستفادههای کشاورزی زمین

ه ( اشار2022که تایو ) طورهمانست. رویی شهری اراکندههای مختلفی از پآن از مرکز به پیرامون حاکی از گونه

 کند. در شهرتراکم پایین بوده و سپس به حالت فشرده تغییر پیدا می صورتبهرویی شهری ابتدا کند، پراکندهمی

حاکی از  از مرکز شهر و وجود فاصله بین مراکز مختلف جمعیتی، بافاصلهکرج نیز تجمع قطعات ریزدانه 

  .(4شکل )باشدای میهش قورباغهج صورتبهرویی شهری پراکنده
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 بندی قطعات زمین. طبقه4شکل 

 

 تراکم

های شهری است. در شاخص تراکم رویی شهری، شاخص تراکمهای مختلف پراکندهمعیار دیگر در بررسی گونه

خص همپوشانی سه شاشود. زمین و شبکه معابر پرداخته میبررسی نحوه توزیع و انباشت جمعیت، قطعات  به

ل یبررسی و تحل تواند شدت استفاده از زمین و همننین نحوه جانمایی افراد در سطح شهر را نشان دهد.، میموردنظر

های جمعیتی، تراکم جمعیت حاکی از آن است که توزیع جمعیت در بین مناطق شهر کرج و همننین در بین بلو 

های اصلی دارای حداکثر تراکم های نزدیک به راهخت و متوازن نیست. به صورتی که مرکز شهر و بلو یکنوا

ه بوده ای، نواری و پراکندغهاز مرکز شهر نحوه توزیع جمعیت به شکل جهش قوربا بافاصلهجمعیتی بوده اما 

 .(5شکل )است

ی تراکم کل لیوتحلهیتجزهری، معیار تراکم کلی واحد مسکونی است. رویی شمعیار دیگر سنجش پراکنده

ح شهر ( در سطیرمسکونیغتوزیع غیریکنواخت و نامتوازن قطعات کاربری زمین )مسکونی و  یدهندهنشانمسکونی، 

های مختلف ن است که در بخشزمی مورداستفادهطعات های تیره دارای حداکثر تراکم قلکه. (6ل شک)کرج است

ی آن است که شهر در توسعه خود، دهندههای پرتراکم نشان. وجود فواصل زیاد لکهاندقرارگرفتهاز هم  بافاصلهشهر 

ی اولیه شهر هسته دورازبههای تراکم شهری و هسته گرفتهشیپرویی جهشی و تراکم ناپیوسته را در های پراکندهگونه

یرامون اکم به سمت پخطی و پیوسته از مراکز پرتر صورتبهاست. کریدورهای کم تراکم  اکردهدیپرشد و توسعه 

ی شهر ایین و پیوسته در لبهین تراکم پرویی شهری خطی و همننی پراکندهدهندهاست. این امر نشان داکردهیپتوسعه 

 .(6 شکل)است
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 در شهر کرج 1395. تراکم جمعیت در سال 5شکل 

 

 
 1400. تراکم کلی واحد مسکونی در سطح کل شهر کرج در سال 6شکل 
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 شهر کرج در واحد سطح یشهردرون. تراکم معابر 7شکل 

وجه هری بدون تین نوع تراکم تعداد معابر شا ی معابر شهری است. در، تراکم شبکهموردمطالعهسومین نوع تراکم 

بکه ز آن است که شقرار گرفت. نتایج حاصل حاکی ا یموردبررسآن، نسبت به واحد سطح شهر  مراتبسلسلهبه 

ارتی های دیگر از تراکم پایین برخوردار است؛ به عبهای شهر دارای تراکم زیاد و در بخشمعابر در برخی از بخش

رویی شهری بوده ی پراکندهدهندهز توزیع یکنواخت و متعادلی برخوردار نبوده است. این امر نشانتراکم شبکه معابر ا

نیز  و پیوسته بوده و تراکم پایین یجهشورویی شهری متراکم و افزایش تراکم در یک کانون شهری به معنای پراکنده

 .(7شکل )ی کم تراکم استی گونهدهندهاننش
 

 اتصال

رویی شهری کرج های مختلف پراکندهونهشناسایی گ منظوربهبندی معابر شبکه نظامبهدر این بخش از پژوهش 

است. در این  شدهاستفادهبندی فضایی است. برای این منظور از روش تحلیل چیدمان فضا یا پیکره شدهپرداخته

هم میزان  Depth Map افزارنرمه گردید و سپس با استفاده از خصوص ابتدا کل شبکه معابر شهر در وضع موجود تهی

 است. شدهدادهشان ن 8شکل معابر در  یوندیهم پمیانگین  صورتبهقرار گرفت. نتایج حاصل  یموردبررس یوندیپ

است و  هداکردیپسعه و توپراکنده رشد  صورتبهنتایج حاصل گویای آن است که نظام شبکه معابر در شهر کرج 

مرکز  کهیطوربهرویی شهری کرج نقش مهمی ایفا کرده است. بندی و شکل الگوهای پراکندهاین عامل در گونه

. شده است ل کاستهو اتصال را داشته و به سمت پیرامون از میزان میانگین اتصا یوندیهم پشهر دارای بیشترین 

های شبکه صورتبهه رن) آبی بوده است و این نواحی بعمق فضایی بوده و های پیرامونی شهر دارای بیشترین بخش

 شوند.از نظام شبکه معابر تلقی می جدا افتاده



 
 
 

 163 

 
 

  9 یاپی، پ1402وره پنجم، شماره اول، بهار و تابستان د                                                 مجله توسعه فضاهای پیراشهری                         

 
 یوندیهم پکرج بر مبنای میانگین  شهرکلانهای معابر . نحوه پراکندگی شبکه8شکل 

 شکل

های مختلف آن است که در این بخش رویی شهری و گونهندهپراکشکل قطعات مسکونی، معیار دیگر در تعیین 

ر تواند به اشکال مختلفی در شهی قطعات زمین است که میاست. منظور از شکل، نوع هندسه قرارگرفته یموردبررس

 چراکه دار هستند؛، قطعات از شکل هندسی مناسب و یکنواختی برخورشدهیزیربرنامهوجود داشته باشد. در رشد 

 ،1398زمانی وطن و اصغری)کوشش مناسب برای هر قطعه زمین نسبت به کاربری آن دارای اهمیت زیاد استشکل 

همشکل و شبیه غیریکنواخت، غیر صورتبهدر نوع پراکنده و غیررسمی، شکل قطعات زمین  کهیدرحال(. 86

رفت. نتایج گقرار  یموردبررس GIS ین منظور شکل قطعات با استفاده از تحلیل فضایی دراباشند. برای یکدیگر نمی

و  یسهند ریغی زمین با توجه به میزان ارزش بالا، از شکل قطعه قرمزرن)حاصل حاکی از آن است که قطعات 

رویی شهری بوده و های پیرامون شهر دارای حداکثر پراکندهباشند. از منظر این شاخص، بخشنامناسب برخوردار می

های مرکزی شهر دارای حداقل باشد. همننین بخشتراکم پایین و پیوسته می ورتصبهرویی آن، شکل پراکنده

 .(9شکل )باشدشکل قطعات هندسی مناسب می بوده و این نشان از فشردگی و 1مقدار و نزدیک به 

ین ص شکل در بی شاخدر بررسی شکل قطعات زمین، وجود قطعات بزرگ زمین با ضریب بالا توجهقابلنکته 

های مرکزی بوده است. این قطعات باعث رویی شهری کرج در بخشقطعات ریزدانه است که این خود عامل پراکنده

رویی های پراکندهنتیجه باعث رشد و توسعه گونههای پیرامونی شده و درهای مرکزی شهر با بخشجداافتادگی بخش

 .(9شکل )تاکم شده اسجهشی، نواری و کم تر
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 1400شهر کرج در سال . شاخص شکل قطعات زمین در کلان9شکل 

 رویی شهری کرجبندی پراکندهها و گونهترکیب شاخص

شهری کرج   ییروپراکندههای شناسایی گونه منظوربه شدهیبررسهای در این بخش از تحلیل به ترکیب شاخص

ها ها، متفاوت از هم بوده و امکان همپوشانی آنگیری هرکدام از شاخصمعیار اندازه ازآنجاکهاست.  شدهاختهپرد

های رستری با توجه به اهمیت هر ها به فرمت رستری تبدیل شد. سپس لایهی لایهوجود نداشت، در این مرحله کلیه

یاد در ( تا طبقه تأثیر خیلی ز1رویی )عدد ر پراکندهم درویی شهری به طبقات با تأثیر کپیکسل در میزان پراکنده

 است. شدهدادهنشان  5ول در جها دبندی مجدد لایهه. نحوه طبقبندی گردید( طبقه5رویی )عدد پراکنده

 هابندی و ترکیب لایه. نحوه طبقه5جدول 

 بندی اولیهطبقه نام لایه ردیف بندی ثانویهطبقه ندی اولیهبطبقه نام لایه ردیف
بندی طبقه

 ثانویه

1 
پراکندگی 

 جمعیت

 1 ای مقادیر بالاخوشه

 اتصال 4

1/0≥ X 1 

 2 1/0 -096/0 2 ای مقادیر پایینخوشه

 3 093/0-096/0 3 ای مقادیر بالاتکدانه

 4 090/0-093/0 4 ای مقادیر کمتکدانه

 X 5 ≥090/0 5 تصادفی

2 
اندازه 

 قطعات

X ≥ 120 1 

 شکل 5

1/0≥ X 1 

121-250 2 10/1- 21/1 2 

251-500 3 41/1-22/1 3 

501-1000 4 21/1-10/1 4 

1001≥ X 5 09/1≤ X 5 

 معابر مسکن جمعیت معابر مسکن جمعیت تراکم 3
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 بندی اولیهطبقه نام لایه ردیف بندی ثانویهطبقه ندی اولیهبطبقه نام لایه ردیف
بندی طبقه

 ثانویه

1000≥ X 46≥ X 35≥ X 1 1 1 

1001-500 46-30 35-26 2 2 2 

501-200 30-17 26-17 3 3 3 

201-100 17-7 17-8 4 4 4 

100 ≤ X 7 ≤ X 8 ≤ X 5 5 5 

ها رسید. در این ، نوبت به ترکیب لایهArc GIS افزارنرمها در سازی آنها و آمادهبندی مجدد لایهبعد از طبقه

با ها این لایه« AND»گردید، سپس  با منطق بولین و آماره  Model Builderوارد محیط  موردنظرهای مرحله لایه

 است: شدهدادهنشان  10شکل ها در ادغام شد. شمای کلی روند ادغام لایه گریکدی

 

 
 رویی شهری کرجاکندههای مختلف پرهای برای شناسایی گونه. روش ادغام لایه10شکل 

 .شودیمدارد استفاده  دیتأکشرط  یکاز  یشب یتر که بر روینیدهپ if یدارا یهاشرطساخت  یبرا ینمنطق بول

 یرازمان Trueدو مقدار را گرفته و پاسخ  and اپراتور باشد.یم notو  and  ،orشامل  یتوندر پا ینبول یهامنطق

برای این منظور در اینجا از  را نشان خواهد داد. False صورت نیا یرند. در غباش یحهر دو صح ،هاشرطسازد که یم



 
 

 166 

 

 (و همکاران پهلوانی ) ...روییپراکنده یالگوها نییتب

 

رویی را نداشته استفاده گردید. به عبارتی در هنگام ترکیب اگر یک پیکسل حتی یک شرط از پراکنده andاپراتور 

رویی شهری پیکسل پراکندهباشند، آن رویی را داشتهها تمام شرایط پراکندهپیکسل اگرشود. باشد از فرمول حذف می

 گردد.معرفی می

دهد که میزان باهم ادغام گردید. نتیجه نهایی  نشان می یموردبررسگانه 7های با استفاده از روش منطق بولین لایه

رویی خیلی زیاد، کم و هتوان به طبقات مختلف تقسیم کرد. این طبقات شامل پراکندرویی شهر کرج را میپراکنده

 (. 11شکل بافت فشرده در نظر گرفته شد ) صورتبهده است. شرایط پراکندگی بیش از متوسط متوسط بو

 
 رویی شهری کرجپراکنده. وضعیت 11شکل 
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 کرج رویی شهریهای مختلف آن پراکنده. نقشه گونه12شکل 

 

« شکل»و « میزان»شهر کرج از شاخص رویی شهری در کلانهای مختلف پراکندهشناسایی گونه منظوربه

رویی نواری در پراکنده صورتبهرویی استفاده شد. برای این منظور نواحی دارای پراکندگی کشیده و خطی پراکنده

طع دارای زمین خالی قدرصد پیرامون هر  50بیش از نظر گرفته شد. همننین نواحی که دارای پراکندگی زیاد بوده و 

ناسایی د. برای شنظر گرفته ش گونه پراکنده و غیرپیوسته در عنوانبهبود و همننین دور از مراکز اصلی قرار داشت، 

 های پراکنده و میزان خالی بودن زمین استفاده گردید. برایی کم تراکم و پیوسته از موقعیت بافتی پراکندهگونه

ی بوده یار پایینای شهر کرج که در ادامه توسعه درونی شهر قرار داشته اما دارای تراکم بساین منظور نواحی حومه

ای یا متراکم ی جهش قورباغه، گونهموردنظرای هبندی شدند. آخرین گونگونه کم تراکم دسته عنوانبهاست، 

ز شهر قرار ر از مرکده و دوبالا نسبت به پیرامون برخوردار بوناپیوسته است. برای این منظور مراکزی که دارای تراکم 

 .(12شکل )بندی شدندی متراکم جهشی دستههگون عنوانبهداشتند، 

دهد که در همه مناطق، گونه توسعه کم تراکم وجود دارد و رویی شهری کرج نشان میبندی پراکندهنقشه گونه

های پیرامون شهر کرج است. گونه متراکم جهشی کنند، بخشنرم می وپنجهدست گونهنیاشهر که با  بیشترین نواحی

از منطقه  یتوجهقابلباشد. هرچند بخش دارای حجم بیشتری می 6و  5های میانی شهر بخصوص در مناطق در بخش

رج از مساحت های شهر کر گونهباشد. گونه خطی یا نواری نسبت به سایگونه متراکم جهشی می صورتبهنیز  4

 .(12شکل )کمتری برخوردار است
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 گیرینتیجه
های شهری و همننین در سطح مناطق شهری کرج های این مقاله نشان داد که جمعیت در سطح بلو بررسی

 1395در سال  0.115و  1385در سال  0,08یکسان و متوازن پراکنده نشده است. میزان ضرایب موران  صورتبه

ی آن به دهد که تفکیک زمین و واگذاراندازه قطعات زمین نشان می لیوتحلهیتجزگویای نتایج فوی بوده است. 

ار هری و مهشزمین  ساکنان و شهروندان شهر با یک ریتم و قانون مشخص انجام نگرفته است. همننین قوانین کنترل

های مختلف در قطعات با اندازه وقرار نگرفته  موردتوجه یدرستبهو تفصیلی های جامع رشد با استفاده از طرح

 است. شدهپراکندهجای شهر همه

های لکه صورتبهشاخص تراکم جمعیت و قطعات زمین نشان داد که تراکم جمعیت  لیوتحلهیتجزنتایج 

های مرکزی و برخی از هم در بخشاز  اصلهبافهای دارای تراکم زیاد است. لکه شدهپراکندهجداگانه در شهر 

های بلو  کمی از آن، بافاصله کهیدرحالایین ها دارای تراکم پاست. برخی از بلو  شدهعیتوزمحلات پیرامونی 

رویی ی از پراکندهاست. توزیع غیریکنواخت تراکم جمعیت حاک قرارگرفتهنفر در هکتار  1000دارای تراکم بالای 

ن همننی ور بررسی تراکم تعداد قطعات زمین نیز مشخص شد نحوه پراکندگی آن شهری بوده است. همننین د

در  های پرتراکمچگونگی تجمع و انباشت قطعات در سطح شهر کرج و بین مناطق به یک اندازه نبوده و لکه

ی ندهدههای دارای تراکم قطعات زمین نشانهای مرکزی بیشتر بوده است. ویژگی دیگر نحوه قرارگیری لکهبخش

ها، و بین این لکه قرارگرفتههای مختلف شهر هم در بخش دورازبههای دارای تراکم بالا هاست. لکهجداافتادگی آن

رویی شهری باعث عدم توزیع تراکم توان نتیجه گرفت که پراکندهاست؛ بنابراین می قرارگرفتهسطوح کم تراکم 

های مختلف رویی، تراکمبا الگوهای متفاوت پراکنده جهیتدرنیکسان و یکنواخت قطعات زمین شهری شده است و 

د که شبررسی مشخص  است. بررسی نحوه تراکم شبکه معابر نیز نتایج حاصل را تأکید کرد. در این گرفتهشکل

های لکه برنیزمهای دارای تراکم قطعات های مختلف بوده است و تا حدودی لکهلکه صورتبهتراکم شبکه معابر 

 بالای شبکه معابر منطبق بوده است.تراکم 
ر که معابر دپیوندی شبهای معابر نیز نشان داد که میانگین هممیان شبکه یوندیپهمهای اتصال و بررسی ویژگی

ن فضایی، پیوندی شبکه معابر با توجه به خروجی مدل چیدماباشد. ارزش میانگین همهای مختلف یکسان نمیبخش

یی پیوندی و اتصال فضاهای مرکزی شهر دارای همست. نتایج حاصل نشان داد که بخشبوده ا 0,09تا  0,1بین 

و  ارگرفتهقرانزوا  های پیرامونی است. در نتیجه نواحی پیرامون شهر به دلیل عمق فضایی بالا دربیشتری نسبت به بخش

لیل رفت که به دگوان چنین نتیجه ترویی شهری مینتوانسته است در شبکه معابر شهری ادغام شود. از منظر پراکنده

 ویدا کرده ریزی شده، مناطق مسکونی به دور از مراکز اصلی شهری رشد و توسعه پرشد غیرمهارشده و غیربرنامه

ین است. ا کردهدایپ، گسترش افتهیتوسعهه دلیل ایجاد دسترسی در ارتباط با مناطق بهای معابر شهری شبکه تیدرنها

 های معابر نامتوازن و ناهمپیوند شده است.گیری شبکهتعادل فضایی و شکل یختگیرهمبهامر باعث 

بندی و تعیین شکل نتایج حاصل از شکل قطعات زمین در محدوده شهر کرج، نشان داد که قطعه لیوتحلهیتجز

ری با ، نامنظم و دارای اشکال چندضلعی بوده است. چنین توسعه شهیهندس ریغ صورتبهقطعات در اغلب مواقع 

. مطالعه (Feng and Li 2012) رویی شهری استهای رشد پراکندهانواع مختلفی از اشکال شکل زمین، از ویژگی

ی دهندهبه دست آمد. این ضریب نشان 1اشکال قطعات زمین شهری کرج نیز نشان داد ضریب شکل این شهر بیش از 
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رویی شهری باعث ایجاد نتیجه گرفت که پراکندهتوان اشکال قطعات زمین شهری است؛ بنابراین می نامطلوبت

که در مباحث نظری نیز آنجل و همکاران  طورهمانقطعات مختلفی از زمین شهری با اشکال گوناگون شده است. 

رویی شهری را های مختلف پراکنده( مبنای بسیاری از گونه2012( و فن) و لی )2008(، اوین) و همکاران )2007)

 اند.طعات زمین دانستهنبود شکل منظم ق

وسعه پیدا تو الگوی واحد رشد و  شکلکیرویی شهری با توان گفت: پراکندهکلام آخر مقاله، می عنوانبه

پردازان نیز بر وجود که پژوهشگران مختلف و نظریههای مختلف همراه است. همننانکند؛ بلکه با اشکال و گونهنمی

 پژوهش در ارند. نتایج ایندتأکید کرده و در این خصوص اغلب اجماع نظر  رویی شهریانواع مختلفی از پراکنده

های مختلفی از شهر کرج نشان داد که این شهر با گونهرویی شهری در کلانشناسی پراکندهبررسی گونه

ی هاتوان گونههای مختلف محیطی مییژگیوبا توجه به شرایط و  کهیطوربهرویی شهری مواجه است. پراکنده

توان به ها، میهای مختلف و ترکیب آنرویی شهری را مشاهده کرد؛ بنابراین با توجه به شاخصمختلفی از پراکنده

رویی شهری در شهر های مختلف پراکنده. بررسی گونهافتیدستهای مختلف آن رویی شهری و گونهپراکنده

رویی های مختلف پراکندهتر کرد. چراکه گونههلتر و استنباط آن را سکرج، نحوه نگرش به این پدیده را عمیق

فاده از ، بنابراین با استاندداکردهیپای فضای شهری رشد و توسعه ها و استعدادهشهری در این شهر با توجه به فرصت

آن تسهیل  شدهیزیربرنامهشد ررویی شهری کرج را در جهت رشد پراکنده توان تداوم بروزهای موجود میفرصت

 کرد. 

 

 تشکر و قدردانی
هر شدر کلان روییپراکنده یهاگونهتبیین "مقاله حاضر برگرفته از رساله دکتری خانم مریم پهلوانی با عنوان 

نه حمد زنگاای دکتر اشهری در دانشگاه خوارزمی است که تحت راهنمایی آق یزیربرنامه، در رشته جغرافیا و "کرج

 قای دکتر محمد سلیمانی مهرنجانی انجام شده است.دکتر طاهر پریزادی و مشاوره آآقای و 
 

 منابع
رشد گروه اکارشناسی  نامهانیپا. نطقه کرجم-در توسعه فضایی شهر ییروپراکندهبررسی و تحلیل . 1394احد، کامیار.  �

 شهرسازی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران مرکزی، استاد راهنما: دکتر شریف مطوف. 

 ییرودهپراکنتبیین فضایی پدیدۀ . 1398مقدم، فاطمه شامی، و سعید محرمی. حسین طهماسبین، ی، محسروشناحدنژاد �

 .13-1 (،1)6. جغرافیای اجتماعی شهری، (شهرقائمشهری )مطالعۀ موردی: شهر 

. ندر مناطق شهر بنیا فضایی الگوهای رشد یشناسگونه. 1397خلیلی، احمد، اسفندیار زبردست، و محمدمهدی عزیزی.  �

 .66-53(، 2)23نشریه هنرهای زیبا، معماری و شهرسازی، 

. تهران: مرکز آمار ایران. 1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن . 1395درگاه ملی آمار ایران.  −

https://www.amar.org.ir/. 
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وماسیون بررسی و تحلیل تحولات فضایی شهری با استفاده از مدل ات. 1397سالاریان، فردیس، و مهدی علی دادی.  −

شهرنشینی و تحر  فضایی؛ پویایی  یالمللنیب. دومین کنفرانس (؛ جهت هدایت توسعه فضایی شهر چالوسCAسلولی )

 فضا؛ جابجایی و ارتباطات، دانشگاه علوم و تکنولوژی ایران، تهران،. 

ا رویکرد بکرج حلیل توسعۀ فضایی فرم شهری ت. 1400شاکرمی، کیان، محمدرحیم رهنما، و محمد اجزاء شکوهی.  −

 .144-121(، 4)11 فضایی، یزیربرنامه. پژوهیآینده

 رائه مدل مناسب جهتشهری کرج و ا یحوزهدر  ییروپراکندهبررسی علل و عوامل مؤثر بر . 1390شهسواریان، مهسا.  �

ه علامه دانشگا وم اجتماعی، دانشکده علیامنطقهتوسعه  یزیربرنامهکارشناسی ارشد در رشته  نامهانیپا. کنترل آن

 طباطبایی، استاد راهنما: دکتر محمد شیخی. 

ل عاملی مورد پژوهی؛ شهری با استفاده از فن تحلی ییروپراکندهتحلیل . 1396قانونی، حسین، و اسفندیار زبردست.  �

 .189-162(، 14)14 . فصلنامه مطالعات ساختار و کارکرد شهری،نواحی شهر قزوین

کمی  یهامدلضایی شهر با استفاده از ف-شناخت الگوی رشد کالبدی. 1388ه شهرکی. قرخلو، مهدی، و سعید زنگن �

 .40-19(، 34)20محیطی،  یزیربرنامه. مجله جغرافیا و )مطالعه موردی: شهر تهران(
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