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شهرها  رامونیپ نیزمیکاربر یالگو در یعیوس راتییموجب تغ ریاخ یهادهه در یشهررایپ عیتوسعه سر

 یاماهواره ریازتصاوهزاهدان  با استفاد یراشهریپ یاراضیکاربر راتییتغ یمقاله بررس نیهدف ا .استشده

گرفته در  صورت راتییتغمنظور  نیباشد. بد یم 2040سال ینیبشیپو  2010،2021، 2000 یهاسالدر 

و مراتع (و  ریبا یساخته شده، اراض یهاشهر، محدوده رامونیپ یکشاورز نی)باغات و زمیاراضیکاربر

 TerrSet و ArcGIS افزارنرممارکوف در  رهیاز مدل زنج 2040تا سال  راتییروند تغ ینیبشیپ

در باغات  2010تا  2000 یهادر سال ،یکاهش کاربر نیشتری،ب دهدینشان م جیاست. نتا شدهاستفاده

 9/5در محدوده ساخته شده  یکاربر شیافزا و -%15/27و مراتع -%1/33 راشهرزاهدانیپ یکشاورزی،اراض

% ، محدوده  240ع با ، مساحت مرات2010- 2021 یها% اتفاق افتاده است.در سال 98/1 ریبای% و اراض

 شیزا% اف 61/9و باغات  یکشاورز یاراض ،است داشته یریچشمگ شی% افزا 82/83با  شدهساخته

حدود  شدهساخته یهامحدوده 2040سال  ینیبشیپ براساساست .  افتهیکاهش-%  2/28حدود ریبایواراض

 یاراض یرکارب رییو تغشهر  توسعه یفعلتوان گفت ادامه روند یمساحت خواهد داشت. م شی%افزا 11/7

 جامع یکردیور ،یشهر تیریاست مد یلذا ضرور .انجامدیم یعیطب رمنابعیذخسارات جبران ناپ به راشهریپ

جامع  بدون برنامه و خارج از مصوبات طرح از گسترشو  ردیگ شیدر پ شهر یافقمهار توسعه  یبرا

 .دینما یریجلوگ
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 (رهنما و همکاران ...)یاراض یکاربر راتییتغ سازیهیشب

 

 مقدمه
در سطح جهانی در سال . عصر حاضر است یهاچالش نیترمهمشهرنشینی یکی از  ،هزاره سوم در آستانهمروزه ا

در مناطق شهری زندگی  ،بیش از نیمی از جمعیت جهان و، انتقال شهری به وقوع پیوست بار نینخستبرای  2008

میلادی، در جهان نسبت  2020در سال  همچنیننامید.  شهرنشینیرا سال  (2008 )سالاین کردند، سازمان ملل، می

 اگرچه(. 2018برآورد سال  براساس)سازمان ملل متحد، بخش جمعیت:  .درصد برآورد شده است 2/56شهرنشینی 

قرن گذشته چشمگیری در ایران پویاست، بطوریکه طی نیم طوربهجهانی است، اما این پدیده  یادهیپدشهرنشینی 

درصد در  80به حدود ، 1335درصد در سال  31نسبت شهرنشینی، از  است. برابر شده 10جمعیت نقاط شهری حدود 

 افتهیانتقالمعیت کشور به طور کنترل ناپذیری از روستاها به شهرها و مرکز ثقل جداشته افزایش  1395سال 

 اما بودند برخوردار آرامی فیزیکی توسعۀ از ارگانیک، رشد علت به ابتدا، شهرها ایران (. در40: 1399، خسروی)است

 مهاجرت و بالا طبیعی رشد علت به شهرها افزایش جمعیت گرفت، خود به برونزا ماهیتی شهرها گسترش زمانی که از

 پایه بر بلکه نیاز، برمبنای نه را شهر کالبدی رشد نفت، از حاصل درآمدهای و یافت ادامه بالایی سرعت با روستاییان،

 بخش ماندن بلااستفاده خصوص به و شهری زمین بازار نابسامانی باعث امر این داد، جهت زمین سوداگری و یبازبورس

 (. 86 :1399خادم نژاد،) شد شهرها وافقی پراکنده گسترش منفی زمین و عرضه شهر، محدوده داخل اراضی از وسیعی

با رشد شتابان شهری سرعت گرفته و نقش مهمی در تحولات کاربری زمین شهری  همگام نیزمکاربریامروزه تغییرات 

به مناطق شهری باعث مشکلاتی از  روزافزونروندهای مهاجرتی  علاوه بر این، (.1400:123وهمکاران،دارد )آذری

نشین، از بین رفتن اراضی گیری مناطق حاشیهها، آشفتگی محیط شهری، شکلقبیل ناسازگاری و عدم تناسب کاربری

برای زمین و مسکن  افزونتقاضای روز(. 1390:132و همکاران،  پوراحمد)آن شده است  کشاورزی و تغییر کاربری

 شهروندان یسکونتپاسخ به نیاز را برای  مدیران شهریگر، یدر شهرها از طرف دت اراضی یو محدود طرفکیاز

 ز پیرامون شهرهاسبی ضاکشاورزی وف باارزش، یهانیزمبه  یاندازدست حلراه نیترساده دهد کهیقرارم فشارتحت

 انسانی یهاتیفعال آن طی که است زمین فرایندی کاربری لذا تغییر. (170: 1399و همکاران، یآبادنیحس) باشدیم

 اشارهاقتصادی  یهاتیفعال یبرنیزمعملکردی  نقشمعمولاً به  و سازدیم دگرگون را یعیانداز طبچشم

شود دسترسی به آمار تلقی می ریناپذبرگشتتغییرات  عنوانبهزمین  کاربری تغییر ازآنجاکه. ) Paul,2017:184)دارد

،می سازمانیی هایریگمیتصمو  هایزیربرنامهو آگاهی از روند تغییرات از عوامل مهم در  روزبهو اطلاعات 

کاربری اراضی که نمایانگر شرایط فعلی و نحوه استفاده  یهانقشه(. در این میان 1399:52وهمکاران،باشد)عبدالهی

، اهمیت زیادی دارند)سفیانیان باشندیم رهیو غمانند کشاورزی، جنگلداری، شهرسازی  ییهاتیفعالانسان از زمین در 

 پایش و مطالعه در مؤثری ابزارهای سنجش ازدور هایوتکنیک جغرافیانی اطلاعات های(. سیستم96:1390،یو خداکرم

ریزی بینی کاربری اراضی برای برنامههای پیشهمچنین مدل .باشندمی زمین سطح پوشش و اراضی کاربری اتتغییر

بینی های مطرح برای پیش(. در بین مدل83:1393رمضانی و جعفری؛) استفاده پایدار از زمین یک نیاز ضروری است

مارکوف در ترکیب با تصاویر سنجش از دور برای مدل سازی تغییرات  CA تغییرات کاربری اراضی مدل زنجیره

مورد توجه  ،های بزرگهای شهری و غیر شهری در مقیاسری و پوشش اراضی به طور گسترده در محیطکارب

 حال، و گذشته در تنها نه اراضی کاربری تغییر تحلیل و تجزیه با (.Guan etal,2011:1) ریزان قرار گرفته استبرنامه

 جهت در را بالقوه و تغییرات موجود و تعیین را منابع تخریب و گسترش میزان توان می آینده، هایبینیپیش برای بلکه
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 الگوهای بر شهری توسعه تأثیرات بررسی با این، بر علاوه (. Duh Pijanowski،Rown & , 2000,کرد) هدایت درست

 شد. ر(Nourqolipour et al, 2016) بست کار به زمین مدیریت در کارآمدتری هایسیاست توانمی زمین، کاربری

تا مشخص شود آیا گسترش شهر . باشد می پایش و بررسی نیازمند  اخیر لسا صد در زاهدان شهر گسترده و پراکنده

با توجه به اینکه  باز نگری  .(7: 1385 ،خانهوشهرورمشا مهندسینطبق برنامه و مطالعات انجام شده اتفاق افتاده است)

، توسعه درون افزا را برای گسترش آینده شهر پیش بینی نموده است. لیکن آنچه 1395طرح جامع شهر زاهدان در سال 

این  .به نظر می رسد این است که شهر بصورت گسترده ای در اراضی پیرامون و خارج از محدوده رشد یافته است

زمینی در جنوب های زیراراضی کشاورزی واقع در شمال شرق  و منابع با ارزش آب رویی تهدید جدی برایپراکنده

باشد.همچنین گسترش خارج از ضوابط طرح جامع برای شهری که با مشکل شدید کمبود آب مواجه غرب شهر می

ین صورت ت اصلی تحقیق به اسؤالادر این راستا بخشد. محیطی و خدمات رسانی را شدت میهای زیستاست چالش

. 2ای چندزمانه تغییرات کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه چگونه است؟ . با استفاده از تصاویرماهواره1باشند: یم

فرضیه اصلی تحقیق بدین صورت ارائه شده  ها بوده است؟ بنابراینبیشترین تغییرات و انتقال در کدام یک از کاربری

دور و مدل زنجیره مارکوف طی دو دهه گذشته شهر زاهدان شاهد توسعه فضایی است: با استفاده از فناوری سنجش از 

 باشد.و گسترش فیزیکی در جهات مختلف بوده و تغییرات و انتقال کاربری اراضی آن چشمگیر می

شهر  و گسترش اراضی یکاربر رییتغبه دنبال اهداف پژوهش در ادامه به بررسی مفهوم شناسی کاربری زمین و 

و های فیزیکی ها فرایندی پویا و مداوم است که طی آن محدودهو پیراشهر توسعه فیزیکی شهر. است شدهپرداخته

توسعه  روندچنانچه  .ابدییمگسترش  در جهت عمودی و افقی و شهر افتهیشیافزاشهر از حیث کمی و کیفی  یکالبد

 ینظمیبکالبدی شهر دچار  و ساختار ترکیب فیزیکیبرنامه باشد، سریع و بیتوسعه،  یهاطرحشهر بدون توجه به 

مشخص کردن نوع مصرف  کاربری اراضی شهریمنظور از نظام بنابراین،   (.195: 1392خواهد شد)روستا ودیگران،

-میشهری یهاسامانهو با  ها با یکدیگرآنانطباقو چگونگی هاساختهدایت و ساماندهی فضای شهر، تعین  زمین،

دیدگاه  نقش اجتماعی زمین، زمین از نظر ارزش و نقش اجتماعی در آسایش، در  (.143:1399و همکاران، باشد)شیخی

امنیت، رفاه و کیفیت زندگی بشری تأثیر بسزایی دارد و همواره منشاء تعارضات میان منافع عمومی و خصوصی و نحوة 

ای تحت ، نظریه1971ای کیفیت محیط در سال (. بر این اساس شور6: 1384از آن بوده است )زیاری،  یبرداربهره

ها برای گیریای در تصمیملزوم مشارکت و همکاری همۀ نهادهای ایالتی و منطقه»عنوان انقلاب آرام درکاربری زمین: 

های اخیر نظریات متعددی در خصوص در واقع طی دهه«. استفاده از منابع محدود زمین را مطرح و مورد تأکید قرار داد

 ابرازشدهیر مفهوم حقوقی زمین و اطلاق زمین به مثابه یک کالای عمومی و ثروت همگانی در عرصۀ جهانی تغی

شود. (. نظریۀ پردازان نقش اقتصادی زمین معتقدند که زمین ثروت ملی محسوب می3-2: 2000زاده، )مهدیاست

ارزش افزودة زمین  ازآنجاکه تطبیق داده شود.بنابراین بازار زمین و مسکن یک بازار عادی نیست و نبایستی با تقاضا 

ارزش اضافی زمین عامل اساسی تغییر فضاهای شهری است )باستیه  از سایر کالاهاست، بنابراین، ترعیسربسیار بالاتر و 

دیوید هاروی معتقد است، چون زمین از کارکردهای مختلف مصرفی، مبادلاتی، اقتصادی  (.193-290: 1382و دزر، 

از آن حداکثر کآرایی در  یبرداربهرهای دارد و ضروری است در پذیر برخوردار است بنابراین مطلوبیت ویژهو فنانا

دخالت در بازار زمین جهت تأمین منافع همگانی و راهبردهای  گریدانیببه (.168-159: 1376نظر گرفته شود )هاروی، 
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 (.8: 1384های شهری ضروری است )زیاری، ی در طرحمناسب کاربری زمین متناسب با راهبردهای محیطی و اجتماع

، علل مختلفی در پیدایش انددادهکه برنامه ریزان شهری بر روی شهرهای مختلف جهان انجام  متعددیدر تحقیقات 

 بروه لاکرد: دیدگاه اقتصادی: ع یبندمیتقسرا به شرح ذیل  هاآن توانیمکه  اندکردهشهرها ارائه  پیراپدیده گسترش 

اقتصادی و درجه تکامل ساخت اقتصادی در سرعت بخشیدن به توسعه شهرنشینی،  یهاشاخصمیزان رشد  تیاهم

روستایی دارای توجیه اقتصادی باشد، توسعه  -اقتصادی در حاشیه شهری یهابنگاهو  هاخانوادهزمانی که استقرار 

ه آورند به وجودعامل  نیترمهماجتماعی: -ه فرهنگیدیدگا (.Far  Shafiei،2016 : 24)شهراتفاق خواهد افتاد هیرویب

و در این رابطه  باشدیمبطوریکه توسعه شهر در ارتباط تنگاتنگ با میزان رشد جمعیت  هستند شهری سریع توسعه

از عوامل  هاانتقال ساخت جمعیتی جوامع غیرشهری به شهر ،افزایش طبیعی جمعیت شهری، میزان مهاجرت خالص

، عنصر عمده سازنده (طبیعت)دیدگاه محیطی: محیط فیزیکی  (.Far  Shafiei،2016 : 23)روندیماساسی به شمار 

 طشانیمحکنش متقابل میان جوامع انسانی و .ردیگیمفضای شهر و نخستین بستری است که محیط مصنوع در آن شکل 

فضای طبیعی بر کیفیت فیزیکی و اجتماعی فضای انسانی  طرفکیازکند.  متأثربه دو شکل فضای شهری را  تواندیم

  Far،2016 : 22) اندگذاردهثر ا توسعه شهر بر طبیعت ساخت ودیگر، جوامع انسانی با یو از سو گذاردیماثر 

Shafiei) در تماماست و  کنندهنییتعدر فضاسازی جغرافیایی، از عوامل  هادولتاز دیدگاه سیاسی: امروزه، نقش 

 فضای یکتواند های سیاسی میگیریشود لذا تصمیمجغرافیای شهری، برآن تأکید می ژهیوبهجغرافیایی،  یهانهیزم

 مساعد دیگر هایجایگزین همچنین و گذاریسرمایه برای که را وضعیتی و سازند جذابیت از عاری یا جاذب را شهر

در خصوص پیشینه و سوابق موضوعی پژوهش (. در ادامه  87: 1399دهند) خادمی و دیگران، تغییر طورکامل به است،

 از استفاده با اراضی، کاربری تغییر سازی( شبیه 2021خارجی، رهنما ) مطالعات هایی اشاره کرد: درتوان  به نمونهمی

اند. (بررسی کرده2030 تا 2014) ملبورن شهر کلان مارکوف را در زنجیره مدل و لایه چند پرسپترون عصبی هایشبکه

  .اندکرده تجربه را مساحت کاهش های آبیپهنه بایرو های

 مدل وSPOT-5  یاماهواره از تصاویر استفاده شهری با گسترش ینیبشیپ و ( بررسی2017نام وان و همکاران) 

 و 2007 ، 2003 یهاسال ویتنام برای هانوی در شهری منطقه گسترش ینیبشیپ و شناسایی باهدفمارکوف را  زنجیره

 مناطق و بایر راضی، اگیاهی پوشش آبی، یهاپهنه زمین، پوشش طبقه چهار منظور، این برای .اندکردهمطالعه  ،2011

 منطقه کل .09/14 به  2019 سال در ٪27/8از  هانوی رینفوذناپذ سطوح که داد نشان نتایج. شد مطالعه مسکونی

 .ابدییم افزایش 2027 سال در موردمطالعه

 از استفاده با( ایتالیا) لامپدوسا جزیره در زمین پوشش تغییرات ارزیابیبه  یامقالهدر (،2015می و همکاران )

 تصاویر از توانیم چگونه که دهدیم . نتایج نشانپرداختند ازدورسنجش هایوتکنیک OLI و Landsat TM یهاداده

 با ارتباط در فضایی لیوتحلهیتجز برای موضوعی یهاهیلا تولید و ترکوچک جزایر تغییرتشخیص  برای ازدورسنجش

 بررسی به پژوهشی در (2015)کوی و وانگ  کرد. استفاده شهر گسترش یا ییزاابانیب مانند انسانی و طبیعی پویایی

 در( CCA) متعارف همبستگی لیوتحلهیتجز طریق از اجتماعی متابولیسم جریان و زمین کاربری تغییر بین رابطه

 متابولیسم جریان یسازمتعادل برای ابزاری عنوانبه تواندیم شهری زمین مدیریت شود ثابت تا اندپرداختهچین  شانگهای

 اختیار در سرزمین آمایش و شهری یزیربرنامه برای را جدیدی یهاروش و هادهیا هاافتهی این. شود تلقی اجتماعی

 .دهدیم قرار دولت
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 از استفاده با مشهد کلانشهر اراضی، کاربری تغییرات بینی شیپبه یامقاله( در  2021در مطالعات داخلی، رهنما)

 و کاربری تغییرات یسازهیشب مقاله این (پرداخته است. هدف2030-2016مارکوف) زنجیره و سلولی اتوماسیون مدل

 از زمین کاربری تغییر دهدیم( است. نتایج نشان 2030تغییرات آینده ) ینیبشیپو  مشهد شهرکلان در زمین پوشش

و  یآبادنیحساست.  دادهرخ شهر شرق و شمال در بیشتر شدهساخته و بایر زمین به گیاهی پوشش و کشاورزی

و مدل زنجیره گرا  بندی شیتغییرات کاربری اراضی با استفاده از طبقه یسازهیو شب رزیابی(در پژوهشی ا1399دیگران)

-یره مارکوف طی سالجبر اساس مدل زناند. و مطالعه کرده2017و 2010،2000های را درسال شهر بیرجند ،مارکوف

ر و مراتع یو از مساحت اراضی با افزایش یافتهات غشده، کشاورزی و با مساحت محدوده ساخته 2017تا  2000های 

 توسعه بر تاکید با اراضی کاربری تغییرات روند اله ای با عنوان پایش( درمق1399بکائیان و همکاران )کاسته شده است. 

در سه مقطع زمانی  ،به پایش تغییر و تبدیل اراضی شهر تهران ،ایبا استفاده از تصاویر ماهواره تهران، شهر فیزیکی

جنگلی، مرتعی و بایر بر اساس شش طبقه اراضی شهری، کشاورزی، آبی، ، تصاویر .اندپرداخته  2010و2000، 1988

دهد که اراضی شهری به طور پیوسته با رشد همراه بوده نشان می،نتایج . تحلیل شدندو بندی  طبقه ENVI در نرم افزار

و اراضی بایر نیز در مقیاس بسیار کم و آرام، در حال افزایش است. همچنین اراضی مرتعی در دهه گذشته با کاهش 

روند افزایشی نشان  2000ز سال ا ،1988اراضی کشاورزی علیرغم کاهش نسبت به سال همراه بوده است. در حالی که 

 .دهدمی

 مدل و زمانه چند تصاویر از استفاده با اراضی کاربری تغییرات بینی پیش و ( ارزیابی1395منصوری و همکاران)

-پیش بر تاکید با اراضیکاربری مطالعه وتغییرات 2007 و 2001، 1976 هایایلام را در سال شهر ، MARKOV زنجیره

 مناطق هکتاری 8/384 افزایش از حاکی نتایج . اندبررسی کرده 2020 سال در را شهر فضایی گسترش و تغییرات بینی

( 1393می باشد. رمضانی و جعفری ) بایر اراضیوکاهش کاربری باغات هکتار 94/216 تخریب و مسکونی

ارکوف و تصاویر م CA شهر اسفراین را با استفاده از مدل زنجیره اراضیآشکارسازی تغییرات کاربری و پوشش 

گیری از تصاویر (، در پژوهشی با بهره1392مرادی و همکاران )اند. مطالعه کرده 1404در افق  ،ای لندستماهواره

نشان داد که در طول دوره یج ااراضی در شهرستان ورامین را مورد ارزیابی قرار دادند. نت، تغییرات کاربریTMسنجنده 

های تقریبا نتایج اکثرتحقیقات با استفاده از مدل. درصد به بافت شهری ورامین افزوده شده است 30مورد نظر حدود 

تخریب ، های اطرافشهری، بنفع اراضی ساخته شده، گسترش شهر در زمینذکر شده، روند تغییر کاریری اراضی

دهد. در این تحقیق سعی شده با استفاده از تصاویر ماهواره ای و مدل نشان میپوشش گیاهی و اراضی کشاورزی را  

بررسی نماییم. با استفاده از نتایج تحقیقات  2021تا 2000های شهری را طی سالزنجیره مارکوف تغییر کاربری اراضی

روستاییان، کم توجهی  گذشته در می یابیم که علت اصلی گسترش شهر در پیرامون علاوه بر رشد جمعیت و مهاجرت

جهات مشخص وکنترل شده شهردراگر گسترش  باشد،مدیریت شهری به نتایج مطالعات طرح های توسعه شهر می

 .شودرسانی به شهر جلوگیری میانجام پذیرد، از تخریب اراضی مرغوب کشاورزی و تحمیل هزینه خدمات
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 شناسیروش

در این تحقیق از تصاویر . است کمی تحقیق ، یشناسروش نظر از و تحلیلی و توصیفی ماهیت نظر از تحقیق این

 با 2021در سال Landsat8ازماهوره  OLIو سنجنده 2010و  2000هایمربوط به سال  ETM،Landsat 7 سنجنده

 ، 17/7/2000ترتیب  به ریتصاوتاریخ  .(USGS) آمریکا یشناسنیزمسازمان )است شدهاستفاده متر30 وضوح

ای ای در ابتدا تصاویر ماهواره. برای کاهش خطاهای مربوط به تصاویر ماهوارهباشدیم 16/5/2021، 13/7/2010

اطلاعات  یبندطبقهجدا شد و اقدام به  ریاز تصاو موردمطالعهلندست تصحیح هندسی و رادیو متریک شد. محدوده 

 مورداستفاده یبندطبقه جهت داکثر مشابهتگردید. همچنین الگوریتم ح شدهنظارتای، با استفاده از روش ماهواره

واریانس و کوواریانس آن طبقه واکنش  براساساست. در این روش ارزش بازتابی هر پیکسل شناخته و  قرارگرفته

توزیع نرمال در  براساسهای هر طبقه و فرض بر این است که توزیع داده ردیگیمقرار  لیوتحلهیتجزمورد  طیفی ویژه، 

در ادامه واریانس و کوواریانس و میانگین (. 1392ه ربیعی،است)علیزاد قرارگرفتهمیانگین آن طبقه  اطراف پیکسل

ای تعلق ها به طبقهشود تا هر یک از پیکسلها محاسبه میپدیده یبندطبقهبرای  ،ایطبقات مختلف هر تصویر ماهواره

سنجش تغییرات صورت گرفته در کاربری  جهتاست.  برخورداریابد که حضورش در آن طبقه از احتمال بیشتری 

حالت یا  عنوانبههای پوشش مدل زنجیره مارکوف استفاده شد. در زنجیره مارکوف از کلاس زمین پیراشهر زاهدان از

شود .علاوه بر این دو است. در این تحلیل همواره از دو نقشه رستری استفاده می شدهاستفادههای زنجیره همان وضعیت

شود. مارکوف در نظر گرفته می CA نیز در مدل 2040در افق  ینیبشیپاصله زمانی بین دو تصویر و فاصله زمانی نقشه ف

به شاخص کاپا از رابطه زیر . شد محاسبه کاپا کلی ضریب زمین، کاربری یبندطبقه یهامدل این تصویب منظوربه

 :دیآیم دست

                                                                                                            𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑃0−𝑃𝐶

1− 𝑃𝐶
∗ 100 

                                                               (1 )              P0 : شدهمشاهدهدرستی     PC : مورد انتظارتوافق 

 زنجیره مارکوف ینیبشیپمدل 

 زمین کاربری یهادسته بین تغییرات دادن نشان برای و باشدیمزنجیره مارکوف یک روش ریاضی و احتمالاتی 

 ینیبشیپ از مدل کینیا.در آن وضعیت آینده یک پیکسل تنها به وضعیت قبلی آن بستگی داردکه  شودیم استفاده

 حالت به رسیدن تیدرنها و مدتیطولان در ثبات به تمایل ،کندیم تغییر خاص روندکی در جیتدربه نتایج است، روند

 توصیف دیگر دوره به یادوره از را زمین کاربری تغییرات مارکوف زنجیره مدل(. Kumar et al,2014) دارد متعادل

 برای هاروش نیمؤثرتر از یکی .( (Noszczyk , 2019کندیم استفاده آینده تغییرات ینیبشیپ برای آن از و کندیم

 استفاده گذار تصادفی ماتریس تغییرات از که است آن کارآمد الگوریتم دلیل به زمین کاربری انتقال هرگونه برآورد

 (Noszczyk ,2019) است فضایی جنبه به یتوجهیب تکنیک، این اشکال نیترمهم(.   Kumar et al,2014) کندیم

مارکوف توسط جان وان نیومن برای اضافه کردن مشخصه مکانی به مدل  CAمدل  1950برای رفع این مشکل در دهه 

 (.  Fan&et al,2008: 127-147مارکوف طراحی شد )
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 روند مطالعه تغییر کاربری اراضی شهر زاهداننمودار  .1شکل 

 

 از افغانستان، کشور به شرق شمال زابل، شهرستان به شمال از است، شدهواقع ایران شرق جنوب درشهر زاهدان 

 به جنوب غرب از پاکستان، کشور به شرق از کرمان، استان و لوت کویر به غرب و خراسان استان به شمال غرب

موقعیت ریاضی در طول جغرافیایی  ازلحاظ .گرددیم محدود خاش شهرستان به شرق جنوب از و ایرانشهر شهرستان

ارتفاع آن ثانیه شمالی قرار دارد.  45دقیقه و  30درجه و  29ثانیه شرقی و عرض جغرافیایی  25دقیقه و  51درجه و  60

در سال نفر  587730 حدود به  1335نفر در سال  17495شهر زاهدان از جمعیت  .باشدیم 1385 حدود از سطح دریا

 (.  1398)مهندسین مشاور شهر و خانه،باشدیمکیلومترمربع  58و مساحت آن طبق طرح جامع حدود  افزایش داشته 1395

    
 1۳۹۵-1۳۳۵ی هاسالتحولات جمعیتی شهر زاهدان طی   .1 جدول

 1395 1390 1385 1375 1365 1355 1345 1355 سال

 587730 560725 567450 419518 281923 93740 39723 17495 جمعیت )نفر(

 95/0 -24/0 07/3 05/4 6/11 9 5/8 - متوسط رشد سالانه

 منبع :مرکز آمار ایران
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 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  نقشه .2شکل 

  

 های پژوهشیافته
 یصددرصدکه دقت  ییهانمونهشده با استفاده از نمونه واقعی ) یبندطبقه، تصاویر یبندطبقهبرای ارزیابی صحت 

 به دستاز طریق شاخص کاپا  ینیبشیپ(. صحت سنجی میزان 2،صحت سنجی شد )جدول  افزارنرمداشتند( در محیط 

توافق خوبی  یطورکلبهاین است که  دهندهنشانا ارزیابی گردید. این مقادیر  %85آمد. ضریب صحت کاپا بالاتر از 

 انجام و نتایج آن ارائه گردید. ینیبشیپدارد. لذا  و انواع طبقات کاربری موجود در زمین وجود یبندطبقه بین

 

 ایتصاویر ماهواره یبندطبقهارزیابی صحت   .2جدول 
 ضریب صحت شاخص کاپا ریتصو سال

2000 ETM 86/0 54/89 

2010 ETM 88/0 46/91 

2021 OLI 85/0 65/88 

                                                          

 2021-2000تغییرات کاربری اراضی در فاصله 

 باغات و ) کاربری راتییو تغ( تصویربرداشتی پوشش زمین 3)شکل، پیراشهر در رابطه با تغییر کاربری اراضی

( تصویر برداشتی، 4)شکل، 2000 در شهر زاهدان در سال ، اراضی بایر و مرتع(شدهساخته کشاورزی، محدوده یهانیزم

  دهد.را نشان می 2021 ( تصویر برداشتی ،پوشش زمین در سال5)شکلو  2010 سالپوشش زمین در 

به نسبت  2010کشاورزی در سال  یهانیزمپوشش زمین مشخص گردید که مساحت باغات و  یهانقشهبا توجه به 

به  2010سال  اراضی بایر در کیلومترمربع داشته است. 4/0افزایش حدود  2021کاهش داشته، اما در سال  2000سال 

در  ،است. بیشترین تغییر مساحت افتهیکاهش 2010 نسبت به سال 2021است اما در سال  افتهیشیافزا 2000نسبت سال 

   از حدود 2000 مساحت این محدوده به ترتیب در سال کهیطوربهمربوط به مراتع بوده است،  2021 تا 2000 هایسال
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کیلومترمربع  14/41به حدود  2021در سال  تاً ینهاکاهش داشته،  2010 کیلومترمربع درسال 1/12کیلومترمربع، به  61/16

کیلومترمربع در سال  58/41شهر نیز از  شدهساختهمحدوده  ضمناًرسیده که افزایش چندین برابری را شاهد هستیم. 

در  لومترمربعیک 33/80به  دو برابره نزدیک ب باً یتقرو سرانجام با افزایش 2010کیلومترمربع در سال  43 /7به  2000

 شدهساختههای تغییر مربوط به محدوده 2021،2010،2000ها در سه بازه زمانی رسیده است. خروجی نقشه 2021سال

جنوب ، جهت شمال غرب، غرب، جنوب در شتریبو رشد فیزیکی شهر  وسازهاساختاین دوره  طی، دهدیمرا نشان 

البته وجود باغات و اراضی کشاورزی واقع در شمال شرق، شهررابا  .ال شرق بوده استشم به سمتغرب و تا حدودی 

پیراشهری، تشدید  یرقانونیغ یوسازهاساخت، اما افزایش سازدیممحدودیت توسعه قانونی در این جهت روبرو 

 باعث کاهش و تخریب باغات و اراضی کشاورزی در این محدوده شده است. ینینشهیحاش

       
 2010 . نقشه کاربری زمین شهر زاهدان سال4شکل                 2000 نقشه کاربری زمین شهر زاهدان سال .۳شکل 

 

 
 2021. نقشه پوشش زمین شهر زاهدان سال ۵شکل 
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 ماتریس تبدیل وضعیت

های پوشش زمین ماتریس تبدیل وضعیت کلاس برای هر دوره، آمدهدستبههای پوشش زمین با استفاده از نقشه

، ماتریس تبدیل وضعیت اول و از نقشه پوشش 2010و 2000 است. از نقشه پوشش سال شدهمحاسبهبین دو دوره زمانی 

ها حاوی اطلاعات و تبدیل هر کلاس است. این ماتریس شدهمحاسبهماتریس تبدیل وضعیت دوم  2021تا  2010سال 

در شهرزاهدان مشخص گردید.  2021-2000ها در بازه زمانی باشند. درنهایت مساحت کاربریها میبه سایر کلاس

 .باشدیمهای دیگر تبدیل شوند، که از هر کلاس به کلاس هاییتعداد پیکسل دهندهنشانماتریس مساحت انتقال 

 
 )مترمربع( 2010 -2000های وضعیت بین سال ماتریس مساحت انتقال .۳جدول

 پوشش زمین شدهساختهمحدوده  باغات و کشاورزی اراضی بایر مراتع جمع

 شدهساختهمحدوده  31626 2655 13613 684 48578

 باغات و کشاورزی 523 3100 1108 127 4858

 اراضی بایر 14047 1488 238603 6222 260360

 مراتع 1 17 1978 11427 13423

 جمع 46197 7260 255302 18460 327219

به ترتیب  ذکرشده یهایکاربر( مشخص گردید که بیشترین مساحت انتقال در 3)های جدول با توجه به خروجی

 یهانیزمو باغات و  شااادهسااااخته یهامحدودهمربوط به اراضااای بایر، مراتع، 2010-2000 یهاساااالدر بازه زمانی 

 شدهمشخصهای موجود به سایر کلاس ییر هر کلاسباشد. ماتریس احتمال انتقال که در آن احتمال تغکشاورزی می

   است.

 )مترمربع( 2010 -2000های وضعیت بین سال ماتریس احتمال انتقال  .4جدول
 پوشش زمین شدهساختهمحدوده  باغات و کشاورزی اراضی بایر مراتع جمع

 شدهساختهمحدوده  0965/0 0081 0415/0 0021/0 1482/0

 باغات و کشاورزی 0016/0 0095/0 0034/0 0004/0 0148/0

 اراضی بایر 0429/0 0045/0 7281/0 0190/0 7945/0

 مراتع 0000/0 0001/0 0060/0 0349/0 0410/0

 جمع 1410/0 0222/0 7790/0 0563/0 0000/1

 

ترتیب در بازه به  هایکاربر( مشخص گردید که بیشترین احتمال انتقال وضعیت 4)های جدول خروجی با توجه به 

کشاورزی،  یهانیزممراتع، باغات و ، شدهساختههای محدوده ،مربوط به اراضی بایر 2010-2000یهاسال زمانی

 .باشدمی

 

 (مترمربع)2021-2010های وضعیت بین سال ماتریس مساحت انتقال  .۵جدول

 پوشش زمین شدهساختهمحدوده  باغات و کشاورزی اراضی بایر مراتع جمع

 شدهساختهمحدوده  40602 3125 45461 71 89259

 باغات و کشاورزی 999 1223 3104 0 5326

 اراضی بایر 4794 221 181884 23 186922

 مراتع 2183 289 29911 13329 45712

 جمع 48578 4858 260360 13423 327219
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 2021-2010های بازه زمانی سال ، درهایکاربر، بیشترین مساحت انتقال در دهدیم( نشان 5جدول ) خروجی

 باشد.مراتع، باغات و اراضی کشاورزی می ،شدهساختهمربوط به اراضی بایر، محدوده 

 

 (مترمربع)2021-2010های ماتریس احتمال انتقال وضعیت بین سال  .6جدول 
 پوشش زمین شدهساختهمحدوده  باغات و کشاورزی اراضی بایر مراتع جمع

 شدهساختهمحدوده  1239/0 0095/0 1387/0 0002/0 2724/0

 باغات و کشاورزی 0030/0 0037/0 0095/0 0000/0 0163/0

 اراضی بایر 0146/0 0007/0 5550/0 0001/0 5704/0

 مراتع 0067/0 0009/0 0913/0 0407/0 1395/0

 جمع 1482/0 0148/0 7945/0 0410/0 0000/1

 

 یهاسالبه ترتیب در بازه زمانی  هایکاربر( مشخص گردید که بیشترین احتمال انتقال 6های جدول )خروجیدر 

 باشد.، مراتع، باغات و اراضی کشاورزی میشدهساختههای مربوط به اراضی بایر، محدوده 2010-2021
 

 (لومترمربعیک) 2021-2000مساحت کاربری اراضی در بازه زمانی  .7جدول
 پوشش زمین 2000سال 2010سال 2021سال

 شدهساختهمحدوده  58/41 7/43 33/80

 باغات و کشاورزی 53/6 37/4 79/4

 اراضی بایر 77/229 32/234 23/168

 مراتع 61/16 1/12 14/41

 

 2000به نسبت سال  2010کشاورزی در سال  یهانیزمکه مساحت باغات و  دهدیم( نشان 7جدول ) خروجی

 یهاسالدر طی  شدهساختههای داشته است. مساحت محدوده 4/0افزایش اندکی حدود   2021کاهش داشته اما در سال 

بیشتر  2010 ( نسبت به سال %82/83)لومترمربعیک 36حدود  2021اما شدت این افزایش در سال  ،افتهیشیافزا ذکرشده

نسبت به  2021کاهش داشته است اما در سال -%27حدود  2000به نسبت سال  2010مساحت مراتع در سال  .بوده است

 ( ، افزایش چشمگیری داشته است.%240) 2010 به سال و نسبت(%68/147) 2000 سال

 2040های کاربری در سال کلاس یسازمدل نتایج

 یهانیزمباغات و  که شامل کاربری موردمطالعهجهت سنجش تغییرات صورت گرفته در کاربری اراضی محدوده 

، از مدل زنجیره مارکوف استفاده شد. درمدل زنجیره باشدیم، اراضی بایر و مراتع شدهساختههای کشاورزی، محدوده

ماتریس مساحت انتقال )است  شدهاستفادههای زنجیره حالت یا همان وضعیت عنوانبهپوشش  یهااز کلاسمارکوف 

( یا همان مقدار وسعتی که از هر شوندیمهای دیگر تبدیل که از هر کلاس به کلاس هاییتعداد پیکسل ندهدهنشان

 CA، براساس مدل ذکرشدهاز خروجی جداول  آمد و به دست 2021-2000کاربری به کاربری دیگر در بازه زمانی 

مشخص گردید. شکل  2040 در افق ذکرشدههای مساحت چهار طبقه پوشش زمین در کاربری ینیبشیپ مارکوف،

های های کشاورزی، زمینباغات و زمین ،شدهساختههای وضعیت چهار طبقه پوشش زمین شامل زمین ینیبشیپ( 6)
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و درصد  ینیبشیپو  2040در سال  هایکاربر( وسعت 8. جدول )دهدیمرا نشان  2040 بایر و مراتع شهر زاهدان در افق

 دهد.را نشان می هایکاربرتغییرات این 

 

 )کیلومترمربع( 2040-2021وسعت پوشش زمین در سال  .8 جدول

 

 
 

 

 

 
 2040وضعیت پوشش زمین در افق  ینیبشیپ. نقشه 6 شکل

 

 گیرینتیجه
 زمین رشد افزایش چند برابری سوء یک از 2021 سال تا شهری مناطق در جهان جمعیت از نیمی از بیش تمرکز    

 است. علاوهتبدیل کرده  ستیزطیمح برای هاچالش نیترمهم از یکی به را زمین کاربری تغییر دیگر، سوی از شهری،

 باهدف مطالعه در نقاط شهری شده است این ینینشهیحاشتراکم و  افزایش به منجر شهرنشینی سریع گسترش ،این بر

و  برابر 33، حدوداً 1335 تا 1395سال  از زاهدان شهر جمعیت. شد انجام شهر زاهدان در زمین کاربری تغییر بررسی

 آینده ینیبشیپ و اراضی کاربری تغییرات لیوتحلهیتجز بر ضرورت شیازپشیبآنچه  .است برابر شده 43وسعت شهر 

که تهدید جدی برای آبخوان در  ینینشهیحاشخارج از روند طرح جامع و  ،توسعه شهر در پیرامون ،کندیم دیتأک آن

 سه اراضی در منظور مطالعه تغییر کاربری این به .باشدیمکشاورزی در شمال شرق شهر  یهانیزمشهر و  جنوب غرب

 زنجیره مدل و متر 30 با وضوح  Landsat 7, 8 یاماهواره تصاویر طبقه با استفاده از و چهار 2021 و 2010 ، 2000 دوره

 )درصد( 2040در افق  تغییرات 2040سال  2021سال  پوشش زمین

 1/7 04/86 33/80 شدهساختهمحدوده 

 -29/2 68/4 79/4 باغات و کشاورزی

 -71/5 63/158 23/168 اراضی بایر

 72/9 14/45 14/41 مراتع
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Markov  طیدر مح 2040تا  2021 یهاسال در محدوده آینده کاربری تغییر ،نتایج براساس ،تیدرنهاشد.  انجام 

ArcGIS و TerrSet آمار از استفاده با ارزیابی، روش تا شد مقایسه 2021 سال نقشه با ،ینیبشیپ نتیجه. شد ینیبشیپ 

 ،اراضی کاربری دسته بین چهار ، ازدهدیم نشان ها. یافتهبود قبولقابل( %85)کاپا ضریب نتیجه. شود معتبر کاپا شاخص

 یهانیزمو  شدهساختهشامل محدوده ) زمین کاربری تغییر هکتار 4049 ،موردمطالعه منطقه در 2021-2000 دوره طی

 بایر، یدر اراض نیاز زمافزایش استفاده  بیشترین. است سال در هکتار 4/202حدود  با برابر که ،دادهرخ( کشاورزی 

 مربوط زمین کاهش بیشترین و دوره همان در( ٪19/93) هکتار 3875، شدهساخته مناطق سپس و( ٪8/26) هکتار6154

 در 2021-2040 یهاسال طی شودیم ینیبشیپهمچنین  است. (-% 6/26هکتار) 174کشاورزی اراضی  باغات و به

در این دوره محدوده .دهد رخ سال، در هکتار 3/81 با برابر زمین، کاربری رییهکتار تغ 1546 موردمطالعه منطقه

 3/2هکتار ) 11کشاورزی  یهانیزمو باغات و  افزایش( % 72/09) هکتار 4و مراتع  % ( 1/7هکتار) 571 ،شدهساخته

ملبورن  شهر در دیگر سه تحقیق نتایج با مطالعه این نتایج .ابدییم کاهش ( -% 7/5هکتار ) 960اراضی بایر  ،( -%

 تصاویر از آبادی و همکاران(با استفادهرهنما، بکائیان و همکاران و حسین()1399رجند)( و بی1399تهران )، (2021)

گیاهی  و پوششکاهش سطح اراضی کشاورزی و غییر کاربریت نشان از، متر 30 وضوح با Landsat 8و  7 یاماهواره

 در کاهش یا افزایش سطح اراضی بایر ،لذا نتایج تمامی مطالعات با اندکی اختلاف .دهدیم شدهساختههای زمین به نفع

مساحت دهد که نشان می ،لومترمربعیک 85مساحت زاهدان با شهر در زمین کاربری اساس، تغییر این . برسو استهم

 4/0افزایش حدود   2021کاهش داشته اما در سال  2000به نسبت سال  2010های کشاورزی در سال باغات و زمین

 2021اما شدت این افزایش در سال  ،افتهیشیافزاهای فوق در طی سال شدهساختههای داشته است. مساحت محدوده

به نسبت سال  2010بیشتر بوده است . مساحت مراتع در سال  2010 ( نسبت به سال %82/83)لومترمربعیک 36حدود 

، (%240) 2010 نسبت به سال (و%68/147) 2000 نسبت به سال 2021کاهش داشته است اما در سال -%27حدود  2000

شده در اراضی مرتعی و ساخته موردمطالعهبیشترین تغییرات کاربری اراضی در منطقه  افزایش چشمگیری داشته است.

در  لومترمربعیک 33/80و 14/41به 2000در سال  لومترمربعیک58/41و  61/16است که به ترتیب از حدود  شدهمشاهده

 .شده است وسازساختساله بخش زیادی از اراضی خارج از محدوده شهر  20است. طی دوره  افتهیشیافزا2021سال 

دهد. ی مرتعی نشان میو اراض شدهساختههای ویژه به نفع زمینهاین تغییرات را ب 2021با سال  2000 مقایسه تصاویر سال

 (-% 6/26) کاهش و مسکونی هایزمین درصدی 2/93 افزایش 2021-2000 دوره برای زمین کاربری تغییرات نتایج

روند کاهشی داشته  2021 تا 2000 هایسال در جمعیت رشد نرخ با توجه به اینکه. باشدباغات و اراضی کشاورزی می

بطوریکه . افتاده است اتفاق بیرونی و حاشیه مناطق سمت به شهری توسعه قالب در جمعیت رشد شاخص است. اما

. این موضوع تهدید جدی برای اراضی شودیمشامل  شهر راکل جمعیت  %42شهر حدود  نینشهیحاشجمعیت 

بینی طرح جامع شهر زاهدان طی سه  شیپبه، با توجه رسدیم. چنین به نظر باشدیمکشاورزی محدوده شمال شرق شهر 

سوی مدیران  شهر ازمبنی بر کنترل توسعه  یاژهیو دیتأکجهات توسعه شهر، الزامات و  نییو تع94و  84، 64دوره 

 یهانیزمدر شمال شرق شهر شاهد تخریب  ینینشهیحاشبا افزایش جمعیت و گسترش  تنهانه چراکه شودینممشاهده 

 روبروییم نیز شهری مدیریت در سهیم دولتی یهاسازمان رانت از ناشی و غیرمسئولانه توسعه کشاورزی هستیم. بلکه با

سبب  وسازپراکنده و ساختجمعیت  یشافزاست. ا انجامیده شهری محدوده از خارج در رویی پراکنده ،ینوعبه که
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 هشد باعث ،خیرا یهاسال دراین روند رشد  .شدت یابد پیرامون و خارج از محدوده شهر درنواحی شگستر ،گردیده

 انهدزا قشر بجنو در مسکن مهر و بغر لشما در قعوا سالتر محله تفکیکی) یقطعه دو در رهکتا 420 قلحاا باتا 

در حال حاضر استراتژی توسعه شهر  .فتدا قتفاا یبیشتر سرعت با شهر شگستر 2010 -2021 یهاسال یفاصله در (

آپارتمانی  یواحدهادر فضاهای خالی درون شهر و توسعه متراکم و ساخت  ،مصوبات طرح جامع توسعه میان افزاطبق 

 بینیپیش برای بلکه حال، و گذشته در تنها نه اراضیکاربری تغییر تحلیل و تجزیه دهد بانتایج بحث نشان می .باشدمی

 هدایت و زمین از استفاده مناسب زمانی _مکانی و الگوهایشناسایی  را منابع تخریب و گسترش میزان توانمی آینده،

 گذشته سال 20 در مکانی و اقتصادی سریع (. تغییرات2021رهنما،)کرد تعیین درست را جهت در احتمالی تغییرات

 شهری رشد سازیشبیه باشد. بنابراین،آینده شهر می توسعه برنامه در نیازمند مطالعه کاربری،تغییر ویژه به( 2000-2021)

شهر با توجه به اینکه  شودپیشنهاد می .باشد داشته زمین از استفاده هایسیاست آینده اثرات از بهتری درک تواندمی

اراضی ) کاربریباشد، همچنین با انتقال و تغییر( میشهراراضی سطح  کل %23)هکتار اراضی بایر 1690 حدود دارای

ریزی قرار گیرد، همچنین با اجرای افزا مورد برنامهبه خارج شهر، توسعه درونی و میان( ، راه آهن وگمرکپادگان

لوگیری شود، زیرا های فرسوده از توسعه پراکنده خارج از ظرفیت طبیعی شهر جهای نوسازی و بهسازی بافتطرح

های جدی محدودیت شدید منابع آب، این امکان را با چالشدمات زیربنایی، بالای تامین تسهیلات و خ علاوه بر هزینه

 .دسازمواجه می

 

 منابع
در تغییر کاربری های کلیدی رانبررسی نقش پیش.  1400گرکالجی، لطفعلی و دیگران.زهره.کوزه فنی، .آذری، مرتضی −

-144، 2، شمارهریزی و آمایش فضافصلنامه برنامه« تهران 12، منطقه یپژوهندهیآشهر با رویکرد  زمین و تحولات فضایی

121. 

 .انتشارات دانشگاه هنر ،تهران ،یاشرفیعل.ترجمه غلام محمد قره چمنی و  شهر . 1382باستیه،ژان و دزر، برنارد.  −

 توسعه بر دیتأک با اراضی کاربری تغییرات روند پایش . 1399. هیاصل، مرضخواهیاکبر و علیپور، علیشمس، فاطمه. بکائیان −

 .78-61(، 1)22، ستیزطیمح تکنولوژی و فصلنامه علوم .تهران شهر فیزیکی

 تهران. دانشگاه انتشارات: تهران .شهری طراحی فرآیند. 1377. حسین سید بحرینی، −

 تبریز. دانشگاه اجتماعی و انسانی علوم دانشکده نشریه .توسعه جهت زمین به نیاز .1374. محمدرضا پورمحمدی، −

 فصلنامه. اسالامشهر شهار در اراضی کااربری تغییار و مهااجرت .1390.بایفرانک و پرنون، ز ،ینیالدفیس .احمد پوراحمد، −

 .131-150صص  ،5، شماره 2دوره  ،خشک مناطق جغرافیایی مطالعات

تغییرات کاربری اراضی با استفاده از  یسازهیو شبارزیابی  .1399.افسانه ،یشینقدب و میابراه ،یاکبر. دیسع، یآبادنیحس −

 ه، شمارجغرافیا و مخاطرات محیطی .مطالعه: شهر بیرجند و پیرامون آنمورد ،گرا و مدل زنجیره مارکوفشی یبندطبقه

33 ،188-169. 

روند توسعه فیزیکی شهرها با رویکرد  ینگارندهیآ .1399.یعل ،ینیالدو شمس اریپناه، بختعزت. علی ،نژادخادم −

 .100-85 ،(43)11 ،شهری یزیربرنامهفصلنامه علمی پژوهش و . شهرماکو ،سناریونویسی نمونه موردی

. تحلیل فضایی اثرات گسترش فیزیکی کلانشهرها بر روستاهای پیرامون مطالعه موردی: کرمانشاه .1399فرشاد.  ،سرویخ −

 . 52-39ص ص ،36شماره  ،مطالعات محیطیفصلنامه جغرافیا و 
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با استفاده از مدل  1404 آشکارسازی تغییرات کاربری و پوشش اراضی در افق.1393، رضا.یو جعفررمضانی، نفیسه  −

 . 83-96، صص4شماره  ،فصلنامه تحقیقات جغرافیایی .اسفراین ،مطالعه موردی: مارکوف CAای زنجیره

ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر .1392.میمر ،یمروت وفاطمه  ،یفلاحت .یمهد ،یشیدرو .مسعود دیس ،یمنور ،، زهراروستا −

، 24دوره  ،محیطی یزیربرنامهفصلنامه جغرافیا و . شرایط فیزیوگرافیک بر روی روند تغییرات کاربری اراضی ریتأثشیراز و 

 .183-200صص  ،49شماره 

 یزد. دانشگاه انتشارات: یزد .شهری اراضی کاربری یزیربرنامه. 1384الله.کرامت یاری،ز −

 .2018برآورد سال  براساس ،متحد، بخش جمعیت سازمان ملل −

 موردیمطالعه ،فازی طبقهبندی روش از استفاده با اراضی کاربری نقشه تهیه.1390و خداکرمی، لقمان. علیرضا، سفیانیان −

 ،سال سوم، آمایش سرزمین فصلنامه. همدان استان در تلخاب- خونجین و قهاوند -نزر ،کبودرآهنگ آبخیز حوزه زیر سه

 .95-114،صص 4شماره 

بر تغییرات کاربری و پوشش اراضی  مؤثرعوامل  یبندطبقهشناسایی و .1399سارا. مهدی ورمضانی، محمد. مدیری، ،شیخی −

 .141-168،صص2،شماره و آمایش فضا یزیربرنامهفصلنامه  .استفاده از روش کیو دماوند باشهر 

تغییرات کاربری اراضی با استفاده از شبکه عصبی  یسازمدل .1399زهرا. زاده،درانی .خبازی، مصطفی واصغریعل عبدالهی، −

 .49-79صص  ،1، شمارهو آمایش فضا یزیربرنامهفصلنامه . لاهیجان پرسپترون،

انتشارات سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی  تهران، .: اصول و کاربردازدورسنجش.1392ربیعی، حسن.علیزاده −

 )سمت(.هادانشگاه

 ازدورسنجشارزیابی کمی میزان توسعه شهر با استفاده از  .1392.ی، علیاردکان و نیمحمدحسی، مختار. فرزاد مرادی، −

 .شهرسازی و توسعه پایدار با محوریت از معماری بومی تا شهر پایدار ،همایش ملی معماری «مطالعه موردی: شهر ورامین

تغییرات کاربری  ینیبشیپارزیابی و  .1395. یمهد، خداداد و فیلطی، طهماسب. نادر، آزادبخت. محمدرضا ،منصوری −

ین المللی اولین کنفرانس ب. مطالعه موردی: شهر ایلاممارکوف  یارهیزنجاراضی با استفاده از تصاویر چند زمانه و مدل 

 ، تهران.هامحیطی ایران، راهکارها و چالشستهای زیمخاطرات طبیعی و بحران

 جستارهای  نشریۀ فرنهاد، مشاور مهندسین .پایدارتوسعۀ دیدگاه از زمین کاربری یزیربرنامه. 1379جواد.  زاده،مهدی −

 تهران. شهری، طراحی و یزیربرنامه

 . سازمان مسکن و شهرسازی استان سیستان و بلوچستان.زاهدان.طرح جامع شهر زاهدان. 1385خانه. وشهرورمشا مهندسین −

  و موجود وضع شناخت و زاهدان.بررسی شهر(  جامع) عمران و توسعه طرح بازنگری .1398. خانهوشهرورمشا مهندسین −

 زاهدان. .کالبدی مطالعات

 به وابسته) برنامه و پردازش شرکت تهران، دیگران، و حسامیان فرخ ترجمۀ .شهر و اجتماعی عدالت .1376دیوید.  هاروی، −

 .(تهران شهرداری
− Cui Xuezhu  & Wang Xuedong . 2015. Urban land use change and its effect on social 

metabolism: An empirical study in Shanghai China Conventional Correlation Analysis 
(CCA)" Habitat International, Vol.49 pp.251-259. 

− -Fan, F, Yunpeng, & Zhishi,, Wang. 2008.Temporal and spatial change,detecting (1998–
2003) and predicting of land use and land cover in Core corridor of Pearl River Delta 

(China) by using TM and ETM+ images.  Environmental Monitoring and Assessment  pp: 

127-147.  

https://civilica.com/papers/l-6446/
https://civilica.com/papers/l-6446/
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0197397515000995
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0197397515000995
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0197397515000995
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Habitat+International%22
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