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 ABSTRACT  Article Info 
 

The findings of the associational rule extraction revealed a spatial 

relationship between the distance from the police station and the 

usage of opiates and hashish, which directly affects the use of the 
park. Also, there is a direct correlation between the use of 

marijuana and grass and police stations, indicating that these drugs 

have been used close to these institutions. The majority of hashish, 
opium, and grass drug use occurs in close proximity to roads, 

parks, and schools. Additionally, compared to other substances, 

marijuana and grass have a direct spatial relationship with the 
police station, and the use of these drugs can be witnessed close 

to the station. Despite being extremely prevalent in the database, 

it appears that the opium drug did not significantly correlate 

spatially with the chosen uses. Finally, the top 10 laws were 
determined, and their effects on confidence, support, and lifting 

were examined. In the context of a spatial information system, 

using spatial distribution functions can be useful for pinpointing 
crime hotspots and assisting law enforcement with management 

decisions. Its research of crime trends and crime statistics can 

assist the police and other relevant agencies in locating potential 
crime hotspots and preventing them in the future. Additionally, 

applying data mining techniques to anticipate and prevent crimes 

and their locations might be highly helpful. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Data mining is knowledge in the field of 

analyzing data and input information of a 

system that has provided useful statistics to 

businesses by relying on its algorithms and 
tools. In the area of criminology and 

criminal justice, data mining has crucial 

uses. By researching the relationships 
between criminal incidents and examining 

their data, this science contributes to crime 

prevention. In investigating the phenomenon 

of delinquency, it is necessary to identify 
and manage essential and effective factors in 

creating crime-prone spaces. The expansion 

of urban areas and the increasing costs of 
maintaining and establishing security and 

controlling social crime are other 

requirements for identifying crime-prone 
places. This study aims to identify crime 

hotspots and map out the distribution of 

drug-related crimes in Isfahan. 

 

Methodology 
In investigating the phenomenon of 

delinquency, it is necessary to identify and 
manage essential and effective factors in 

creating crime-prone spaces. The expansion 

of urban areas and the increasing costs of 
maintaining and establishing security and 

controlling social crime are other 

requirements for identifying crime-prone 

places. The data used in this research, in 
order to find the rules and spatial relations 

between the intended uses and drugs in 

Isfahan (Iran), in the field and by obtaining 
the necessary permits, has been collected 

from October 2018 to the present. This 

study's spatial information system 

environment used the average nearest 
neighbor index and kernel density estimate 

to assess the spatial distribution. After 

calculating the distance between crime 
centers and their intended uses, the 

distribution of crime centers based on 

Isfahan's current users is divided into six 
different drug categories and then provided 

as a database in the form of an information 

table. Using an a priori approach to derive 

association rules, extracting rules and spatial 
relations between the desired uses with six 

types of drugs was entered into the Orange 

software, which was integrated into the 

Orange program. Several studies have 

investigated the use of data mining methods 
in identifying crime-prone areas. In this 

research, the collection of drug-related 

crimes has been investigated based on its 

type and the location of crime concentration. 
 

Results and discussion 

By applying the kernel density estimation 
method to analyze the spatial distribution of 

every drug-related crime in Isfahan, the 

findings of the earlier tests were validated in 

another way, demonstrating that the 
distribution of the studied crimes within the 

city is clustered. Some areas of the city are 

faced with a very high crime rate; on the 
contrary, there have been no investigated 

crimes in other areas of the city. The average 

closest neighborhood index results showed 
that the spatial distribution pattern of opium, 

grass and marijuana, hashish, glass, heroin 

and other drugs in the city is clustered. Also, 

according to the rules extracted from the 
association rules, some applications were 

absorbent, and some were repellent to drugs. 

Finally, 48 laws extracted from drugs 
according to 11 types of usage showed that 

hashish with support 0.136, confidence 

0.282 and lift 1.258 has the most significant 
spatial relationship with the uses of schools 

and parks. It seems opium, despite its high 

frequency, has not had a significant spatial 

relationship with the selected uses. Finally, 
the top 10 laws were selected and analyzed 

for the most support, lift and confidence. 

 

Conclusion 

The findings of the associational rule 

extraction revealed a spatial relationship 

between the distance from the police station 
and the usage of opiates and hashish, which 

has a direct relationship with the use of the 

park. Also, there is a direct correlation 
between the use of marijuana and grass and 

police stations, indicating that these drugs 

have been used close to these institutions. 
The majority of hashish, opium, and grass 

drug use occurs in close proximity to roads, 

parks, and schools. Additionally, compared 

to other substances, marijuana and grass 
have a direct spatial relationship with the 

police station, and the use of these drugs can 

be witnessed close to the station. Despite 



 

 
 

being extremely prevalent in the database, it 

appears that the opium drug did not 
significantly correlate spatially with the 

selected usage. Finally, the top 10 laws were 

determined, and their effects on confidence, 

support, and lifting were examined. In a 
spatial information system, using spatial 

distribution functions can be useful for 

pinpointing crime hotspots and assisting law 
enforcement with management decisions. Its 

research of crime trends and crime statistics 

can assist the police and other relevant 

agencies in locating potential crime hotspots 
and preventing them in the future. 

Additionally, applying data mining 

techniques to anticipate and prevent crimes 
and their locations might be highly helpful. 
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ها و اطلاعات ورودی یک سیستم است. این کاوی دانشی در زمینه تحلیل و آنالیز دادهداده
وکارها آمارهای مفیدی را در اختیار کسب ،ها و ابزارهایی که داردالگوریتم برهیدانش باتک
شناسی کاوی تحقیقات جنایی و بخش جرمی مهم دادهیکی از کاربردهااست.  قرار داده

اقداماتی بر اساس تحلیل  ،بررسی ارتباطات حوادث جناییبا است. این علم سبب شده تا 
 هایکانون شناسایی هدف با پژوهش این. ری از جرم صورت گیردیبرای پیشگ هاداده

 گرفتهانجام اصفهان شهر در مواد مخدر با مرتبط جرایم مکانی الگوهای تحلیل و خیزجرم

-روش از اطلاعات مکانی سیستم محیط در فضایی توزیع تحلیل است. بدین منظور برای
سپس  .شد استفاده تراکم کرنل همسایه و تخمین تریننزدیک میانگین شاخص های

های موجود در شهر اصفهان به تفکیک شش نوع خیز بر اساس کاربریپراکنش نقاط جرم
نتایج در قالب  موردنظرهای خیز با کاربریی و بعد از تعیین فاصله نقاط جرمماده مخدر بررس

کاوی به روش استخراج قواعد انجمنی داده برای دادهپایگاه عنوانبهیک جدول اطلاعاتی 
های حاصل از استخراج قواعد نتایج بررسیافزار اورنج شد. با الگوریتم اپریوری وارد نرم

طه فضایی فاصله از ایستگاه پلیس و مصرف مواد مخدر تریاک معکوس انجمنی نشان داد، راب
 جواناماریمصرف گراس و  نیهمچنو مصرف حشیش با کاربری پارک رابطه مستقیم دارند. 

طور معناداری مصرف این های پلیس دارد به این معنی که بهرابطه مستقیمی با ایستگاه
 اده است.ماده مخدر در نزدیکی مراکز پلیس اتفاق افت
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 مقدمه
شده در  های ذخیرهها، منبع عظیمی از دادهسازمان در یاتطلاعاهای ات و توسعه سیستمطلاعفناوری ا رشدروبهسرعت 

ها و کشف الگوهای پنهان موجود در آن به کمک حوزه جرائم مرتبط با مواد مخدر را فراهم آورده است. تحلیل این داده

 اخذدر های مربوطه را سازمان لانمسئو ان ومدیر، رائم در این حوزهتواند به کشف و پیشگیری از وقوع جکاوی میداده

 پیچیده ایمسئله مخدر موادمعضل (. 1401 )بختیاری شهری و همکاران،رساند، تر یاری تر و سریعهای دقیقگیریتصمیم

 دیگر با مقایسه در که است کشورهایی جمله از ایران. است دهکر درگیر خود با نحویبه را جهان کشورهای تمامی که است

 منطقه در ایران جغرافیایی موقعیت. است داده انجام مخدر مواد با مرتبط جرایم با بارزهم برای یتوجهقابل اقدامات کشورها،

 نیتربزرگ شدنواقع و شرق در جهان مخدر مواد مهم تولیدکنندگان عنوانبه پاکستان و افغانستان کشور دو قرارگیری و

 دهه چند طی ما کشور که شده موجب تصادیاق و اجتماعی نابسامانی نیهمچن ایران غرب در مخدر مواد مصرف بازارهای

 جانی حتی و فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، و مالی هایهزینه و ببیند فراوان آسیب مخدر مواد شوم پدیده از تاکنون گذشته

دارا بودن  دلیل به شهری فضاهای برخی دهدمی نشان هابررسی .(1389 ،همکاران و کلانتری)، دشو متحمل بسیاری

 ارتکاب بازدارنده فضاها از یدارند؛ اما بعض بیشتری بزهکاری میزان اقتصادی، و اجتماعی کالبدی، هاییژگیوتعدادی 

 دارای که گیرندمی شکل در شهرها هاییحوزه اساسبراین(. 40: 1386کلانتری و توکلی، ، )هستند خود درون در جرایم

 اطلاق خیزجرم هایکانون آنها به اصطلاحاً و هستند بالاتری یمجرا تعداد آن تبعبه و بیشتر مجرمانه اهداف و هافرصت

به  است شهری هایمکان بعضی از در جرم )داغ( متمرکزشدن خیزجرم مناطق (.40: 1386کلانتری و توکلی، ، )دشومی

 و بررسی راینبناب (.1384و کلانتری،  یتوکل، )شودیم تکرار مجرمانه عمل دفعاتبه نقاط مشخص یبرخ درمعنی اینکه 

 هایمحدوده در کالبدی و اقتصادی اجتماعی، اوضاع بررسی همچنین و جرم تعداد و نوع مکان، مورد در اطلاعات تحلیل

 جرمامکان وقوع  بتوان چنانچه .کرد خواهد شایانی ککم شهری پذیرآسیب فضاهای کنترل و گذاریسیاست در خیزجرم

 اریکهتب نرخ رسانید حداقل به یا و نمود سلب اجتماعی و فضاییو  مکانی تلفمخ هایجنبه از را یروکج هایفرصت و

 و مسائل دارای کشور پرجمعیت شهر سومین عنوانبه اصفهان (.179: 1389زنگی آبادی و رحیمی، ، )دش خواهد نزولی

 با نواحی اجتماعی، انسجام عدم و ناهمگونی شهر، فیزیکی گسترش جمعیت، سریع رشد بودن، مهاجرپذیر چون مشکلاتی

 سر به زندان در مخدر مواد جرم به استان زندانیان از درصد 91 از بیش گرفتهانجام هایبررسی طبق باشد.می فرسوده بافت

گرجی ، )باشدمی اصفهان در جرایم ارتکابی ترینمهم از مخدر مواد با مرتبط جرایم که است آن دهندهنشان این که برندمی

 (. 1396 ،زاده

 اصفهان شهر در مخدر مواد با مرتبط جرایم مکانی الگوهای تحلیل و خیزجرم هایکانون شناسایی هدف با پژوهش این

  .است گرفتهانجام کاوی به روش قواعد انجمنیو داده

ضمن  در اینجا. اندداده قرار بررسی خیز مورددر شناسایی مناطق جرم کاوی راهای دادهروش کاربرد متعددی مطالعات

صورت خلاصه آمده است. در مبتنی بر اهداف هر کدام از تحقیقات نیز به آمدهدستبه، نتایج مورداستفادههای مرور روش

مـورد بررسـی قرار  (بینـی و پیشگیریشناسـایی، پـیش) شناسیجرم در سه حوزه کاویهای دادهکاربرد تکنیکپژوهشی 

طراحی  ونین انجمنی برای کشف علت و ریشه بروز جرم و عوامل تأثیرگـذار در آن استفاده از قوا محققین. پیشـنهاد گرفت

احمدوند و آخوندزاده، بود، ) کاویهـای دادههای پشتیبان تصمیم مبتنی بر دانش کشـف شـده توسـط تکنیـکسیستم

 وتحلیلتجزیه و انیمشتر یازهاین یبندطبقه به منجر یانجمن نیقوان و انوک مدل از در تحقیق دیگری استفاده (.11: 1389

است،  گذاشته تأثیر هاآن یازهاین نوع بر یارکآش طور به انیمشتر یشناختتیجمع یهایژگیو داد؛ نشان شد و نتایج رفتار
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 یهاداده لیتحل در ییورونو ینمودارها از برای استفاده یاربردک یروش ارائه به(. محققان 1: 1390شاهین و صالح زاده، )

 لیتحل یبرا یارکابت ی، روشیشهر جوامع مجرمان در تردد یاصل یرهایمس نیتخم هدف با هاآن پرداختند، جرم ییفضا

نصیری و (. 59: 1389مجرمان ارائه کردند، )ابراهیمی و همکاران،  تردد ریمس ینیتخم نقشه افتنی و ییورونو یهااگرامید

 کاوش برای PSOهمگرایی الگوریتم  سرعت بالای خصوصبه ملیتکا هایالگوریتم هایویژگی از (،1390) همکاران

 افزایش را شده تولید قوانین صحت خوب، از نمونه استفاده اینکه بهباتوجهنشان داد  استفاده کردند. نتایج انجمنی قوانین

 و کل (.41: 1390ن،نصیری و همکاراکرد، ) استفاده انتخاب نمونه جهت بندیخوشه مانند هاییروش از توانمی دهد،می

 یهاروش ردنکینتیجه گرفتند بوم، نانهیبشیپ و یفیتوص دو دسته قالب در یاوکداده یها(، با تشریح روش1392) ییرضا

باشد، )لک و رضایی،  م مؤثریجرا از یریشگیپ و ینیبشیپ ،یاطلاعات توان شیافزا یراستا در تواندیم ناجا، در یاوکمتن

های دستگیرشدگان داده ،CRISP-DM کاویدادهاستاندارد  فرایندیک  بر اساس(، 1395و همکاران ) مانیان .(182: 1392

و شبکه عصبی  CHAID-CRT C5.0های شناختی متهمان و کلانتری محل دستگیری( را با استفاده از الگوریتم)جمعیت

MLP سازی کردند. نتایج نشان داد؛ الگوریتم مدلC5.0  یج بهتری را به لحاظ دقت شناسایی مجرمان نتا میدرخت تصمدر

دقت کمتری  یشبکه عصبشده توسط های درخت تصمیم دارد، اما نسبت به الگوی طراحیواقعی نسبت به سایر الگوریتم

قانون مرتبط با  3شد که  ارائهقانون کشف و  19های درخت تصمیم در مجموع با استفاده از الگوریتم بیترت نیبدرا دارد. 

های الگوریتم از( 1401بختیاری شهری و همکاران ) (.125: 1395شد، )مانیان و همکاران،  دییتأع مورد پژوهش موضو

همسایه و برای استخراج  تریننزدیکبندی ماشین بردار پشتیبان، بیزین ساده، رگرسیون لجستیک، درخت تصمیم و طبقه

درصد افراد  84همسایه قادر است با دقت  تریننزدیک ایج نشان داد؛نت کردند.الگوهای جرائم از الگوریتم اپریوری استفاده 

 و قوت نقاط (، با استخراج2018) 1دارقیوم و شریف(. 1401، )بختیاری شهری و همکاران،در معرض خطر را شناسایی کند

 به مجهز کاویداده تحلیلگران نیازمند جرم هایدادهنتیجه گرفتند که جرم،  کشف منظوربه کاویداده هایتکنیک ضعف

 & Qayyum)کنند،  همکاری کارآگاهان با جرم کشف اولیه مراحل در است لازم و باشندمی این زمینه در کافی دانش

1: 2018Shareef Dar,  .)(، 2019) و همکاران 2فینگBDA و شیکاگو سانفرانسیسکو، در جنایی هایداده را برای 

شبکه  هایمدل به نسبت بهتری عملکرد Kerasو  Prophet ، LSTMمدل  ؛ادد نشان نتایج کردند، اعمال فیلادلفیا

مفید خواهد  حوادث وقوع احتمال بینیپیشو  هابینش ارائه و جرم به مربوط مسائل بهتر درک برای نتایج این. دارند یعصب

 الگوهای (، با بررسی2021اران )همک و 3شیا (.  ,2019Feng etal :106111)کند، می بهینه را گیریتصمیم فرایندبود و 

 مصنوعی مخدر مواد و هروئین شامل که مواد مخدر با مرتبط جنایات از شده گزارش رویداد 52000 از بیش زمانی - یمکان

 کاهش، اندکی 2017 سال در هروئین با مرتبط جنایی نتیجه گرفتند؛ حوادث بود، 2019 و 2016 هایسال بین شیکاگو، در

 به مربوط جنایت و جرم حوادث است و الگوی افتهیشیافزا مداوم طور به 2019 سال در و افزایش وبارهد 2018 سال در

 ,Xia etalشد، ) تبدیل 2019 سال در مجزا کانونی منطقه دو به 2016 سال در پراکنده الگوی یک از مصنوعی مخدر مواد

بندی طبقه الگوریتم چندین متحده، ایالات هایایالت در جرم وتحلیلتجزیه برای ،(2021)اقبال و سعید (. 101599 :2021

 خطای با هرس درخت هایالگوریتم که داد نشان تجربی نتایج. کردند اعمال جمعیت مورد در FBI جرم هایداده برای را

 هاییتمالگور نتایج. دارند دیگر هایالگوریتم با مقایسه در را بهتری ( نتایج;REPTree Naïve Bayes) یافتهکاهش

Classifier در سرقت میزان و اموال جرایم میزان جنایت، و جرم نرخ ،داد نشان حاصله در نهایت نتایج. بود نیز یکسان 

                                                             
1. Qayyum  & Shareef Dar 
2. FENG 
3. Xia 
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(. Saeed & Iqbal, 2021: 2313) باشد،می بالا آمریکا متحده ایالات پرجمعیت هایایالت در جرم انواع سایر بین

 بر اساس است ممکن که جرمی نوع الگوریتم، مختلف نوع پنج از با استفاده دتحقیق خودر ( 2021) 1اوگوچوکو و فورستر

 عملکرد کمترین AdaBoost و عملکرد بهترین Bagging روش داد، نتایج نشان کردند. بینیپیشرا  دهد رخ مکان و زمان

و همکاران  Guarita .(Ogochukwu & Forster, 2021: 99)ند، دار مکان و زمان از استفاده با جرایم بینیپیش برای را

 ارائه دیجیتال محیط افزارینرم خودکار کاویداده با مرتبط هایچالش و نوآورانه رویکردهای از موردی مطالعه سه ،(2021)

 وتحلیلتجزیهج( ) آنلاین، بحث تابلوهای از انجمن هایداده حذف( ب) یاب، الکترونیکی فروشگاه یک )الف(: دادند

 هایپست الکترونیکی، هایفروشگاه تعداد ترکیبنتایج نشان داد، . آنلاین بحث تابلوهای در هابحث خودکار احساسات

 قرار مورداستفاده دارو طولی نظارت همچنین و موقت خطر ارزیابی برای تواندمی خاص مواد به مربوط احساسات و گفتگو

بینی منظور پیشبه(، 2021) 2هی و ژانگ (.  2021etal, Guarita :032101) دهد، نشان را آنلاین محبوبیت و گیرد

بینی های این مقاله را برای پیشهای عصبی استفاده کردند و ایدههای مختلف از شبکهمیزان جرم و جنایت شهر در محله

 یریگادیهای از الگوریتم(، 2021) و همکاران 3راتکلیف(. He & Zheng ,2021 :104460دادند، )جرائم متعدد پیشنهاد 

متکی بر چندین  فراینددهد یا خیر. این بینی کند که آیا جرمی در هر سلول شبکه رخ میپیش تا کردنداستفاده ، نیماش

 دادهمجموعهشوند. بخشی از آموزشی و آزمایشی تقسیم می یهادادهمجموعههای جرم تاریخی است که به سال داده

هایی در جرم اموال ناشی . این آزمایش کاهشه شدبه درخت تصمیم داد ،جرم در یک مکان خاص بینیپیش برای آموزشی

، تخمین و جلوگیری از جرم و جنایت در مناطق خرد انجام شد و شده پیدا کردهای متمرکز بر ماشین مشخصاز گشت

(Ratcliffe etal, 2021:15.) 

امری  خیزجرم فضاهای ایجاد مؤثر در و مهم مدیریت عوامل و شناسایی بزهکاری، پدیدۀ بررسی اینکه در بهباتوجه

با  در شهر اصفهان،ها عوامل مؤثر در تشدید آنو  خیزشناسایی مناطق جرم های این تحقیقنوآوریاز باشد؛ ضروری می

با  توانند به پلیس و سایر نهادها کمک کنند تاها میاین روشباشد که می کاوی مکانیهای دادهاستفاده از الگوریتم

های یکی از روشکه  قواعد انجمنیهمچنین در این تحقیق با استفاده از  د.نماینجلوگیری  از وقوع جرائمهای کارآمد برنامه

، هاموردنظر شامل مدارس و دانشگاههای قواعد و روابط فضایی بین کاربری باشد،می خیزمفید برای شناسایی مناطق جرم

 مخدر در مواد سایر و ، گراستریاکشش نوع ماده مخدر مصرفی با  مرتبط جرایم مکانی الگوهای تحلیل و ها و...پارک

  شود.استخراج می فضایی توزیع یهالیوتحلهیتجز از استفاده با و مکانی اطلاعات سیستم محیط در اصفهان شهر

. صورت پذیرد خیزرمج فضاهای ایجاد مؤثر در و مهم عواملمدیریت  و شناسایی لازم است بزهکاری، پدیدۀ بررسی در

 ضروریات از دیگر اجتماعی بزهکاری کنترل و امنیت برقراری و حفظ فزایندۀ هایهزینه و شهری هایگستردگی محدوده

و یافتن روابط فضایی  خیزجرم هایکانون شناسایی پژوهش این اصلی هدف .است جرم ارتکاب مستعد هایمکان شناسایی

شش نوع ماده با  مرتبط جرایم مکانی الگوهای تحلیل و ها...، پارکهادارس و دانشگاهشامل م موردنظرهای بین کاربری

 سیستم محیط در اصفهان شهر درمخدر  مواد سایر و هروئین شیشه، حشیش، ،جواناماری ، گراس،تریاکمخدر مصرفی 

الگوی خوشه از جرایم جرم، هایانونک اکثر در .باشدمی فضایی توزیع هایوتحلیلتجزیه از استفاده با و مکانی اطلاعات

 که شهر متراکم و پرازدحام هایمحدوده و آنها در بزهکاری وقوع نرخ و جمعیت تراکم بین ؛دکننمی پیروی متمرکز و ای

 استفاده نحوه و کاربری نوع بین و ددار وجود مستقیم رابطهباشد می کمتر کنترل امکان با نامناسب کالبدی ساختار دارای

                                                             
1. Ogochukwu & Forster 
2. He & Zheng 
3. Ratcliffe 
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 .دارد وجود معناداری رابطهنیز  خیزهای جرمکانون گیریشکل و مرکزی بخش اراضی از

 

 پژوهش روش

، های بهداشتیها، سرویسها، پارکمدارس و دانشگاههای هدف از پژوهش حاضر یافتن قواعد و روابط فضایی بین کاربری

 ، گراسماده مخدر تریاک شش نوع بر اساسمخدر و مواد  هاها و کافهها، مترو، ترمینال، پارکینگ، سوپرمارکتراه

عدم ثبت مکانی آنکه  به دلیل .باشددر محلات شهر اصفهان می مخدر مواد سایر و هروئین شیشه، حشیش، ،جواناماری

 از لازم مجوزهای کسب باو  میدانی صورتبه ،در این تحقیق مورداستفادههای داده ،های مربوط به جرم و جنایتداده

همراهی  با و مواد مخدر پلیس آماری منابع از استفاده با 1399تا  1398از مهرماه  مخدر مواد با مبارزه هماهنگی ایشور

 پژوهش است. در این شده آوریجمع محل در حضور با اصفهان شهرستان مواد مخدر با مبارزه پلیس عملیاتی هایاکیپ

 است. گرفته قرار بررسی مورد آن نوع بر اساس مواد مخدر با مرتبط جرائم مجموعه
 

 کاویداده

ها و اطلاعات ورودی یک سیستم است. این دانش دانشی در زمینه تحلیل و آنالیز داده )iningM ataD (کاویداده

بینی بعضی وکارها قرار داده و امکان پیشها و ابزارهایی که دارد آمارهای مفیدی را در اختیار کسبالگوریتم برهیباتک

این علم سبب شده تا بررسی درستی بین ارتباطات حوادث جنایی و کند. فراهم می هاهای رقابتی را برای فعالیتهزمین

وظایف  یکی از (.161: 1392)لک و رضایی، ، از جرم صورت گیرد یریشگیاقداماتی بر اساس این تحلیل داده برای پ

هـای موجـود در یـک هـا و ارتباطات بین دادهوابسـتگی آنبا اسـتفاده از  است که کاوی کشف قوانین انجمنیداده

الگوریتم است، این (Apriori) الگوریتم اپریوری ،های کاوش قوانین انجمنیالگوریتمشود. یکی از میکشف  دادهگاهیپا

تر داده بزرگپایگاه هایی از یکبخشو  کنداست که رکوردهای پیچیده را با یکدیگر مقایسه می« بالابهنییپا»دارای رویکرد 

کند. از نتایج خروجی، مقایسه می یاها به شیوه مرتب شدهها را با دیگر مجموعهو یا آن بخش« امتیازدهی»، را دریافت

منجر به تواند اند. اصل اپریوری میداده اصلی به وقوع پیوستهشود که مکرراً در پایگاههایی استفاده میبرای تولید مجموعه

کند که اگر یک مجموعه اقلام فاقد تکرار است، پس د. این روش بیان میشواد اقلامی که نیاز به بررسی است تعدکاهش 

 .(42: 1390، )نصیری و همکاران، های آن نیز نادر هستندهمه زیرمجموعه

 

 کاویبرای داده دادهگاهیساختن یک پا

ها از شهرداری اخذ ی مربوط به محلات اصفهان و کاربریداده، در این تحقیق ابتدا مرزهامنظور ساختن یک پایگاهبه

ها شد. همچنین نقاط مربوط به پراکنش شش نوع مواد مخدر از مرکز آمار پلیس اصفهان تهیه و مراحل مربوط به پردازش

ها، گاههای مربوطه، موقعیت مدارس و دانشانجام شد. بعد از جداسازی کاربری ArcGIS افزارنرمدر  هاپردازششیپو 

افزار نرمهای وکتور در ها در نقشهها و کافهها، مترو، ترمینال، پارکینگ، سوپرمارکت، راههای بهداشتیها، سرویسپارک

ArcGISها تعیین و نتایج در غالب یک جدول اطلاعاتی برای ، پراکندگی مواد مخدر در شهر اصفهان بر اساس کاربری

 دهد.(، نمایی کلی از روش این تحقیق را نمایش می1شکل رنج آماده شد. )کاوی اوداده افزارنرمورود به 
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 نمایی کلی از روش تحقیق. 1شکل 

 

 مورداستفاده یافزارهانرم

و برای استخراج قواعد  ArcGIS10.8 جغرافیایی اطلاعات سیستم افزارنرم از گرافیکی و آماری هایوتحلیلتجزیه برای

ها و تجزیه تحلیل بر پایه سازی دادهیک ابزار متن باز برای تصویراورنج  .است شده استفاده Orange افزارانجمنی از نرم

 اورنج .پشتیبانی کرده است راها وتحلیل دادهو تجزیه heatmapsای، درختی، پراکندگی، های میلهنمودار و باشدپایتون می

 (.Umer, 2020:4، ) باشددر دسترس می Python3 آننسخه نهایی و بهره گرفته  Python نویسیاز زبان برنامه

 

 خیزجرم هایکانون شناسایی هایروش

 جرم با مرتبط هایداده توانندپژوهشگران می که دارد وجود بزهکاری الگوهای فهم و شناسایی برای متفاوتی هایروش

است.  گرافیکی یا آماری هایروش بر مبتنی هاروش این .دهند تشخیص را خیزجرم هایکانون در نتیجه نموده و ترسیم را

 (.1387کلانتری و شکوهی، منظور شود، ) جغرافیایی موردنظر محدوده در اینقطه صورتبه باید جرم هایبدین منظور داده

 ایخوشه و محدوده سرتاسر در جرم وقوع هایگستردگی مکان پراکنده: الگوی) بزهکاری عبارت از: الف فضایی الگوهای

 )کانون و ج محدوده داخل ویژه فضای چند یا در یک ایخوشه صورتبه ای: کانونخوشه الگوی) متمرکز نبودن، ب یا

 (.  (Ratcliff, 2004: 5باشند،می ،خاص مکانی منطبق بر زیخکانون جرم از ویژه ای: الگوینقطه الگوی

 

 بندیخوشه آزمون 

 شکلی بر اساس توزیع اغلب جرم گراناست. فرضیه تحلیل بندیخوشه آزمون مقدماتی، جامع آماری آزمون مفیدترین

 تصادفی هایتوزیع در هاخوشه این از تعدادی ها،وجود یا عدم وجود خوشه جرم است، در صورت آمده گرد و ایخوشه

 توزیع در بندیشهآزمون خو باشد.بندی میخوشه آزمون خیز،جرم کانون گام اول در شناسایی .است مشاهدهقابل بزهکاری

تصادفی  کاملاً فضایی نظر از بزهکاری توزیع شود.انجام می کلاسیک آمار و آزمون فرضیه اولیۀ اصل هایاز روش بزهکاری

 معناداری فرضیه سطح با توانمی را جرایم صفر، توزیع فرضیه عنوانبه جرایم تصادفی کاملاً فضایی توزیع فرض است، با

 . (44: 1389)ابراهیمی و همکاران، شود،  رد یا قبول آن اعتبار تا نمود مقایسه صفر

 

 (NNI) همسایه تریننزدیک شاخص 

 جغرافیایی محدوده در یک بزهکاری تجمع و گردآمدگی آزمون سریع برای و ساده روشی همسایه تریننزدیک شاخص

 قاعدهبی توزیع با استفاده از و نمونه با تعداد برابر هاداده از گروهی جرم و هایداده واقعی این آزمون، توزیع باشد. درمی
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 یک به نقطه هر که است هاییداده به دسترسی کاربر که کارگیری خواهد بودهنگامی قابل به روش شود. اینمی مقایسه

 ر این آزموند گیرند.قرار می همیرو دقیقاً نقشه، در جرایم این از بعضی که این به توجه بدون(مربوط است  منفرد جرم

 همسایۀ تریننزدیک از فاصله متوسط نسبت شود. این شاخص،مجاور محاسبه می بزه نقطۀ تریننزدیک تا جرم، نقطه فاصله

 . )154: 1389کلانتری، ) است تصادفی همسایۀ تریننزدیک فاصله از متوسط به واقعی

 ود:شزیر تحلیل می صورتبههمسایه  تریننزدیک نتایج حاصل از شاخص 

 تصادفی. صورتبه بزهکاری هایداده توزیع همسایه=یک تریننزدیک شاخص 

 مجرمانه. هایداده بودن ایخوشه یک < همسایه تریناخص نزدیکش 

 مجرمانه.  یهاداده کنواختی عیتوز یالگو کی > هیترین همساشاخص نزدیک
 

 کرنل تراکم تخمین آزمون

است. در این  پیوسته سطح بزهکاری در هایداده نمایش به برای هاراه رینتمناسب از یکی کرنل تراکم تخمین آزمون

 ،GISدر  استفادهقابل هایداده بین شود. درمی ایجاد محدوده روی همواری سطح صورتبه جرم تراکم نقاط تغییرات روش

 برای است. فردنحصربهم ارزش یک دارای پیکسل هر موضوع موردمطالعه برحسب که است یاگونهبه رستری هایداده

 تشخیص برای و یادشده روش بر اساس محاسبات جرم است. این تعداد نمایانگر هر پیکسل ارزش منطقه، یک جرم نقشه

    ).154: 1389کلانتری، )گرفت،  انجام ArcGIS محیط  در اصفهان شهر محدوده در مواد مخدر های جرایمکانون

 

  موردمطالعه محدوده

 همراه و قدیمی بسیار آنها از برخی که است بسیاری هایمحله دارای ایران یشهرهاکلان از یکی عنوانبه اصفهان شهر

 جنت، باغ، همایون باغ باغات، ،آبادنیام :عبارت از اصفهان جدید و قدیمی هایمحله از تعدادی. باشندمی سنتی بافت با

 خواجو، حیدرخانه، ،آبادنیحس ،آبادحسن چنارسوخته، جلفا، واسکان،تر گنبد، تخت مطبخ، پشت دروازه، پایین پاقلعه، پاچنار،

و...  نصرآباد قدیم، میدان ،آباد مفت ،آبادیعل ،آبادعباس آباد،شمس ،سودان آباد،سعادت دهنو، جی، جوزدان، خوراسگان،

  دهد.را نشان می( پراکنش مواد مخدر در محلات شهر اصفهان 2شکل ) .1394دانشپور و گندمکار،( باشند،می

 

 
 پراکنش مواد مخدر در محلات شهر اصفهان. 2شکل 
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  هایافته

 نتایج کرنل تراکم روش تخمین از استفاده با اصفهان شهر در مواد مخدر با مرتبط جرائم کل فضایی توزیع بررسی با

 گرد ایخوشه صورتبه شهر حدودهم در بررسی مورد جرائم که توزیع داد نشان و شد تأیید دیگر نحوی به قبلی هایآزمون

 بررسی جرایم مورد فاقد شهر از دیگری مناطق در و است مواجه بزهکاری بالای بسیار میزان با از شهر مناطقی و است آمده

 گراس تریاک، مواد مخدر فضایی توزیع الگوی که دهدمی نشان همسایگی تریننزدیک میانگین شاخص نتایج است. بوده

 خیزجرم اصلی هاینقشه کانون طبق. ای استخوشه صورتبه شهر سطح در سایر و هروئین شیشه، حشیش، ،جواناماری و

 در مخدر مواد با مرتبط جرایم وقوع محل فضایی توزیعباشند. می خمینی امام شهرک ارزنان، هایمحله اصفهان شهر

 ملت مفتح، پارک خیابان ناصرخسرو، خیابان ،هاعرب محله ولیعصر، شهرک :شامل شمالی بخش در اصفهان، شهر محدوده

 دارک، ارزنان، شمالی، زینبیه خیابان شامل اصفهان شرقی شمال بخش در .است آبادعاشق و یگل محمد پارک شهر،کمل

 سودان، امان سامانی، خیابان متری، 16 خیابان جنوبی، زینبیه و طالقانی خیابان منتظرالمهدی، شهرک امام خمینی، شهرک

 بخش در .است رودکی خیابان طالقانی، مدرس، خیابان خیابان امام، خیابان حصه، روستای و )قلعه(خرداد پانزده ابانخی

 آباد،مفت محله جنوبی، بخش در .است و سبزمیدان حمام کوچه حاشیه و حمام متری،کوچه چهار و بیست خیابان ،مرکزی

 خیابان شفق، بلوار ،غربی جنوب بخش در .است قائم خیابان و رزادهخیابان قاد خلیلی، خیابان خاردار،سیم پشت خیابان

 تریاک، گراس پراکندگی الگوی شد مشخص همسایگی تریننزدیک میانگین شاخص از استفاده با .باشدمی قائمیه

 .باشدمی ایخوشه صورتبه شهر سطح در مخدر مواد سایر و هروئین شیشه، حشیش، ،جواناماری
 

 جرائم وقوع حلم فضایی توزیع

 مخدر ماده نوع کتفکیبه مواد مخدر جرائم وقوع محل فضایی توزیع ،بزه هر مکانی موقعیتبودن مشخص بهباتوجه

  (.3شکلست، )ا شده داده نشان و مشخص اصفهان نقشه مکانی روی اطلاعات سیستم محیط در اینقطه صورتبه

 

 
 جرائم وقوع محل فضایی توزیع .3شکل 
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 همسایه تریننزدیک گینمیان شاخص

 غرافیاییج محدوده کی در بزهکاری تجمع آزمودن برای سریع و ساده روشی همسایگی تریننزدیک میانگین شاخص

قابل نمایش  پراکنده متغیر تا ایخوشه حالت از میانگین تغییرات بر اساس نقاط فواصلدست آمده به نتایج بر اساس. است

 توزیع که گرفت نتیجه توانمی باشد، کمتر تصادفی توزیع میانگین از شده محاسبه فاصله گینمیان اگر آزمون این در. است

 تصادفی توزیع میانگین از بزرگتر اگر اما است، منطقه آن در جرم کانون وجود معنیبه که است ایخوشه صورتبه جرائم

 میزان .است نیامده وجود به جرمی کانون محدوده آندر و اندشده توزیع منطقه این در پراکنده صورتبه جرائم یعنی باشد

 تاییدکننده و است ایخوشه فضایی توزیع الگوی دهندهه نشانکاست  کتر از یککوچ مواد مخدرتمامی  برای شاخص

ای شش نوع ماده مخدر در شهر الگوی توزیع فضایی خوشه (4شکل ) .است اصفهان محدوده شهر در مخدر مواد پراکندگی

 باشد.ای بودن پراکندگی مواد مخدر در شهر اصفهان میخوشه دهد که نمایانگررا نشان می اصفهان

 

   
 تریاک بندی خوشه الگوی شکل ( حدآستانه جواناماری و گراس بندی خوشه الگوی حدآستانه حشیش بندی خوشه الگوی حدآستانه

   
 شیشه بندی خوشه الگوی حدآستانه هروئین بندی شهخو الگوی حدآستانه سایر بندی خوشه الگوی حدآستانه

 الگوی خوشه بندی شش نوع ماده مخدر در شهر اصفهان .4شکل 

 

 کرنل تراکم تخمین آزمون

 محاسبات این. شودمی ایجاد کرنل تراکم تخمین روشبه  محدوده روی جرم تراکم نقاط در تغییرات از همواری سطح

 بررسی با لذا. گرفت انجام ArcGIS محیط در اصفهان شهر در مواد مخدر با مرتبط های جرایمکانون تشخیص منظور به

 مورد جرائم توزیع وشد  تأیید دیگر نحوی به قبلی هایآزمون نتایج شهر در مخدر مواد با مرتبط جرائم کل فضایی توزیع

 در بلعکس ،مواجه بزهکاری بالای بسیار میزان با از شهر مناطقی ،آمد گرد ایخوشه صورتبه شهر محدوده در بررسی

 در واقع هایمحله خیزجرم هایکانون ،(5شکل ) بر اساس .است بوده بررسی جرایم مورد فاقد شهر از دیگری مناطق

: شامل جنوبی زینبیه در واقع هایمحله و منتظرالمهدی خمینی، شهرک امام شهرک ارزنان، :شامل شمالی زینبیه خیابان

 محله آبادمفت محله حصه، روستای ناصرخسرو، و هاعرب محله: شامل شهرکمل واقع در هایمحله و نسودا سامانی، مانا

 سطح در مواد مخدر با مرتبط خیزجرم هایکانون عنوانبه ولیعصر شهرک و شفق بلوار کمتری درصد با و قائمیه، سبزمیدان

 (6 شکل)شهر اصفهان که در  در تریاک مخدر ماده با تبطمر ارتکابی جرایم هایکانون ترینمهم .نداشده شناسایی شهر

  باشند.می حصه و جلوان روستای و سودان و آباد،مفت قائمیه، دهنو، دارک، زینبیه، ،ارزنان محلات است، شده داده نشان
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 مواد مخدر کلیه کرنل تراکم توزیع نقشه .5 شکل

 

 تریاک کرنل تراکم توزیع نقشه .6شکل 

سی  انقلاب، میدان کرِدآباد، ،)قلعه( خردادپانزده خیابان ،حشیش به مربوط جرایم اصلی هایکانون،(8شکل ) هبباتوجه

 مرداویج، شفق، بلوار محلات .باشدحصه می روستای و سیناابن تا بنایی چهارراه و شفق بلوار آباد،مفت خواجو، پل پل، وسه

 آزادی، میدان سیمین، راه سه شاهزید، هفتون، دوطفلان، سامانی، امان ر،شهرک کوث مارچین، ارزنان، ها،عرب شهر،کمل

( نمایش 9شکل )در  هروئین مرتبط با ارتکابی جرایم .هستند مخدرماده نوع این هایکانون دیگر از و دهنو آبادعاشق قائمیه،

 روستای و قائمیه سبزمیدان، زینبیه، رک،دا های ارزنان،مخدر، محله ماده این اصلی هایاساس کانونبراین داده شده است.

دهد، ( نشان می10شکل)نتایج حاصل از  .شودمی یافت کمتر نسبت به هاعرب محله و آبادمفت در است، هروئین حصه

 قائمیه، ها،عرب محله شهر، کمل آباد،مفت امان سامانی، زینبیه، ولیعصر، شهرک به مربوط، شیشه مرتبط باارتکابی  جرایم

 .است حصه روستای و سینا ابن خیابان و میدان سبز

  
 حشیش کرنل تراکم توزیع نقشه .8شکل  جواناماری و گراس کرنل تراکم توزیع نقشه .7شکل 
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 هروئین کرنل تراکم توزیع نقشه .9شکل 
 شیشه کرنل تراکم توزیع نقشه .10شکل

 

 
 

 های شهر اصفهاننقشه کاربری .12شکل  مواد مخدر سایر کرنل تراکم توزیع نقشه .11شکل 

 

 طاهر، میرزا مقداد، جامی، رمضان، ،میدان سبز سینا، ابن عبدالرزاق،های محله مخدر، مواد مرتبط با سایر ارتکابی جرایم

کمل ها،عرب محله امام، کوی طوقچی، بلال، مبارزان، نورباران، کسری، خیابان مهربزرگ منوچهری، وحید، سوم، آبشار

توانند محلی مناسب برای ها میبعضی کاربری .(11، )شکل باشندمی و آتشگاه دشتبابل ترمینال ولیعصر، شهرک شهر،

پس از بنابراین وقوع جرم و مصرف مواد مخدر باشند و برخی نیز دافع مصرف مواد مخدر و وقوع جرائم مرتبط با آن، 

 11 اساسبراینو  تهیه شدGIS افزار های شهر در نرمکتور کاربریهای وهای مرتبط با مواد مخدر نقشهتفکیک کاربری

ها، ها، ترمینالها، راهمارکت(، ایستگاه پلیس، دانشگاه) ها، مراکز تجاریکاربری شامل، مدارس، پارک نقشه وکتور نوع

 (. 12، )شکل ر گرفتتهیه و ارتباطشان با مصرف مواد مخدر مورد بررسی قرا سرویس بهداشتی، کافه و ایستگاه مترو
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 و قواعد انجمنی کاویداده نتایج نرم افزار

موقعیت مکانی مربوط به مصرف  815منظور استخراج قواعد انجمنی مواد مخدر، ابتدا پالایش بانک اطلاعاتی از بین به

نده دستگیری انجام پرو 1518ها از بین سپس پیش پردازش انجام شد. 1399تا  1398مواد مخدر در بازه زمانی مهر ماه 

هایی که نداشتند، مانند نقاط خارج از محدوده شهری اصفهان و پروندهقابل احصاء هایی که موقعیت مکانی شد و پرونده

ت مکانی به تفکیک موقعی 815تعداد پس از استخراج خارج شدند.  هاکنندهها و توزیعشامل قاچاقچی ،مصرف کننده نبودند

قوانین استخراج شده از قوانین  بهباتوجهبررسی شد. ها هر کدام از کاربریفضایی مصرف مواد با  رابطهنوع مواد مصرفی، 

قانون استخراج شده از مصرف مواد مخدر  48( 1جدول ) ها جاذب و بعضی دافع مواد مخدر بودند.ز کاربریا یانجمنی بعض

ها، ها، ترمینالها، راهمارکت(، ایستگاه پلیس، دانشگاه) ها، مراکز تجاریشامل، مدارس، پارک نوع کاربری 11 بهباتوجه

 supportحشیش با از جدول نشان داد:  آمدهدستبهدهد. نتایج را نشان می سرویس بهداشتی، کافه و ایستگاه مترو

-ا با کاربریدار ربیشترین رابطه فضایی معنی 258/1)بالابری(  liftو  282/0 () اطمینان confidence، 136/0 ()پشتیبانی
های منتخب داری با کاربریرغم فراوانی زیاد رابطه فضایی معنییلرسد تریاک عنظر می، بههای مدارس و پارک دارد

 بالابری و اطمینان انتخاب و مورد بررسی قرار گرفت. ،برتر از نظر بیشترین پشتیبانیقانون  10در نهایت نداشته است. 
 

 ج شده از نرم افزار اورنجقوانین انجمنی استخرا. 1جدول 
Supp Conf Lift Antecedent Consequent 

172/0  28/0  247/1  park=Near mavad=hashish 

16/0  244/0  086/1  school=Near mavad=hashish 

148/0  223/0  994/0  road=Near mavad=hashish 

146/0  238/0  898/0  park=Near mavad=Opium 

14/0  214/0  228/1  school=Near mavad=grass&marijoana 

139/0  212/0  8/0  school=Near mavad=Opium 

136/0  282/0  258/1  park=Near, school=Near mavad=hashish 

13/0  333/0  913/1  nMiddlepolis=Near, school=Near mavad=grass&marijoana 

13/0  321/0  844/1  nMiddlepolis=Near mavad=grass&marijoana 

291/0  264/0  175/1  market=Near mavad=hashish 

124/0  38/0  433/1  railway=Middle mavad=Opium 

124/0  293/0  304/1  park=Near, road=Near mavad=hashish 

124/0  254/0  543/1  market=Near mavad=Other 

124/0  251/0  119/1  school=Near, road=Near mavad=hashish 

121/0  307/0  536/1  railway=Near mavad=hashish 

118/0  284/0  265/1  cafe=Near mavad=hashish 

117/0  316/0  191/1  cafe=Middle mavad=Opium 

114/0  318/0  202/1  parking=Middle mavad=Opium 

114/0  285/0  076/1  nMiddlepolis=Middle mavad=Opium 

113/0  255/0  962/0  transpor=Middle mavad=Opium 

11/0  304/0  354/1  park=Near, market=Near mavad=hashish 

11/0  282/0  716/1  market=Near, road=Near mavad=Other 

109/0  292/0  3/1  park=Near, school=Near, road=Near mavad=hashish 

109/0  276/0  231/1  uni=Near mavad=hashish 

109/0  27/0  201/1  nMiddlepolis=Near mavad=hashish 

109/0  263/0  511/1  cafe=Near mavad=grass&marijoana 

108/0  286/0  272/1  parking=Near mavad=hashish 

107/0  274/0  222/1  cafe=Near, school=Near mavad=hashish 

107/0  262/0  167/1  market=Near, school=Near mavad=hashish 

107/0  219/0  255/1  market=Near mavad=grass&marijoana 
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106/0  331/0  473/1  park=Near, railway=Near mavad=hashish 

106/0  271/0  557/1  cafe=Near, school=Near mavad=grass&marijoana 

106/0  259/0  575/1  market=Near, school=Near mavad=Other 

106/0  238/0  367/1  transpor=Middle mavad=grass&marijoana 

104/0  356/0  342/1  road=Near, railway=Middle mavad=Opium 

104/0  314/0  183/1  uni=Middle mavad=Opium 

104/0  263/0  51/1  railway=Near mavad=grass&marijoana 

104/0  251/0  53/1  cafe=Near mavad=Other 

103/0  477/0  801/1  cafe=Far mavad=Opium 

103/0  316/0  406/1  park=Near, cafe=Near mavad=hashish 

103/0  294/0  686/1  school=Near, railway=Near mavad=grass&marijoana 

103/0  263/0  173/1  market=Near, road=Near mavad=hashish 

103/0  209/0  271/1  school=Near, road=Near mavad=Other 

103/0  209/0  788/0  school=Near, road=Near mavad=Opium 

102/0  522/0  97/1  nMiddlepolis=Far mavad=Opium 

102/0  29/0  292/1  school=Near, railway=Near mavad=hashish 

102/0  239/0  455/1  wc=Near mavad=Other 

 

 (support) بیشترین پشتیبانی

تیبانی انتخاب و مورد بررسی قرار قانون برتر از نظر بیشترین پش 10 از نرم افزار اورنج قواعد استخراج شده بهباتوجه

افتد. ( نشان داد: بیشترین مصرف حشیش، تریاک و گراس در نزدیکی راه، پارک و مدارس اتفاق می2گرفت. نتایج جدول )

ها دارد. و راه در نزدیکی پارک، مدارسدرصد به ترتیب  148/0و 16/0، 172/0با حشیش بیشترین پشتیبانی را  اساسبراین

بیشترین پشتیبانی را در نزدیکی مدارس  14/0 با و گراس هابیشترین پشتیبانی را در نزدیکی راهدرصد  174/0با  نیز تریاک

و گراس رابطه فضایی مستقیم دارد و در نزدیکی ایستگاه پلیس مصرف این نوع  جواناماری ایستگاه پلیس با همچنین دارد.

های برای سایر مواد وجود ندارد. مصرف بقیه مواد مخدر نیز در کاربری شود، در صورتی که این رابطهمخدر دیده می هماد

 .ورتری از ایستگاه پلیس قرار داردسی در فاصله درمورد بر
 

 قوانین انجمنی استخراج شده از نرم افزار اورنج بر اساس بیشترین پشتیبانی. 2جدول 
Supp Conf Lift Antecedent Consequent 

174/0  262/0  989/0  road=Near mavad=Opium 

172/0  28/0  247/1  park=Near mavad=hashish 

16/0  244/0  086/1  school=Near mavad=hashish 

148/0  223/0  994/0  road=Near mavad=hashish 

146/0  238/0  898/0  park=Near mavad=Opium 

14/0  214/0  228/1  school=Near mavad=grass&marijoana 

139/0  212/0  8/0  school=Near mavad=Opium 

136/0  282/0  258/1  park=Near, school=Near mavad=hashish 

13/0  321/0  844/1  nMiddlepolis=Near mavad=grass&marijoana 

13/0  333/0  913/1  nMiddlepolis=Near, 
school=Near 

mavad=grass&marijoana 

 

 (confidence)بیشترین اطمینان

قانون برتر از نظر بیشترین  10افزار اورنج از نرم قانون استخراج شده 48اده مورد بررسی قرار گرفته و د 815 بر اساس

 522/0طبق نتایج بدست آمده تریاک با بیشترین اطمینان  ارائه شد.( 3)جدول در نتایج  که اطمینان مورد بررسی قرار گرفت
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ضایی معکوس با این دو کاربری را دارد. بدین ترتیب تریاک با کافه و با کاربری کافه، ارتباط ف 477/0با ایستگاه پلیس و 

در فاصله دورتری از ایستگاه پلیس  مواد مخدرایستگاه پلیس رابطه فضایی معکوس دارد و پراکندگی آن نسبت به دیگر 

در مرحله پشتیبانی، از برخی از قوانین استخراج شده  آمدهدستبهقرار گرفته است. در این بررسی در بیشترین اطمینان 

جمله رابطه معکوس فاصله از ایستگاه پلیس و مصرف تریاک و رابطه مستقیم مصرف حشیش با کاربری پارک تایید شد. 

طور معناداری مصرف های پلیس دارد به این معنی که بهرابطه مستقیمی با ایستگاه جواناماریمصرف گراس و  همچنین

 کز پلیس اتفاق افتاده است.این ماده مخدر در نزدیکی مرا
 

 قوانین انجمنی استخراج شده از نرم افزار اورنج بر اساس بیشترین اطمینان. 3جدول 
Supp Conf Lift Antecedent Consequent 

102/0  522/0  97/1  nMiddlepolis=Far mavad=Opium 

103/0  477/0  801/1  cafe=Far mavad=Opium 

124/0  38/0  433/1  railway=Middle mavad=Opium 

104/0  356/0  342/1  road=Near, railway=Middle mavad=Opium 

13/0  333/0  913/1  nMiddlepolis=Near, school=Near mavad=grass&marijoana 

106/0  331/0  473/1  park=Near, railway=Near mavad=hashish 

13/0  321/0  844/1  nMiddlepolis=Near mavad=grass&marijoana 

114/0  318/0  202/1  parking=Middle mavad=Opium 

117/0  316/0  191/1  cafe=Middle mavad=Opium 

103/0  316/0  406/1  park=Near, cafe=Near mavad=hashish 

 

 (Lift) بیشترین بالابری

قانون استخراج  48ند از میان بیشترین بالابری را داشت ، قوانینی کهافزار اورنجقواعد استخراج شده از نرم پس از بررسی

تریاک با  ؛نتایج نشان داد ( ارائه شد.4در جدول ) یقانون برتر انتخاب 10 از تعدادحاصله نتایج شده انتخاب شدند، در نهایت 

ر بیشترین بالابری را د lift 913/1با  جواناماریگراس و  ،را در دورترین فاصله از ایستگاه پلیس دارد  liftبیشترین 97/1

، صله دور از ایستگاه پلیس استامربوط به مصرف تریاک در ف  liftبیشترینبدین ترتیب مدارس دارد.  بهفاصله نزدیک 

 lift  801/1مصرف تریاک نیز در فاصله دوری از کافه با ،افتدیکی ایستگاه پلیس و مدارس اتفاق مدر نزدیمصرف گراس 

 قرار دارد.
 

 شده از نرم افزار اورنج بر اساس بیشترین بالابری قوانین انجمنی استخراج.  4جدول 
Supp Conf Lift Antecedent Consequent 

102/0  522/0  97/1  nMiddlepolis=Far mavad=Opium 

13/0  333/0  913/1  nMiddlepolis=Near, school=Near mavad=grass&marijoana 

13/0  321/0  844/1  nMiddlepolis=Near mavad=grass&marijoana 

103/0  477/0  801/1  cafe=Far mavad=Opium 

11/0  282/0  716/1  market=Near, road=Near mavad=Other 

103/0  294/0  686/1  school=Near, railway=Near mavad=grass&marijoana 

106/0  259/0  575/1  market=Near, school=Near mavad=Other 

106/0  271/0  557/1  cafe=Near, school=Near mavad=grass&marijoana 

124/0  254/0  543/1  market=Near mavad=Other 

104/0  251/0  53/1  cafe=Near mavad=Other 
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 بحث

 بامیدانی و  صورتبههای مربوط به جرم و جنایت، عدم ثبت مکانی داده به دلیلدر این تحقیق،  مورداستفادههای داده

 پلیس آماری منابع از استفاده با 1399تا  1398از مهر ماه  مخدر مواد با مبارزه اهنگیهم شورای از لازم مجوزهای کسب

 شده آوریجمع محل در حضور با اصفهان شهرستان مواد مخدر با مبارزه پلیس عملیاتی هایهمراهی اکیپ با و مواد مخدر

این مطالعه تا حد  هاییافته است. گرفته قرار بررسی مورد آن نوع بر اساس مواد مخدر با مرتبط جرائم است و مجموعه

دهد بین تراکم (، نشان می1398. نتایج تحقیق قربانی و همکاران )کندزیادی از مطالعات قبلی در این زمینه پشتیبانی می

: 1398ها رابطه مستقیم وجود دارد، )قربانی و همکاران، و نرخ وقوع بزهکاری در آن موردمطالعههای جمعیت در محدوده

های مسکونی را با جرم نشان (. تحلیل نقشه کاربری اراضی شهری به خوبی ارتباط مستقیم و مثبت تراکم کاربری47

تر باشد احتمال وقوع (، هرچه تراکم جمعیت در محله بیش1396) نتایج تردست و همکاران بر اساس همچنیندهد. می

های حاصل از استخراج نتایج بررسی (. در پژوهش حاضر نیز33 :1396یابد، )تردست و همکاران، جرم در آن افزایش می

قواعد انجمنی نشان داد، رابطه فضایی فاصله از ایستگاه پلیس و مصرف مواد مخدر تریاک معکوس و مصرف حشیش با 

ارد به این های پلیس درابطه مستقیمی با ایستگاه جواناماریمصرف گراس و  همچنینکاربری پارک رابطه مستقیم دارند. 

 توابع از بدین ترتیب استفاده .طور معناداری مصرف این ماده مخدر در نزدیکی مراکز پلیس اتفاق افتاده استمعنی که به 

 در پلیس به ککم و جرم وقوع هایکانون مؤثرشناسایی  در تواندمی مکانی اطلاعات سیستم محیط در فضایی توزیع

 . باشد مؤثرجرم  وقوع مدیریت برای گیریتصمیم

 

 نتیجه گیری 

های مختلف مورد بررسی قرار گرفت در کاربری جرایم مرتبط با مواد مخدر در شهر اصفهانپژوهش،  اهداف این بهباتوجه

کاوی استخراج های دادهو قوانین و ارتباط جرایم مرتبط با مواد مخدر به تفکیک شش نوع ماده مخدر با استفاده از تکنیک

 و گراس تریاک، برای پراکندگی الگوی؛ نشان داد همسایگی تریننزدیکتایج حاصل از شاخص میانگین ن. و بررسی شد

 با همچنین .باشدی میاخوشه صورتبه % 99 اطمینان سطح با مخدر مواد سایر و هروئین شیشه، ، حشیش،جواناماری

 خمینی، امام شهرک شامل شناسایی شدند واد مخدرم تمامی برای که جرمی هایکانون کرنل تراکم توزیع آزمون از استفاده

 مفت محله حصه، روستای خسرو، ناصر و هاعرب محله سامانی، دارک، سودان، امان ارزنان، محلات منتظرالمهدی شهرک

 در مخدر مواد با مرتبط خیزجرم هایکانون عنوانبه ولیعصر شهرک و شفق بلوار با درصد کمتری و دانیسبز م قائمیه، آباد،

 و شمالی بررسی زینبیه مورد جرایم با ارتباط در شهر این خیزجرم کانون ترینمهم .شدند شناسایی اصفهان شهر سطح

های حاصل از استخراج قواعد انجمنی نیز نشان داد، رابطه نتایج بررسی است. غیره و هاعرب محله حصه، روستای جنوبی،

 همچنینک معکوس و مصرف حشیش با کاربری پارک رابطه مستقیم دارند. فضایی فاصله از ایستگاه پلیس و مصرف تریا

طور معناداری مصرف این ماده به های پلیس دارد به این معنی کهرابطه مستقیمی با ایستگاه جواناماریمصرف گراس و 

اصله از ایستگاه پلیس دارد را در دورترین ف  lift نیشتریب 97/1تریاک با مخدر در نزدیکی مراکز پلیس اتفاق افتاده است. 

در فاصله نزدیکی از راه و مدرسه و پارک باشد، امکان مصرف  مواد مخدرخیز مرتبط با مصرف و هر چه فاصله نقاط جرم

نیز در فاصله نزدیک از مدارس، ایستگاهای  lift 913/1با  جواناماریشود. مصرف گراس و این نوع ماده مخدر بیشتر می

مربوط به مصرف تریاک در فاصله دور از ایستگاه پلیس است   lift نیشتریببدین ترتیب صلی قرار دارد. های اپلیس و راه

  liftبا افتد. مصرف تریاک نیز در فاصله دوری از کافه مصرف گراس نیز در نزدیکی ایستگاه پلیس و مدارس اتفاق می
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با کاربری کافه، ارتباط فضایی معکوس با  477/0ه پلیس و با ایستگا 522/0قرار دارد. تریاک با بیشترین اطمینان  801/1

این دو کاربری را دارد. بدین ترتیب تریاک با کافه و ایستگاه پلیس رابطه فضایی معکوس دارد و پراکندگی آن نسبت به 

در نزدیکی دیگر مواد مخدر در فاصله دورتری از ایستگاه پلیس قرار گرفته است. بیشترین مصرف حشیش، تریاک و گراس 

درصد  148/0 و 16/0، 172/0اساس حشیش بیشترین پشتیبانی را با افتد. براینهای راه، پارک و مدارس اتفاق میکاربری

ها درصد بیشترین پشتیبانی را در نزدیکی راه 174/0های اصلی دارد. تریاک نیز با به ترتیب در نزدیکی پارک، مدارس و راه

و گراس رابطه فضایی  جواناماریایستگاه پلیس با  همچنینتیبانی را در نزدیکی مدارس دارد. بیشترین پش 14/0و گراس با 

این رابطه برای سایر مواد  کهیدرصورتشود، مستقیم دارد و در نزدیکی ایستگاه پلیس مصرف این نوع ماده مخدر دیده می

ر فاصله دورتری از ایستگاه پلیس قرار دارد. حشیش های مورد بررسی دوجود ندارد. مصرف بقیه مواد مخدر نیز در کاربری

دار بیشترین رابطه فضایی معنی 258/1)بالابری(  liftو  282/0اطمینان ( (confidence، 136/0پشتیبانی  ((supportبا 

ضایی رغم فراوانی زیاد در بانک اطلاعاتی رابطه فرسد تریاک علینظر میهای مدارس و پارک دارد. بهرا با کاربری

قانون برتر از نظر بیشترین پشتیبانی و بالابری و اطمینان  10های منتخب نداشته است. در نهایت داری با کاربریمعنی

باشند و  جواناماریساز مصرف گراس و توانند زمینههای پارک و مدارس نیز میانتخاب و مورد بررسی قرار گرفت. کاربری

در نزدیکی ایستگاه پلیس با  جواناماریافتد. مصرف گراس و های پلیس اتفاق میمصرف این مواد در نزدیکی ایستگاه

رغم پراکنش بیشتر تریاک در شهر اصفهان نسبت به قرار دارد. علی 913/1و بالابری  13/0و پشتیبانی  33/0اطمینان 

فضایی معکوس با ایستگاه پلیس  رابطه 522/0و اطمینان  97/1 یبالابرو  102/0سایر مواد مخدر این ماده با پشتیبانی 

 ،دادهپایگاه تهیه برای بالایی بسیار قابلیت ،مکانی اطلاعات سیستم محیط در فضایی توزیع توابع از استفاده اساسبراین دارد.

 ککم تواندآینده می در جرم وقوع هایمحل از پیشگیری و شناسایی جهت دارد و در جرم تحلیل الگوهای و جرم هاینقشه

 یریشگیو پ بینیپیش منظوربه کاویداده هایاستفاده از تکنیک همچنین .دهد انجام ربطیذ مسئولین و پلیس به زاییبس

-پژوهش در شودمی آمده در این پژوهش، پیشنهاددستنتایج به بهباتوجهتواند بسیار مفید باشد. می و محل وقوع آنم یجرا
های جمعیتی مورد بررسی قرار گیرد. امل سن، جنس، میزان تحصیلات و بلوکها و فاکتورهای دیگر شکاربریهای آتی 

تر، این تحقیق را در شهرهای دیگر کشور و با تر و دقیقمنظور بهبود نتایج و اخذ تصمیمات درستتوان بهمی همچنین

 ها در بازه زمانی بیشتر مورد ارزیابی و مقایسه قرار داد. آوری دادهجمع

 

 کرتقدیر و تش

این مقاله  شهر اصفهان کمال تشکر را می نماییم. در اختیار قرار دادن آمار مربوط به جراِئم به دلیلمهران ساعدپناه از آقای 

 حامی مالی نداشته است.

 

 منابع

 یهااگرامید استفاده از با جرم ییایجغراف لی(. تحل1389. )محمدرضاپور، وانکیو  یده، مصطفی، محمدرضا؛ جاویمیابراه
 . 59-40، (10) 2 مجله کارآگاه، .زیخجرم نقاط شیپو یاانهیرا یردهایکرو یشناسروش و ییوُرونو

دوماهنامه  .سازی جرائمکاوی در مدلهای دادهکاربردی تکنیک چارچوب(. 1389و آخوندزاده الهام. ) محمدیعلاحمدوند 
 .11-22، (30)7توسعه انسانی پلیس، 

 بزهکاری، تحلیل برای تهیه نقشه(. 1387رونالدای. ) ویلسون، و میشل جمزجی؛ لیتنر، کامرون، ر؛اسپنس چینی، ای؛ جان، اک

  .کاذرکل انتشارات مریم شکوهی، و کلانتری محسن ترجمه .خیزجرم هایکانون شناسایی
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و  مواد مخدری جرائم استخراج الگوها(. 1401. )ادیانتیغ، نجهاو نصرت ، افتخاری؛ سمیرا ،نوفرستی؛ حمد، ایشهر یاریبخت
 .1-12، 22، یماعفصلنامۀ رفاه اجت .کاویهای دادهشناسایی افراد در معرض خطر با استفاده از تکنیک

های فضای شهری از طریق شناسایی کانون یشناسبیآس(. 1396، زهرا؛ اسدیان پور، حشمت و مشخصی، محمد. )تردست
 .33-64، 23، نشریه علوم و فنون مرزی .اهی(مطالعه موردی: )شهر مرزی ارکواز ملکش خیزجرم

 .GIS ییایجغراف اطلاعات ستمیاز س استفاده با زنجان شهر خیزجرم هایکانون و تحلیل شناسایی(. 1384مهدی ) توکلی،
 .نظامی علوم دانشگاه تهران، ارشد، کارشناسی نامهانیپا

 مدیریت رشته ارشد کارشناسی نامهانیپا. اصفهان شهر در جدید هایهتل احداث یابیمکان(. 1394) .فرناز دانشپور،

 بهایی. شیخ دانشگاه دانشکده مدیریت و اقتصاد، جهانگردی، توسعه ریزیبرنامه - یجهانگرد
، (2) 40 حقوق، فصلنامه . GISاز  استفاده با کرج شهر در فضایی تحلیل (.1389) حسین. نادر، رحیمی و علی آبادی،زنگی

198-179.  

مرتبط با جرائم  خیزجرمهای شناسایی و تحلیل فضایی کانون(. 1398، فرزین و پناهی، حمید. )زادگانیقلنی، ابراهیم؛ قربا
 .47-77، 28، نشریه علوم و فنون مرزی .مواد مخدر در شهر مرزی ارومیه

 یالگو از استفاده با هاآن ررفتا وتحلیلتجزیه و انیمشتر یازهاین یبند(. طبقه1390شاهین، آرش و صالح زاده، رضا. )
 . 1-16(، 2) 1 ،نینو یابیبازار قاتیتحق .یانجمن نیو قوان انوک یقیتلف

 جغرافیا، رشته دکتری نامه دورهپایان .تهران شهر مناطق در تیو جنا جرم جغرافیایی (. بررسی1381) .کلانتری، محسن

  .تهران دانشگاه جغرافیا، شهری، دانشکده ریزیبرنامه گرایش
 پیشگیری و مدیریت شهری، فصلنامه خیزجرم هایکانون تحلیل و (. شناسایی1386مهدی. ) توکلی، و نتری، محسنکلا

 . 40-43، 67انتظامی،  نیروی پیشگیری پلیس نشریهجرم.  از
 انشاهکرم شهر مخدر مصرف مواد سو بزه هایکانون شناسایی(. 1389احسان. ) پناه حق و علی لقایی، محسن؛ کلانتری،

  .کرمانشاه استان انتظامی کاربردی فرماندهی تحقیقات دفتر کرنل. تراکم تخمین روش از استفاده با
های گیری کانوننوع و میزان کاربری اراضی در شکل تأثیر(. بررسی 389کلانتری، محسن. هدایتی، اکبر و عباسی، الهام. )

 .مطالعه موردی: قاچاق و سو مصرف مواد مخدر در شهر قزوین GISبا استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی  خیزجرم
 . 141-180 ،(3) 11فصلنامه دانش انتظامی، 

 .323895 کد خبر(. گزارش خبرگزاری ایمنا، 1396اسدالله. ) گرجی زاده
توسعه  فصلنامه .یمجاز یفضا در متون اوشک قیطر از جرم شفک و لی(. تحل1392جلال. ) ، نورییرضا بهزاد و ،کل

 . 182-159 (،27) 8مدیریت و منابع انسانی و پشتیبانی، 
 .شناسایی مجرمان منظوربهکاوی پیشنهادی (. طراحی الگوی داده1395مانیان، امیر؛ جمالو، محمد و بیدل، معصومه. )

  . 109-128 ،(3) 8فصلنامه انتظام اجتماعی، 
 PSOالگوریتم  بر مبتنی هایشیوه (. پیشنهاد1390و مزینی، ناصر. ) مینایی، بهروز عیلی؛ احمد؛نصیری، مهدی؛ اسما

 .48-41 ،(4) 8، مجله تحقیق در عملیات و کاربردهای آن .کاویداده در انجمنی قوانین جهت استخراج چندهدفه
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