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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

Flood risk is a multidimensional concept related to uncertainty 

and complexity. In urban areas, flood risk assessment is still 
challenging because flood risk analysis is usually not conducted 

in the combination of social and economic impacts, but 

exclusively in assessing economic damages that can be measured 
financially. Flood management involves reducing the effects and 

risks, but eliminating the effects and risks is almost impossible. 

The reason for this is our financial limitations and limited 
knowledge of us humans. One of the ways to reduce the effects 

of risks is resilience. Based on this, the main goal of this research 

is to identify the spatial distribution of the state of strength in the 

districts of the first district of Tehran. Therefore, to achieve the 
goal, the fuzzy method was used in GIS software. The results of 

the final index of resilience show that the first region, especially 

the south and the centre, had the best conditions. Areas 4 and 5 
also had suitable conditions in their vicinity, but in comparison 

with the area, their area was less than one level in the category 

with suitable conditions. In general, these three regions (1, 4 and 
5) formed a continuous pole. After District 1, District 6 had the 

best situation. Unlike area 1, the influence area of this area does 

not form a continuous area in other areas and only includes the 

area of area 6. Also, in general, the western areas (2, 3, 7 and 8) 
were somewhat worse than the eastern areas. 
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Extended Abstract 

Introduction: 
Cities are dynamic systems resulting from 

the interaction of humans and the natural 

environment over time, and they need 

balance to maintain, evolve and develop. 
Any imbalance in the systems within the 

city (spaces and urban texture) and the 

systems outside the city (near and far Peri-
urban and regional arenas) cause its 

instability. From earthquakes to floods, 

massive migrations to cyber-attacks, all 

cities are faced with a range of shocks and 
pressures (natural and human) which are 

considered as factors of instability of cities. 

The occurrence of these devastating 
disasters highlights the importance of 

creating an urban resilience system. 

Resilience is an approach in which the 
tolerance capacity and stability of 

conditions against accidents, threats and 

challenges are evaluated. One of the 

advantages of planning for urban resilience 
is that there is no need to focus on a 

specific model. Resilience in the form of 

flexibility allows it to respond and adapt 
according to the conditions of each city and 

its development plans. This issue causes 

intellectual creativity to be created to think 
of different ways of acquiring resilience, 

without being limited in a specific 

framework. 

 

Methodology 

The current research is applied in terms of 

its purpose and descriptive-analytical in 
terms of its method. After collecting the 

investigated indicators from the relevant 

institutions such as Iran Statistics Center 

and Tehran Municipality Information 
Technology Organization, according to 

their unit difference from each other, all the 

indicators were standardized according to 
their positive or negative. In the next step, 

the sub-indices of each of the dimensions 

were combined with each other through 
linear summation and the resilience index 

was obtained in each of the three 

dimensions. Then, the final index of 

resilience was obtained through the 
combination of three dimensions of 

resilience. On the other hand, the total score 

of three sub-indices (the distance from the 

river, the permeability of the land, and the 

slope) was determined under the title of the 
flood hazard probability index. Finally, 

through the geographic weighted regression 

model, the spatial influence of the final 

index of resilience in reducing the risk was 
obtained in each of the ten investigated 

areas. 

 

Result and Discussion 

Based on the flood risk index, it can be said 

that the eastern districts have a much better 

situation than the western districts, so that 
the districts 2 and 7 did not have favorable 

conditions in terms of any of the risk sub-

indices, and accordingly, they were placed 
in the lowest category and the possibility of 

flood risk is very high in them. In other 

words, most of the area of these districts, in 
addition to the short distance from the river, 

had a high slope and most of them were 

built and considered impenetrable. 

According to the economic resilience index, 
it can be said that district 10 had the most 

unfavorable situation. After that, districts 6 

and 4 had an unfavorable situation. This is 
while Darabad River passes around these 

districts. Districts 5, 3 and 8 had average 

status. Districts 3 and 8 are near the 
Golabdareh River and district 5 is near the 

Darabad River. Districts 2, 7 and 9 are in 

good condition despite the fact that the river 

passed through them and they are subject to 
flooding. Finally, like its situation in all 

economic sub-indices, District 1 had the 

most appropriate situation in its final index 
as well. 

According to the social resilience index, 

most of the studied districts had an average 

status; So that districts 6, 5 and 9 in the east 
of the region where the Darabad River 

passes through them and districts 2 and 7 

where the Golabdareh and Darband rivers 
pass through them all had average status. 

Districts 8 and 3 (affected by Golabdareh 

River) were in very unsuitable and 
unsuitable conditions, respectively. 

Districts 4 and 10, where a river does not 

pass near them, were in good and very good 

condition. The results of this index show 
that the districts at risk had low resilience, 

and on the contrary, the districts that were 

further away from the source of risk, had 
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much better conditions in the field of social 

resilience. 
According to the final index of physical 

resilience, it can be said that the eastern 

districts 6 and 10 (under the influence of 

the Darabad River) and the western district 
7 (under the influence of the Golabdareh 

River) had the most suitable conditions. 

After them, district 9 alone was placed in 
the next category. Districts 4 and 8 were 

also in the center of the region had average 

status; although no river passes through 

them, they are located between two rivers, 
Golabdareh and Darabad. District 2, in the 

westernmost position of the region (under 

the influence of the Darband River), had 
unsuitable conditions. The worst situation 

was related to the district next to it, i.e., 

district 3, through which the Golabdareh 
River passes. In general, it can be said that 

districts 2 and 3 did not have suitable 

conditions despite the river passing through 

them, but districts 6, 7 and 9 had much 
better conditions despite the river passing 

through them. 

The results of the geographically weighted 
regression show that according to the 

location of the rivers, the slope of the land 

and its permeability in the districts of the 
region one, as well as the resilience of the 

districts, the western districts have more 

unsuitable conditions than the eastern 

districts and the resilience index has low 
and very low impact when the hazard 

occurs; Because in addition to the fact that 

most of the districts of this part had 
unsuitable resilience, they also had very 

unsuitable conditions in terms of the sub 

indicators of flood risk. On the contrary, in 

the eastern districts, even if the districts had 
an unsuitable situation in terms of risk 

indicators, instead they had good resilience 

conditions. 

 

Conclusion 
Most cities are places of high population 

density and man-made phenomena; for this 

reason, if there is no preparation to deal 

with disasters, in the disasters time, they 
will face many human and financial losses. 

Therefore, what is discussed today in the 

urban management is the resilience of 
cities, which is very important because it 

can easily affect the life of a city. 

The final resilience index determined that 

most districts (2, 4, 5 and 10) had moderate 
conditions. No river passes through any of 

the mentioned districts, except for district 2, 

where the Darband River passes. District 8 
in the center of the region, which is very 

close to Golabdareh River, had unfavorable 

conditions. The eastern districts 6 and 9 
(under the influence of Darabad River) and 

the western district 7 (under the influence 

of Golabdareh river) had suitable 

conditions. district 1, despite being located 
in the center of the region and no river 

passing through it or not located at a very 

short distance from it, had an unfavorable 
resilience situation. 
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است. در مناطق  یدگیچیو پ نانیمربوط به عدم اطم یمفهوم چندبعد کی لیخطر س
 لیخطر س لیوتحلهیتجز رایاست ز زیبرانگهنوز چالش لیخطر س یابیارز یشهر

اما منحصراً در  شود،یمشترکاً انجام نم یو اقتصاد یاثرات اجتماع بیمعمولاً در ترک
 لابیس تیریاست. مد یریگاندازهقابل یاز نظر مال یاقتصاد یهاخسارت یابیارز

ناممکن  باً یمتضمن کاهش اثرات و خطرات است، اما حذف اثرات و خطرات تقر
ها است. و دانش محدود و اندک ما انسان یمال یهاتیامر، محدود نیا لیاست. دل

 نیاست. بر هم یدر برابر مخاطرات، تاب آور کاهش اثرات یاز راهکارها یکی
در  یتاب آور تیوضع ییپراکنش فضا ییپژوهش شناسا نیا یاساس هدف اصل

در  یبه هدف از روش فاز یابیدست یشهر تهران است. لذا برا کیمنطقه  ینواح

 هیکه ناح دهدینشان م یتاب آور ییشاخص نها جیاستفاده شد. نتا GISافزار نرم
در  زین 5و  4 یبودند. نواح طیشرا نیبهتر یجنوب و مرکز آن دارابالأخص  کی

از  یکمتر زانیمکی هیبا ناح سهیبودند، اما در مقا یمناسب طیشرا یمجاورت آن دارا
، 1) هیسه ناح نیا یطورکل. بهگرفتیمناسب قرار م طیها در دسته با شرامساحت آن

 یدارا 6 هی، ناح1 هیداده بودند. بعد از ناح لیرا تشک وستهیپهمبه قطبکی( 5و  4
 وستهیپهممحدوده به کی 1 هیبرخلاف ناح هیناح نینفوذ ا وزهبود. ح تیوضع نیبهتر

 نی. همچنشودیرا شامل م 6 هینداده و صرفاً محدوده ناح لیتشک ینواح ریرا در سا
نسبت به  یترنامناسب تیوضع یدارا ی( تا حد8و  7، 3، 2) یغرب ینواح یطورکلبه

 بودند. یشرق ینواح
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 مقدمه

 نیاز توسعه و تکامل و حفظ یبرا و هستند روزگاران طی در طبیعی محیط و انسان تعامل حاصل و پویا هایینظام شهرها

 هایعرصه) شهر بیرون هاینظام و( یشهر بافت و فضاها) شهر درون هاینظام در تعادلعدم  هرگونه. دارند تعادل به

 توسعه به توجه با(. 18:1398ملکی و اسحاق وندی، ) شوندمی آن ثباتیبی موجب( ایمنطقه و یشهر پیرا دور و نزدیک

 احتمال قرار میزان اقتصادی، هایفعالیت بالای شدت متمرکز در آن و بسیار وجود جمعیت شهرها، سریع گسترش و

 طرفی از زلزله از .(Gao et al, 2022:1) است افزایش حال در مداوم طوربه طبیعی بلایای خطرات معرض در گرفتن

 شوندمیشهرها محسوب  یهستند که از عوامل ناپایدار فشارها مواجه و هاشوک از طیفی با شهرها همه سیل، تا گرفته

(UN Habitat, 2022) شهری در اکثر شهرهای کشورهای جهان سوم با عدم آمادگی برای  ریزیبرنامه. از سوی دیگر

به ناگهان  هاآنتدبیری برای مقابله و کاهش اثرات  کهآنرویارویی با حوادث آینده مواجه بوده و حوادث ناگوار پیش از 

 است موضوع این بیانگر اخیر سالیان در افتاده اتفاق ی(. بلایا71:1397کمانداری و همکاران، ) نمایدمی گیرغافلهمه را 

فر و همکاران، حیدری ) اندیافتهافزایش نیز هاریسک و شده پذیرترآسیب ایفزاینده صورتبه افراد و جوامع که

 ,Liu et al) کندمی برجسته را شهری آوریتابسیستم  یک ایجاد اهمیت مخرب وقوع این فجایع (.108:1397

 گسترش به و شودمی محسوب نگریآینده نوعی مخاطرات، به جامعه دینامیکی پاسخ دلیل به آوری تاب. (2021:2

 یطیمح طیشرا(. 2:1400سعیدی و همکاران، ) کندمی کمک نیز تغییر و قطعیت عدم با مقابله برای سیاستی هایگزینش

 موقعیت. است رگذاریتأث یشهر ستمیس بر مخـاطره یاثرگـذار زانیم و یطیمح مخاطرات وقوع در شهر و منطقه هر

 درجه در یمهم نقش یادیبن هایزیرساخت و یشـهر امکانـات ،یاجتماع ،یاقتصاد یارهایمع و یشهر مکان ییایجغراف

 شهری آوری گفت تاب توانمی(. 100:1401و همکاران،  مقامیقائم) دارنـد مخـاطره در برابر یشهر ستمیس یآور تاب

 مزایای از .(Ribeiro & Goncalves, 2019:2) تبدیل و سازگاری بازیابی، مقاومت،: است استوار اساسی رکن چهار بر

 قالب در آوری تاب. نیست خاص الگوی یک روی بر تمرکز به نیاز که است این شهرها آوری تاب برای ریزیبرنامه

 انطباق قابلیت و جوابگویی آن، توسعه هایبرنامه و شهر هر شرایط به توجه با که دهدمی را اجازه این پذیریانعطاف

 ایجاد آوری تاب کسب گوناگون هایراه به اندیشیدن برای فکری خلاقیت که شودمی سبب موضوع این. باشد داشته

 تعمیق طریق از آور تاب شهرهای(. 110:1400نصراللهی و همکاران، ) گردد محدود خاصی چارچوب در اینکه بدون شود،

 رویکرد این. کنند فراهم مناسبی عزیمت نقطه توانندمی پایدارتر راهکارهای سمت به حرکت و موجود وضعیت از ما درک

 و اقتصادی فضایی، پذیریآسیب از و کرده کمک محیطیزیست فرآیندهای با اجتماعی اقتصادی، فرآیندهای پیوند به

 که است ناگهانی و آهسته تغییرات با مقابله برای ظرفیت افزایش به منجر نتیجه در و نموده جلوگیری شهرها اجتماعی

 (.82:1396نامجویان و همکاران، ) دهندمی رخ شهرها در

 و است برخوردار خاصی اهمیت از کشور کل برویژه تأثیرگذاری و اقتصادی و سیاسی خاص جایگاه سبب به تهران شهر

 که شده سبب شهر این جغرافیایی موقعیت. است اثرگذار آن کارکرد از وسیعی هایبخش بر آن در بحران و سوانح وقوع

 از توجهیقابل بخش تواندمی ،این شهر یک منطقه ویژهبه تهران شمالی بخش در سیل مقوله به توجه عدم صورت در

هدف از انجام این  شدهبیانبا توجه به مطالب  (.62:1398متکی و موقر، ) دهد قرار تهدید معرض در را شهر بافت

این مهم بر  تأثیرگذاریمنطقه یک شهر تهران و میزان  گانهدهشناسایی وضعیت تاب آوری هر یک از نواحی پژوهش 

 ور این پژوهش به دنبال پاسخگویی به سؤالات زیر است:. بدین منظبالقوه خطر است تأثیرکاهش 

  اقتصادی( در نواحی منطقه یک شهر تهران به چه صورت  وضعیت تاب آوری )کالبدی، اجتماعی وپراکنش فضایی
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 ؟است

  ؟نهایی چگونه است شاخص تاب آوریپراکنش فضایی 

 

 مبانی نظری

 و پذیریآسیب وتحلیلتجزیه به خطر ارزیابی از پارادایم تغییر دهندهنشان حوادث، و خطرات مورد در توسعه ادبیات

 با مقابله برای کاملی رویکرد تواندنمی بحران، هایآسیب مدیریت به نگاه که چرا. است جامعه در آوریتاب ایجاد

 بازیابی و پاسخگویی آمادگی، برآورد، در بالایی اجتماعی ظرفیت یا توانایی آور تاب جوامع و باشد بحران هایچالش

 اکولوژیکی هایسیستم از برخاسته آوری تاب مفهوم .(2:1398، نیاشریفی) دارند بحران اثرات زمینه در فوری

 این بر است، پرداخته اکولوژیکی منظر از آوری تاب تعریف به که فردی اولین عنوانبه هولینگ،. است محیطیزیست

است  تغییرات جذب در سیستم این توانایی همچنین و سیستم یک درون روابط ماندگاری» آوری تاب که است عقیده

 متعددی علمی هایزمینه در امروزه مفهوم(. این 2:1397)کتابچی و رسائی پور،  «باشدمی مقاوم همچنان کهدرحالی

 تاب آوری، تاب مهندسی روانشناسی، آوری تاب از اندعبارت هاآنبرخی از  .(Bozza et al, 2017:1) شودمی استفاده

بهرامی و ) دیگر سایر علوم و شهری آوری تاب اکولوژیکی، - اجتماعی آوری تاب اجتماعی، آوری تاب اکولوژیکی، آوری

 یایستادگ یتوانای تعاریف، همه در کمشتر جنبه اما است شده آوری تاب از یمختلف اگرچه تعاریف .(61:1398همکاران، 

 مکان (.57:1398بهمئی، ) است یبازیاب و پایداری هادیدگاه این در غالب ردکروی. است رییتغ یا فشار به مثبت واکنش و

 طبیعی و شدهساخته هایمؤلفه کالبدی هایسیستم. است انسانی جوامع و کالبدی هایسیستم از پایدار ایشبکه آور تاب

 خاک، آب، مسیرهای همچنین و انرژی تأمین تأسیسات ها،زیرساخت ،هاساختمان ،هاجاده شامل انسانی هایسکونتگاه

 (.39:1393رمضان زاده لسبوئی و همکاران، ) است طبیعی هایسیستم و توپوگرافی

 

 تاب آوری شهری

 دانشگاهی ادبیات در همچنین و شهری ریزیبرنامه در مهم مفهوم یک به و است افزایش حال در سرعتبه آوری تاب

 دارندزمینهمشخصی در این  هایسیاست و آوری تاب هایبرنامه شهرها از بسیاری حاضر حال در .است شدهتبدیل

(Woodruffa et al, 2021:2). هستند  مشکل از بخشی زمانهم که جایی تا دارند قرار آوری تاب ایده مرکز در شهرها

 باشندمی طبیعی بلایای احتمالی قربانیان تریناصلی. همچنین شهرها شوندمیمحسوب  حلراه منبع عنوانبه هم و

(Moreau & Ménascé, 2018:6) .از واردشده هایضربه و هاشوک تحمل توانایی که است شهری آور، تاب شهر 

 حالت به برگشت ظرفیت و توانایی حالدرعین و باشد داشته را نشوند تبدیل سوانح به خطر آن که ایگونهبه را خطر

 باشد داشته نیز را سوانح از پس از سازگاری و تغییر برای فرصت و امکان همچنین و سانحه از پس و زمان در عادی

 آور تاب شهر یک غیرمنتظره شرایط در. هستند آماده یشهرها آور، تاب یشهرها (.187:1398امانپور و همکاران، )

 دهدمی ادامه خود کار به کنندهناراحت و بد شرایط باوجود و دهدمی تطبیق را خود نیاز صورت در. دهدمی پاسخ سرعتبه

 حال در شهرها همه نمود، تلقی نسبی امری را آور تاب شهر مفهوم توانمی طورکلیبه .(158:1397ابراهیمی دهکردی، )

 تغییرات زودهنگام تشخیص. نمایندمی بروز ناگهانی صورتبه برخی و تدریجی صورتبه تغییرات از برخی لیکن تغییرند؛

 سبب به توجهیقابل میزان به تواندمی تشخیص این اساس بر طراحی و ریزیبرنامه و شهر روی بر هاآن تأثیرات و

 و ریزان برنامه (.115:1399احمدی و همکاران، ) گردد آمده وجود به تغییرات برابر در شهر آوری تاب ارتقای
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 جهانی اجتماعی و محیطیزیست و اقتصادی فضایی، مختلف هایبحران با را شهرها کنند سعی باید گذارانسیاست

 ریزیبرنامه آور تاب شهر ایجاد برای. دارد آور تاب شهرهای گیریشکل در حیاتی نقش شهری ریزیبرنامه. دهند انطباق

 (.4:1394رضایی و همکاران، ) است ضروری هابحران و تغییرات با انطباق برای راهبردی

 

 تاب آوری در برابر سیلاب

 در و اقتصادی هایفعالیت و جمعیت بالای تمرکز به توجه با ویژهبه سیل، برابر در ترمقاوم شهرهای سمت به حرکت

 از .(Santos Ferreira et al, 2020:60) است بزرگ چالش یک دسترس، در محدود فضای بر زیاد فشار نتیجه

 تأثیر تحت بازگشت فرآیند از بخشی که باشدمی اولیه حالت به بازگشت چگونگی سیلاب وقوع هایچالش ترینمهم

 دیگر بخشی ،دیدهآسیب خانوارهای روانی و روحی شرایط و مدیریتی زیرساختی، فرهنگی، - اجتماعی اقتصادی، عوامل

خالدی و همکاران، ) شودمی گفته آوری تاب عوامل این مجموعه به که ،شودمی مربوط دولتی مدیریت شرایط به

 را آن ورول و است؛ برای مثال میگوئز شدهارائهتاکنون تعاریف متفاوتی از تعریف تاب آوری در برابر سیلاب  (.2:1398

 عنوانبه را آن بریل و واگنر. کنندمی تعریف عملکرد یک انجام ادامه و سیل اثرات از بازیابی یا مقاومت توانایی عنوانبه

 برابر در آوری تاب به دستیابی .(Cui et al, 2022:2) کنندمی تعریف سیل از پس سریع بهبود و تلفات کاهش توانایی

 حفظ ارتفاع، کم و پست مناطق زهکشی همچون اقداماتی. است رودخانه اطراف محیط در اقداماتی نیازمند سیلاب

 نیز طبیعی بستر شرایط به توجه بدون وسازساخت و انسانی هایدخالت البته... .  و هارودخانه لایروبی دائمی، هایبرکه

رسیدن به (. 93:1399زیاری و همکاران، ) دارد نقش تاب آوری از گرفتنفاصله  و سیلاب برابر در پذیریآسیب تشدید در

. توانایی یک سیستم زهکشی برای واکنش، توانایی باشدمیشهری  ریزیبرنامهتاب آوری در برابر سیلاب در گرو وجود 

رواناب ناشی  تخلیهشهری برای  هایسیستمخود بعد از خسارات سیل و همچنین قابلیت  بازیابییک منطقه شهری برای 

 .(Bertilsson et al, 2019:970) باشندمیاز سیلاب، سه شاخص مهم برای ارزیابی تاب آوری در برابر سیلاب 

 

 روش پژوهش

پس از گردآوری . باشدمی تحلیلی – توصیفی آن روش ماهیت نظر از و کاربردی دسته پژوهش حاضر از نظر هدف در

( از نهادهای مربوطه نظیر مرکز آمار ایران و سازمان فناوری اطلاعات شهرداری 1)جدول  موردبررسی هایشاخص

 .استانداردسازی شدند هاآنبا توجه به مثبت یا منفی بودن  هاشاخصبا یکدیگر، تمام  هاآنتهران، با توجه به تفاوت واحد 
 

 در پژوهش موردبررسی هایشاخص .1 جدول
 منابع کالبدی منابع اقتصادی منابع اجتماعی

ی
واد

اس
ت ب

سب
ن

 

اطلس کیفیت زندگی شهر 
؛ رجایی و 1396تهران، 

؛ دربان 1400همکاران، 
 .1396آستانه و همکاران، 

اد 
فر

ت ا
سب

ن
غل

شا
 

حیدری فر و همکاران، 
؛ خالدی و همکاران، 1397
ایلانلو، ؛ چاروسایی و 1398
1399. 

نسبت واحدهای 
مسکونی با اسکلت 

 ضعیف

اطلس کیفیت زندگی 
؛ 1396ان، شهر تهر

رضایی و همکاران، 
1394. 

وار
خان

د 
بع

 

(Pandey & 
Bardsley, 2015), 

(Koks et al, 

2015). 

ت 
رک

شا
ت م

سب
ن

ی
صاد

اقت
 

؛ 1398بهرامی و همکاران، 
، 1399بابایی و همکاران، 
 .1398امانپور و همکاران، 

نسبت مساکن با 
 متر 50مساحت زیر 

(Wu et al, 
2016), 

(Mansur et al, 

2016). 

 

ت 
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ا
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5 
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س

 

اطلس کیفیت زندگی شهر 
ت ؛ رجایی و 1396تهران، 

سب
ن

ست
واب

ی 
گ خال  ص

؛ 1399احمدی و همکاران، 
 .1397ابراهیمی دهکردی، 

نسبت واحدهای 
دارای شرایط 

(Bergstrand et 

al, 2015), 
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؛ دربان 1400همکاران، 
 .1396آستانه و همکاران، 

 ,Huang et al) نشینیحاشیه

2015). 

ی 
الا

د ب
فرا

ت ا
سب

ن
65 

ال
س

 

اطلس کیفیت زندگی شهر 
؛ بهمئی، 1396تهران، 

و  لنگر نشین؛ 1398
 .1398همکاران، 

کار
ن 

دو
د ب

رآم
ا د

ت ب
معی

 ج
ت

سب
ن

 

(Armaş & Gavriş, 
2016), (Su et al, 

2015). 

بت واحدهای نس
مسکونی 

با  شدهساخته
مصالح ناپایدار 
)خشت و گل، 
خشت و چوب، 
تمام چوب، آجر و 

 چوب(

چاروسایی و ایلانلو، 
؛ خالدی 1401؛ 1399

 .1398و همکاران، 

ت
معی

 ج
کم

ترا
 

(Siagian et al, 

2014), (Lee, 

2014). 

کار
 بی

ان
 زن

ت
سب

ن
 

؛ پور 1398بهمئی، 
و احمدی،  زادهحسن
؛ بهرامی و همکاران، 1399
1398. 

میزان دسترسی به 
 هایایستگاه

 نشانیآتش

اطلس کیفیت زندگی 
؛ 1396شهر تهران، 

رجایی و همکاران، 
؛ دربان آستانه و 1400

 .1396همکاران، 

میزان دسترسی به     
 هابیمارستان

(Pandey & 

Bardsley, 

2015), (Wu et 

al, 2016). 

 

وارد و برای  ARC GIS افزارنرمهر کدام از ابعاد چهارگانه به  هایزیرشاخصاز  آمدهدستبهدر مرحله بعد اطلاعات 

 (Euclidean Distance)و فاصله اقلیدسی  Reclassifyاطلاعاتی تشکیل شد؛ سپس با توابع  لایهیکهر زیر معیار 

در میزان تاب  هاآنهر زیر معیار و نقش  گذاریارزش منظوربهبرای هر زیر معیار، یک نقشه رقومی )دیجیتالی( تهیه شد. 

است و با اعمال هر یک  شدهاستفاده Nearو  Gaussian, Linear, Small, Largeآوری، از توابع عضویت دهی فازی 

. یزان تاب آوری به دست آمددرجه عضویت فازی برای هر زیر معیار در م هر زیر معیار، نقشه هاینقشهاز این توابع روی 

 صورتبهزیر معیارهای هر کدام از ابعاد  هاینقشهدر گام نهایی، نقشه فازی برای هر زیر معیار به دست آمد. سپس 

همین عملگر  وسیلهبه نهایی هر کدام از ابعاد نیز هاینقشهشد.  گذاریهمروی  Gammaعملگر فازی  وسیلهبهجداگانه 

از سوی دیگر مجموع امتیاز سه زیر شاخص )میزان  فازی با یکدیگر ترکیب شد و نقشه نهایی تاب آوری به دست آمد.

زمین و میزان شیب( تحت عنوان شاخص احتمال وقوع مخاطره سیل تعیین شد و  نفوذپذیریفاصله از رودخانه، میزان 

 نقشه نهایی آن نیز به دست آمد.

 

 موردمطالعهدوده مح

 26 و ناحیه 10 تهران منطقه این. است کیلومترمربع 181 حدود مساحتی دارای آن حریم و تهران شهر یک منطقه

 494 برابر تهران شهر یک منطقه جمعیت ،1395 سال مسکن و نفوس عمومی سرشماری نتایج اساس بر. است محله

 به جنوب از البرز، هایکوه جنوبی دامنه متری 1800 ارتفاعات به محدود شمال طرف از این منطقه .است نفر هزار

 رودخانه اراضی به غرب از و صدر اللهآیت پل و مدرس بزرگراه و آزادی هتل راهی دو حدفاصل چمران شهید بزرگراه

رجایی و ) شودمی محدود تهران شرق شمال نفت منبع و آسفالت کارخانه ارتش، بزرگراه انتهای به نیز شرق از و دربند

. باشدمیمنطقه یک تهران شامل چندین رود دره و همچنین قلل مرتفع  ویژهبهشمال تهران  (.6:1400همکاران، 

 (.37:1397نوروزی طیولا و بینایی، ) دربندگلابدره و از دارآباد،  اندعبارتاز شرق به غرب  اندعبارترودهای این منطقه 
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 هایافته

و  گیردیمقرار  موردبررسی منطقه یک گانهدهمیزان احتمال وقوع مخاطره سیل در نواحی  نقشه، ابتدا در این بخش

آوری تاب  گانهسه یهادستهدر هر یک از  موردمطالعهاز پراکنش فضایی وضعیت نواحی  آمدهدستبهنتایج سپس 

نقشه پراکنش فضایی در  درنهایت. گیردیممورد تحلیل قرار  هاآن یهاشاخص)اقتصادی، کالبدی و اجتماعی( و زیر 

 .گیردیمقرار  موردبررسیسیل  احتمال وقوع مخاطرهزمینه شاخص نهایی و نقشه ارتباط فضایی تاب آوری و شاخص 

 

 آوری در شاخص تاب آوری اقتصادی تحلیل فضایی میزان تاب

 مراتببهناحیه یک آن دارای شرایط  ویژهبهکه بخش مرکزی منطقه یک  گفت توانمی( 1بر طبق شکل شماره )

سه قطب اصلی را از نظر  توانمی ترجزئیشرایط بود. در صورت بررسی  تریننامناسبنیز دارای  10بهتری است. ناحیه 

، 4از ناحیه  هاییبخشو  شدهتشکیل 1دارا بودن شرایط مناسب تاب آوری اقتصادی مشخص کرد. قطب اول در ناحیه 

 3و  7 هایناحیهکمتری دارند و در  تأثیروزه ح مراتببهدو قطب بعدی  خود قرار داده است. تأثیرتحت  را نیز 8و  6، 5

هر چند  هاآن)در غرب منطقه(، بخشی از  2)در شرق منطقه( و  10ناحیه  جزبه هاناحیهدر تمام  طورکلیبه. اندشدهتشکیل

 تماماً که  شدندمیمحسوب  هاییناحیهتنها  عنوانبه 2و  10 هایناحیه. گرفتمیکوچک در دسته با وضعیت مناسب قرار 

 دارای شرایط نامناسب و بسیار نامناسب بودند.

 
 شاخص نهایی تاب آوری اقتصادیوضعیت فضایی . 1شکل 

 

 آوری در شاخص تاب آوری اجتماعی تحلیل فضایی میزان تاب

دارای قطبی با شرایط مناسب تاب آوری بودند. بهترین شرایط به  2ناحیه  جزبهتمام نواحی  (2بر طبق شکل شماره )

. گیرندمیدر دسته با وضعیت مناسب قرار  هاآنتمام مساحت  تقریباًاختصاص دارد که  4و  5، 1 هایناحیهترتیب به 

ا شرایط نامناسب قرار در دسته ب 9و  2قسمت اعظم نواحی  طورکلیبهشرایط بود.  تریننامناسبنیز دارای  2ناحیه 

گفت با حرکت به سمت غرب منطقه شرایط تاب آوری به سمت نامناسب شدن بود. همچنین  توانمی. گرفتندمی

 هاآن، قطب دارای شرایط مناسب تاب آوری در مرکز 7و  4، 1 هایناحیه جزبهمشخص شد که در اکثر نواحی 
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 ترجزئی. در صورت بررسی رفتمیط به سمت نامناسب بودن پیش بود و با دور شدن از مرکز ناحیه شرای شدهتشکیل

مناسب تاب آوری را شناسایی کرد. بهترین وضعیت  شرایطو دو قطب منفک دارای  پیوستههمبهسه قطب  توانمی

کزیت به مر 9و  6، 10غربی  هایناحیه پیوستههمبه. مورد بعدی مربوط به قطب شدمی 5و  1 هایناحیهمربوط به قطب 

 شدهتشکیل 3و  7بود. دو قطب منفک نیز به ترتیب در نواحی  8و  4. مورد بعدی مربوط به نواحی گردیدمی 10ناحیه 

 بود.

 
 جتماعیاشاخص نهایی تاب آوری  وضعیت فضایی .2شکل 

 

 تحلیل فضایی میزان تاب آوری در شاخص تاب آوری کالبدی

نواحی شرقی دارای شرایط بهتری نسبت به نواحی گفت  توانمی (،3)شکل  بر اساس شاخص نهایی تاب آوری کالبدی

تمام مساحت  تقریباً به خود اختصاص داده بود.  6، ناحیه موردبررسیغربی هستند. بهترین وضعیت را در میان تمام نواحی 

و تنها بخش کوچکی از شمال غربی و شمال شرقی آن دارای  گرفتندمیاین ناحیه در دسته با وضعیت مناسب قرار 

 قطبیک عنوانبه 1و  5و  4، 10 هایناحیهبه  توانمیشرایط نامناسب بودند. از دیگر نواحی دارای شرایط مناسب 

و  2، 3اشاره کرد. از سوی دیگر نواحی  2بخش مرکزی ناحیه  درنهایتو  3و بخش کوچکی از ناحیه  8، 7، پیوستههمبه

 طورکلیبه. گرفتمیدر دسته با شرایط نامناسب قرار  هاآنکه بخش عمده مساحت  شوندمینواحی محسوب  عنوانبه 9

، در زمینه شاخص تاب آوری کالبدی دارای شرایط متناسبی بودند و 6ناحیه  جزبه 1نتیجه گرفت نواحی منطقه  توانمی

 .شدنمیدیده  هاآنتفاوت چندانی بین 
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 کالبدیشاخص نهایی تاب آوری وضعیت فضایی  .3ل شک

 

 تحلیل فضایی میزان تاب آوری در شاخص تاب آوری نهایی

کالبدی  اجتماعی، اقتصادی و هایزمینه( که از ترکیب تاب آوری در 4نتایج شاخص نهایی تاب آوری )شکل 

نیز در  5و  4جنوب و مرکز آن دارای بهترین شرایط بودند. نواحی  بالأخص، حاکی از آن است که ناحیه یک آمدهدستبه

در دسته با شرایط  هاآنکمتری از مساحت  میزانیکمجاورت آن دارای شرایط مناسبی بودند، اما در مقایسه با ناحیه 

، 1ودند. بعد از ناحیه را تشکیل داده ب پیوستههمبه قطبیک( 5و  4، 1این سه ناحیه ) طورکلیبه. گرفتمیمناسب قرار 

را در سایر نواحی  پیوستههمبهیک محدوده  1ناحیه  برخلافدارای بهترین وضعیت بود. حوزه نفوذ این ناحیه  6ناحیه 

نیز در شرق منطقه دارای شرایط مناسبی بود. در  10. مرکز ناحیه شودمیرا شامل  6محدوده ناحیه  صرفاًتشکیل نداده و 

بهتری نسبت به بخش شرقی  مراتببهقرار داشت که بخش غربی آن دارای شرایط  9حیه طویل جنوب شرقی منطقه نا

از  کدامهیچنسبت به نواحی شرقی بودند.  ترینامناسب( تا حدی دارای وضعیت 8و  7، 3، 2نواحی غربی ) طورکلیبهبود. 

. در بین نواحی مذکور، ناحیه باشدمیمجزا  صورتبه هاآن تأثیررا تشکیل ندادند و حوزه  پیوستههمبه قطبیکاین نواحی 

بود  2وضعیت نیز مربوط به ناحیه  تریننامناسبقرار داشتند.  3و  7به ترتیب نواحی  بعدازآندارای بهترین شرایط بود و  8

بخش مرکزی آن در دسته با وضعیت متوسط  صرفاًآن در دسته با وضعیت نامناسب قرار داشت و  هایقسمتکه اکثر 

 .گرفتمیقرار 
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 وضعیت فضایی شاخص نهایی تاب آوری .4شکل 

 

 بحث

 ویژگی دید باید اما. نیست پوشیده کسی بر آورتاب شهری هایسیستم وجود با توجه به آنچه گفته شد، اهمیت

 چه به توجه با شهرها بر واردشده مشکلات و هاشوک با سیستماتیک مقابله برای حقیقت در و چیست آورتاب شهرهای

 ندارد، ادبیات علمی وجود در شهری آوری تاب از ایشدهشناخته و واحد مفهوم اگرچه .نمود مقاومت توانمی هاییویژگی

 پایدار، حالت یک حفظ و مختلف فشارهای جذب توانایی: باشد مهم توانایی سه دارای باید آور تاب شهرهای ساخت

 انسان، بخش سه شامل گفت شهر توانمی ترجزئی صورتبه. یادگیری و سازگاری توانایی و دهیخودسازمان توانایی

 باید و است فردی و اجتماعی بعد دارای که دهندمی انجام را هاییفعالیت بناها در هاانسان درواقع و است بنا و فعالیت

 بهترین به آمد وجود به آسیبی هم اگر و ببیند را صدمه حداقل مخاطرات اثر در تا شود اتخاذ تدابیری ترکیب این برای

 در ایمن و شاخص فضاهای وجود در فرم به توجه آور، تاب شهری طراحی کالبدی بعد کند. در ترمیم را خویش شکل،

 آوری تاب افزایش موجب ریزدانه وجود عدم و بندیدانه نظامبه توجه و چندمنظوره باز فضاهای بینیپیش شهری، بافت

 مؤثر آوری تاب ارتقا در نیز مکان حس و تعلق احساس محیط، در خوانایی چون هاییویژگی وجود نیز فضا بعد در. است

 زمین کاربری. است سوانح با برخورد در آوری برتاب مؤثر موارد از دسترسی و زمین کاربری به توجه فعالیت، بعد در. است

 جلوگیری خطر معرض در مناطق توسعه از که است آور تاب شهری طراحی و ریزیبرنامه در رایج و مؤثر موضوعات از

 .کندمی

 

 گیرینتیجه

هستند؛ به همین دلیل، در صورت نبود آمادگی  ساختانسان هایپدیدهشهرها محل تراکم بسیار زیاد جمعیت و  اغلب

 در امروز لذا آنچه. شوندمیخسارت جانی و مالی بسیاری را متحمل  رابر بلایا، در صورت وقوع بلایابرای مقابله در ب

 زیرا است برخوردار زیادی بسیار اهمیت از که است شهرها آوری تاب ،گرددمی مطرح جهان شهرهای مدیریت مبحث

قسمت شمالی آن  ویژهبهیکی از مخاطراتی که شهر تهران،  .دهد قرار تأثیر تحت راحتیبه را شهر یک حیات تواندمی
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مختلف دارای  هایمحدودهآوری شناسایی میزان تاب ، سیلاب است. در این راستا کندمینظیر منطقه یک را تهدید 

( پراکنش فضایی 1شد.  تدویناصلی برای این پژوهش  سؤالگفته شد، دو  آنچهاهمیت به سزایی است. با توجه به 

وضعیت  (2 ؟( در نواحی منطقه یک شهر تهران به چه صورت استاقتصادی عیت تاب آوری )کالبدی، اجتماعی ووض

 ؟نهایی چگونه است شاخص تاب آوریپراکنش فضایی 

اجتماعی(  بعد تاب آوری )کالبدی، اقتصادی و سهاول، ابتدا  سؤالدر پاسخ به اول نتایج مشخص کرد  سؤالدر پاسخ به 

مختص خود بودند. در زمینه تاب آوری اقتصادی  هایزیرشاخص. هر کدام از این ابعاد دارای ندبرای بررسی تعیین شد

نیز  10بهتری است. ناحیه  مراتببهناحیه یک آن دارای شرایط  ویژهبهبخش مرکزی منطقه یک نتایج مشخص کرد، 

ب سه قطب اصلی را از نظر دارا بودن شرایط مناس توانمی ترجزئیشرایط بود. در صورت بررسی  تریننامناسبدارای 

)در غرب منطقه(،  2)در شرق منطقه( و  10ناحیه  جزبه هاناحیهدر تمام  طورکلیبهد. تاب آوری اقتصادی مشخص کر

نتایج نشان داد  در زمینه تاب آوری اجتماعی .گرفتمیهر چند کوچک در دسته با وضعیت مناسب قرار  هاآنبخشی از 

 4و  5، 1 هایناحیهدارای قطبی با شرایط مناسب تاب آوری بودند. بهترین شرایط به ترتیب به  2ناحیه  جزبهتمام نواحی 

 تریننامناسبنیز دارای  2. ناحیه گیرندمیدر دسته با وضعیت مناسب قرار  هاآنتمام مساحت  تقریباًاختصاص دارد که 

گفت با حرکت به  توانمی. گرفتندمیا شرایط نامناسب قرار در دسته ب 9و  2قسمت اعظم نواحی  طورکلیبهشرایط بود. 

نواحی  دهدمیدر زمینه تاب آوری کالبدی نتایج نشان  سمت غرب منطقه شرایط تاب آوری به سمت نامناسب شدن بود.

به  6ه ، ناحیموردبررسیشرقی دارای شرایط بهتری نسبت به نواحی غربی هستند. بهترین وضعیت را در میان تمام نواحی 

 قطبیک عنوانبه 1و  5و  4، 10 هایناحیهبه  توانمیاز دیگر نواحی دارای شرایط مناسب . خود اختصاص داده بود

و  2، 3اشاره کرد. از سوی دیگر نواحی  2بخش مرکزی ناحیه  درنهایتو  3و بخش کوچکی از ناحیه  8، 7، پیوستههمبه

 .گرفتمیدر دسته با شرایط نامناسب قرار  هاآنمده مساحت که بخش ع شوندمینواحی محسوب  عنوانبه 9

ناحیه یک که  دهدمینتایج نشان  پراکنش فضایی شاخص نهایی تاب آوری،وضعیت دوم پژوهش،  سؤالدر پاسخ به 

نیز در مجاورت آن دارای شرایط مناسبی بودند، اما  5و  4جنوب و مرکز آن دارای بهترین شرایط بودند. نواحی  بالأخص

این سه ناحیه  طورکلیبه .گرفتمیدر دسته با شرایط مناسب قرار  هاآنکمتری از مساحت  میزانیکدر مقایسه با ناحیه 

دارای بهترین وضعیت بود. حوزه نفوذ این  6، ناحیه 1ودند. بعد از ناحیه را تشکیل داده ب پیوستههمبه قطبیک( 5و  4، 1)

را شامل  6محدوده ناحیه  صرفاًرا در سایر نواحی تشکیل نداده و  پیوستههمبهیک محدوده  1ناحیه  برخلافناحیه 

ت به نواحی شرقی نسب ترینامناسب( تا حدی دارای وضعیت 8و  7، 3، 2نواحی غربی ) طورکلیبه . همچنینشودمی

 .باشدمیمجزا  صورتبه هاآن تأثیررا تشکیل ندادند و حوزه  پیوستههمبه قطبیکاز این نواحی  کدامهیچبودند. 

 

 تقدیر و تشکر

 بنا به اظهارات نویسنده مسئول، این مقاله حامی مالی نداشته است.
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