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*********
چكیده  

استفاده  فعالیت ها و  مناسب  تعادل منطقه اي، توزیع  پایدار،  به توسعه  برنامه ریزي ها رسیدن  تمام  انگیزه ي اصلي  بي شك 
حداكثری از قابلیت هاي محیطي در فرایند توسعه مناطق مي باشد. مهم ترین ابزار برنامه ریزی در توسعه پایدار و آمایش سرزمین، 
فناوری های  از  بهره گیری  با  از درگاه زیرساخت ملی اطلاعات مكانی و  اطلاعات مكانی است و مدیریت اطلاعات مكانی 
پیشرفته، به بالاترین سطح بهره وری خواهد رسید. اقدام در جهت به روزرسانی روش ها، ابزارها و قالب هاي مدیریت اطلاعات 
برده و  بهره  از اطلاعات مكاني  بتوانند  به گونه ای كه مدیران در فرآیند تصمیم سازي،  به نظر می رسد.  مكانی، رسالت مهمی 
در مسیر پیشبرد اهداف توسعه پایدار، قدم بردارند. این پژوهش بر پایه مطالعه روش ها و فناوری های روز در مدیریت جامع 
اطلاعات مكانی سه حوزه پیشرو جهان شامل ایالات متحده آمریكا- استرالیا و اتحادیه اروپا بنا شده است. زمینه های مطالعاتی 
شامل رویكرد سیاسی و اقتصادی حاكمیت- فناوری های نوین- معماری و ساختار و نهایتاً قوانین و محدودیت ها می باشد. 
هدف این تحقیق، تهیه نقشه راه برازش وضعیت موجود در مدیریت اطلاعات مكانی كشور با وضعیت مطلوب و دستیابی به 
توسعه مكان محور از سریع ترین مسیر ممكن است. نتایج پژوهش نشان می دهند كه بازطراحی سیستم زیرساخت اطلاعات 
مكانی كشور با رویكرد تكاملی، نیازمند سرمایه گذاری و تلاش جدی كلیه دست اندركاران این حوزه است و با تهیه نقشه راه 
عملیاتی و حركت زمان بندی شده در این راستا و همچنین، بومی سازی دستورالعمل های موجود، می توان به فناوری های روز 
و معماری بهینه دست یافت و از نتایج آن كه تحقق توسعه پایدار و عدالت منطقه ای و بازگشت چندین برابر سرمایه است، 

بهره مند شد.

واژه های كلیدی: NSDI ،Digital Twin 6، آمایش سرزمین، توسعه پایدار
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1- مقدمه
کشورهاي توسعه یافته و کشورهاي درحال توسعه هردو 
اطلاعات  حوزه  در  دستورالعمل هایي  و  مهارت ها  نیازمند 
قابل  قالب هایي  و  ابزارها  چارچوب ها،  روش ها،  مکاني، 
در  به گونه اي سر وقت و  در تصمیم سازي  که  اتکا هستند 
مسیر  در  و  برده  بهره  مکاني  اطلاعات  از  بتوانند  دسترس 

. (Rajabifard 2019)پیشبرد اهداف توسعه پایدار، قدم بردارند
مدیریت  حوزه  در  فراوانی  تحولات  شاهد  امروزه 
بحث  داده ها،  فزاینده ی  حجم  هستیم.  مکانی  اطلاعات 
مشکل  با  را  زیرساخت ها  و  آورده  به وجود  را  داده  کلان 
جدی مواجه نموده است. تنوع داده ها به لحاظ جنس، بحث 
آورده  به وجود  را  مربوطه  الگوریتم های  و  داده ها  تلفیق 
داده های  به خصوص  ورودی  داده های  صحت سنجی  است. 
VGI 1 )داده های مردم گستر( موجب بروز مشکلات فراوانی 

و  داده کاوی  تضعیف  ردیابی،  غیرقابل  نویزهای  جمله  از 
و  زیرساخت ها  تغییر  به  منجر  رفتاری،  الگوهای  استخراج 

ظهور فناوری های EDGE, 2 FOG 3 شده است.
حوزه های  در  دست اندرکاران  مشارکت  میزان  تعیین 
تصمیم گیری و به اشتراک گذاری )بازار و جنبه ی کسب و 
به دلیل  که  است  قوانینی  وضع  و  بازتعریف  نیازمند  کار(، 
کار  تکنولوژی،  در  تغییر  و  ورودی  المان های  در  تغییر 
پرزحمتی است (Kotsev, A. et al. 2020). تعیین استانداردها در 
با  کاربردی  برنامه   - داده   - زیرساخت  حوزه های  تمامی 
یکپارچه، کاری  به صورت  تلفیق  قابلیت  رویکرد جهانی و 
امروز  به  تا   5  OGC و   4  INSPIRE البته  که  است  بزرگ 

قدم های اولیه این مسیر را برداشته اند.
بحث امنیت و حریم قانونی در هر سه حوزه ی دولت 
-بخش خصوصی- شهروندان نیاز به بازتعریف و بازسازی 
دارد. بنابراین، به روزرسانی سیستم ها و معماری زیرساخت 
اطلاعات مکانی کشور امری اجتناب ناپذیر به نظر می رسد.

1- Voluteer Geographic Information
2- FOG Computing
3- Enhanced Data Rates for GSM Evolution
4- Infrastructure for Spatial Information in Europe
5- Open Geospatial Consortium

ساختارهای  شکل گیری  و  پیدایش  زمانی  روند  به  اگر 
اطلاعات مکانی در جهان نگاه کنیم، با سه ساختار مشخص 
 Digital SDI، و  GIS،و  به ترتیب زمانی:  مواجه می شویم که 
را  اس  آی  جی  زمینه ی  در  اقدام  اولین  دارند.  نام   Twin

با  رابطه  در  که  می دانند   John Snow دکتر  آقای  به  مربوط 
بحران شیوع وبا، اقدام به تهیه نقشه منطقه و عوارض طبیعی 
نمود و با توجه به موقعیت مکانی مبتلایان به بیماری، پی 
 (Caplan JM et al. 2020) برد  مصرفی  آب  آلودگی  عامل  به 
انجام  و  نقشه ها  همپوشانی  کمک  به  رسماً  که  فردی  ولی 
تحلیل های مکانی، اقدام به عملیات تصمیم گیری نمود آقای 
لقب  به  که  بود  در سال 1342 شمسی   Roger Tomlinson

پدر GIS مفتخر گردید (Tomlinson RF 2007). حدوداً 25 سال 
بعد، فناوری زیرساخت اطلاعات مکانی مطرح شد. در سال 
جهانی   SDI ایده  و  شد  منتشر   OGC استانداردهای   1373
قوت پیدا کرد. خیلی زود و در کمتر از یک دهه، ساخت 
همسان های رقمی از دنیای واقعی آغاز شد و همچنان در 

حال ادامه است.
برنامه ریزی  به  دولت ها   ،1990 سال  در   SDI ظهور  با 
و اجرای آن پرداختند و سال ها مفاهیم و رویکرد SDI در 
قبضه ی حاکمیت دولتی و دارای ساختار از بالا به پایین بود. 
به  محصول  بر  مبتنی  از   SDI مدل های  تغییر  با 
نگرانی های  تغییر   ،)Box and Rajabifard 2009( فرآیند 
و  کاربران  نگرانی های  به  مکانی  اطلاعات  تولیدکنندگان 
حرکت از ساختارهای سازمانی متمرکز به سمت غیرمتمرکز 
.(Rajabifard, Binns et al. 2006) و شبکه های توزیع  یافته رخ داد

نیاز به تطبیق این دو مدل سلسله مراتبی)وراثتی یا بالا 
به پایین( و شبکه های توزیع یافته )پایین به بالا( از مسائلی 

است که هنوز مورد بحث دست اندرکاران می باشد.
و  مالی  تأمین  و  مشروعیت  لحاظ  به  متولی  بحث 
رویکرد اشتراکی در تمامی حوزه های متولیان، تصمیم گیران، 
تنوع  مربوطه،  فناوری  و  زیرساخت  مالی،  تأمین کنندگان 
و  استفاده  مورد  استانداردهای  و  قوانین  داده ها،  اصالت  و 
به  و  دسترسی  بحث  آن ها،  الزام آوری  میزان  و  کاربردی 
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اشتراک گذاری و رویکرد بازاری آن، قالب های برنامه نویسی 
به طور   ... و  جهانی  یکپارچگی  رویکرد  با  اپلیکیشن ها  و 
شده  باعث  چالش ها  همین  شاید  است.  اثرگذار  مستقیم 
باشند که دولت های پیشرو آمریکا و استرالیا به تازگی وجود 
یک حاکمیت مرکزی و بازگشتن به سیستم وراثتی را مورد 

.(Seravalli 2015) بازنگری و توجه قرار داده اند
شرح:  به  واشنگتنی  مؤسسه  سه  قبل،  سال  سی  حدود 
بین المللی پول- سازمان خزانه داری  بانک جهانی-صندوق 
آمریکا، توافقنامه موسوم به "واشنگتن" را تصویب کردند. 
هدف آن ثبات اقتصاد کلان، آزادی تجارت و خصوصی سازی 
بود. توافقنامه واشنگتن به دلیل رویکرد کلی و جامع نگر و 
معکوس  نتیجه ی  بیشتر،  سود  مبنای  بر  غیرمکانی  ساختار 
داد و با شکست مواجه شد و این شکست کمک شایانی به 
رویکرد سیاست های مکان گرا  نمود. روند اتفاقات تاریخی 
به  جهان  گرایش  نشان دهنده ی  مکانی  اطلاعات  حوزه  در 

.(Seravalli 2015) سمت رویکرد مکان گرا می باشد
و  بومی  نگاه  جز  چاره ای  کشورها  برای  بنابراین، 
برنامه ریزی منطقه ای باقی نمی ماند. در کشور ما خوشبختانه 
مبنا و مرجع پرسابقه و عملیاتی برای این مهم وجود دارد 

که همان طرح ملی آمایش سرزمین می باشد.
از سویی، مفهوم SDI در حال گذار به این سمت است 
اقتصادي،  پیشرفت هاي  زیرساخت،  این  مرکزیت  با  که 
در  اجتماعي،  پایداري  همچنین  و  زیست  محیط  مدیریت 
پوشش  تحت  توسعه،  حال  در  جوامع  و  پیشرفته  جوامع 
  SDI ،قرار مي گیرند. به واسطه ي طبیعت پویا و پیچیده ي آن
هنوز براي عده اي مفهوم فازي دارد و فعالان و محققان و 
حکومت ها، بسته به نیازهایشان، زوایاي دید متفاوتي نسبت 
به آن دارند (Williamson, Rajabifard et al. 2003). بیش از ده سال 
است که SDI ملی کشور پایه گذاری شده و در حال حاضر 
SDI سطح استانی محقق شده است و به زودی انتظار می رود 

که از NSDI رونمایی شود. زیرساخت پیشرفته ای که در حوزه 
اطلاعات مکانی جهان امروز مطرح است، همسان رقمی1 نام 

1- Digital Twin 

دارد که رویکردی فناورانه و بدیع است و NSDI را می توان 
بخشی از این زیرساخت تلقی نمود.

انجام شده در حوزه  از موفق ترین نمونه کارهای  یکی 
مربوط به این تحقیق، ایجاد همسان رقمی شهر ملبورن در 
.(Rajabifard et all. 2019) ایالت ویکوریای کشور استرالیا است

حتی  و  اروپا  اتحادیه  و  متحده  ایالات  استرالیا،  کشور 
برخی کشورهای عربی و آسیای شرقی، اقدامات ارزنده ای 
انجام  به   Digital Twin بخشی  یا  کامل  تحقق  جهت  در 
رسانیده اند و علاوه بر عبور از نقاط مبهم این بسترسازی، از 

مزایای فراوان اقتصادی و اجتماعی آن بهره می برند.
دلار  میلیارد   3/2 جهانی  دیجیتال  دوقلوی  بازار  ارزش 
پیش بینی شده  ارزش  دارای  و  بود،  در سال 2018  آمریکا 
انتظار  می باشد.   2025 سال  تا  آمریکا  دلار  میلیارد   29/1
به   2023 سال  تا  هوشمند  شهرهای  جهانی  بازار  می رود 
سالانه  ترکیبی  رشد  نرخ  با  که  برسد  دلار  میلیارد   717/2
)سخنرانی پروفسور رجبی  از سال 2018 می باشد  18/4 درصد 
فرد در افتتاحیه سمینار بیست سالگی CSDILA 2 در 21 سپتامبر 2021(.

در استرالیا پیش بینی می شود که، فناوری های دیجیتالی 
نوظهور مانند اینترنت اشیا، کلان داده ها و اتوماسیون، 100 
این  داخلی  ناخالص  تولید  به  استرالیا  دلار  میلیارد   210 تا 
سالانه  رشد  نرخ  به  افزایشی  دارای  که  کمک  کند،  کشور 

تولید ناخالص داخلی 0/5 تا 1/0 درصد است.
با درنظر گرفتن این مسئله، که تحقیق حاضر به دنبال تحلیل 
و بررسی وضع موجود کشور در زمینه ی مدیریت اطلاعات 
سیاست گذاری،  در  نیازمندی ها  و  تفاوت ها  شرح  و  مکانی 
پیاده سازی  برای  ایده آل  راه  نقشه  یک  طراحی  و  فناوری 
تغییرات در یک افق پنج تا ده ساله می باشد، در ادامه، ابتدا 
با ترسیم اهداف و چشم اندازهای رویکرد مکانی، ضرورت 
تبیین  رقمی  همسان  نوین  فناوری های  سمت  به  گرایش 
با  کشور  در  موجود  شکاف های  برشمردن  و سپس ضمن 
وضعیت بهینه، با انجام مطالعات تطبیقی بر روی فعالیت های 
)علی الخصوص  آمریکا  کشور   ،)Inspire( اروپا  اتحادیه 

2- Center for Spatial Data Infrastructure and Land Administration
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پروفسور Goodchild و همکاران( و کشور استرالیا )به عنوان 
ملبورن(،  دانشگاه  در  رجبی فرد  پروفسور  اقدامات  نمونه 
آمار  اقتصادی،  تغییرات حاکمیتی،  اعمال  برای  نقشه راهی 
مکانی، معماری و ساختاری، فناوری های نوین ارائه می شود.
شکاف فناوری وضع حاضر در کشور ما با وضع موجود 
به  دسترسی  شبکه  بر  مشتمل  کلی  منظر  هشت  از  عمدتاً 
داده ها،  پردازش  داده،  کلان  حجم  مدیریت  اینترنت، 
)غیرمتمرکز(،  اینترنت  سوم  نسل  مکانی،  سرویس های 
سیاست  و  ذخیره سازی  مکانی،  داده های  بصری سازی 
بگیرد. قرار  تحلیل  و  واکاوی  مورد  بایستی   توزیع یافتگی، 

2- اهداف و چشم اندازها با در نظر گرفتن رویكرد مكانی
2-1- اهداف آرمانی SDGs 1 )سازمان ملل( برای افق 2030

1- ریشه کن کردن فقر 
2- ریشه کن کردن گرسنگی 

3- شاخص سلامت 
4- تحصیل با کیفیت مناسب 

5- برابری جنسیتی 
6- آب پاکیزه بهداشتی 

7- انرژی های پاک و مقرون به صرفه 
8- شغل آبرومند و رشد اقتصادی 
9- صنعت، نوآوری و زیرساخت 

10- کاهش نابرابری 
11- جوامع و شهرهای پایدار 
12- تدارک و مصرف معقول 

13- اقدام آب و هوایی 
14- زندگی زیر آب ها 
15- زندگی روی زمین 

16- صلح، عدالت و مؤسسات قدرتمند 
.(Nations 2015) 17- همکاری در جهت رسیدن به اهداف

در سال 2011، شورای اجتماعی و اقتصادی سازمان ملل 
متحد برای انجام اقدامات عینی به منظور تقویت همکاری 

1- Sustainable Development Goals

کمیته  جهانی،  مکانی  اطلاعات  مدیریت  در  بین المللی 
کارشناسان سازمان ملل متحد در مدیریت اطلاعات مکانی 

جهانی)UN-GGIM( 2 را تأسیس کرد.
به  جهانی  بانک  و  متحد  ملل  سازمان   ،2017 سال  در 
تقویت  و  ایجاد  طریق  از  و شکوفایی  رشد  ارتقای  منظور 
ظرفیت اطلاعات مکانی و توسعه همکاری بر اساس یک 
دیدگاه مشترک، توافق کردند. هدف، توسعه یک چارچوب 
اطلاعات مکانی یکپارچه بود تا کشورها بتوانند از آن برای 
استفاده  خود  مکانی  اطلاعات  مدیریت  ارتقای  و  توسعه 
برای  راهبردی  دستورالعمل  یک  متحد  ملل  سازمان  کنند. 
کرده  تهیه  توسعه یافته  و  توسعه  درحال  کشورهای  تمامی 
پایدار  توسعه  به  دستیابی  راه  مسیر  آن  اجرای  که  است 
ممکن  را  طریق  طیّ  و  فراهم  را  شدن  جهانی  همچنین  و 
می سازد. این مسیرهای راهبردی در نگاره 1 خلاصه شده 
و در دستورالعمل مذکور به تفصیل به جزئیات عملیاتی هر 

.(IGIF-UN-GGIM 2018) مسیر پرداخته شده است

نگاره1: نهُ مسیر راهبردی در سه حوزه اصلی
 تأثیرگذاری متصل می شود. پس از اجرا، مسیرهای راهبردی 

منافع بسیاری را محقق می سازد 

2-2- اهداف سند ملی آمایش سرزمین ایران با رویكرد مكانی 
و افق 1424 

به  منوط  سرزمین،  فضایی  توسعه  چشم انداز  تحقق 
دستیابی به اهداف زیر است:

 - نقش آفرینی و رقابت پذیري در شبکه جریان هاي منطقه اي 
2- United Nations-Gloal Geospatial Information Management
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و بین المللی  
- اقتصاد متنوع، درون زا، برون گرا و ارزش آفرین مبتنی بر 
سرمایه انسانی، فناوري نوآورانه و تخصص ها و مزیت هاي 

منطقه اي 
- حفاظت، احیاء و بهره برداري خردمندانه از منابع طبیعی، 
محیط زیست و میراث فرهنگی براي نیل به توسعه پایدار 

پیوند،  هم  منسجم،  متعادل،  شبکه اي،  فضایی  سازمان   -
تاب آور و غیرمتمرکز سازگار با تغییر اقلیم 

- عدالت، رفاه و مشارکت اجتماعی، حفظ و تعمیق انسجام 
ملی، یک پارچگی سرزمین و هویت ایرانی- اسلامی 

بازدارنده  بالنده سرزمین در همه وجوه و قدرت  امنیت   -
.(National Land-Use Planning Document, 2021)

2-3- مأموریت نظام نقشه برداري كشور 
مدیریت، راهبری، سیاستگذاری و اجرای امور مطالعات 
نیازهای نقشه و  بهینه  مکانی و تهیه نقشه به منظور تأمین 
در  مکانی  مطالعات  نقش  تبیین  و  کشور  مکانی  مطالعات 
تضمین  و  استانداردسازی  طریق  از  کشور  پایدار  توسعه 

کیفیت نقشه و مطالعات مکانی. 
شده  ذکر  منطقه ای  و  جهانی  اهداف  گرفتن  نظر  در  با 
بهره وری در حوزه مدیریت  بالاترین  به  نیل  و در راستای 
با  منطبق  و  همسو  حرکت  به  نیاز  مکانی،  اطلاعات 
به نظر می رسد و  اجتناب ناپذیر  امری  دنیا  فناوری های روز 
در رأس این فناوری ها می توان به تکامل NSDI با استقرار 

Digital Twin اشاره نمود.

2-4- برخی از كاربردهای مكانی آمایشی
اطلاعات  زیرساخت  تقویت  و  تجهیز  در  نهایی  هدف 
به  کمک  برای  کاربردی  سرویس های  تهیه  مکانی، 
خدمت رسانی  حوزه های  مهم ترین  است.  تصمیم گیری 
آمایش  برخط  سرویس های  ساخت  مکانی،  اطلاعات 
مقوله  دو  این  چراکه  است  الکترونیک  دولت  و  سرزمین 
آن ها در سطح کل  بهره وری  و  دارند  را  بیشترین مخاطب 

آحاد جامعه و تمامی وزارتخانه ها می باشد. در واقع بالاترین 
تأثیر در تحقق توسعه پایدار هم در داخل کشور و هم در 
تعاملات بین المللی، در گرو مدیریت و سرویس دهی صحیح 

اطلاعات مکانی است.
برخی از کاربردهای مکانی آمایشی عبارتند از:

گذرراه های  شبکه  در  کشور  مفصلی  نقش  تقویت   -1
ترانزیتی منطقه ای و بین المللی

2- شبکه سازی و ایجاد زنجیره های جدید تولید بین المللی 
و ارتقاء جایگاه بین المللی کشور در بازارهای جهانی به ویژه 

در زمینه انرژی و توسعه مبادلات منطقه ای و بین المللی
قابلیت ها و  با مزیت ها،  اقتصاد متناسب  به  تنوع بخشی   -3

تخصص های سرزمین
4- تحول کشاورزی، اصلاح ساختار و نظام بهره برداری و 
پایدار با حصول اطمینان از  استقرار کشاورزی هوشمند و 

امنیت غذایی، آب و محیط زیست
5- ارتقاء بهره وری، کاهش مصرف انرژی و تنوع بخشی به 

منابع تولید انرژی
6- سازگاری توسعه با محیط زیست و منابع طبیعی

مطلوب  الگوی  مبنای  بر  نیاز  مورد  پایدار  آب  تأمین   -7
استقرار فعالیت و جمعیت

8- استقرار و جاری سازی رویکرد حکمروایی پایدار آب و 
تعادل بخشی کمّی و کیفی بین منابع و مصارف

9- ساماندهی استقرار صنایع کشور و شکل دهی به زنجیره 
فعالیت های صنعتی

10- بازآرایی فضایی قلمروهای تولید محصولات کشاورزی
11- تمرکززدایی و تغییر الگوی شبکه شهری سرزمین از 

تک مرکزی به شبکه چند مرکزی و چند سطحی
12- پیاده سازی الگوی مطلوب توسعه نظام سکونتگاهی در 

مناطق مختلف سرزمین
13- حفظ و جذب جمعیت در روستاها با تأکید بر ارتقاء 

پویایی و ماهیت تولید محور بودن روستاها
14- ارتقاء گردشگری و آوازه میراث فرهنگی، تاریخی و 
طبیعی ایران و گسترش گردشگری بوم آورد، اجتماع محور، 
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فرهنگ مبنا، خالق و متنوع در پهنه سرزمین
15- توسعه شبکه ملی اطلاعات، ارتقاء ارتباطات بین المللی 
و  فعالیت  استقرار  قلمروهای  در  آن  به  دسترسی  ارتقاء  و 

جمعیت
16- سازماندهی و پیوستگی شبکه حمل و نقل ترکیبی و 

لجستیک متناسب با کانون های استقرار فعالیت و جمعیت
مستعد  مناطق  در  فعالیت  توسعه  و  جمعیت  افزایش   -17
سواحل  و  راهبردی  جزایر  مرزی،  مناطق  به ویژه  کم تراکم 

جنوبی
18- تأمین امنیت همه جانبه و بازدارنده

19- رعایت ملاحظات و الزامات دفاعی و پدافند غیرعامل 
(National Land-در استقرار جمعیت و فعالیت در پهنه سرزمین

.Use Planning Document, 2021)

همان گونه که در نگاره2 مشاهده می شود، تحقق مدیریت 
مکان محور در افق 1424، تمرکز خدمات و امکانات را از 
مناطق غربی و شمالی کشور زدوده و توزیع عادلانه امکانات 

در کل سرزمین اتفاق خواهد افتاد.

2-5- برخی از كاربردهای مكانی در دولت الكترونیك:
1- ارائه اطلاعات مکانی توصیفی مسیرهای کوچ و استقرار 

عشایر کشور 
کاداستر ( و صورت   ( نقشه های رقمی و هوایی  ارائه   -2

تفکیکی باغات چای کشور
3- بهسازی بافت با ارزش روستایی

4- ارائه عکس و نقشه پایه از مناطق شهری و فراشهری
طرح هاي  مکاني  اطلاعات  پایگاه  به روزرسانی  و  تهیه   -5

توسعه و عمران
6- شناسایی محدوده های ناکارآمد شهری
7- شناسایی و نگهداشت زمین های ملی

8- ارائه اطلاعات موقعیت مکانی داروخانه ها
9- ارائه اطلاعات پیش بینی جزر و مد

10- ارائه اطلاعات نام های جغرافیایی استاندارد و عوارض 
منتسب به آن ها

1DEM 11- ارائه تصاویر رقمی و
12- ارائه چارت های دریایی

13- ارائه لایه های تقسیمات کشوری
1- Digital Elevation Model

نگاره2: مقایسه سازمان فضایی موجود با وضعیت مطلوب
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14- ارائه ارتفاع نقاط در سیستم ارتفاعی کشور )مدل ژئوئید 
محلی( 

15- ارائه تصحیحات تعیین موقعیت آنی
16- ارائه فتوموزائیک ها

17- ارائه اطلاعات و گزارش های تحلیلی سامانه هاي حمل 
و نقل هوشمند در جاده هاي کشور

18- ارائه خدمات کاربردي سنجش از دور 
19- ارزیابی توسعه و رصد آمایش سرزمین 

20- پاسخ به استعلام اراضی
21- پاسخ به استعلام تعیین حد بستر و حریم رودخانه ها، 

مسیل ها و انهار طبیعی
22- پاسخ به استعلام حد حریم دریا

23- پاسخ به استعلام طرح های عمومی و عمرانی دولت در 
عرصه های منابع طبیعی

24- پاسخ به استعلام معادن در عرصه  های منابع طبیعی
25- پاسخ به استعلامات در خصوص ثبت و حریم میراث 

فرهنگی و طبیعی
. (http://gservice.aro.gov.ir)26- ارائه گزارش های خشکسالی

3- داده ها و روش ها
3-1- روش پژوهش

وضعیت  شکاف  تحلیل  از  پس  کنونی  پژوهش  در 
وضعیت  با  کشور  در  رقومی  پیشرو  فناوری های  حاضر 
بهینه و بررسی وضعیت موجود زیرساخت اطلاعات مکانی 
فعالیت های  روی  بر  تطبیقی  مطالعات  انجام  با  کشور،  در 
از بیست  اروپا متشکل  اتحادیه  مجموعه عملیاتی اشتراکی 
)علی الخصوص  آمریکا  کشور   ،)Inspire(کشور یک  و 
)به  استرالیا  کشور  و  همکاران(  و   Goodchild پروفسور 
دانشگاه  در  رجبی فرد  پروفسور  اقدامات  نمونه  عنوان 
متحد  ملل  سازمان  دستورالعمل های  و  فعالیت ها  ملبورن(، 
و   ISO دستاوردهای  بررسی  نهایتاً  و   UNGGIM قالب  در 
IHO و OGC، نقشه راهی برای رفع شکاف های موجود به 

لحاظ فناوری و ساختاری ارائه می شود. در پایان، با در نظر 
راه اندازی  برای  اساسی  چارچوب  موضوعات،  این  گرفتن 
می گردد. ارائه  کشور   NSDI با  ترکیب  در  رقمی   همسان 

رویکردهای مطالعاتی مطابق با فلوچارت نمایش داده شده 
در نگاره 3 می باشد.

نگاره 3: روند اقدامات لازم برای به روزرسانی 
)NSDI(سیستم مدیریت اطلاعات مكانی كشور
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3-1-1- تحلیل شكاف وضعیت كنونی فناوری های پیشرو 
رقمی در كشور با وضعیت بهینه

از دیدگاه فنی، شکاف فناوری وضع حاضر در کشور ما 
با وضع مطلوب، حداقل هشت رویکرد اجتناب ناپذیر را بر 

بدنه SDI فعلی تحمیل می کند:
ارتباطات، سرعت  15G در صنعت  تکنولوژی  با ظهور   -1
بحث های  و  یابد  می  افزایش  برابر   1000 به  داده  تبادل 
امروزی بر سرعت پاسخگویی پایگاه های داده، تمرکز جدی 
دارد چرا که به عنوان مثال در مبحث وسایل نقلیه خودران، 

تأخیر در زمان پاسخگویی شبکه، فاجعه آفرین خواهد بود.
کلان  بحث  ورودی،  داده های  حجم  نمایی  افزایش   -2
داده2 را به وجود آورده است که مدیریت آن کاملًاً با روش 

کلاسیک امروزی متفاوت است.
تغییر  به  نیاز  امروزی،  ورودی  داده های  مدیریت  برای 
احساس  یافته  توزیع  کاملًا  معماری  به  متمرکز،  معماری 
ترکیب  در   Cloud Computing مانند  رویکردهایی  می شود. 
انتقال دریافت- پردازش و ذخیره سازی  با Edge و Fog و 
داده ها، سرویس ها، پلتفرم ها و نرم افزارها، به نودهای انتهایی 
شبکه و فیلترینگ نویزها و داده های تکراری و کم کاربرد 
داده ها  شده ی  گزینش  ارسال  و  حاشیه  نودهای  همان  در 
آینده  اجتناب ناپذیر  از بحث های جدی و  به سرور اصلی، 

می باشد.
دیگر  امروزه  است.  ورودی  داده های  تنوع  دوم،  چالش 
مفهوم "مکانی" در رابطه با داده ها، کاملًا رنگ باخته است 
اطلاعات  ترکیب  در  داده  پایگاه های  توانایی  از  و صحبت 
می شوند.  دریافت  سنسورها  انواع  از  که  است  ناهم جنسی 
زمانی3،  مکانی،  داده های  حرارت،  تصویر،  صوت،  مانند: 

داده های مکعبی4 و با ابعاد بالاتر از مکعب و ...
کلان  دل  از  رفتاری  الگوهای  کشف  و  مکانی  داده کاوی 
از ورود  قبل  داده ها  تقلیل و خلاصه سازی  داده و تجمیع، 
1- The Fifth Generation Technology Standard for Broadbband Cellular 
Networks
2- Big Data 
3- Spatial-Temporal 
4- Data Cubes 

 Data به سرورهای ذخیره سازی، مسئله ی روز است و بحث
بر فضای  داده ها،  تنوع روزافزون جنس  برمبنای   5  Fusion

امروزی حاکم است و این امر، مرزهای بین حوزه ژئوماتیک 
و فناوری اطلاعات را روز به روز، کمرنگ تر می کند.

3- در زمینه ی پردازش داده ها و تولید سرویس های کاربردی 
6ها صورت می پذیرد، نیاز به تغییرات عمده ای 

 API که توسط
APIهای کوچک و  امروزه رویکردهای  احساس می گردد. 
قطعات  به  نسبت  ضعیف  وابستگی  )با   Loosely Coupled

دیگر برنامه(، جای برنامه های چند هزار خطی را گرفته اند 
و الزام دیگر آن ها این است که در یک قالب جهانی ارائه 
شوند تا همچون دیگر المان های Cloud، به راحتی در بستر 

وب، قابل انتقال و بهره برداری باشند.
مجوزها  صدور  همچنین  و  استانداردسازی  بحث  در 
از  باید  امروزه  می شود.  احساس  بنیادی  تغییرات  به  نیاز 
و  کلان  استانداردهای  تصویب  و  تأیید  طولانی  پروسه ی 
جامع، خارج شد و استانداردهای مورد نیاز و پرکاربرد را 
با کمک هوش مصنوعی و بر مبنای نیاز کاربران، به صورت 
 سریع و دقیق شناسایی نمود و به مرحله ی تصویب رسانید
(Kotsev, A. et al. 2020). مجوزهای دسترسی را بر مبنای پروتکل های 

تجاری  هوش  پردازش های  بر  تکیه  با  نیز  و   Open Data

گرفتن  نظر  در  با  و   B2B-B2G-G2G کلی  قراردادهای  و 
نمود  به سرعت صادر  کاربران،  و حریم  امنیت  ملاحظات 

.(Vandenbroucke, Olijslagers et al. 2020)

ساخت  به  را  خود  جای  سنتی،  سرویس های  تولید   -4
دولت  روز  نیاز  مورد  که  پرکاربرد  مکانی  سرویس های 
مردم  عموم  و  بحران  ستاد  و  سرزمین  آمایش  الکترونیک، 
هستند، خواهد داد و سازوکار تشخیصی اولویت بندی این 
 Log با  ترکیب  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  سرویس ها، 
درگاه  کاربران  تقاضاهای  سوابق  در  شده  ذخیره  Fileهای 

رسمی NSDI نهفته است.
و   Semantic Web مانند  مفاهیمی  و   web3 ظهور  با   -5
Linked Data، به نظر می رسد که در حوزه اطلاعات مکانی 

5- ترکیب داده های ناهم جنس 
6- Application Programming Interface
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نیز توجه به این اتفاقات امری اجتناب ناپذیر است.
و  است  نزدیک  خود  پایان  به   1  HTML بر  تکیه  دوران 
مدت هاست که XML 2 و XML Schema جای خود را در 
طراحی صفحات وب، پیدا کرده اند و از آنجایی که هدف 
به  ماشینی  تفکر  کردن  نزدیک تر  مصنوعی،  هوش  نهایی 
تفکر انسانی می باشد، ورود به نشانه گذاری RDF 3 و تلاش 
و  مکانی  علوم  در  هستی شناسی(  )زبان   4 OWL تحقق  در 
می باشد  توجه  قابل  و  لازم  امری  موجود،  زیرساخت های 

.(Vahidnia, M. H., & Alesheikh, A. A. 2014)

 Mixed و Virtual Reality-Augmented Reality 6- با ظهور
به طور جدی  مکانی  داده های  مبحث بصری سازی   Reality

متحول شده است و در نظر داشتن پیشرفت های فناوری در 
این حوزه ها، استفاده کاربران و تنوع برنامه های کاربردی را 

به طور جدی، بهبود خواهد بخشید.
در  امنیت  و  اپلیکیشن ها  و  داده ها  ذخیره سازی  مبحث   -7
پیشرفته  جهان  روز  چالش  تبادل،  و  ذخیره سازی  وجه  دو 
همچون  نوظهوری  رویکردهای  ظهور  به  منجر  و  است 

Geoblockchain شده است.

سیستم  به روزرسانی  در  رویکرد  مهم ترین  و  آخرین   -8
مالکانه  نگاه  از  خروج  موجود،  مکانی  اطلاعات  مدیریت 
و استقرار توزیع یافتگی کامل، می باشد. به گونه ای که تمامی 
برابر  حقوق  با  سهام دارانی  حوزه،  این  دست اندرکاران 
خصوصی،  شرکت های  حاکمیت،  بخش  و  بشوند  تلقی 
برنامه نویسان و عموم مردم بتوانند به طور کامل در تحقق و 

بهبود این زیرساخت، مشارکت نمایند.
مدت  دراز  برنامه ریزی  و  شده  ذکر  مسائل  به  توجه 
برای تحقق این رویکردها و فناوری ها، به ما کمک خواهد 
کرد که با سرعت قابل توجهی به سطح کشورهای پیشرو 
و  برسیم  زیست  محیط  و  زمین  علوم  مدیریت  حوزه  در 
به عنوان مهم ترین دستاوردهای این تلاش می توان به ظهور 

1- Hyper Text Markup Language

2- Extensible Markup Language

3- Resource Description Framework

4- Web Ontology Language

رقمی،  مفاهیمی چون: شهرهای هوشمند، همسان  بروز  و 
کنترل برخط و پیشگیرانه بحران های طبیعی و ساخت بشر، 
از  سرزمینی  عدالت  تحقق  بالنده،  و  صرفه جو  اقتصادی 
توسعه  تحقق  نهایتاً  و  آمایش سرزمین  اجرای طرح  طریق 
پایدار به عنوان مهم ترین هدف کاربردی کشور و جدی ترین 

دستورکار دستگاه های اجرایی، دست یابیم.

3-1-2- نقشه راه
با در نظر گرفتن شکاف های وضعیت کنونی فناوری های 
تحلیل  سپس  و  بهینه  وضعیت  و  کشور  در  رقمی  پیشرو 
کشور،  مکانی  اطلاعات  ساخت  زیر  موجود  وضعیت 
زیرساختی،  حاکمیتی،  وجوه  گرفتن  درنظر  با  راهی  نقشه 
و  بصری سازی  معنایی،  وب  کاربردی،  برنامه های  داده ها، 

سرویس های کاربردی ارائه می شود.
الف- حاكمیت:

بر مدیریت اطلاعات  نقش تصدی گری سازمان های حاکم 
با  تا  گردد  ذیل خلاصه  فعالیت های  به  باید  کشور  مکانی 

عنصر توزیع یافتگی در تضاد کمتری باشد.
1. تصمیم گیری جمعی

مورد  در  تصمیم گیری  در  ذینفعان  همه  مشارکت  هدف: 
زیرساخت ها

ابزارها: ایجاد نهادها برای تصمیم گیری جمعی. نهادهای مشورتی
2. مدیریت استراتژیک

با  مختلف  ذینفعان  فعالیت های  هماهنگ سازی  هدف: 
سیستمی از برنامه ها و اهداف به هم پیوسته

ابزارها: برنامه های استراتژیک؛ ارزیابی های استراتژیک
3. تخصیص وظایف و مسئولیت ها

هدف: تقسیم وظایف و مسئولیت ها بین ذینفعان مختلف
ابزارها: ایجاد نهاد هماهنگ کننده. تغییر وظایف و شایستگی ها

4. ایجاد بازارها
هدف: ایجاد و حفظ بازار بین سهام داران

ابزارها: ایجاد بازارهای داخلی )در داخل دولت( و بازارهای 
خارجی )خارج از دولت(
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5. فرهنگ و مدیریت دانش بین سازمانی
هدف: ایجاد بینش، هنجارها، ارزش ها و دانش مشترک بین 

ذینفعان
ابزارها: به اشتراک گذاری اطلاعات؛ افزایش آگاهی؛ ظرفیت سازی

6. تنظیم و رسمی سازی زیرساخت ها
هدف: رسمیت بخشیدن به زیرساخت ها در چارچوبی الزام آور
.(Crompvoets, J. et al. 2018) ابزارها: موافقت نامه ها، قوانین و مقررات

ب- معماری و زیرساخت:
که  است  اتفاقی  گوناگونی  و  حجم  نظر  از  داده ها  تحول 
بازنگری در معماری و زیرساخت پایگاه های داده مکانی 
همچون  مفاهیمی  با  مواجهه  می نماید.  اجتناب ناپذیر  را 
Big Data و VGI و 1IOT نیازمند اجرای کامل زیرساخت 

نمایی  افزایش  دیگر  سوی  از  است.   Cloud Computing

حجم داده های ورودی، استفاده و پیاده سازی معماری های 
داده های  گزینش  و  کاوش  که   EDGE و   FOG  جانبی 
پذیرش گر  سنسورهای  شبکه  انتهایی  گره های  در  را  مفید 
می باشد  نظر  مورد  معماری  ملزومات  از  می سازند،  ممکن 

.(Kotsev, A. et al. 2020)

مردم گستر  داده های  و  داده های سنسور  هنوز  ما  در کشور 
وارد اطلاعات مکانی نشده اند و فرصت مناسبی در اختیار 
برای  لازم  سازوکار  پیش بینی  به  که  دارد  قرار  متخصصین 

روزهای آتی بپردازند.

ج- داده های موجود و داده های آینده 
در رابطه با داده های ورودی در آینده بحث شد ولی یکی 
کشور،  مکانی  اطلاعات  جهانی شدن  موانع  بزرگ ترین  از 

داده هایی است که از قبل تولید و انباشت شده اند.
استاندارد مهمی که مورد توافق کل جامعه ژئوماتیک است، 
پیش نیاز  به عنوان  را  قالبی  که  دارد  نام   FAIR استاندارد 
تعریف  مکانی  اطلاعات  حوزه  به  ورودی  داده های  برای 
خصیصه ی  چهار  باید  داده ها  که  بدین گونه  است.  کرده 

1- Internet of Things

وب(،  در  یافتن  قابل  و  واحد  آدرس  )دارای   Findable

Accessible )دارای اجازه دسترسی برای سهام داران مجاز(، 

با داده های مشابه در کل شبکه  Interoperable )قابل تلفیق 

جهانی از نظر ساختار(، Re-Use able )دارای قابلیت استفاده 
مجدد در زمان ها و پروژه هایی غیر از هدف اصلی و زمان 
تولید آن داده( باشند (Kotsev, A. et al. 2020). لذا یکی از اولین 
بهینه سازی  و  کنترل  شدن،  به روز  جهت  در  لازم  اقدامات 

داده های قدیمی کشور با استاندارد یاد شده می باشد.

:)API(د- برنامه های كاربردی
برای به کارگیری هوش مصنوعی و بسیاری از عملگرهای 
به  نیاز  مکانی  اطلاعات  مدیریت  در  دیگر  خودکار 

برنامه نویسی کاربردی وجود دارد. 
نکته قابل توجه اینکه امروزه به جای تولید برنامه های چند 
برنامه های  قطعه  باید  خاص،  کاربرد  یک  با  هزارخطی 
به  ضعیف تر  اتصال  با  و   )Lightweight )پروتکل  کوچک 
تولید   )Loosely Coupled )پروتکل  برنامه  دیگر  قطعات 
کرد تا مانند آجرهای استاندارد جهانی با حفظ خصیصه ی 
قابل  همگان  برای   Cloud بستر  در   Interoperability

.(Kotsev, A. et al. 2020) بهره برداری باشند

ه- نسل سوم وب)وب معنایی(:
معنایی  و وب  پیوندی  داده های  مانند  مفاهیمی  پیاده سازی 
در اطلاعات مکانی از هم اکنون لازم است که مورد توجه 
دیربازی   XML نشانه گذاری  زبان  خوشبختانه  بگیرد.  قرار 
است که در علوم مکانی مورد استفاده قرار می گیرد و به نظر 
می رسد که ورود به ساختار RDF و OWL دور از دسترس 
نباشد. از سویی به دلیل تفاوت زبان فارسی با زبان بین المللی، 
ایجاد فرهنگ لغات معنایی جغرافیای ایران باید در دستور 
کار قرار بگیرد. توجه به این مسئله در فاز برنامه ریزی، ما 
را از یک رفرم و اجبار به اعمال تغییرات فاحش در ساختار 

اطلاعاتی علوم مکانی در آینده، دور نگه خواهد داشت.



فصلنامه علمی - پژوهشي اطلاعات جغرافيايي )           (  
نقشه راه پیشنهادی برای تلفیق Digital Twin و NSDI در راستای پیشبرد نیازهای ...  / 131 

و- بصری سازی:
از  پیشرو،  حوزه های  در  مکانی  اطلاعات  بصری  نمایش 
نمایش دوبعدی به سه بعدی با امکان تحلیل های بصری و 
خودکار تحول یافته است. برای تحقق GIS سه بعدی، باید 
در روند بصری سازی مرسوم تجدید نظر کاملی به عمل آید. 
با ورود مباحث شیب و حجم به GIS، المان های جغرافیایی 
بلکه  شد.  نخواهند  محدود  و سطح  نقطه  و  به خط  دیگر 
عوارض سه بعدی به صورت قطعه قطعه وارد درگاه نمایش 
شده و بر مبنای وابستگی حقوقی و معنایی با هم یکپارچه 
واقعیت  و  مجازی  واقعیت  صنعتی  ابزارهای  می شوند. 
نمایشی  و  کرده  کمک  ما  به  بصری  مدل سازی  در  افزوده 
کاملًا متفاوت و قدرتمند از جهان واقعی، ایجاد می کنند که 

به تفصیل در بخش های بعدی توضیح داده خواهد شد.

ز- سرویس های مكانی:
محور  مکان  سرویس های  تولید  برای  مختلفی  روش های 
قابلیت ها  به  وابسته  کاملًا  که  می گیرند  قرار  استفاده  مورد 
زیرساخت  ایجاد  با  طبیعتاً  زیرساخت هستند.  توانمندی  و 
می توان  است،  تحقیق  این  هدف  که  قدرتمندی  و  به روز 
سرویس های کاربردی فراوانی تولید کرد. از برتری های این 
زیرساخت می توان به استفاده از هوش مصنوعی و یادگیری 
و  جغرافیایی  اطلاعات  با  توصیفی  آمار  ترکیب  و  ماشینی 
امکان کنترل و پایش برخط پدیده ها، اشاره کرد. در بخش 
و  سرزمین  آمایش  مکانی  نیازهای  از  لیستی   5-2 و   4-2
و  پرکاربردترین  واقع  در  که  شد  ارائه  الکترونیک  دولت 
جدی ترین نیازهای توسعه پایدار محسوب می شوند. به این 
لیست می توان سرویس های مدیریت بحران و سرویس های 
سه بعدی  نقشه های  ترکیب  افزود.  نیز  را  مشتری  سفارش 
برخط  تصاویر  با  شهرها  از  خارج  و  شهری  کاداستر 
توصیفی  اطلاعات  و  آمار  همچنین  و  هوایی  و  ماهواره ای 
اطلاعات  و  سنسور  ورودی های  و  رسمی  آمار  برپایه 
ایجاد  حوزه  در  را  بی شماری  قابلیت های  مردم گستر، 
به راحتی  که  می دهد  قرار  دسترس  در  مکانی  سرویس های 

با مراجعه به درگاه های اطلاعات مکانی کشورهای پیشرو، 
مانند CSDILA در کشور استرالیا، قابل بررسی هستند.

ژئوماتیک  بهره وری صنعت  این سرویس ها ضامن  ساخت 
اهداف  برابر سرمایه و همچنین تحقق  بازگشت چندین  و 

توسعه پایدار در کشور هستند.

3-1-3- تحلیل وضعیت موجود زیرساخت اطلاعات مكانی 
كشور

پایگاه های  به  ورودی  مکانی  اطلاعات  حال حاضر  در 
مختلف  مقیاس های  در  شده  تهیه  نقشه های  شامل  داده 
یا  شده  اخذ  فضایی  و  هوایی  تصاویر  فرمت برداری،  با 
در  داده ها  این  است.  فراداده ها  نهایتاً  و  شده  خریداری 
نرم افزار  کمک  وبا  شده  بارگذاری  مکانی  داده  پایگاه های 
ساخته  آن ها  از  اینترنت  تحت  سرویس های   ،Geoserver

می شود و در درگاه ملی قرار می گیرد.
این  عملیاتی  ساختار  و  معماری   ،5 نگاره  و   4 نگاره 

فرآیند را نشان می دهند.

نگاره 4: معماری سرورهای ارائه دهنده سرویس های مكانی
 كشور
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نگاره 5: معماری داخلی و خارجی Clearinghouse كشور
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کشور،   NSDI فعلی  معماری   ،5 و   4 نگاره های  مطابق 
از  و  است  شده  بنا  رابطه ای-شیء گرا  رویکرد  اساس  بر 
تقاضای  به  پاسخ  یعنی  سنتی  پاسخ  و  پرسش  روش های 
و   Clearinghouse جداول  در  جستجو  طریق  از  کاربر 
سپس استخراج داده مکانی یا سرویس مکانی و کنترل حق 
( https:// می کند  پیروی  کاربر،  به  داده  تحویل  و  دسترسی 

iransdi.ncc.gov.ir)

 No جنبش های  مانند  مفاهیمی  با  امروزه  آنکه،  حال 
 SQL و یا پایگاه های اطلاعات مکانی با ساختار کلید-مقدار

داده  پایگاه های  همچنین  و   )Open Street Map  )مانند 
جریانی و SDIهای رخداد مبنا که به جای بازیابی تقاضاها 
از مسیر جداول و مخازن داده، به طور بدون وقفه و برخط 
هوش  کمک  با  را  خود  و  کنند  می  ارائه  سرویس  دائمی، 
می کنند،  هماهنگ  کاربران،  روزمره  نیازهای  با  مصنوعی، 

مواجه هستیم. 
 NSDI می شود،  مشاهده  که  همانگونه  داده،  زمینه  در 
 ،OGC فعلی علی رغم ساختار متن باز و استفاده از قالب های
محدود به داده های رستری-وکتوری و فراداده است. حال 
به طور  داده ها  مبحث  اشیاء(  )اینترنت   IOT ظهور  با  آنکه 
داده های  اعظم  بخش  امروزه  و  است  شده  متحول  کامل 
موبایل های  و  سنسورها  از  مکانی  داده  پایگاه های  ورودی 
مردمی و دوربین های شهری و تصاویر ماهواره ای و پهپادها، 

.(Kotsev, Minghini et al. 2020) تأمین می شوند

3-1-4- چهارچوب كلی راه اندازی همسان رقمی در تركیب 
با NSDI كشور

بستر  جامع ترین  به عنوان   NSDI شکل گیری  از  پس 
کاربردی سازی  مکان محور،  اطلاعات  اشتراک گذاری  به 
سرویس ها از طریق بهینه سازی بستر موجود و هوشمند سازی 
آمایش  طرح  و  الکترونیک  دولت  نیاز  مورد  سرویس های 
سرزمین، از مهم ترین اهداف توسعه پایدار به شمار می رود. 
آن  از  ملّی،  مجموعه  چنین  شکل گیری  از  پس  جهان،  در 
نوین  فناوری های  استقرار  برای  مناسب  بستری  به عنوان 

به   Digital Twin یا  استفاده شده است. ”همسان رقمی“ و 
کلکسیونی از این فناوری های نوین گفته می شود. 

تحقیقات در زمینه فناوری های پیشرو در این حوزه نشان 
می دهد که با پیاده سازی همسان رقمی، می توان به بالاترین 
سطح بهره وری و صرفه اقتصادی هم راستا با سرویس دهی 
و خصوصی  عمومی  بخش  و  الکترونیک  دولت  به  برخط 

کشور رسید.
بیشتر  چه  هر  می شود  سعی  رقمی  همسان  سامانه  در 
پدیده ها و یا روابطی که در دنیای واقعی شناسایی می شوند، 
اضافه   NSDI در  موجود  امکانات  سایر  به  و  نموده  رقمی 
را  خدمات دهی  کمّی  و  کیفی  میزان  وسیله  این  به  و  کرد 
به صورت نمایی افزایش داد. البته همواره سعی می شود در 

رقمی سازی ها به اولویت بندی ها نیز توجه شود.  
از مزایای ایجاد همسان رقمی، می توان موارد ذیل را نام برد:

- انجام فرایندهای زمان بر در صدم ثانیه
- رصد مستمر محیط زیست و توسعه شهری

- واکنش مناسب به حوادث غیرمنتظره طبیعی و انسان ساز
از  دانشگاهیان و جامعه  استفاده مشترک دولت، صنایع،   -

یک پلت فرم آنلاین
- موفق ترین درگاه اقتصاد

در نگاره 6، مراحل عملیات از کاداستر دوبعدی تا همسان 
کاداستر  سه بعدی  مدل  ابتدا  است.  شده  داده  نشان  رقمی 
داده های  صحت سنجی ها،  انجام  از  بعد  و  می شود  ساخته 
و  می شوند  ادغام  سه بعدی  مدل  در  اجرائی  دستگاه های 
برقرار  تحلیل های سه بعدی  و  امکانات جستجو  نهایت  در 
شده و به سمت همسان رقمی پیش می رویم. ایجاد همسان 
رقمی نیازمند مدل سازی سه بعدی دقیق از اطلاعات مکانی 
داخلی  فضای  و  بیرونی  فضای  از  اعم  جزئیات  تمامی  با 
به  توصیفی  اطلاعات  افزودن  سپس  و  ساختمانی،  بناهای 
اجزای مدل و نهایتاً ایجاد تعامل هوشمند بین همسان رقمی 

و واقعیت فیزیکی، می باشد. 
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می دهند  نشان  مکانی،  علوم  حوزه  در  نوین  مطالعات 
عرصه های  تمامی  برای  رقمی  همسان  توسعه  و  ایجاد  که 
شهری و غیر شهری، نقش زیربنایی در تسهیل تحلیل های 
و  بحران ها  انواع  از  پیشگیری  و  پایش  مکان،  مدیریت 
هزینه های  در  اقتصادی  کلان  صرفه جویی  تأمین کننده ی 

تمامی وزارتخانه های کشور، خواهد داشت.

 NSDI 3-1-5- مراحل ایجاد همسان رقمی در تركیب با
موجود كشور

در نگاره 7 به طور خلاصه به مراحل ایجاد یک همسان 
رقمی با رویکرد تکاملی بر روی SDI موجود کشور، اشاره 
گردیده است که در ادامه به شرح مبسوط هر مرحله پرداخته 

خواهد شد.
1- مطالعه و امکان سنجی پیاده سازی طرح از طریق تشکیل 
کمیته ی راهبردی با حضور نمایندگان سازمان نقشه برداری، 
و  اسناد  ثبت  سازمان  مسلح،  نیروهای  جغرافیایی  سازمان 
هدف  با  اطلاعات  فناوری  و  ارتباطات  وزارت  و  املاک 

مشارکت فنی و تهیه استانداردهای کشوری.
آن  از  پس  و   1BIM تولید  مناسب  که  نقشه هایی   -1-1
 1:500 حداقلی  مقیاس  دارای  باید  باشند،   Digital Twin

باشند و به صورت ثبتی برداشت شده باشند. عرض دیوارها، 
مکان بازشوها، بحث indoor به طور کلی و حتی اینکه خط 
پارتیشن های مشترک و حاشیه ای، در کناره ها در نظر گرفته 
رویکردها  این  در  اهمیت  با  مسائل  از  و...  وسط،  یا  شود 
می باشند. حال آنکه نقشه های پوششی کشور ما در مقیاس 
1:25000 و نقشه های شهری در مقیاس 1:2000 تهیه شده اند 
و با در نظر گرفتن قواعد دستورالعمل تهیه این نقشه ها، با 
ابراز داشت که هیچ نقشه ی مناسبی برای  اطمینان می توان 

ورود به BIM در آرشیو کشوری وجود ندارد.
1-2- نیاز دوم در راه رسیدن به اهداف فناورانه در حوزه های 
ذکر شده، کمک گرفتن از نگاه تخصصی ثبتی و کاداستری  
برای تهیه دستورالعمل های  کشوری و بومی سازی آن ها با 

کمک سازمان ثبت اسناد و املاک-قوه قضائیه است.

1- Building Information Model

 نگاره6: مراحل گذر از كاداستر دوبعدی تا همسان رقمی)پروفسور رجبی فرد(
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قانونی  اطلاعات  تهیه  برای  ادعا:  این  بر  شاهد  به عنوان 
 1LADM دستورالعمل  با  مطابق  باید  ثبتی،  عرصه ی  هر 
بومی سازی شده برای ایران عمل کنیم که هنوز توسط هیچ 

ارگانی تهیه نشده است.
تلفیق  شهرها  از  خارج  جغرافیایی  عوارض  برای   -3-1
NSDI با داده های مشترکانی مانند وزارتخانه های کشور، راه 

و شهرسازی، جهاد کشاورزی، صنعت و معدن و ...، کفایت 
خواهد کرد.

2- تهیه نقشه های کاداستر سه بعدی از تمامی موجودیت های 
شهری، غیر شهری، هوایی، سطحی و تأسیسات زیرسطحی 

برای هر مکانی که در اولویت تهیه همسان رقمی باشد.
نقشه های  روی  بر  هوشمند  شهر  و   BIM بحث   -1-2
برای  اجرا هستند ولی همسان رقمی  قابل  کاداستر شهری 
1- Land Administration Domain Model

تکامل همه جانبه ی سرویس های نامحدود خود، به نقشه های 
خارج  نقشه های  زیرسطح(،  شهری  )تأسیسات  زیرسطحی 
از شهرها )معابر، پوشش های رویشی، توپوگرافی، بافت و 

مورفولوژی( نیز نیاز دارد.
ترافیک  حداقلی  کاربرد  با  هوایی  نقشه های  الحاق   -2-2
هوایی و ناوبری خودکار، از  ملزومات بستر همسان رقمی 

می باشد. 
3- تجزیه نقشه ها به المان های تشکیل دهنده ی آن ها و تبدیل 
 5 IFC 4 یا OBJ 3 به فرمت های RVT 2 یا DWG فرمت آن ها از
و بارگذاری تمامی المان های جغرافیایی در یک درگاه ارائه، 

.Cesium مانند

2- Autocad Format

3- Revit Format

4- Object Format

5- Industry Foundation Classes Format

نگاره7: مراحل اجرایی ایجاد همسان رقمی
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ذخیره سازی  برای  مختلفی  استانداردهای  و  قالب ها   -1-3
مقبول ترین  که  دارد  وجود  سه بعدی  عوارض  نمایش  و 
آن ها قالب IFC است. شناسایی این قالب و لایه های آن و 
دسته بندی المان های گرافیگی بر طبق این الگو، از الزامات 

 .(Chen, Shooraj et al. 2018) کارهای پیش رو می باشد
نرم افزارهای  در  که  نقشه ای  عوارض  فرمت  تبدیل   -2-3
قادر  مارا   IFC فرمت  به  شده اند،  تهیه   REVIT یا   CAD

 Cesium مانند  محیطی  در  را  سه بعدی  کاداستر  که  می کند 
است،  عالی  و  متنوع  بسیار  نمایشی  قابلیت های  دارای  که 
سویی،  از  بدهیم.  قرار  وب  بستر  روی  بر  و  داده  نمایش 
این درگاه قابلیت استفاده ی ترکیبی از سایت های قدرتمندی 
که  ماهواره ای  تصاویر  از  استفاده  همچنین  و   1OSM مانند 
مفیدترین آن ها Sentinel  و Geo Eye و Land Sat  هستند 
و نیز بهره بردن از سرویس ها و API های کاربردی طراحی 

شده برای عموم را، دارد.
از  یک  هر  به  مربوط   2  RRR حقوقی  داده های  تهیه   -4
مبنای  بر  یکدیگر  به  آن ها  اتصال  و  جغرافیایی  المان های 
اساس  بر  یک  بند  شورای  در  شده  طراحی   LADM

.(Van Oosterom, Lemmen et al. 2013) وISO-19152 دستورالعمل
4-1- لازم است که برای هر عرصه ی ثبتی، سه مبحث قانونی: 
و  محدودیت ها  قانونی،  وتولیت  مسئولیت  قانونی،  حقوق 
الزامات قانونی، به طور استاندارد و دقیق تعریف شوند. مدل 
ما در این عملیات، LADM است که ISO قالب استاندارد 
آن را به نام ISO-19152 تهیه کرده است و یکی از وظایف 
کمیته ی ذکر شده در بند یک، بومی سازی و بازنویسی این 

استاندارد برای کشور ایران می باشد.
4-2- این فراداده ها به عوارض گرافیگی با قالب IFC متصل 

و در همان محیط Cesium قابل بهره برداری خواهند بود.
5- ساخت Tileها و استفاده از ابزارهای 3VR-AR  درگاه 
صحت  سپس  و  عملیات  کلیه  بصری سازی  برای  انتخابی 
سنجی فعالیت های انجام شده از طریق تلفیق با تصاویر و 

1- Open Street Map

2- Rights-Restrictions-Responsibilities
3- Virtual Reality-Augmented Reality

نقشه های موجود جهانی.
 RRR ها بر اساس خواص مشترکTile 5-1- اصولًا ساخت
صورت می گیرد. مثلًا مالکیت خصوصی یک واحد آپارتمان 
موجب به هم پیوستن عرصه و سقف و کف و بازشوهای 

آن واحد آپارتمانی، می شود.
دارند و هم  تنوع  Cesium هم  در  نمایشی  امکانات   -2-5
قابل تغییر و تکمیل هستند. این امر تحقق واقعیت مجازی 
را ممکن می سازد. اگر بتوانیم از تصاویر ماهواره ای با قدرت 
ببریم،  بهره   Texture از  آن  موازات  به  و  مناسب  تفکیک 
نیز خواهیم شد  افزوده  واقعیت  نمایش های  ارائه  به  موفق 
آن  به وضوح شاهد  امروزه   4ESRI تبلیغاتی  demoهای  )در 

هستیم(.
5-3- تلفیق سرویس ها و نقشه ها با تصاویر ماهواره ای در 
ما  برای  نیز  را  عملیات  هندسی  هدف صحت سنجی  واقع 

تأمین می کند.
6- برقرار کردن ارتباط بین تک تک موجودیت های فیزیکی 
در جهان واقعی با مدل رقمی یا همسان ساخته شده.)این 
تغییرات  پایش  و  سنجش  سنسورهای  نصب  کمک  با  کار 
امکان پذیر  پایگاه داده به صورت بر خط،  با  اتصال آن ها  و 

خواهد شد(.
6-1- تا زمانی که نتوانیم تمامی تغییرات واقعیت فیزیکی 
نماییم، وجود  منتقل  به واقعیت مجازی  به طور بر خط،  را 
همسان رقمی مفهوم پیدا نخواهد کرد و این کار از طریق 
IOT و سنسورهای پایش گر تغییرات و هشدار، امکان پذیر 

خواهد بود.
و  پذیرنده  زیرساخت  ایجاد  دوم  مسئله ی   -2-6
تحلیل کننده ی اطلاعات سنسور است که نیاز به بازبینی در 
المان های زیرساخت موجود  پایگاه داده و تمامی  معماری 

NSDI را اجتناب ناپذیر می نماید.

6-3- مبحث بعدی امکان ترکیب اطلاعات ناهمجنس این 
امکان  موجود،  زیرساخت  در  آیا  اینکه  و  است  سنجنده ها 
دارد؟  وجود  داده ها  این  ترکیبی  تحلیل  و  ذخیره سازی 

4- Environment Systems Research Institue 
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اولویت دادن به آن سرویس ها برای جریانی شدن و رخداد 
مبنا شدن.

4- بحث در یافته ها
نتایج تحقیق به صورت یکسری اقدامات عملیاتی در یک 
دسته بندی پیشنهادی از رویکردهای فناورانه، ارائه می شود 

که قابل تعبیر به عنوان برنامه راهبردی می باشد.
قابل استحصال  فناوری هایی است که  گروه اول شامل 
و تحقق در یک افق پنچ ساله هستند و تحقق گروه دوم در 

یک افق ده تا پانزده ساله امکان پذیر خواهد بود.

4-1- اقدامات افق نزدیك
وزارت  با  کشور  نقشه برداری  متولیان  همکاری  تحقق   -1
ICT 1 و سازمان ثبت املاک و اسناد به عنوان متولی سامانه 

GNAF 2 و ترکیب حرکت های موازی.

2- تدوین و تکمیل قوانین و مقررات تهیه و به اشتراک گذاری 
.NSDI داده های بخش دولتی و تعیین حریم های قانونی در

بخش  مشارکت  ملاحظات  و  قوانین  تببین  و  تنظیم   -3
خصوصی در NSDI با رویکرد تشویقی.

 NSDI 4- تصمیم گیری فنی در رابطه با معماری زیرساخت
با یک نگاه 10 ساله.

مخابراتی،  سازوکار  ورودی،  داده های  حجم  پیش بینی 
غیر  پدافند  ملاحظات  و  شبکه  تهدیدهای  و  مخاطرات 
پردازش ها،  و  نرم افزار  و  داده  تعاملات  سرعت  عامل، 
پیش بینی  و  شده  شناخته  داده  انواع  فرمت های  گوناگونی 
بستر فرمت های ناشناخته، در نظر گرفتن سازوکار داده های 
چالش برانگیز IOT و VGI در آینده و نگاه ویژه به پیش بینی 
اقدامات  و  سرویس ها  کاتالوگ  در  معنایی  وب  سازوکار 

نظارتی. 
و  روندها  استانداردسازی  با  رابطه  در  تصمیم گیری   -5
روندهای  گرفتن  نظر  در  با   ،NSDI پیاده سازی  روش های 

1- Information and Communication Technologies
2- Geocoded National Adress

که  است  علومی  ضروری ترین  از   Data Fusion رویکرد 
امروزه باید به آن بپردازیم.

نهایتاً سنسورها بحث کلان داده را دامن می زنند و   -4-6
برای مواجهه ی صحیح با این رویکرد اولاً، زیرساخت نیاز 
به ترمیم دارد ثانیاً، معماری ذخیره سازی و بازیابی و از همه 
مهم تر نیاز به تخصص داده کاوی از انتخاب و خلاصه سازی 
به طور  رفتاری،  الگوهای  استخراج  تا  ورودی  داده های 

مشهود، به چشم می آید.
6-5- به کارگیری فناوری های Edge-Fog برای کنترل انفجار 
داده ها در Nodeهای حاشیه شبکه و منتقل کردن داده کاوی 
دریافت کننده ی  سنسورهای  همان  به  تحلیل ها  از  برخی  و 

.Cloud اطلاعات قبل از ورود به
از  فیزیکی  دائمی موجودیت  برخط و  پایش مستمر و   -7
طریق به روزرسانی مدل رقمی با کمک سنسورها و استفاده 
از APIهای کاربردی مخصوص هر پایش که برمبنای ترکیب 
یادگیری  ماشینی،  یادگیری   ، مصنوعی  هوش  اطلاعات، 
عمیق کار می کنند و تمامی محدودیت ها و عملیات کنترلی 
به  روباتیک،  روش های  طریق  از  انسان  دخالت  بدون  را 

موجودیت فیزیکی اعمال می کنند.
نیاز به پایگاه های داده ای که توانایی ذخیره سازی و   -1-7

.(Data Cubes) تحلیل داده هایی با ابعاد بالاتر را داشته باشند
رفتارهای  کنترل  قدرت  با  کاربردی  APIهای  تولید   -2-7
تعریف شده داده ها و هشدار در هنگام خروج این رفتارها 

از الگوی تعریف شده.
 Event base و Streaming 8- تولید طیف وسیعی از سرویس های
آمده  به دست  ترکیبی  بستر  از  ایستا،  کنار سرویس های  در 
از همسان رقمی و NSDI در راستای نیازهای طرح آمایش 

سرزمین، دولت الکترونیک و همچنین نیازهای مردمی.
8-1- نیاز به تغییر رویکرد پایگاه داده از ایستا به پویا )به 
منظور پاسخگویی سریع تر به درخواست کاربران( و ایجاد 

. Stream DBs

وقت،  تمام  و  مخاطب  پر  سرویس های  شناسایی   -2-8
و  مصنوعی  هوش  و  شده  ذخیره  فایل های   log کمک  با 
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16- پیش بینی سازوکار تهیه صفات با ابزار RDF در راستای 
تهیه  و   NSDI در  معنایی  از وب  استفاده  برای  بسترسازی 

لغت نامه معنایی جغرافیایی کشور.
برای  انعطاف پذیر  و   Multi-Scale الگوهای  تهیه   -17

.NSDI پردازش ترکیبی انواع داده های شرکت کننده در
گزارش گیری  و  گزارش دهی  استانداردهای  تدوین   -18
کلیه  مستندسازی  برای  مرسوم   4  E-Reporting مبنای  بر 

فرآیندهای عملیاتی.

4-2- اقدامات افق دور
و  پذیرش  قابلیت  با  پلتفرم هایی  تدارک  و  پیش بینی   -1
به  توجه  با   NSDI زیرساخت  در   VGI داده های  پردازش 

.5 AI دستاوردهای
  FOG-EDGE-Geoblockchain 2- بررسی کاربرد رویکردهای

.NSDI و اثرات کاربردی آن ها بر Quantum Computing و
مجوز  صدور  و  استانداردسازی  سازوکار  پیش بینی   -3

آنلاین برای داده های نوظهور.
DSMS 7 و  به   6

 DBMS از  دیتابیس های موجود  4- تحول 
حرکت به سمت Streamها.

Event- و راه اندازی حداکثری No-SQL 5- اجرای تحول
.Driven SDI

6- تحقق کاربرد برخط NSDI در طرح آمایش سرزمین در 
راستای سرویس دهی به توسعه پایدار و برنامه های پنج ساله 

تدوین شده توسط هیئت دولت.
7- تهیه کاداستر دوبعدی کلیه مناطق شهری و روستایی کشور.

8- تهیه کاداستر سه بعدی از روی نسخه دو بعدی و تدارک 
.Texture سازو کار نمادگذاری و

9- تهیه Digital-Twins شهرها و روستاها.
10- تدارک ساز و کار بلوغ شهرهای هوشمند در کشور.

11- تدارک سرویس های استانی و منطقه ای با رویکردهای 
و  آموزش  مخاطرات،  بهداشت،  آلودگی،  کشاورزی،  آب، 
4- Electronic-Reporting

5- Artificial Intelligence
6- Database Management System
7- Datastream Management System

.1 GSDI جاری در جهان و با نگاه
API و  داده ها  امنیت  با تضمین  رابطه  در  6- تصمیم گیری 
ها و سرویس ها و وضع قوانینی در این راستا، با توجه به 

معماری انتخابی در بند 4.
7- تصمیم گیری در رابطه با انتخاب، دانلود و ذخیره سازی 
تنوع  دارای  که  مناسب،  مقیاس  در  ماهواره ای  تصاویر 
پرکاربردی از باندهای الکترومغناطیس باشند و قابل استفاده 
Spatial- انواع پردازش های سنجش از دور در قالب برای 

Temporal باشند.

8- تنظیم قواعد و روشنامه هایی برای داده کاوی مکانی انواع 
داده های پر حجم در دیتابیس برای استخراج الگوهای مورد 

نیاز و پرکاربرد.
9- تبیین دستور کار و چارچوب مناسب برای جهت گیری 
به  اقدام  و   Lightweight-APIs راستای  در  توسعه دهندگان 

.2 WPS بسترسازی در رابطه با سرویس های کاربردی
 Streaming 10- پیش بینی روندهایی که لازم است به صورت
مناسب  بسترسازی  و  بشوند   NSDI وارد   Event-Base و 
 Platform و Database برای تحقق این رویکردها در زمینه

و Service در آینده.
 OGC جدید  دستاوردهای  به کارگیری  و  شناسایی   -11
و  پردازش گر  سرویس های  زمینه  دو  در   IHO و   ISO و 

سرویس های کاربردی کاربران.
با اصول  انطباق آن ها  12- بررسی دیتاست های موجود و 

.FAIR

13- نیازسنجی دولت الکترونیک به خصوص در زمینه API های 
مورد نیاز بر روی موبایل های بخش مردمی.

آگاهی  بردن  بالا  به منظور  هدفمند  تبلیغاتی  فعالیت   -14
عمومی  مشارکت  هدف  با  فرهنگ سازی  و  مردم  عمومی 

.NSDI در
15- تهیه مدل مفهومی UML 3 با شناسایی تمامی Object های 

.NSDI شرکت کننده در

1 - Globbal Spatial Data Infrastructure
2- Web Processing Service

3- Unified Modelling Language
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انرژی، که مهم ترین نیازهای کشور هستند.

5- نتیجه گیری
هم افزایی NSDI و همسان رقمی،  بستر بسیار مناسب و 
نیاز دولت  تولید سرویس های مکانی مورد  برای  کارآمدی 

الکترونیک و طرح آمایش سرزمین، فراهم خواهد نمود.
برآیند کلی مطالعات انجام شده و نگاه کلی تر به رویکردهای 
تجربه  چالش های  و  مابینشان  ارتباطات  و  غیرفنی  و  فنی 
شده در کشور ما و کشورهای پیشرفته، نتایج کلی ذیل را 

به صورت شفاف، نمایان می کند:
قوی ترین  از  حوزه  این  خدمات  و  مکانی  اطلاعات   -1
ابزارهای توسعه پایدار و استقرار عدالت در هر سرزمینی است.
2- رسیدن به این آرمان شهر، بدون تعامل و همکاری بین 
تمامی ارگان های نقشه برداری کشور با )قوه قضائیه( سازمان 
فناوری  و  ارتباطات  وزارت  و  کشور  املاک  و  اسناد  ثبت 

اطلاعات، به هیچ روی میسر نخواهد شد.
3- استقرار مدیریت جامع اطلاعات مکانی بدون مشارکت 
به عنوان  مردم  عموم  و  خصوصی  شرکت های  دولت، 
دست اندرکاران صاحب نظر و سهام داران این حرکت ملی، 

امکان پذیر نمی باشد.
و  مربوطه  فناوری های  و  مکان گرا  رویکرد  پیاده سازی   -4
و  زیربنایی  طرح های  همگی  ملی،  آمایش  طرح  استقرار 
دیربازده هستند و در آغاز، نیاز به سرمایه گذاری و تصویب 

بودجه دولتی دارند.
بازنگری  به  نیاز  کشور   NSDI معماری  و  زیرساخت   -5
و  مردم گستر  داده های  پذیرش  برای  رویکرد  با  تکامل  و 
اینترنت اشیاء و تصاویر ماهواره ای و داده ها و سرویس های 

جریانی، دارد.
و  بازنگری  به  نیاز  کشور  موجود  APIهای  و  داده ها   -6

انطباق با استاندارد FAIR دارند.
 ،NSDI 7- استفاده از فناوری های همسان رقمی در ترکیب با
امکان پاسخگویی به اکثر نیازهای برنامه ریزی کلان کشور را 

تأمین کرده و ارزش افزوده نمایی ایجاد خواهد نمود.

8- قوانین و مقررات تهیه استانداردها از تولید داده تا تعیین 
توزیع یافتگی  رویکرد  با  باید  سهام داران،  مشارکت  میزان 

کامل و الزامات Open Data هماهنگ شوند. 
9- توجیه بازگشت چندین برابر این سرمایه ها در سایه تحقق 
پایدار بزرگ ترین رسالت دست اندرکاران  اهداف توسعه ی 

امروز این حوزه محسوب می شود.
مدل  توسعه  و  جهانی  دستورالعمل های  بومی سازی   -10
فناوری  شکاف  نمودن  برطرف  جهت  در  اقدام  مفهومی 
کشور  در  نوین  فناوری های  استقرار  راه گشای  موجود، 
خواهد بود و با تکامل شاخه های فنی و عملیاتی این مدل ها، 

به تحقق توسعه پایدار در کشور نزدیک خواهیم شد.

6- تشكر و قدرداني
در اینجا لازم است ابتدا از جناب آقای دکتر علی مدد 
و همچنین به طور ویژه، از جناب آقای پروفسور رجبی فرد 
و جناب آقای پروفسور صبری و جناب پروفسور کلانتری 
کتاب های  و  مقالات  و  راهنمایی ها  که  ملبورن  دانشگاه  از 
ایشان چراغ راه نویسندگان مقاله بوده و خواهد بود، تشکر و 

قدردانی شود.
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