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 چکیده اطلاعات مقاله         

 ،یشهر داریشهر و توسعه پا یهوشمند سازدو مفهوم  ندیبه عنوان برآ داریشهر هوشمند پا 

مقاله کوشش شده  نیموضوع در ا تیهزاره سوم است. نظر به اهم یشهر تیریغالب در مد کردیرو

 نیدر کشور فراهم شود. ا یشهر داریبر توسعه پا یشهر هوشمند مبتن یبرا ییاست تا الگو

 کیپژوهش از نظر هدف  نیا نیاست. همچن شدهانجام یریتفس میپارادا بر یپژوهش و مبتن

با روش  یفیپژوهش توص کیها داده یگردآور وهیاست و از منظر ش یاتوسعه-یپژوهش کاربرد

 ییاجرا رانیمد زیو ن یدانشگاه نظرانصاحبپژوهش شامل  یاست. جامعه آمار یمقطع-یشیمایپ

با  یریگارتباطات و اطلاعات است. نمونه یفناور ،یشهر یایغرافج ،یشهر یزیرو برنامه تیریمد

شهر  یالگو ییربنایز یهاشد. مقوله افتهیدست ینفر به اشباع نظر 14روش هدفمند انجام شد و با 

شهر  یالگو ییربنایز یهاو روابط مقوله ییمضمون شناسا یفیک لیبا روش تحل داریهوشمند پا

مضمون با استفاده  یفیک لی. انجام تحلدیگرد نییتع یریتفس-یاربا روش ساخت داریهوشمند پا

 MicMacافزار با نرم یریتفس-یساختار یسازمدلو محاسبات  MaxQDA 2020افزار نرم

هوشمند دو  ییهوشمند و حکمروا یشهر یهارساختیپژوهش نشان داد ز یهاافتهیانجام گرفت. 

 داریبر توسعه پا یشهر هوشمند مبتن جادیدر ا ار ریتأث نیشتریالگو هستند که ب ییربنایعنصر ز

سطح هم یرهایو متغ شودیدر سطوح بعد کاسته م یرگذاریتأث زانیاز م بیترت نیدارند. به هم

 یهاونقل و تجارتحمل یهوشمند سازبر  ریثتأعوامل با  نیدارند. ا باهمتعامل متقابل  یعنی

. در ادامه از کنندیهوشمند کمک م ستیزطیحبه اقتصاد هوشمند و م یبر فناور یهوشمند مبتن

 تیو در نها افتیدست یشهر داریبه توسعه پا توانیهوشمند و مردم هوشمند م یهاسازه قیطر

 شود. یشهر منته یهوشمند سازبه  تواندیم یشهر داریتوسعه پا نیا

های شهری هوشمند، حکمروایی هوشمند، اقتصاد هوشمند، تحلیل کیفی زیرساختها: کلید واژه

 .تفسیری –مضمون، مدلسازی ساختاری 
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 شمس نجفی و همکاران/ ... یشهر هوشمند مبتن یارائه الگو

 

  مقدمه
و توسعه شهرنشینی از سوی دیگر نسل جدیدی از طراحی  سوکیرشد و گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات از 

مشکلات  یبرا اثربخشی یهاکارشهر هوشمند راهخدمات مطرح کرده است. « 1شهرهای هوشمند»شهری را با عنوان 

ها کاملًا بر از شرکت یکنند و برخیم ارائهخدمات شهر هوشمند را  ،از کشورها یاریبس ن،یدهد. بنابرایارائه م یشهر

های الگوهای مدیریت شهری . محدودیت(Attaran and et al, 2022: 12) خدمات متمرکز هستند نیا یتوسعه فناور

له و مسائلی مانند رشد جمعیت، کاهش منابع ت شهری است. برای غلبه بر این مسئاساسی در مدیری مسئلهسنتی یک 

حرکت به سوی شهرهای هوشمند صورت گرفته است. شهر هوشمند ارتباطی پویا و زنده  ستیزطیمحو تهدیدهای 

ای مرکب از اجزای متعامل به تاری است. این ساختار باید به صورت کلی و مجموعهمیان عوامل فنی، انسانی و ساخ

مختلط،  یبر نظام کاربری اراض دیتئوری رشد هوشمند شهر با تأک. (Yang and et al, 2022: 23)درستی درک شود 

روزافزون  ازهاییبه ن ییتوسعه از درون و تنوع در نوع مسکن و ... قادر به پاسخگو ،یهمگان ونقلحمل هاینظام ۀتوسع

 ییو الگو دیجد میپارادا کیعنوان به تواندیاست و م گشتهجهاننقاط  یهدفمند شهر در اقص ۀو توسع شهروندان

 (.14 :1100و همکاران، گیرد )انصاری  قرار مورداستفادهشهری  ۀتوسع یهای آتشده در طرح کاربردی و آزموده

تحول نشان داد که  نیرا شکل داد. ا هوشمنددر بافت خود شهر  فناوریو ادغام  رشیشهر با پذ زین کیبه لحاظ تئور

در واقع این رویکرد بر رشد اقتصادی شهرها به  استفاده کرد. و رفاه مالی یاقتصاد لئحل مسا یبرا یتوان از فناوریم

له پایداری، بر شهر هوشمند و عدم توجه به مسئ مدد استفاده از فناوری استوار بود. در ادامه به دلیل انتقادات وارده

 ستیزطیمحشهر هوشمند با رویکرد پایداری برای حفظ همزمان  گریدعبارتبهرویکرد شهر هوشمند پایدار مطرح شد. 

های زیادی در سطح جهان های اخیر، تلاش(. در سال31 :1100است )حاتمی و همکاران،  شدهگرفتهو انسان بکار 

ثیر شگرفی بر توسعه پایدار های نوین شهر هوشمند تأت. فناوریاس شدهانجامبرای توسعه رویکرد شهر هوشمند پایدار 

شود که یک رویکرد یکپارچه، نوآور و پایدار در نظر گرفته می عنوانبه(. شهر هوشمند 10 :1331شهری دارد )روحانی، 

یک ابزار توانمند به بهبود کیفیت زندگی شهروندان، رشد اقتصادی، عدالت  عنوانبهدر آن فناوری اطلاعات و ارتباطات 

قادر به کند. براین اساس شهر هوشمند از منظر پایداری، شهری است که پایدار کمک می ستیزطیمحاجتماعی و 

گانه پیوند سرمایه فیزیکی با سرمایه اجتماعی برای توسعه خدمات بهتر و زیرساخت لازم در یک شهر باشد تا اهداف سه

 :1100محیطی به صورتی همزمان در محیط شهری برآورده شود )کاووسی و محمدی، اقتصادی، اجتماعی و زیست

13.) 

ضمنی مفهوم توسعه را با  صورتبهکه مطالعات داخلی حالی درتوسعه شهری تنها از منظر اقتصادی میسر نیست 

است و توسعه پایدار، « 2پایداری»اند اما توسعه در دهه اخیر متضمن مفهوم رشد اقتصادی مترادف در نظر گرفته

ه مفهوم محیطی بپارادایم حاکم بر جهان صنعتی امروز است. در این پارادایم باید از منظر اقتصادی، اجتماعی و زیست

پرداختن صرف به مسئله رشد و توسعه  یجابه درواقع(. 22 :1100، جهرمی ینجات و راد یعسگرتوسعه نگریست )

قرار و اقتصادی  شهریتوسعه  گذاراناستیسمدنظر  یطورجدبه باید فراگیر صنعتی صنعتی، موضوع توسعه پایدار و

های اصلی یکی از مؤلفه عنوانبهبخشی از اهداف توسعه پایدار و  عنوانبهپایدار و فراگیر،  شهری. امروزه توسعه گیرد

تنها مستلزم افزایش سطح درآمد و سطوح بالاتر توسعه صنعتی پایدار و فراگیر، نه رود. حصول بهآن، به شمار می

                                                           
1. Smart cities 

2. Sustainability 
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ی، بهبود های آگاهانه و هوشمندانه برای پایدار نمودن رشد صنعتاست، بلکه نیازمند تلاشاقتصادی افزوده ارزش

 Lampkin) است ستیزطیمحاجتماعی منافع صنعتی شدن و حرکت در مسیر تحولات ساختاری سازگار با  فراگیری

and et al, 2021: 42). یافته و برخی کشورهای ریزی رشد شهرهای مختلف در بسیاری کشورهای توسعهبرنامه

های محیطی، پایداری حرکت کرده است. این مفهوم برای پاسخگویی به شمار زیادی از چالش یسوبه توسعهدرحال

 Zhang and et)کوشد تا ایمنی، سلامتی و رفاه نسل آینده نیز تضمین شود اقتصادی و اجتماعی پدید آمده است و می

al, 2022: 28). 

و الگوهای مصرف آینده جهان را با الزامات سرعت رشد جمعیت، شهرنشینی، تغییرات در استانداردهای زندگی 

شهرها در راستای نیل به  یهوشمند سازجدیدی همراه کرده است. آمار و ارقام حاکی از اهمیت و ضرورت پرداختن به 

، جمعیت جهان در و توسعه ستیزطیمح یجهان ونیسیکمبینی پیش بر اساساهداف پایداری در هزاره سوم است. 

 در شهرها زندگی خواهند کرد. آهنگ این رشد در کشورهای در هاآن %23میلیارد نفر خواهد رسید که  1/3به  2040

 ,Chandran and et al)همراه خواهد داشت  %44خواهد بود و این مصرف جهانی را با نرخ رشد  %33حال توسعه 

میلیون نفر خواهد بود که  0/3افزون بر  2040ز جمعیت جهان در سال بینی سازمان ملل نیپیش بر اساس. (44 :2021

میلیون نفر ساکن  1از جمعیت جهان در شهرهایی با بیش از  چهارمکیکنند. همچنین در شهرها زندگی می هاآن 22%

ت که در رکن اساسی در زندگی شهری لحاظ شود و این موضوعی اس عنوانبهخواهند بود. بنابراین باید پایداری 

محیطی، های زیست. از سوی دیگر چالش(Mavrokapnidis and et al, 2021: 23)شهرهای هوشمند قابل تحقق است 

پذیری به تغییرات اقلیمی، مهاجرت روستائیان به شهرها، گسترش افقی شهرها، تغییرات کاربری آلودگی هوا، آسیب

شکلات مسکن و نابرابری اجتماعی، مسائل مدیریت شهری، تغذیه، مها، سوءوشش گیاهی، سلامتی انسانزمین و پ

آمده است. شهرهای صنعتی از ظرفیت  به وجودرشد گسترده جمعیت شهری  جهیدرنتمدیریت آب و پسماند و غیره 

 یهوشمند سازضرورت دارد تا با  درواقعلازم برای پاسخگویی به نیازهای شهروندان عصر اطلاعات و ارتباطات را ندارند. 

 .(Carvalho and et al, 2018: 51)شهرها به استقبال از انقلاب صنعتی نسل چهارم رفت 

و  یشهر تیرشد جمع ناشی ازکاهش مشکلات  یبرا یاتیح یاستراتژ کی داریپا هوشمند و شهر ایجاد یطورکلبه

 یعلم مطالعات حالنیبااحال ظهور است.  در یِمیاقل راتییو تغ یطیمح یهایو غلبه بر دگرگون عیسر ینیشهرنش

برای پر  .(23 :1331و همکاران،  ؛ رضائی زاده مهابادی12 :1330زمینه وجود دارد )ابراهیمی و معرف،  نیدر ا اندکی

هوشمند کردن شکاف پژوهشی حاضر کوشش شده است تا با استفاده از طرح آمیخته اکتشافی به ارائه الگویی برای 

بر له اصلی آن است که باید عوامل زیربنایی شهر هوشمند شهری پرداخته شود. مسئسعه پایدار شهر مبتنی بر تو یساز

بنابراین در گام نخست اقدام به شناسایی عوامل بنیادین شهر  .پایداری شهری شناسایی و بازتعریف شوند اساس

الگویی کاربردی ارائه است تا  شدهنییتعاست. در گام دوم روابط میان عوامل  شدهیبومهوشمند پایدار با رویکردی 

مبتنی بر توسعه پایدار  یی شهر هوشمندربنایز عوامل دهد کهگردد. مطالعه حاضر به این پرسش کلیدی پاسخ می

 چگونه است؟ و الگوی روابط علی میان این عوامل کدامند شهری

  و پیشینه پژوهش نظری مبانی
 شهر هوشمند
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شهر هوشمند شهری است که با استفاده از امکاناتی که فناوری اطلاعات در اختیار انسان قرار داده است به نحوی 

تواند پاسخگوی نیازهای جوامع شهری مدرن باشد. این پاسخگویی به نیازهای افراد صرفاً نباید از منظر رفاه بهینه می

 ژهیوبهزیست و حفظ منافع اجتماعی پایدار یعنی حفظ محیطاقتصادی صورت گیرد بلکه باید دو رکن دیگر توسعه 

له ند مسئنیازهای نسل آینده را نیز شامل گردد. به همین خاطر در رویکردهای جدید به توسعه شهرهای هوشم

 ،یلادیبا ورود به هزاره سوم م(. Blasi and et al, 2022: 775) است شدهلیتبد انکاررقابلیغپایداری به یک ضرورت 

پاسخگو مواجه  یهاتیفراتر از ظرف یاز رشد یناش یاگسترده یهابا چالش ،ینیو شهرنش تیشهرها در اثر رشد جمع

ها، یرشد آلودگ ،یررسمیها، اسکان غرساختیکمبود ز ،یچون فقر شهر یآن را در مسائل ینیاند که نمود عشده

و  دیجد یراهکارها افتنی ،یتیوضع نیتوان مشاهده نمود. در چنمی یداریرشد ناپا ،درمجموعو  یزندگ تیفیکاهش ک

)درویشی و  رسدبه نظر می یضرور شیازپشیب ،یداریپاشهر هوشمند مبتنی بر به  یابیدر جهت دست نهیهزکم

ر ایجاد شهرهای هوشمند بدون توجه به توسعه پایدار و بالعکس، مدیریت شهرهای آینده را دچا. (1 :1333موغلی، 

مشکل خواهد کرد زیرا دو عبارت توسعه و پایداری باید در کنار هم باشند تا موفقیت بلندمدت تضمین شود. توسعه 

های آتی تضمینی ناپایدار ممکن است در زمان حاضر سبب حل مشکلاتی شود اما در خصوص موفقیت آن در سال

اهداف توسعه پایدار صورت گیرد  یریدر نظرگشهر با  یهوشمند سازوجود ندارد بنابراین ضرورت دارد تا الگوی 

 (.2 :1331، زاده یمهد)

 و تیخلاق ،یداریپا ،یریپذانعطاف ،یفناور نهیفعال در زم یشهر ،یانسان یشهرها ندهیآ عنوانبه هوشمند، یشهرها

 باهدف رای، زهستند یمل یهاانداز دولتاز چشم یبه بخش شدنلیتبدو در حال  اندشدهینیبشیپدر جهان  یقابل زندگ

 قیشهر هوشمند اغلب از طر کی. (423 :1100)محمدی و همکاران،  اندافتهیشهروندان ظهور  یزندگ تیفیک شیافزا

شود. مفهوم شهر یم فیتعر یعادلانه و قابل زندگ دارتر،پای کارآمدتر، عنوانبهو هوشمندتر  شودیم فیاهداف آن تعر

عملکرد  نی. اکندیم یمتعدد است، بررس هایستمیسریز یکه دارا ستمیس کی عنوانبههوشمند در درجه اول شهر را 

هوشمند و هماهنگ رفتار کند. شهر  وهیکه به ش دهدمی اجازه هاآنبه  تیکل در نها کی عنوانبه هاستمیس ریز

 تحرک هوشمند، مردم) گانهشش اتیدر خصوص جلوروبه هایراه یدر حال اجرا یاست که به خوب یهوشمند، شهر

هوشمند از  یبیدر ترک کههوشمند( است،  طیهوشمند، اقتصاد هوشمند و مح یهوشمند، زندگ حکمروایی هوشمند،

 .(Camero & Alba, 2019: 85)شود یساز، مستقل و آگاه شهروندان ساخته مسرنوشت هایتیو فعال هاییدارا

از:  اندعبارتاست که  شدهگرفته، پنج محور اصلی برای شهر هوشمند در نظر شدهارائه (1) که در شکل طورهمان

زیست، امنیت عمومی و دیجیتالی شهر، حفاظت و صیانت از محیط یهوشمند سازهای خدمات هوشمند، زیرساخت

یت عمومی هوشمند است. امن شدن شهر. خدمات هوشمند خود شامل جابجایی هوشمند، زندگی هوشمند و اطلاعات

و جابجایی  ونقلحملهای هوشمند، هوایی است. سازه و سوزی و مخاطرات آبناظر بر کاهش جرائم، ایمنی، آتش

 .(Sabatini-Marques and et al, 2019: 349)شوند های شهری هوشمند محسوب مینیز از زیرساخت هوشمند
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 (2013شهر هوشمند در سطح کلان )ساباتینی و همکاران، . 1شکل 

 توسعه پایدار شهری

و مسلطی در ادبیات نظری و علمی  نینو میبه پارادا جیتدربههای اخیر شهری طی دهه داریو توسعه پا داریپا توسعه

محیطی ستیز ازنظرای است که شهری، توسعه داریتوسعه پا است. شدهلیتبدشهری  زییرباب توسعه و برنامه در جیرا

دارای برابری و توجه به خواست و نظر مردم باشد. به  اجتماعی، ازنظرو  دوامقابلاقتصادی  ازنظرقابل سکونت و زندگی، 

اجتماعی،  دارییشود. لازمه آن پامحدود نمی محیطیستیهای زشهری به حفظ تعادل داریتوسعه پا گریت دعبار

توسعه پایدار شهری،  (.4 :1100شادالویی، ؛ 10: 1331شوهانی، )نظریان و  و عدالت اجتماعی است تییریمد اقتصادی،

یابد، دسترسی به منابع و کند که خطرات محیطی کاهش میهای فضایی و محیطی را برای زندگی فراهم مینظام

، بلکه شدهتمامکند. این مفهوم نه یک وضعیت سازد و مشارکت شهروندان را محقق میهای شهری را فراهم میفرصت

گیرند ندگی شهری برای افزایش شادی و سلامتی انسان در کنار هم قرار میآن، همه عناصر ز لهیوسبهروندی است که 

جهان نه  ندهیآ یدر شهرها یدر موج چهارم عصر مجاز دار،یو توسعه پا تیخلاق(. 4 :1100و ثابت،  درشوری )زاهدی

، پایداری میاست که علاوه بر پرداختن به مفاه یچند شرفتهیپ یاجبار خواهد بود. لذا کشورها کیانتخاب بلکه  کی

و اصول  داریتوسعه پا به رانیاند، اما در ارا فراهم نموده داریبر توسعه پا یخلاق مبتن یاستقرار شهرها یهانهیزم

 .(1 :1100پور و همکاران، )امان پرداخته نشده است یکاف اندازهبه زیربنایی آن در شهرسازی

توسعه صنعتی پایدار از سه مؤلفه اصلی برخوردار ( UNIDO) 1زمان توسعه صنعتی ملل متحداطلاعیه سا بر اساس

نماید. دومین عمل می اقتصادیعنوان موتور محرکه توسعه است. اولین مؤلفه آن، رشد صنعتی بلندمدت است که به

                                                           
1. United Nations Industrial Development Organization, UNIDO 
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برای همه کشورها، همه  شدن را های برابر و توزیع برابر منافع صنعتیمؤلفه فراگیری اجتماعی است که زمینه فرصت

های جامعه جهانی فراهم چندملیتی و تمام بخش ایها و نهادهای مدنی، نهادهای توسعهمردم، بخش خصوصی، سازمان

های صنعتی از توسط فعالیت جادشدهیااست که بر تفکیک رونق  محیطیزیست نماید. سومین مؤلفه پایداریمی

(. هر روز Yuan and et al, 2020: 4) کندمحیطی آن تمرکز میعی و اثرات منفی زیستاز منابع طبی ازحدشیباستفاده 

شود و در مسائل اقتصادی، سیاسی و اجتماعی نفوذ ها و راهبردهای توسعه وارد میپایداری بیشتر و بیشتر در نظریه

ثیر مفهوم پایداری قرار دارد توسعه صنعتی است و راهبردهای تحت تأ شدتبههایی که کی از حوزهکند. یپیدا می

به  یداریا. پ(Oral and et al, 2021; 7) است شدهمطرحمتعددی نیز در راستای دستیابی به اهداف پایداری صنعتی 

 یبه معنا در لغت یداریاست. پا ندهینسل آ یهایازمندیامروز بدون به مخاطره انداختن ن یازهایبه ن ییپاسخگو یمعنا

اشاره  ستیزطیانسان و مح یزندگ نیب زیآممسالمت یاشاره به همکار کمیوستیاستمرار و ثبات است اما در قرن ب

و  کندیم ریرا درگ ستیزطیمحو  یعیها، منابع طبگذاران، سازماناستیاست که مردم، س یندیفرا یداریپا دارد.

جامعه را  یاز سو ستیزطیمح یگذارو درک و ارزش دیخر یهامصرف، عادت یالگوها ها،شیدر رفتار، گرا راتییتغ

 .(Xu and et al, 2021: 9623) شودیشامل م

 شهر هوشمند پایدار

پدید آمده است. « شهر هوشمند پایدار»مفهوم « توسعه پایدار شهری»و « شهر هوشمند»در اثر ترکیب دو مفهوم 

یک شهر هوشمند پایدار یک شهر نوآورانه است که از فناوری اطلاعات و ارتباطات و سایر ابزارها برای بهبود کیفیت 

گیرد. همچنین فزایش مزیت رقباتی شهرها بهره میهای شهری، اثربخشی خدمات شهری و ازندگی، کارایی فعالیت

اقتصادی، اجتماعی و دهد که نیازهای نسل کنونی با حفظ منافع نسل آینده و با توجه به عوامل اطمینان می

توانایی یک شهر برای حفظ تعادل میان  گریدعبارتبه. (Akande and et al, 2019: 479)شود مین میمحیطی تأزیست

شود. پایداری شناخته می عنوانبهعناصر مختلف اکوسیستم در حالیکه خدمت و امور شهری در حال انجام است 

 درواقعشوند. شهر هوشمند محسوب می چهارستون عنوانبههای سازمانی، فیزیکی، اجتماعی و اقتصادی زیرساخت

به اهداف توسعه پایدار شهری تحقق بخشند  تیدرنهاتا شهرهای هوشمند بتوانند  کندفناوری اطلاعات کمک می

(Silva and et al, 2018: 699). است و ررا دا یاردیپا اتیاست که هم خصوص یار شهردیشهر هوشمند پا درهرصورت

ا و هسده یشهرهادن به اهداف یرس درواقعن سطح یدن به ایا است. رسرهوشمند را دا شهر اکران یتمام نکهیهم ا

و همکاران، زاده مهابادی ت که هدفی آرمانی اما قابل حصول است )رضائی ن اسیزم ارهیس یرو ه برندیآی هاهزاره

1331: 0). 

شهری،  ستیزطیمحکیفیت  دستیابی به توسعه پایدار و ارتقاءریزان شهری، یکی از راهبردهای از دیدگاه برنامه

های زیادی برای توجه به پایدار نمود توسعه شهرها و از بین بردن تمرکز بر شهرهای هوشمند است. تا به امروز تلاش

است. در این راستا الگوهای مختلفی برای توسعه پایدار شهری و شهر  آمدهعملبهاثرات منفی گسترش پراکنده شهرها 

راهکار فناوری  درواقع(. 2 :1333شهر است )درویشی و موغلی،  یشمند سازهو هاآناست که سرآمد  شدهارائهپایدار 

 موردتوجهبرای حل مسائل مدیریت و سکونت در شهرهای بزرگ، استفاده از مفهوم شهر هوشمند است. این مفهوم 

مختلفی  هایسازی آن نیازمند ایجاد زیرساختاست. اما پیاده قرارگرفتهبسیاری از متخصصان حوزه مدیریت شهری 

 ی دستیابی به اهداف پایداریدر راستا (.2 :1331، زاده یمهدهای توسعه پایدار ایجاد شود )لفهاست و باید همسو با مؤ
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 نیمأو مشکلات و ت ازهایرفع ن باهدف بازتعریف شده است. شهرهای هوشمند از منظر پایداری هوشمند شهر دهیا

 ک،یحل معضل تراف عت،یبه طب یکینزد ها،نهیعادلانه هز عیتوز ،یو فرهنگ یعیشهروندان، حفظ منابع طب شیآسا

منابع و هدر رفت  تیریو ارتباطات، مد اطلاعات ،یاجتماع ،یفرهنگ ،یارتباط یها، راهونقلحمل یهارساختیبهبود ز

توسعه و  ،یطراح ،یزیربرنامه ت،یو فعال ی زندگیهاوهیدگرگون کردن ش قیاز طر یطیمحستیز یهاو چالش یانرژ

 .(Oliveira and et al, 2021: 5)شوند تعریف میجوامع  ینوساز

راین محیطی و ناپایدار در توسعه از پیامدهای شهرنشینی و توسعه صنعتی است. بنابهای زیستبیشترین آسیب

رسد شود. به نظر میهای شهری ناشی میتوسعه پایدار از کانون یسوبهثیرگذاری و تغییر جهت ترین نقاط برای تأمهم

کید بر یکپارچگی اطلاعات و ارتباطات، پایش و های شهری همراه با تأدر تمام بخشهای فناوری قابلیت یریکارگبه

را برطرف  یهوشمند سازتوانند موانع پیش روی شهرهای پیشرو در افزارهای کاربردی میافزارها و نرمکنترل سخت

(. مشارکت شهروندان یکی دیگر از Kutty and et al, 2022: 2) را فراهم نمایند هاآنکرده و زمینه پیشبرد پایداری 

طور تواند بههای دولت، اقدامات فردی شهروندان میمسائل مربوط با یک شهر هوشمند و پایدار است فراتر از سیاست

از: ترویج فرهنگ  اندعبارتثیر بگذارد. چنین اقداماتی و پایداری شهر تأ در تعیین هوشمندها جمعی بیش از سیاست

نقلیه عمومی و مواردی از این  لیوسااز  مورداستفادهگیری در ها، تصمیمسازی زبالهجویی در مصرف انرژی، مرتبصرفه

اگر چه مطالعه بسیاری پیرامون شهرهای هوشمند و  درمجموع. (Khan and et al, 2020: 1) توان اشاره کردقبیل را می

 شدهانجامهمچنین توسعه پایدار شهری صورت گرفته است، اما تاکنون مطالعات اندکی پیرامون شهر هوشمند پایدار 

های نظری کاملی در این حوزه وجود ندارد لذا در ادامه با استفاده از یک طرح تحقیق است. به همین دلیل چارچوب

 ه اکتشافی به شناخت این الگو پرداخته خواهد شد.آمیخت

 پژوهش روش
 داریبر توسعه پا یشهر هوشمند مبتن یارائه الگو ای است که با هدفتوسعه -مطالعه حاضر یک مطالعه کاربردی

مقطعی -ها نیز یک پژوهش توصیفی است که با شیوه پیمایشیانجام شد. از منظر بازه زمانی گردآوری داده یشهر

 ,Mihas & Odum)استفاده شد  1برای دستیابی به هدف پژوهش از طرح پژوهش آمیخته اکتشافی صورت گرفت.

2019: 2). 

 یایجغراف ،یشهر یزیرو برنامه تیریمد ییاجرا رانیمد زیو ن ینظران دانشگاهپژوهش شامل صاحبی جامعه آمار

 4 نیمعمولاً ب شوندیانجام م یفیکه با روش ک یمطالعاتدر حجم نمونه  .باشندیارتباطات و اطلاعات م یفناور ،یشهر

 نی. همچنهای تخصصی باید تا دستیابی به اشباع نظری ادامه پیدا کندمصاحبه وجودنیباا. است شنهادشدهیپنفر  24تا 

 :1333 و همکاران، پورپری)استفاده شود و هدفمند  یاحتمال ریغ یهااز روش بخش کیفی بهتر است یریگنمونه یبرا

و  یاحتمال ریغ یهااز روش یفیدر بخش ک یریگنمونه یبرادر این پژوهش نیز  .(0 :1100و همکاران،  زاده زیعز؛ 4

 یزیرو برنامه تیریمدحوزه  سال در 14 یبالا باتجربه رانیشامل مدافراد مذکور  .گردیدهدفمند استفاده  صورتبه

 یدانش و تجربه کاف یداراو  مربوطه در حوزه یلیتکم لاتیمدرک تحص یدارا . همچنین افراد منتخبهستند یشهر

 .شرکت کردنددر این پژوهش نفر  10 تیدرنهاو  افتیادامه  یبه اشباع نظر یابیتا دست یریگنمونه ندیفرا هستند.

                                                           
1. Mixed method 
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استفاده تفسیری  -ساختاری یسازمدل و پرسشنامه افتهیساختار مهین پژوهش از مصاحبه هایداده یگردآور یبرا

 افتهیساختار مهینهای شوند، مصاحبهاکتشافی و طراحی الگو انجام می باهدفبرای مطالعات کیفی که  ازآنجاکهشد. 

 ISMبا خبرگان استفاده شد. سپس از پرسشنامه  افتهیساختار مهینتر هستند، در این پژوهش نیز از مصاحبه مناسب

 برای طراحی الگوی پژوهش استفاده گردید.

در دو  شدهانجامهای استفاده شد. برای این منظور متن مصاحبه 1یهولستضریب  از یفیک بخش ییایپاارزیابی  برای

 محاسبه گردید: (PAO) 2شدهدرصد توافق مشاهدهشد. سپس  یمرحله کدگذار

𝑃𝐴𝑂 =
2𝑀

𝑁1 + 𝑁2
=

213

376 + 297
= 0.633 

موارد  هیتعداد کل بیبه ترت N2و  N1باشد. دو کدگذار می نیمشترک ب یتعداد موارد کدگذار Mفرمول فوق  در

)توافق کامل( است و اگر از  کیصفر )عدم توافق( و  نیب PAOشده توسط کدگذار اول و دوم است. مقدار  یکدگذار

است، تر بزرگ 2/0از  است که آمدهدستبه 23/0در این مطالعه  PAOمقدار  .باشدیتر باشد مطلوب مبزرگ 2/0

در بخش کیفی، روش  مورداستفادهروش اصلی  (.Holsti, 1969: 146) باشدیمطلوب م بنابراین پایایی بخش کیفی

های اصلی و فرعی شهر هوشمند در توسعه تحلیل کیفی مضمون است و با استفاده از این روش به شناسایی مقوله

است. تحلیل کیفی مضمون  شدهاستفادهتفسیری -ساختاری یسازمدلاست. سپس از روش  شدهپرداختهپایدار شهری 

 .است گرفتهانجام MicMacافزار تفسیری با نرم-و محاسبات مدلسازی ساختاری MaxQDA 20افزار در نرم

 و بحث  هایافته
در جدول زیر مشخصات  است. شدهانجام شهر یهوشمند سازنفر از خبرگان حوزه  10 دگاهید بر اساسمطالعه  نیا

 است: شدهارائهدموگرافیک خبرگان 

 یفیبخش ک یشناخت تیجمع یهایژگیو. 1جدول 

 زمان مصاحبه یسابقه کار تحصیلات رشته تحصیلی وضعیت شغلی ردیف

 دقیقه 24ساعت و  1 11 کارشناسی ارشد فناوری اطلاعات آوری و ارتباطاتمدیر اداره فن 1

 دقیقه 14 23 دکتری مهندسی شهرسازی شهردار 2

 دقیقه 30 12 کارشناسی ارشد معماری سرپرست مرکز تهران هوشمند 3

 دقیقه 10ساعت و  1 21 کارشناسی ارشد مدیریت شهری مدیر اداره خدمات شهری 1

 دقیقه 11ساعت و  1 12 دکتری عمران معاون فنی و عمرانی 4

2 
معاون خدمات شهری و 

 ستیزطیمح

ریزی جغرافیا و برنامه

 شهری
 دقیقه 43 22 دکتری

0 
معاون برنامه و توسعه سرمایه 

 انسانی
 دقیقه 11 14 کارشناسی ارشد مهندسی برق و کامپیوتر

 دقیقه 10 13 کارشناسی ارشد فناوری اطلاعات معاون شهرسازی و معماری 1

 دقیقه 2ساعت و  1 11 کارشناسی ارشد مدیریت شهری مدیر اداره فنی و مهندسی 3

 دقیقه 13ساعت و  1 10 دکتری مدیریت شهری آوری و ارتباطاتمدیر اداره فن 10

                                                           
1. Holsti 

2. Percentage of Agreement Observation 
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با خبرگان  افتهیساختار مهینهای تخصصی مصاحبه ،الگوی شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهریبرای ارائه 

است و در طول فرایند  شدهگرفتهپرسش باز در نظر  1صورت گرفته است. در این مرحله پیش از شروع مصاحبه 

با عمق و  پژوهشگر نکهیا یبراالات جدیدی نیز مطرح شود. است که سؤ شدهگرفتهبینی در نظر مصاحبه این پیش

و  یمعان یفعال )جستجو صورتبهها ها و خواندن دادهمکرر داده یبه بازخوان اقدامها آشنا شود داده ییگستره محتوا

 شدهارائه 2جدول در  الگوی شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهری یطراحمصاحبه  سؤالاتگردیده است. الگوها( 

 است.

  مصاحبه سؤالات .2جدول 

 سؤالات ردیف

1  
بپردازیم،  یشهر داریتوسعه پا یهامدل مطلوب شهر هوشمند با توجه به شاخص یابیو ارز یطراحبه نظر شما اگر بخواهیم به 

 ها و عواملی را باید در نظر بگیریم؟چه مولفه

2  
 داریتوسعه پا یهامدل مطلوب شهر هوشمند با توجه به شاخص یابیو ارز یطراحدر  رگذاریتأثاصلی  یهامؤلفهبه نظر شما 

 ی کدامند؟شهر

3  
 داریتوسعه پا یهامدل مطلوب شهر هوشمند با توجه به شاخص یابیو ارز یطراح در رگذاریتأثفرعی  یهامؤلفهبه نظر شما 

 ی کدامند؟شهر

 نمایید؟ی را چگونه ارزیابی میشهر داریتوسعه پا یهابه شاخص مدل مطلوب شهر هوشمند با توجه  1

ها قرار گرفت. برای این منظور متن مصاحبه لیوتحلهیتجزها با روش تحلیل کیفی مضمون مورد نتایج مصاحبه

اصلی  یبامعناهای مرتبط ها به واحدهای معنایی در قالب جملات و پاراگرافچندین بار مطالعه و مرور شد. سپس داده

 بر اساسشکسته شد. واحدهای معنایی نیز چندین بار مرور و سپس کدهای مناسب هر واحد معنایی نوشته و کدها 

متن با اضافه شدن هر مصاحبه به همین ترتیب تکرار شد. سپس  لیوتحلهیتجزبندی شد. جریان تشابه معنایی طبقه

به  هاآن یدیقرار گرفت و نکات کل موردمطالعهبارها  شودافزار نرم واردمتن  لیفا صورتبهاز آن  شیها که پمصاحبه

از طریق کدگذاری  تیدرنهاکد شناسایی گردید.  302در مرحله کدگذاری باز  شد. MaxQDA افزارصورت کد وارد نرم

مبتنی بر الگوی شهر هوشمند های دست پیدا شد. شاخص مقوله فرعی )کدهای پایه( 14و مقوله اصلی  10محوری به 

 است. شدهارائه (3جدول )ها به روش تحلیل محتوایی در مستخرج از مصاحبه توسعه پایدار شهری

 الگوی شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهریهای شاخص .3جدول 

 مقوله فرعی مقوله اصلی

 شهر هوشمند

 پیوند ناگسستنى میان اکولوژى، اقتصاد و امنیت اجتماعى جادیا .1

 یکیو اکولوژ یطیمحستیز مشکلاتکاهش  .2

 وری و اشتغالافزایش بهره .3

 شهروندان رضایت شیافزا .1

 بهداشت و درمان یطورکلبهو  هامارستانیدر ب یهوشمند .4

 توزیع عادلانه خدمات .2

 یدر مصرف برق، آب و انرژ یسازنهیبه .0

 پایداری اجتماعی و اقتصادی .1 یشهر داریتوسعه پا
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 ستمیاکوس و انعطاف تیفیک ت،یظرف ءارتقا .3

 های مناسب شهریتعیین کاربری .10

 هاو ارزش سنت حفظ فرهنگ و .11

 و ... و گسل لرزشو  شیو فرسا هالیمس لیاز قب بیآس یدارا یهامکاناز  یدور .12

 سبز در شهر یاز فضاها وستهیپ یاشبکهایجاد  .13

هوشمند  یشهر یهارساختیز

 شهر

 آموزش و مشارکت شهروندان .11

 ینیرزمیز یهارساختیز تیریمد نیآنلا بانیپشت .14

 ایاش نترنتیا یریکارگبه .12

 نترنتیبه ا یکامل، راحت و همگان یدسترس .10

 ستمیس یهوشمند ساز

 ونقلحمل

 یکیو الکتر یبرق یعموم ونقلحملتوسعه ناوگان  .11

 هوا ترافیک و آلودگیکاهش  .13

 یاجاده یبه حسگرها نگیپارک ییراهنما ستمیمجهز نمودن س .20

 نیآنلا یخودرو و تاکس یگذاربه اشتراک سیسرو .21

 از راه دور هاستمینفوذ سو  هوشمند یی شهریجابهجا .22

 هوشمند ییحکمروا

 یاسیسهای اندازها و استراتژیچشم .23

 افزایش شهروند سالاری .21

 خدمات عمومی و اجتماعیارائه  .24

 در عملکرد تیشفاف .22

 هوشمند ستیزطیمح

 ریناپذ دیتجد یهایانرژحفظ  .20

 عیجامد و ما یپسماندها تیریمد .21

 هوشمند زباله یآورجمعو  های الکترونیکیبازیافت زباله .23

 هوا تیفیک تیریکنترل و مد .30

 مردم هوشمند

 انهفناور یهامهارت .31

 یمجاز یریادگآموزش و ی .32

 یتعاملات اجتماع تیفیک .33

 ارتباط با جهان یبرقرار یبرا ییو توانا یجمع یزندگ یکپارچگی .31

بر  یهوشمند مبتن یهاتجارت

 تالیجید یهایفناور

 یادار یشدن تمام امور دولت و کارها یتالیجید .34

 یکیدر توسعه معاملات الکترون قیتحق .32

 تالیجید یارتباط یهاشبکهتوسعه  .30

 هوشمند هاینساختما

 هوشمند صورتبه ، گاز، برق و انرژیآب تیریمد .31

 هوشمند یخانگلوازمبا ابزارها و  داریپا یهاساختمان .33

 هوشمند نگیپارک .10

 ییروشنا ستمیس تیریمد .11

 اقتصاد هوشمند

 یشهر تیریبودجه مدمین تأ .12

 کاهش نرخ بیکاری .13

 هاافزایش رفاه اقتصادی و کاهش هزینه .11

 هایگذارهیسرما انیکاراتر منابع و جر تیریبهتر و مد صیتخص .14

 نیداشته باشد. ا اریدر اخت دهیکاملاً آبد هایمقولهاز  یامجموعه رسد که پژوهشگرتهیه گزارش زمانی به پایان می

حاصل از  یفیتوص یکدها یبندو دسته یو نگارش گزارش است. پژوهش حاضر با بررس یانیپا لیمرحله شامل تحل

 یمفهوم اصل 10، در هاآن ییقرابت معنا ونموده و با توجه به شباهت  ییرا شناسا یمقوله فرع 14متون مصاحبه، 

، ونقلحمل ستمیس یهوشمند سازهوشمند شهر،  یشهر یهارساختیز ،یشهر داریشامل: شهر هوشمند، توسعه پا
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 تال،یجید یهایبر فناور یهوشمند مبتن یهارتهوشمند، مردم هوشمند، تجا ستیزطیمحهوشمند،  ییحکمروا

 نموده است.  یبنددسته وشمندهوشمند و اقتصاد ه یهانساختما

 ارائه الگوی پژوهش

 یسازمدلو ارائه الگوی شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهری از روش  هاشاخصبرای شناسایی روابط درونی 

الگوی مندرج در استفاده از  با شدهییشناساهای روابط بین شاخصالگوی . است شدهاستفاده 1تفسیری-ساختاری

 است. شدهنییتع (1جدول )

 تفسیری-در طراحی الگوی ساختاری مورداستفادهعلائم  .1جدول 

 V A X O نماد

 وجود رابطهعدم  هیدوسورابطه  دارد ریتأث iبر  jمتغیر  دارد ریتأث jبر  iمتغیر  روابط

 . است شدهلیتشک (SSIM) 2ساختاری تعاملیماتریس خودها، با شناسایی روابط شاخص

 شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهریماتریس خودتعاملی ساختاری  .4جدول 

SSIM C01 C02 C03 C04 C05 C06 C07 C08 C09 C10 

 X A A V V O V V V   (C01) ونقلحمل یهوشمند ساز

 A A V V V V V O     (C02) تجارت هوشمند

 X V V V V O V       (C03) هوشمند های شهرزیرساخت

 V V V V V V         (C04) حکمروایی هوشمند

 V V O X V           (C05) اقتصاد هوشمند

 X V A V             (C06) ساختمان هوشمند

 V A V               (C07) مردم هوشمند

 A A                 (C08) شهر یهوشمند ساز

 V                   (C09) زیست هوشمندمحیط

                     (C10) توسعه پایدار شهری

 به دستاز تبدیل ماتریس خود تعاملی ساختاری به یک ماتریس دو ارزشی صفر و یک  (RM) 3ماتریس دریافتی

گیرد. همچنین برای اطمینان باید روابط ثانویه های قطر اصلی برابر یک قرار میآید. در ماتریس دریافتی درایهمی

شود. یعنی  Cمنجر به  Aشود در این صورت باید  Cمنجر به  Bشود و  Bمنجر به  Aکنترل شود. به این معنا که اگر 

ظ شده باشد اما در عمل این اتفاق نیفتاده باشد باید جدول تصحیح روابط ثانویه باید اثرات مستقیم لحا بر اساساگر 

 دهد:شود و رابطه ثانویه را نیز نشان داد. فرمول زیر روش تعیین دسترسی را با استفاده از ماتریس مجاورت نشان می

 : تعیین ماتریس دسترسی نهایی1رابطه 

𝐴 + 𝐼 
𝑀 = (𝐴 + 𝐼)𝑛 

                                                           
1. Interpretive Structural Modelling 

2. Structural Self-Interaction Matrix, SSIM 
3. Reachability matrix, RM 
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ماتریس دسترسی اولیه ماتریس همانی و ماتریس دسترسی نهایی است. عملیات به توان رساندن ماتریس  Aماتریس 

 گیرد.( صورت می2رابطه ) 1طبق قوانین بولین

 : قوانین بولینی2رابطه 

1×1=1; 1+1=1  

 (.220 :1331)آذر و همکاران، 

 است. شدهارائه  2جدول ماتریس دسترسی نهایی در 

 یپس از سازگار یابیدستماتریس  .2جدول 

TM C01 C02 C03 C04 C05 C06 C07 C08 C09 C10 

 1 1 0 0 1 1 1* 1 1 1 (C01ونقل )حمل هوشمند سازی

 *1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 (C02تجارت هوشمند )

 1 1 1 1 1 1 1 1 1* 1 (C03های شهر هوشمند )زیرساخت

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (C04حکمروایی هوشمند )

 0 0 0 0 1 1 1 1* 1 1 (C05اقتصاد هوشمند )

 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 (C06ساختمان هوشمند )

 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 (C07مردم هوشمند )

 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 (C08شهر ) هوشمند سازی

 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 (C09زیست هوشمند )محیط

 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 (C10توسعه پایدار شهری )

 است( شدهمشخص)روابط ثانویه با علامت ستاره      

مجموعه »و « مجموعه دستیابی»ها باید شاخصبندی سطح برای تعیین روابط وپس از تشکیل ماتریس دستیابی 

ها( شامل متغیرهایی است که از طریق مجموعه دستیابی )خروجی یا اثرگذاری Ciشناسایی شود. برای متغیر « نیازپیش

 هاآنها( شامل متغیرهایی است که از طریق نیاز )ورودی یا اثرپذیریرسید. مجموعه پیش هاآنتوان به می Ciمتغیر 

 رسید.  Ciوان به متغیر تمی

 ها برای تعیین سطحها و خروجیمجموعه ورودی .0جدول 

 اشتراک ورودی: اثرپذیری خروجی: اثرگذاری  

C01 C01,C02,C05,C06,C07,C08,C09,C10 C01,C02,C03,C04 C01,C0

2 

C02 C01,C02,C05,C06,C07,C08,C09,C10 C01,C02,C03,C04 C01,C0

2 

C03 C01,C02,C03,C04,C05,C06,C07,C08,C

09,C10 

C03,C04 C03,C0

4 

C04 C01,C02,C03,C04,C05,C06,C07,C08,C

09,C10 

C03,C04 C03,C0

4 

C05 C05,C06,C07,C08,C09,C10 C01,C02,C03,C04,C05,C09 C05,C0

9 

C06 C06,C07,C08,C10 C01,C02,C03,C04,C05,C06,C07,C09 C06,C0

7 

C07 C06,C07,C08,C10 C01,C02,C03,C04,C05,C06,C07,C09 C06,C0

7 

                                                           
1. Boolean rule 
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C08 C08 C01,C02,C03,C04,C05,C06,C07,C08,C0

9,C10 

C08 

C09 C05,C06,C07,C08,C09,C10 C01,C02,C03,C04,C05,C09 C05,C0

9 

C10 C08,C10 C01,C02,C03,C04,C05,C06,C07,C09,C1

0 

C10 

 (MICMAC)تحلیل  وابستگی -هر عنصر در تشکیل ماتریس قدرت نفوذ ها برایها و خروجیمجموعه ورودی

نمایش داده  (2شکل )در الگوی شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهری  گیرد. الگوی نهاییقرار می مورداستفاده

 شده است.

  

 الگوی شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهری .2شکل 

 گذاریثیرأتقابل و ت( روابط مISM) در الگواست.  شدهارائه (1جدول ) وابستگی در -همچنین ماتریس قدرت نفوذ

ری یگمیاست که موجب درک بهتر فضای تصم شدهدادهنشان  یبه خوب مختلفسطوح  ارهاییو ارتباط مع ارهایمع نیب

 یینها یدسترس سیدر ماتر ارهایمع یقدرت نفوذ و وابستگ دییکل ارهاییمع نییتع برایشود. می رانیمد لهیوسبه

 .شودمی لیتشک

 هوشمند ستیز طیمح اقتصاد هوشمند

 هوشمند یهانساختما مردم هوشمند

 هوشمندسازی شهر

 یهایبر فناور یهوشمند مبتن یهاتجارت

 تالیجید

 یشهر داریتوسعه پا

 هوشمند ییحکمروا

 حمل و نقل ستمیس یهوشمندساز

 هوشمند شهر یشهر یهارساختیز
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 شهر هوشمند مبتنی بر توسعه پایدار شهری هایشاخصقدرت نفوذ و میزان وابستگی  .1جدول 

 سطح قدرت نفوذ میزان وابستگی شهر هوشمند یرهایمتغ

 1 1 2 (C01ونقل )حمل هوشمند سازی

 1 1 2 (C02تجارت هوشمند )

 2 10 1 (C03های شهر هوشمند )زیرساخت

 2 10 1 (C04حکمروایی هوشمند )

 2 2 3 (C05اقتصاد هوشمند )

 1 1 1 (C06) ساختمان هوشمند

 1 1 1 (C07مردم هوشمند )

 10 1 2 (C08شهر ) هوشمند سازی

 2 2 3 (C09زیست هوشمند )محیط

 3 2 4 (C10توسعه پایدار شهری )

شهر  یهارساختیونقل، تجارت هوشمند، زحمل هوشمند سازی یرهایمتغ یوابستگ-نمودار قدرت نفوذ بر اساس

مستقل  یرهایمتغ هیدارند و در ناح یکم یریرپذیتأثداشته و  ییهوشمند قدرت نفوذ بالا ییهوشمند، حکمروا

برخوردار  یبالا اما نفوذ اندک یاز وابستگ زیشهر ن هوشمند سازیو  یشهر داریتوسعه پا یرهایاست. متغ قرارگرفته

و  داقتصاد هوشمند، ساختمان هوشمند، مردم هوشمن یرهای. متغشوندیوابسته محسوب م یرهایمتغ نیهستند بنابرا

هستند. لازم به ذکر است  یوندیپ یرهایمتغ نیرادارند بناب یمشابه یوابستگ زانیهوشمند قدرت نفوذ و م ستیزطیمح

 خودمختار قرار نگرفته است. هیناح یعنیدر ربع اول  زین یریمتغ چیه

 گیرینتیجه
 نیحاصل از ا جی. نتاردیگیصورت م یطیشرا رییتغ ایبهبود امور و  یآن برا جیاستفاده از نتا باهدف یهر پژوهش

ارتباطات و  یفناور ،یشهر یایجغراف ،یشهر یزیرو برنامه تیریمد ییاجرا رانیمد مورداستفاده تواندیم زیپژوهش ن

و به دنبال استفاده از مدل مطلوب شهر هوشمند  امروزه قرار دارند دهیچیو پ ایپو ییهاطیکه در مح ردیاطلاعات قرار گ

بر  یشهر هوشمند مبتن یارائه الگو باهدف. لذا پژوهش حاضر باشندیم یشهر داریتوسعه پا یهابا توجه به شاخص

 است. شدهانجام یشهر داریتوسعه پا

هوشمند  ییهوشمند شهر و حکمروا یشهر یهارساختیز یرهایمتغ د،یمشخص گرد شدهارائه یاساس الگو بر

مدل هستند و  یهالفهؤم نیرگذارتریثأمذکور ت یرهایمهم بدان معناست که متغ نیعنصر مدل هستند. ا نیترییربنایز

 تیبه اهم زی( ن1100پور و همکاران )( و امان2011و همکاران ) لوایمطالعه س جی. در نتارندیپذینم ریثأت یریاز متغ

 پژوهش حاضر همسو است. جیو با نتا شدهاشاره یشهر یهارساختیز

 یهایبر فناور یهوشمند مبتن یهاو تجارت ونقلحمل ستمیس هوشمند سازی یرهاینشان داده شد، متغ نیهمچن

هوشمند  ییهوشمند شهر و حکمروا یشهر یهارساختیز یهالفهؤمذکور از م یرهایسطح پنجم هستند. متغ تالیجید

( 2021و همکاران ) رایویمطالعه اول جی. در نتاگذارندیم ریثأخود ت یبعد یرهایو بر متغ رفتهیپذ ریثأت میمستق طوربه

 شده است. دیکأت ونقلحمل ستمیس هوشمند سازیبر  زین
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هوشمند و اقتصاد هوشمند در سطح چهارم الگو  ستیزطیمح یرهایمتغ د،یپژوهش مشخص گرد یالگو بر اساس

کشور  یاقتصاد هوشمند در توسعه اقتصاد تیبه اهم زی( ن1333) یو موغل یشیمطالعه درو جیقرار دارند. در نتا

هوشمند و مردم  یهانساختما یرهایمتغ اد،نشان د جینتا نیدارد. همچن یخوانپژوهش حاضر هم جیو با نتا شدهاشاره

 ( هماهنگ است.2022و همکاران ) یمطالعه بلاس جیمهم با نتا نیسطح سوم الگو هستند. ا هوشمند در

است. اورال و همکاران  قرارگرفتهدر سطح دوم الگو  یشهر داریتوسعه پا ریپژوهش نشان داد، متغ یدستاوردها

پژوهش حاضر  جیمهم با نتا نیو ا اندکردهاشاره یشهر داریتوسعه پا تیمطالعه خود به اهم جیدر نتا زی( ن2021)

 راستاست.هم

 ریثأمذکور ت یرهایمتغ یوابسته است و از تمام ایشهر سطح اول  هوشمند سازی ریمتغ دیمشخص گرد تیدرنها

 .گذاردینم ریثأت یریو بر متغ رفتهیپذ

 :گرددیارائه م یشهر رانیبه مد یکاربرد ییهاشنهادیپپژوهش  جینتا بر اساس

اجتماعى و کاهش  تیاکولوژى، اقتصاد و امن انیناگسستنى م وندیپ جادیبا ا شود،یم شنهادیمربوطه پ رانیمد به

در  رگذاریثأاز عوامل مهم و ت یکی. ابندیهوشمند دست  شهرکلانبه اهداف  یکیو اکولوژ یطیمحستیمشکلات ز

مهم موجبات  نیعموم است. ا انیخدمات در م لانهعاد عیو اشتغال و توز یوربهره شیشهر هوشمند، افزا یریگشکل

در مصرف برق،  یسازنهیدر به خاطر تیو رضا یآگاه یشهروندان دارا نی. همچنآوردیشهروندان را فراهم م تیرضا

و  هامارستانیدر ب یدر شهر هوشمند، هوشمند رگذاریثأاز ارکان ت گرید یکی. ندینمایم یانیکمک شا یآب و انرژ

 .شودیها مانسان یسلامتبهاز معضلات مربوط  یریشگیبهداشت و درمان است که موجب پ یطورکلبه

و انعطاف  تیفیک ت،یبه همراه ارتقاء ظرف یو اقتصاد یاجتماع یداریپا جادیدر ابتدا با ا شود،یم شنهادیپ نیهمچن

پرداخته شود. جهت استقرار مدل مطلوب شهر هوشمند با توجه به  یمناسب شهر یهایکاربر نییبه تع ستمیاکوس

ش و گسل و ... و رزو ل شیو فرسا هالیمس لیب از قبیآس یدارا هایاز مکان یدور ،یشهر داریتوسعه پا یهاشاخص

است. لازم به ذکر است، انجام موارد مذکور با حفظ فرهنگ و  یسبز در شهر الزام یاز فضاها وستهیپ یاشبکه جادیا

 .شود قرارگرفتهمهم در نظر  نیا دیاست و با تیها حائز اهمسنت و ارزش

 منابع

 .یصنعت تیرینرم، انتشارات سازمان مد اتیدر عمل قیتحق .(1331رضا. ) ،یجلال و ؛فرزانه ؛یخسروان ؛آذر، عادل

ها، لفهؤبر م یلیتحل یرشد هوشمند شهر یبر مبنا یشهر داری(. توسعه پا1330. )میمعرف، مر و ؛اریماز ،یمیابراه

 .31-24(، 10) 3 ،یپژوهش در هنر علوم انسان ،شهر هوشمند یایو مزا هایژگیو

 داریبر توسعه پا دیشهر خلاق با تأک کردیبر رو یلی(. تحل1100. )ماجده ات،یعب و ؛دیسع ،یملک د؛یسع ،امان پور

 .11-1(، 14) 1 ،یشهر یمطالعات طراح ،یشهر

ثر بر ؤعوامل م یابیمدل (. 1100. )یمهد ،یریمد و ؛؛ ملک حسینی، عباسدیمج ،پناهی عتیشرولی  ترا؛یم ،یانصار

 .31-1(، 112) 24فضا،  شیو آما یزیربرنامه ،ریاصول رشد هوشمند در شهر ملا یریپذتحقق

 تیفیک یابیارزش ی(. ارائه الگو1333مژگان. ) ،نائینی یمحمد و ؛فائزه ،یناطق سرمدی، محمدرضا؛ اعظم؛ ،پور یپر

 .22-0(، 41) 11 ،یآموزش یهاپژوهش در نظام ،یدر آموزش عال یبیآموزش ترک

ابعاد و  م،ی: مفاهداری(. شهر هوشمند پا1100محمد. ) ،یمانیسل و ؛؛ زیپارو، آلبرتوفرزانه ،ساسان پورافشار؛  ،یحاتم

 .313-314(، 20) 21 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق ،هاشاخص
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 ،یشهر داریتوسعه پا کردیدر رو یرشد هوشمند شهر یهالفهؤم شی(. واپا1333. )هیمرض ،یموغل و ؛وسفی ،یشیدرو

 .311-300(، 11) 12انسان،  یاینو در جغراف یهانگرش

و هوشمند  داریپا یشهرها جادیا یسنج(. امکان1331. )میسرور، رح و ؛نیحس ،یکامران؛ محمد ،زاده مهابادییرضائ

 .241-213(، 2-1)10 ،یامنطقه یزیرو برنامه ایفصلنامه جغراف ،رانیدر ا

و  یشهر. پژوهش در علوم، مهندس داریشهر هوشمند بر توسعه پا نینو یهایفناور ریثأ(. ت1331مختار. ) ،یروحان

 .42-43(، 10) 2 ،یفناور

و  یاجتماع تیبر اساس مسئول یشهر داریتوسعه پا یعل ی(. الگو1100ثابت، عباس. ) و ؛سامان ،درشوری یزاهد

 .40-31(، 1) 1 ،یانداز مطالعات شهرچشم ،سبز یوربهره

 ،فرهنگ بر نقش دیکأبا ت یشهر داریتوسعه پا ندیدر فرآ یگردشگر ریتأث ی(. بررس1100فاطمه. ) ،ییشادالو

 .12-04، (13) 1 دار،یو توسعه پا یگردشگر یهاپژوهش

 یااز تجارت منطقه رانیسهم بازار ا یایرشد پو ی(. ارائه الگو1100آزاد، ناصر. ) و ؛رضا ،یآقا موسنادره؛  ،زاده زیعز

 .204-240(، 31) 11 ،یعموم یگذاراستیس یمطالعات راهبرد ،کیگاز از منظر استراتژ

در  داریپا یارتباط رساختیز یاقتصاد -ی(. ارائه مدل فن1100منصور. ) ،جهرمی ینجات و ؛رضامحمد ،راد یعسگر

 .142-113(، 1) 3 ،یکیپدافند الکترون ،یشبکه دسترس یریکارگبهشهر هوشمند با 

 ،روابط متقابل یابی: ارزیاجتماع یداریهوشمند و پا یی(. تحرک و جابجا1100جمال. ) ،یمحمد و ؛الهه ،یکاووس

 .231-203(، 21) 21 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق

شهر از  یریرپذی(. سنجش تأث1100. )و یزدانی، محمدحسن ؛عطا ،گیلانده یغفار رضا؛یعل ،یمحمد ل؛یجل ،یمحمد

 .413-421(، 112) 43 ا،یجغراف یهاپژوهش ،شهر هوشمند ینماگرها

به شهر هوشمند  یابیدست یهاو چالش داریشهر هوشمند و توسعه پا نیرابطه ب ی(. بررس1331. )نیمع ،زاده یمهد

 .12-30(، 11) 4سبز،  یمعمار ،داریپا

شهری بر اساس الگوی شهر شهروند مدار در  تیریسازی نظام مد(. توانمند1331شوهانی، نادر. ) و ؛اصغر ان،ینظر

 .141-131(، 12) 2ییانداز جغرافیاچشم ،لامیا
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