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Abstract 

The surface of the earth or the top of the earth at the level of cities and urban areas becomes 

significantly higher than the surrounding environment, which is known as the thermal component. If 

this phenomenon is higher than a certain limit, it will cause problems for the city residents. But one of 

the most important factors that can play a very important role in controlling this phenomenon is the 

presence of vegetation, which is mainly a significant part of this coverage in urban areas. In this study, 

the effect of vegetation cover on the amount of urban heat island in Isfahan City was investigated. For 

this purpose, the surface temperature of the city and its relationship with the surface cover were 

investigated using the land surface temperature (LST) products of the MODIS sensor in places with 

heat islands by applying the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) of Landsat satellite data 

during the period of 2001-2020. Examining the annual changes in temperature in Isfahan shows that 

during this period, the temperature is generally increasing, so 2011 with an average annual 

temperature of 37.21 degrees Celsius is the hottest year and 2012 is the coldest year with an average 
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annual temperature of 33.7 degrees Celsius. The most apparent thermal islands were observed in areas 

with industrial use, high-traffic places with severe air pollution and population density, and places 

with weak vegetation, areas with dense and worn-out textures.  

Keywords: LST, Landsat Satellite, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). 

 

Introduction 

In today's growing world, there is unprecedented urbanization and urban development, which have 

become factors affecting the air temperature around urban areas. This temperature causes the creation 

of a heat island in these areas compared to the surroundings, and as a result, it can play a fundamental 

role in air quality and consequently public health. In one study conducted by Taghizadeh and Mazidi 

(2019), the variability of heat island risk based on changes in land use and land cover was investigated 

in Isfahan. The results of this research showed that the expansion of the city cannot be the main cause 

of the increase in the surface temperature and the expansion of the heat island, but the change in the 

use of other lands has also been effective in increasing or decreasing the temperature. The purpose of 

the present study is to investigate the effects of vegetation in adjusting the surface temperature of the 

ground in Isfahan City. Depriving the cities of vegetation will cause the temperature to rise, especially 

in the summer season in big cities like Isfahan. Isfahan region is also facing the mentioned problems 

due to the large size of urban areas and rapid growth in recent decades. In this regard, Landsat and 

MOADIS satellite data are used. 

 

Materials and Methods 

To achieve the purpose of this study, satellite data were used. To investigate the effects of the 

independent variable (i.e. vegetation covers) at the city level, the MODIS sensor data of the Terra 

satellite were used in the period from 2001 to 2020. Landsat satellite data, which have a pixel size of 

30 meters in the period from 2001 to 2020, were used to investigate the amount of vegetation (NDVI 

index) in the city of Isfahan. In order to collect the data, first, satellite images were received by 

referring to the United States Earth and Science website https://earthexplorer.usgs.gov. The NDVI 

index was used in the period from January 2001 to December 2020 to investigate the patterns of 

vegetation changes and fluctuations in time and place. For this purpose, raw images were obtained 

from the NASA website, which included 240 monthly time series images of vegetation covers. 

 

Research Findings 

The results of the analysis showed that the average annual temperature of the surface of the earth in 

this city is 35.6 degrees Celsius. According to the annual surface temperature map for the city of 

Isfahan, the minimum temperatures are completely consistent with the peripheral heights of the city, 

which can be seen in the form of spots in the northern parts (northern elevations of the foothills) and 

southwest areas (southern elevations of Shahreza). These parts show a temperature between 19 and 25 

degrees Celsius. The temperature of 25 to 30 degrees is scattered around the mentioned parts as well 

as around the city of Isfahan and the Gav Khouni swamp. The largest temperature zone in the annual 

map includes the temperature of 35 to 40 degrees, which covers most of the city. The maximum 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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temperature that shows the hottest spots is located in the central part of the city. In order to investigate 

the effects of the presence of vegetation and the amount of vegetation density in reducing the surface 

temperature in the urban area of Isfahan, Landsat satellite data were used, and the NDVI vegetation 

index was applied to these data. Then, a map and the amount of vegetation density were obtained. 

Since the map of vegetation cover and surface temperature was prepared exactly on a specific and 

simultaneous date, it is easy to visually observe the moderating role of vegetation covers in different 

parts of Isfahan. With the investigations carried out, it was precisely determined that wherever there is 

vegetation in Isfahan, the minimum temperature corresponds exactly to these parts. In parts of the city 

that are devoid of vegetation, which mainly corresponds to urban constructions or barren lands, a 

significant increase in the temperature of the surface of the earth can be seen. Therefore, the 

moderating effect of vegetation on the temperature of the city and the simultaneous reduction of the 

heat island in the studied area cannot be ignored. The major part of the concentration and density of 

vegetation in this city exactly corresponds to the passage of Zayandeh Rood. 

 

Discussion of Results and Conclusion 

The development of urbanization causes the reduction of barren lands with high temperatures and 

the formation of a layer of relatively lower temperatures than barren lands in residential areas. 

Vegetation has a reducing effect on urban built surfaces such as busy streets and changes in land use 

such as agricultural land to residential use. Being adjacent to barren lands in the city has intensifying 

effects on high temperatures and hot spots. In fact, the results of this study show that, according to the 

investigations carried out on the Landsat satellite data in Isfahan, there is a strong correlation between 

the presence of vegetation and the decrease in the temperature of the city. In this regard, in the parts of 

the city where the density of vegetation increases, the surface temperature is greatly reduced, and the 

moderating role of vegetation can be seen well, but the temperature increases completely as you move 

away from the vegetation. 
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 دهیچک

عنهوان‌جزیهۀ‌‌‌‌طور‌چشمگیری‌بیشتر‌است‌کهه‌بهه‌‌‌سطح‌شهرها‌و‌مناطق‌شهری‌نسبت‌به‌محیط‌اطراف‌به‌دمای‌سطح‌زمین‌یا‌دمای‌رویۀ‌زمین‌در

شهود.‌در‌پهژوهش‌حاضهر‌اثهر‌‌‌‌‌‌شود.‌این‌پدیده‌اگر‌از‌حد‌مشخصی‌بیشتر‌شود‌باعث‌ایجاد‌مشکلاتی‌برای‌ساکنان‌شههر‌مهی‌‌‌گرمایی‌شناخته‌می

‌ۀمنطقه‌‌نیزمه‌‌سهطح‌‌ییدمها‌‌راتییتغ‌روند‌منظور،‌نیبد.‌روی‌میزان‌جزیرۀ‌حرارتیِ‌شهری‌شهرستان‌اصفهان‌بررسی‌شد‌وجود‌پوشش‌گیاهی‌بر

‌یحرارته‌‌ۀریه‌جز‌بها‌‌ییهها‌مکهان‌‌س،یمهود‌‌ۀسنجید‌(LST)‌نیزم‌سطح‌یدما‌محصولات‌از‌استفاده‌با‌یسطح‌پوشش‌با‌آن‌ارتباط‌و‌شدهمطالعه

‌نرمهال‌‌یاهیه‌گ‌پوشهش‌‌تفاضه ‌‌شهاخ ‌‌از‌یلادیمه‌‌2001-2020یزمهان‌‌ۀبهاز‌‌در‌یاهیه‌گ‌پوشش‌تراکم‌ۀنقش‌یۀته‌یبرا‌،نیهمچن.‌شد‌یبررس

(NDVI)دههد‌کهه‌دمها‌در‌طهی‌ایهن‌‌‌‌‌‌‌بررسی‌تغییرات‌زمانی‌سالانۀ‌دمای‌رویۀ‌شهرستان‌اصفهان‌نشان‌می‌.شد‌استفاد‌لندست‌ۀماهور‌یهاداده‌

بها‌میهانگین‌دمهای‌‌‌‌‌2012ترین‌و‌سال‌‌عنوان‌گرم‌درجۀ‌سلسیوس‌به‌12/13با‌میانگین‌دمای‌سالانه‌2011طوری‌که‌سال‌‌دوره‌افزایشی‌است؛‌به

شده‌است.‌نتایج‌مربوط‌به‌بررسی‌پوشش‌گیهاهی‌نیهز‌نشهان‌داد‌کهه‌‌‌‌‌‌ۀ‌زمانی‌مطالعه‌عنوان‌سردترین‌سال‌در‌دور‌درجۀ‌سلسیوس‌به 3/11 سالانه

ههایی‌بها‌‌‌‌جزایر‌حرارتی‌نشان‌داد‌که‌مناطق‌با‌کاربری‌صهنعتی‌و‌مکهان‌‌اراضی‌بایر‌بیشترین‌دما‌و‌اراضی‌با‌پوشش‌گیاهی،‌کمترین‌دما‌را‌دارند.‌

طول‌دورۀ‌مطالعه،‌بسیار‌محسهوس‌بهوده‌‌‌‌.‌توسعۀ‌کاربری‌شهری‌دره‌و‌فرسوده‌دارند،‌هوایی‌آلوده‌و‌بافتی‌فشرد(پرترافیک)‌جمعیتبالای‌تراکم‌

‌دهندۀ‌افزایش‌دمای‌شهری‌است.‌است‌که‌به‌همین‌نسبت‌نیز‌کاهش‌پوشش‌گیاهی‌را‌به‌همراه‌دارد‌و‌نشان

‌(.NDVI)‌نرمال‌یاهیگ‌پوشش‌تفاض ‌،لندست‌ۀماهور‌،‌LST:هاي کلیدي واژه

‌
‌  
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 مقدمه  

ثر‌بر‌افزایش‌ؤشود‌که‌یکی‌از‌عوام ‌م‌شهرنشینی‌دیده‌می‌ۀشدن‌و‌توسع‌ای‌از‌شهری‌سابقه‌در‌دنیای‌امروز‌رشد‌بی

مقایسهه‌بها‌‌‌‌‌ایهن‌منهاطق‌در‌‌‌حرارتی‌بهر‌‌ۀدمای‌هوا‌در‌اطراف‌نواحی‌شهری‌است.‌این‌افزایش‌دما‌موجب‌ایجاد‌جزیر

تبه ‌آن‌سهلامت‌عمهومی‌‌‌‌‌تواند‌نقشی‌اساسی‌و‌مهم‌در‌کیفیت‌هوا‌و‌به‌ناشی‌از‌آن‌میهای‌‌شود‌و‌اثر‌محیط‌اطراف‌می

کهه‌در‌عملکهرد‌‌‌‌وجهود‌دارد‌بین‌اجزای‌ساختاری‌شهر‌‌دی‌در(.‌فرایندهای‌متعد2131ّ)طالشی‌و‌همکاران،‌داشته‌باشد‌

ثیر‌منفی‌دارد‌و‌آثهار‌سهوب‌بهر‌‌‌‌أفیت‌هوای‌مناطق‌شهری‌تبر‌کی‌است؛‌زیرا‌حرارتی‌شهر‌و‌تشکی ‌جزایر‌حرارتی‌مؤثر

گذارد.‌عهلاوه‌بهر‌ایهن،‌‌‌‌‌ها‌و‌مصرف‌مناب ‌آب‌می‌اراضی‌پیرامونی،‌خرد‌اقلیم‌)میزان‌بارش،‌دما‌و‌جریان‌باد(،‌آلودگی

 Tan et)‌اسهت‌(‌2UHI)‌جزایر‌حرارتهی‌شههری‌‌‌ۀپدید‌منفیهای‌دمایی‌از‌آثار‌‌ناهنجاری‌و‌یرثیر‌بر‌کیفیت‌آب‌شهأت

al., 2010.)اسهت‌‌استفاده‌از‌زمین‌و‌تغییر‌کهاربری‌اراضهی‌‌‌‌ۀ‌ونح،‌حرارتی‌شهری‌ۀاصلی‌پیدایش‌جزیر‌عوام ‌یکی‌از‌

‌و‌هها‌‌ها‌و‌کوچهه‌‌های‌بتونی،‌آسفالت‌خیابان‌سازهای‌جدید‌و‌سازه‌و‌پوشش‌گیاهی،‌ساخت‌تخریباقداماتی‌نظیر‌‌که‌با

.‌یکهی‌از‌‌شهود‌‌حرارتهی‌شههری‌مهی‌‌‌‌ۀجزیهر‌‌ۀرش‌و‌توسعبخشیدن‌به‌گست‌سرعت‌سبب‌های‌صنعتی‌و‌خانگی،‌فعالیت

های‌گیاهی‌اسهت‌کهه‌بهر‌میهزان‌تهابش‌خورشهیدی‌‌‌‌‌‌‌‌دلای ‌پیدایش‌جزایر‌حرارتی‌شهری،‌کاهش‌مناطق‌سبز‌و‌پوشش

نتیجه،‌تغییر‌شرایط‌جهوّی‌در‌نزدیکهی‌‌‌‌شده،‌باد‌و‌در‌شده،‌دمای‌سطح‌زمین،‌میزان‌تبخیر‌و‌تعرق،‌گرمای‌ذخیره‌جذب

ای‌برای‌بررسهی‌و‌‌‌های‌ماهواره‌کارگیری‌تصاویر‌و‌داده‌(.‌امروزه‌با‌بهMalick et al., 2008گذار‌است‌)سطح‌زمین‌اثر‌

شهک ‌‌‌ههای‌سهنتی‌بهه‌‌‌‌ههای‌بررسهی‌در‌مقایسهه‌بها‌روش‌‌‌‌‌ارزیابی‌تغییرات‌دمای‌رویۀ‌زمین‌و‌جزایر‌حرارتهی،‌هزینهه‌‌

افزایش‌مسهاحت‌نهواحی‌‌‌‌شهری‌یزد،ی‌در‌نواحی‌در‌پژوهش‌(2131گیری‌کاهش‌یافته‌است.‌مزیدی‌و‌حسینی‌)‌چشم

در‌‌.داننهد‌‌یمه‌‌ایهن‌شههر‌‌مرکهز‌‌‌مسهتقر‌بهر‌‌‌یحرارت‌ۀریوسعت‌جز‌شیعلت‌افزارا‌ساختمانی‌و‌کاهش‌پوشش‌گیاهی‌

ۀ‌سهنجند‌‌زمانهۀ‌‌چنهد‌ههای‌‌‌گیری‌جزایهر‌حرارتهی‌از‌داده‌‌‌که‌برای‌بررسی‌نقش‌کاربری‌اراضی‌در‌شک ‌پژوهشی‌دیگر

ASTERهای‌بایر‌بها‌حهرارت‌زیهاد،‌منهاطق‌‌‌‌‌‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌مناطق‌صنعتی،‌زمین‌،عباس‌انجام‌شد‌رروی‌شهر‌بند‌بر‌

دلی ‌تبخیر‌و‌تعرق‌از‌سطح‌بهر ‌درختهان‌و‌‌‌‌دلی ‌مجاورت‌با‌آب‌و‌مناطق‌با‌پوشش‌گیاهی‌و‌فضای‌سبز‌به‌ساحلی‌به

‌(.‌‌2131ها‌دارند‌)متکان‌و‌همکاران،‌‌ایجاد‌سایه،‌دمای‌کمتری‌نسبت‌به‌سایر‌کاربری

دمهایی‌گهرم‌در‌‌‌‌ۀپراکنهدگی‌دامنه‌‌اصفهان‌انجام‌گرفت،‌نتایج‌نشهان‌داد‌کهه‌‌‌در‌محیط‌شهری‌دیگر‌که‌در‌پژوهشی‌

و‌سهرد‌در‌‌‌5و‌‌6دمهایی‌گهرم‌در‌منهاطق‌‌‌‌‌ۀسرد‌سال‌و‌دامن‌ۀو‌سرد‌در‌نواحی‌مرتف ‌جنوبی‌در‌دور‌21و‌‌5‌،6مناطق‌

زمینهۀ‌تهأثیر‌جزیهرۀ‌‌‌‌‌در‌.(2138)بابهایی،‌‌‌اسهت‌‌شهدنی‌‌گرم‌سال‌مشهاهده‌‌ۀرود‌در‌دور‌زاینده‌ۀنواحی‌پیرامونی‌رودخان

های‌پوشش‌گیهاهی‌‌‌های‌سنجش‌از‌دور‌و‌همچنین،‌با‌استفاده‌از‌شاخ ‌حرارتی‌نیز‌مطالعاتی‌زیادی‌با‌استفاده‌از‌داده

که‌در‌شهر‌شیراز‌صورت‌گرفهت‌و‌نتهایج‌آن‌نشهان‌داد‌کهه‌‌‌‌‌‌ LSTو‌ NDVIجمله‌دو‌شاخ ‌صورت‌گرفته‌است؛‌از

و‌اراضی‌با‌پوشش‌گیاهی،‌کمترین‌دما‌را‌دارند‌و‌بیشتر‌جزیرۀ‌حرارتی‌در‌منهاطقی‌از‌اراضهی‌‌‌‌اراضی‌بایر‌بیشترین‌دما

بافت‌فشهرده‌و‌‌‌بامناطق‌‌و‌پوشش‌گیاهی‌ضعیف‌با،‌اماکن‌با‌آلودگی‌شدید‌هواپرترافیک‌های‌‌با‌کاربری‌صنعتی،‌مکان

                                                      
1. Urban Heat Island 



‌
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بررسهی‌تغییرپهذیری‌‌‌(‌با‌عنوان‌2134ی‌)زاده‌و‌مزید‌(.‌در‌یک‌مطالعۀ‌دیگر‌که‌تقی2135شد‌)سلطانی،‌‌فسرده‌مشاهده

انجهام‌دادنهد،‌تغییرپهذیری‌‌‌‌‌توجه‌به‌تغییرات‌کاربری‌اراضی‌و‌پوشش‌زمین‌در‌شهر‌اصهفهان‌گرمایی‌با‌ۀجزیر‌ۀمخاطر

اساس‌تغییرات‌کاربری‌اراضی‌و‌پوشش‌زمین‌در‌شهر‌اصفهان‌بررسی‌کردنهد.‌نتهایج‌ایهن‌‌‌‌‌مخاطرۀ‌جزیرۀ‌گرمایی‌را‌بر

تواند‌عام ‌اصلی‌افزایش‌دمای‌سطح‌و‌گسترش‌جزیهرۀ‌گرمهایی‌باشهد،‌بلکهه‌‌‌‌‌‌پژوهش‌نشان‌داد‌که‌گسترش‌شهر‌نمی

ایش‌یا‌کاهش‌دما‌نیز‌مؤثر‌بوده‌است.‌در‌پژوهشی‌دیگهر‌بها‌اسهتفاده‌از‌تصهاویر‌‌‌‌‌تغییر‌نوع‌کاربری‌سایر‌اراضی‌در‌افز

‌گرمهایی‌‌ۀگیری‌جزیهر‌‌ارتباط‌دمای‌سطح‌زمین‌و‌پوشش‌گیاهی‌در‌شک سطح‌کلانشهر‌اصفهان،‌‌ای‌لندست‌در‌ماهواره

‌؛ای‌گذشهته‌اسهت‌‌هه‌‌های‌اخیر‌نسبت‌به‌سال‌تایج‌گویای‌تسری ‌افزایش‌دما‌در‌سالآن‌بررسی‌شد‌که‌ن‌های‌مخاطره‌و

)گلسهرانی‌و‌همکهاران،‌‌‌‌سهانتیگراد‌بهود‌‌‌ۀدرجه‌‌2016‌،62/4تها‌‌‌2010زمانی‌‌ۀدر‌باز‌لانهمتوسط‌دمای‌سا‌طوری‌که‌به

‌برررسی‌شد‌و‌محققهان‌‌هیجریدر‌شهر‌کانو‌ن‌یشهر‌یحرارت‌ریجزا‌یو‌مکان‌یزمان‌راتییتغ(.‌در‌مطالعۀ‌دیگری،‌2842

‌،پهژوهش‌‌نیه‌اسهاس‌ا‌‌دارد.‌بهر‌‌یمنفه‌‌ارتبهاطی‌‌یاهیبا‌پوشش‌گ‌یشهر‌یحرارت‌ریکه‌شدت‌جزا‌دندیرس‌جهینت‌نیبه‌ا

در‌.‌(Umar & Kumar, 2014)‌نمون‌داردهشهر‌ر‌نیا‌یالملل‌نیفرودگاه‌ب‌ۀدر‌محدود‌یشهر‌ییگرما‌ریاجز‌نیتر‌بزر 

روی‌دمای‌سطح‌زمین‌در‌مناطق‌شهری‌ایتالیا‌بررسی‌شد‌و‌نتهایج‌نشهان‌داد‌‌‌‌های‌نواحی‌مسکونی‌بر‌یک‌مطالعه‌نیز‌اثر

زیست‌شههری‌‌‌مرتبط‌با‌نواحی‌مسکونی،‌ابزار‌مناسبی‌برای‌درک‌هرچه‌بهتر‌دینامیک‌پیچیدۀ‌محیط‌LSTهای‌‌که‌نقشه

و‌‌یزمهان‌-یمکهان‌‌راتییه‌تغ‌یبررسدر‌پژوهشی‌با‌عنوان‌‌‌Tepanosyan et al.‌(2021)(.Morabito et al., 2016)است‌

کهه‌‌‌نشهان‌دادنهد‌‌‌ارمنسهتان‌‌روان،یه‌حاصه ‌از‌سهنجش‌از‌دور‌در‌ا‌‌‌یشهر‌یحرارت‌ۀریو‌سطح‌جز‌نیپوشش‌زم‌ۀرابط

تهوان‌‌‌واق ،‌مهی‌‌.‌درهر‌ایروان‌استششکی‌جزیرۀ‌حرارتی‌در‌خمؤثر‌بر‌تغییرات‌دمای‌سطح‌و‌‌ ش‌گیاهی‌از‌عوامشپو

(،‌LSTکه‌برای‌بررسی‌و‌درک‌تغییرات‌پوشش‌بر‌افرایش‌دمایی،‌رابطۀ‌بهین‌تغییهرات‌دمهای‌سهطح‌زمهین‌)‌‌‌‌‌‌بیان‌کرد

‌(.Hidalgo & Arco 2022; Tepanosyan et al., 2021کاربری‌زمین‌و‌پوشش‌گیاهی‌بسیار‌ضروری‌است‌)

شده‌که‌در‌بیشهتر‌‌‌انجام‌یشهر‌مناطق‌درهای‌ناپایدار‌‌های‌پوشش‌گیاهی،‌توسعۀ‌سطح‌زمینۀ‌اثر‌مطالعات‌فراوانی‌در

شهود‌‌‌شده‌است‌که‌موجب‌کاهش‌در‌پهنۀ‌جزیهرۀ‌حرارتهی‌مهی‌‌‌‌‌این‌مطالعات‌به‌افزایش‌در‌میزان‌پوشش‌گیاهی‌اشاره

(Li et al., 2020; Hua et al., 2020; Yang et al., 2022; Ma & Peng, 2021; Waheed et al., 2023.)‌

شهرستان‌اصفهان‌با‌اسهتفاده‌از‌‌‌اهی‌بر‌تغییرات‌دمای‌سطحی‌زمینپوشش‌گی‌ریثأبررسی‌تهدف‌از‌پژوهش‌حاضر‌

ههای‌‌‌های‌شهری‌و‌رشد‌سهری ‌در‌دههه‌‌‌دلی ‌وسعت‌زیاد‌محیط‌ای‌است.‌شهرستان‌اصفهان‌به‌های‌تصاویر‌ماهوره‌داده

‌ابهزار‌‌بهالا‌‌دقهت‌‌و‌روز‌بهه‌‌،سهبب‌پوشهش‌گسهترده‌‌‌‌تصاویر‌سنجش‌از‌دور‌بهشده،‌مواجه‌است.‌‌اخیر‌با‌مشکلات‌ذکر

های‌مکانی‌و‌تنوع‌زیهاد‌‌‌به‌داده‌نداشتن‌واق ،‌دسترسی‌سودمندی‌برای‌واکاوی‌ساختار‌جزایر‌حرارتی‌شهری‌هستند.‌در

گیری‌از‌فناوری‌سنجش‌از‌دور‌در‌شناسایی‌و‌تحلی ‌جزایهر‌‌‌موجب‌بهره،‌های‌شهری‌کاربری‌و‌پوشش‌اراضی‌در‌پهنه

های‌پوشهش‌گیهاهی‌در‌تعهدی ‌دمهای‌رویهۀ‌زمهین‌در‌‌‌‌‌‌‌‌.‌هدف‌از‌پژوهش‌حاضر‌بررسی‌اثرحرارتی‌شهری‌شده‌است

‌شود.‌‌‌های‌ماهوارۀ‌لندست‌و‌سنجندۀ‌مادیس‌استفاده‌می‌شهرستان‌اصفهان‌است.‌در‌این‌راستا‌از‌داده

‌
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 شده   منطقۀ مطالعه

ر‌و‌از‌سمت‌شمال‌بهه‌برخهوار،‌‌‌شه‌های‌شهرضا،‌مبارکه،‌فلاورجان،‌خمینی‌شهرستان‌اصفهان‌از‌سمت‌غرب‌به‌شهرستان

شهود.‌ایهن‌محهدوده‌‌‌‌‌میمه‌و‌اردستان‌و‌از‌شرق‌به‌نایین،‌اردکان‌و‌صدوق‌و‌از‌سمت‌جنوب‌به‌ابرکوه‌و‌آبهاده‌محهدود‌مهی‌‌‌

‌1درجهه‌و‌‌‌11تا‌‌13درجه‌و‌‌12های‌جغرافیایی‌‌دقیقه‌و‌عرض‌21درجه‌و‌‌51دقیقه‌تا‌‌12درجه‌و‌‌52های‌جغرافیایی‌‌طول

متهر‌‌‌2844های‌شمالی‌است‌و‌کمینۀ‌ارتفاعی‌با‌مقهدار‌‌‌متر‌در‌بخش‌1144دهد.‌بیشینۀ‌ارتفاعی‌شهرستان‌‌دقیقه‌را‌پوشش‌می

‌(.2متر‌است‌)شک ‌‌2654شود.‌متوسط‌ارتفاعی‌شهرستان‌‌های‌مرکزی‌شهرستان‌دیده‌می‌در‌بخش

‌
 اصفهان(شده )شهرستان  : نقشۀ محدوده )سمت راست( و ارتفاعی )سمت چپ( منطقۀ مطالعه2شکل

 (2842، گانمنبع: بازترسیم، نگارند) 

Figure 1: The location (right side) and height (left side) of the studied area 

 (Isfahan city) 

 

 ها و روش کار داده

(‌LSTهای‌وجود‌پوشش‌گیاهی‌بر‌تغییرات‌دمهای‌سهطح‌زمهین‌)‌‌‌‌از‌آنجایی‌که‌هدف‌از‌پژوهش‌حاضر‌بررسی‌اثر

ههای‌سهنجندۀ‌‌‌‌سهطح‌شهرسهتان‌از‌داده‌‌‌ها‌در‌کار‌گرفته‌شد.‌همچنین،‌برای‌بررسی‌این‌اثر‌‌ای‌به‌های‌ماهواره‌است،‌داده

محصهولات‌هشهت‌‌‌بوده‌است‌که‌باندی‌‌16این‌سنجنده‌استفاده‌شد.‌‌2020تا‌‌2001مودیس‌ماهواره‌ترا‌در‌بازۀ‌زمانی‌

‌دارد.کیلهومتر‌‌2و‌قدرت‌تفکیک‌مکهانی‌ hdf با‌فرمت V005,MOD11A2 الب‌فای ق‌در‌را‌دمای‌سطح‌زمین‌ۀروز

سهطح‌کهلان‌‌‌‌توانهد‌در‌‌(‌پس‌مهی‌MOD11A1)محصول‌ متری‌است‌2444های‌این‌دیتا‌‌از‌آنجایی‌که‌اندازۀ‌پیکس 

ای‌‌ههای‌مهاهواره‌‌‌سطح‌شهرستان‌اصهفهان‌از‌داده‌‌مث ‌شهرستان‌به‌کار‌گرفته‌شود.‌برای‌بررسی‌میزان‌پوشش‌گیاهی‌در



‌
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جزئیهات‌‌‌متر‌بوده‌است‌که‌14و‌با‌قدرت‌تفکیک‌مکانی‌‌2020تا‌‌2001زمانی‌‌بازۀها‌در‌‌این‌دادهفاده‌شد.‌لندست‌است

 بهه‌نشهانی‌‌‌کایآمر‌ۀمتحد‌الاتیا‌نیعلوم‌و‌زم‌تیبه‌ساها‌ابتدا‌با‌مراجعه‌‌داده‌یگردآور‌.‌برایدهند‌بیشتری‌را‌نشان‌می

https://earthexplorer.usgs.gov/ گهذار‌‌‌توجه‌به‌عوام ‌تأثیر‌ای‌دریافت‌شد.‌نحوۀ‌انتخاب‌تصاویر‌با‌ماهواره،‌تصاویر‌

ههای‌‌‌بودن‌تصویر‌)ماننهد‌اغتشاشهات‌جهویّ‌و‌پوشهش‌ابرههای‌بهالا‌و‌غیهره(‌انتخهاب‌شهد.‌سهنجنده‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بر‌میزان‌واضح

و‌‌ETM ‌+3 ۀسهنجند‌‌،‌لندسهت‌‌5و‌‌‌TM‌8ۀسهنجند‌تهررا(،‌لندسهت‌‌‌‌شده‌در‌این‌پژوهش،‌مهودیس‌)مهاهواره‌‌‌‌استفاده

اسهت.‌در‌‌ یحرارته‌‌یو‌بانهدها‌‌یانعکاسه‌‌یفه‌یط‌یکه‌شام ‌دو‌مجموعه‌بانهدها‌‌است‌OLI/TIRS‌4ۀ‌سنجند‌لندست

(‌و‌برای‌اسهتخرا ‌مشخصهات‌مکهانی‌‌‌‌ArcGIS10.8افزار‌)‌ها‌از‌نرم‌تحلی ‌داده‌و‌پژوهش‌حاضر‌برای‌پردازش‌و‌تجزیه

صهورت‌پیوسهته‌و‌در‌‌‌‌مودیس‌بهه‌‌LSTهای‌و‌فرآورده‌(‌استفادهGoogle Earthافزار‌گوگ ‌ارث‌)‌ها‌از‌نرم‌دقیق‌کاربری

صهورت‌جههانی‌‌‌‌روزه‌و‌ماهانهه‌بهه‌‌‌شهک ‌روزانهه،‌هشهت‌‌‌‌زمانی‌را‌به-شود‌و‌تغییرات‌فضایی‌های‌منظم‌ارائه‌می‌ردیف

‌ای‌ههای‌شهبکه‌‌‌رویۀ‌زمین‌در‌شهرستان‌اصهفهان‌از‌داده‌‌دمای‌زمانی‌و‌مکانی‌های‌برای‌بررسی‌ویژگیکند.‌‌پردازش‌می

نظهر‌ابرنهاکی‌و‌‌‌‌از‌لندسهت‌‌ۀماهوار‌تصاویر‌در‌ابتدا،‌کیفیت.‌استفاده‌شده‌است‌Terraماهوارۀ‌‌‌MODISۀندسنجپایگاه‌

،‌تصهاویر‌لازم‌از‌سهایت‌‌‌نهایهت‌‌و‌دربررسهی‌‌بردارد،‌‌را‌در‌ۀ‌لازمکه‌ک ‌محدودهای‌موجود‌‌وجود‌گرد‌و‌غبار‌در‌فریم

یکسههری‌‌بایههدهههای‌اصههلی،‌‌تحلیهه ‌و‌بههرای‌تجزیهههکههارگیری‌‌هقبهه ‌از‌بههای‌‌مههاهوارهتصههاویر‌‌شههده‌دانلههود‌شههد.‌ذکههر

است‌)فرههادی‌و‌‌روی‌آنها‌اعمال‌شود‌که‌یک‌امر‌مهم‌و‌ضروری‌در‌پردازش‌تصاویر‌ماهوارهای‌‌هایی‌بر‌پردازش‌پیش

رادیومتریهک،‌هندسهی‌و‌‌‌تصهحیح‌‌‌ههای‌لازم‌)شهام ‌‌‌پهردازش‌‌(.‌بنهابراین‌در‌پهژوهش‌حاضهر‌پهیش‌‌‌‌2844زاده،‌‌نجف

‌صورت‌گرفت.‌Enviافزار‌‌ای‌لندست‌در‌محیط‌نرم‌ماهورهروی‌تصاویر‌‌(‌براتمسفری

خصهوص‌اثهر‌‌‌‌بهه‌‌نیزمه‌‌یکهاربر‌‌ارتبهاط‌‌است‌کوشش‌شده‌،یا‌ماهواره‌ریتصاو‌افتیبعد‌از‌در‌پژوهش‌حاضردر‌

توجهه‌بهه‌‌‌‌بها‌‌سهسس‌‌شوند‌و‌ییشناسا‌ییگرما‌ریجزا‌با‌و‌مناطق‌شود‌مشخ ‌یحرارت‌ۀریجز‌پوشش‌گیاهی‌بر‌تعدی 

‌.‌ردیصورت‌گ‌ یتحل‌و‌هیدوره،‌تجز‌یشهر‌در‌ط‌ۀتوسع

‌تهرین‌‌کهاربردی‌‌از‌یکهی‌‌(‌گیهاهی‌NDVI)‌(Normalized Vegetation Index) پوشش‌اختلاف‌شدۀ‌نرمال‌شاخ 

در‌‌مهؤثر‌‌عوامه ‌‌از‌گیهاهی‌‌ههای‌‌شاخ .‌رود‌می‌به‌کار‌مختلف‌مسائ ‌در‌وسی ‌طور‌به‌که‌است‌جهان‌در‌ها‌شاخ 

‌زیرا‌شهری‌حرارتی‌جزایر‌تحلی  ‌محهیط‌‌اقلهیم‌‌کنتهرل‌‌در‌مهؤثری‌را‌‌دما،‌نقهش‌‌کاهش‌بر‌اثرگذاری‌با‌گیاهان‌هستند؛

‌سهبز‌در‌‌فضهای‌‌اقتصهادی‌‌کهارکرد‌‌بهه‌‌اشاره‌زیست‌محیط‌دوستدار‌توسعۀ‌مبحث‌ارتباط‌این‌در‌بنابراین‌دارند؛‌شهری

‌پدیهدۀ‌‌‌و‌دما‌افزایش‌از‌ناشی‌انرژی‌مصرف‌کاهش و‌‌نسهب‌‌عقیلهی‌)دارد‌‌شههری‌‌محهیط‌‌در‌حرارتهی‌‌جزیهره‌‌ایجهاد

 ,.Yang et al.‌تغییرات‌این‌شاخ ‌با‌تغییرات‌اقلیمی،‌دما‌و‌میزان‌بارندگی‌ارتباط‌مسهتقیمی‌دارد‌)‌(2131همکاران،‌

2014; Mihretab et al., 2020.)‌

‌بیشهترین‌‌بها‌‌حاصه ‌‌های‌سایر‌شاخ .‌گیاهی‌است‌انبوه‌پوشش‌دهندۀ‌نشان+‌‌2به‌نزدیک‌مقادیر در‌شاخ ‌این

‌‌شده‌هستند.‌مطالعه‌منطقۀ‌گیاهی‌پوشش‌تعیین‌برای‌مناسب‌های‌شاخ ‌از‌تبیین‌ضریب

 پوشهش‌ فراوانهی‌ های‌شاخ  پرکاربردترین از‌شده(‌تفریقی‌نرمال گیاهی )شاخ ‌NDVIشاخ ‌پوشش‌گیاهی‌

 آید‌‌‌می دست به قرمزِ‌نزدیک‌باندهای‌قرمز‌و‌مادون‌ گیرینسبت با که است گیاهی
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     ‌2معادلۀ‌
       

       
 

بانهد‌قرمز)بهرای‌‌‌‌REDو(‌5بانهد‌‌‌4و‌برای‌لندست‌‌8باند‌3و‌5های‌‌مادون‌قرمز‌نزدیک‌)برای‌سنجنده‌باندNIR که‌

‌(.Essaadia et al., 2022; Faramarzi et al., 2018(‌است‌)8باند‌‌4و‌برای‌لندست‌‌1باند‌‌3و‌5لندست‌

%،‌کهاربری‌‌4/2ساخت‌حهدود‌‌‌انسان%‌از‌سطح‌شهرستان،‌کاربری‌شهر‌و‌31کاربری‌بایر‌بیش‌از‌‌1شک ‌‌توجه‌به‌با

%‌از‌5/4نهایهت،‌مراته ‌کمتهر‌از‌‌‌‌‌درصد‌و‌در‌8/1های‌پراکنده‌حدود‌‌%،‌کاربری‌درختچه2.1کشاورزی‌و‌زراعی‌حدود‌

‌(.1دهد‌)شک ‌‌سطح‌شهرستان‌را‌پوشش‌می

 
 (2842، گانمنبع: بازترسیم، نگارند)شده  هاي کاربري اراضی منطقۀ مطالعه : نقشه2شکل 

Figure 2: Land use maps of the studied area 

‌

دلی ‌همبستگی‌قوی‌بهین‌پوشهش‌گیهاهی‌و‌شهاخ ‌‌‌‌‌‌تواند‌تغییرات‌سطح‌پوشش‌گیاهی‌را‌به‌می‌NDVIشاخ ‌

شهدۀ‌‌‌های‌شاخ ‌پوشش‌گیهاهی‌تفاضه ‌نرمهال‌‌‌‌در‌این‌میان،‌فرآورده‌(.Zhang et al., 2004گیری‌کند‌)‌مذکور‌اندازه

(NDVIسنجندۀ‌مودیس‌نقش‌)مهمی‌را‌در‌پایش‌و‌ارزیابی‌پوشش‌گیاهی‌دارد.‌بهرای‌بررسهی‌الگوههای‌تغییهرات‌و‌‌‌‌‌‌



‌
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استفاده‌شد.‌‌2020تا‌دسامبر‌‌2001در‌بازۀ‌زمانی‌ژانویۀ‌‌NDVIهای‌پوشش‌گیاهی‌در‌زمان‌و‌مکان‌از‌شاخ ‌‌نوسان

‌تصویر‌سری‌زمانی‌ماهانۀ‌پوشش‌گیاهی‌شد.‌‌‌184سایت‌ناسا‌دریافت‌که‌شام ‌‌بدین‌منظور،‌تصاویر‌خام‌از‌وب

بها‌‌‌Terraبرای‌بررسی‌وضعیت‌تغییرات‌پوشش‌گیاهی‌در‌شهرستان‌اصفهان‌از‌دیتاهای‌سنجندۀ‌مهودیس‌مهاهوارۀ‌‌‌

این‌تصاویر‌اسهتخرا ‌و‌وضهعیت‌تغییهرات‌مکهانی‌‌‌‌‌‌از‌NDVIمتری‌استفاده‌شد.‌شاخ ‌‌2444قدرت‌تفکیک‌مکانی‌

‌صورت‌نقشه‌تهیه‌شد.‌های‌زمانی‌ماهانه،‌فصلی‌و‌سالانه‌به‌پوشش‌گیاهی‌در‌بازه

‌

 شرح و تفسیر نتایج

در‌پژوهش‌حاضر‌برای‌بررسی‌تغییرات‌دمایی‌شهرستان‌اصفهان‌در‌نواحی‌مرکهزی‌ایهران‌از‌سهنجدۀ‌مهودیس‌در‌‌‌‌‌

برای‌بررسی‌تغییرات‌میزان‌تراکم‌پوشش‌گیاهی‌نیز‌از‌تصهاویر‌مهاهورۀ‌لندسهت‌‌‌‌‌و‌استفاده‌2020تا‌‌2001دورۀ‌زمانی‌

رویهۀ‌زمهین‌‌‌‌دمای‌ای‌یاخته‌های‌داده‌روی‌بر‌گرفته‌صورت‌های‌بعد‌از‌بررسیتحلی ‌‌در‌دورۀ‌مذکور‌استفاده‌شد.‌نتایج

‌درجهۀ‌‌6/15زمهین‌در‌ایهن‌شهرسهتان‌‌‌‌سهطح‌‌‌سهالانۀ‌‌دمهای‌‌ای‌ن‌یاختهه‌میانگی‌داد‌که‌شده‌نشان‌سطح‌منطقۀ‌مطالعه‌در

طهور‌کامه ،‌منطبهق‌بهر‌‌‌‌‌‌های‌دمایی‌بهه‌‌کمینه رویۀ‌زمین‌شهرستان‌اصفهان،‌دمای‌سالانۀ‌نقشۀ‌اساس‌بر.‌است‌سلسیوس

های‌شمالی‌)ارتفاعات‌شهمال‌کوهسایهه(‌و‌جنهوب‌‌‌‌‌هایی‌در‌بخش‌صورت‌لکه‌ای‌شهرستان‌است‌که‌به‌ارتفاعات‌حاشیه

دههد.‌‌‌درجهۀ‌سلسهیوس‌را‌نشهان‌مهی‌‌‌‌‌15تا‌‌23ها‌دمای‌بین‌‌شود.‌این‌بخش‌دیده‌می‌غربی‌)ارتفاعات‌جنوبی‌شهرضا(

شده،‌اطراف‌شهر‌اصفهان‌و‌باتلاق‌گاوخونی‌‌های‌اشاره‌صورت‌حریمی‌در‌اطراف‌بخش‌درجه‌به‌14تا‌‌15طبقۀ‌دمایی‌

کهه‌بخهش‌اعظهم‌‌‌‌شهود‌‌‌درجهه‌مهی‌‌‌84تها‌‌‌15ترین‌پهنۀ‌دمایی‌در‌نقشۀ‌سالانه‌شهام ‌دمهای‌‌‌‌پراکنده‌شده‌است.‌بزر 

دهد،‌در‌بخش‌مرکزی‌شهرستان‌قرار‌گرفتهه‌‌‌ها‌را‌نشان‌می‌ترین‌لکه‌شهرستان‌را‌دربرگرفته‌است.‌بیشینۀ‌دمایی‌که‌گرم

‌(.1و‌شک ‌‌2است‌)جدول
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 (2842، گانمنبع: نگارند( )2020-2001: میانگین دماي سالانۀ رویۀ زمین شهرستان اصفهان )2شکل 

Fig 3: The monthly of annual temperature of Isfahan (2001-2020) 

 
 (2020-2001: درصد تغییرات دماي سالانۀ شهرستان اصفهان )2جدول

Table 1: Percentage of annual changes in Isfahan city 

 درصد از وسعت منطقه وسعت منطقه )کیلومتر مربع( محدودۀ دمایی )درجه(

‌15‌285‌2کمتر‌از‌

‌‌14‌2344‌1/22تا‌15

‌15‌1431‌5/23تا‌‌14

‌84‌3612‌1/62تا‌‌15

‌84‌2436‌3/6بیشتر‌از‌

‌‌2841پژوهش،‌یها‌افتهی:‌منب 
‌

میهانگین‌‌‌بها‌‌زمسهتان‌‌فصه ‌‌و‌سهال‌‌فص ‌ترین‌عنوان‌گرم‌به‌درجۀ‌سلسیوس‌45/54فص ‌تابستان‌با‌میانگین‌دمای‌

صهورت‌‌‌بهه‌‌نیهز‌‌دمهایی‌فصه ‌تابسهتان‌‌‌‌ۀشد.‌بیشین‌عنوان‌سردترین‌فص ‌سال‌شناخته‌بهدرجۀ‌سلسیوس‌‌13/11دمای‌

ههای‌‌‌گیهرد‌و‌لکهه‌‌‌مهی‌‌هایی‌در‌مرکز‌شهرستان‌قرار‌دارد‌که‌محدودۀ‌بین‌هرند،‌ورزنه‌و‌جنهوب‌کوهسایهه‌را‌در‌بهر‌‌‌‌لکه



‌
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توجه‌به‌اینکه‌دمای‌سطح‌زمهین‌ارتبهاط‌نزدیکهی‌بها‌تغییهر‌‌‌‌‌‌‌کوچکی‌نیز‌در‌جنوب‌باتلاق‌گاوخونی‌واق ‌شده‌است.‌با

شود‌که‌ارتفاعهات‌وجهود‌دارد؛‌بنهابراین‌ارتفاعهات‌شهمالی‌‌‌‌‌‌‌هایی‌دیده‌می‌د،‌کمینۀ‌دمایی‌این‌فص ‌بیشتر‌در‌بخشارتفاع‌دار

های‌آبی‌و‌پوشش‌گیهاهی‌را‌‌‌دهد؛‌البته‌نباید‌اثر‌وجود‌پهنه‌کوهسایه‌و‌ارتفاعات‌شهرضا‌بخش‌مهم‌کمینۀ‌دمایی‌را‌پوشش‌می

دلیه ‌وجهود‌‌‌‌هایی‌که‌منطبق‌با‌بهاتلاق‌گهاوخونی‌اسهت،‌بهه‌‌‌‌‌،‌در‌بخشدر‌کاهش‌و‌تعدی ‌دما‌نادیده‌گرفت.‌به‌همین‌خاطر

ها‌و‌پوشهش‌گیهاهی‌وجهود‌دارد‌‌‌‌‌هایی‌از‌اطراف‌شهر‌اصفهان‌که‌باغ‌شود‌و‌همچنین،‌در‌بخش‌رطوبت،‌دمای‌کمینه‌دیده‌می

فصه ‌زمسهتان‌کهه‌‌‌‌گیرد؛‌امها‌در‌‌‌می‌درجۀ‌سلسیوس‌را‌در‌بر‌84ها‌دماهای‌کمتر‌از‌‌کند.‌این‌بخش‌نیز‌همین‌حالت‌صدق‌می

های‌کوچکی‌در‌شمال‌و‌جنوب‌شهرسهتان‌وجهود‌دارد.‌بخهش‌‌‌‌‌درجه‌است،‌فقط‌لکه‌14تا‌حدود‌‌5تغییرات‌مکانی‌دما‌بین‌

درجۀ‌سلسیوس‌دارد؛‌اما‌در‌این‌بین‌رطوب‌گاوخونی‌باعث‌ایجاد‌یهک‌لکهۀ‌کاهشهی‌دمها‌‌‌‌‌‌15اعظم‌شهرستان‌دمای‌کمتر‌از‌

درجۀ‌سلسهیوس‌ثبهت‌شهده‌‌‌‌‌88/16میانگین‌دمایی‌‌است،‌سال‌سرد‌فص ‌دومین‌زمستان‌از‌بعد‌که‌پاییز‌فص ‌شده‌است.‌در

درجۀ‌سلسیوس‌است‌که‌کمینۀ‌دمایی‌مثه ‌حالهت‌سهالانه‌در‌ارتفاعهات‌‌‌‌‌‌26/11تا‌‌6/22است.‌نوسانات‌دمایی‌این‌فص ‌نیز‌

تغییهرات‌مکهانی‌‌‌‌درجۀ‌سلسیوس‌است.‌دامنهۀ‌‌38/81شمالی‌و‌جنوبی‌است.‌میانگین‌کلی‌فص ‌بهار‌برای‌شهرستان‌اصفهان‌

‌(.1،‌جدول‌5و‌‌8های‌‌دهد‌)شک ‌درجه‌را‌نشان‌می‌52تا‌‌16دما‌

‌
 (2842، گانمنبع: نگارند( )2020-2001: پراکندگی فصلی دماي رویۀ زمین شهرستان اصفهان )8شکل

Fig 4: Seasonal distribution of surface temperature in Isfahan city (2001-2020) 
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 (2842، گانمنبع: نگارند( )2020-2001هاي شهرستان اصفهان ) میانگین دماي رویۀ زمین فصل: 2شکل 

Fig 5: The Average surface temperature of the seasons in Isfahan city (2001-2020) 
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 (2020-2001مکانی دماي فصل بهار اصفهان ) : درصد تغییرات2جدول 

Table 1: The percentage of spatial changes in Isfahan's spring temperature 

 درصد از وسعت منطقه وسعت منطقه )کیلومتر مربع( محدودۀ دمایی )درجه( فصل

‌14‌3/13‌18/4کمتر‌از‌‌

‌15‌2428‌8/6تا‌‌‌14

‌84‌1132‌25تا‌‌‌15

‌85‌1336‌8/15تا‌‌‌84بهار

‌85‌4135‌3/51بیشتر‌از‌‌

‌84‌816‌3/1کمتر‌از‌‌

‌85‌1438‌1/21تا‌‌‌84تابستان

‌54‌1455‌81/23تا‌‌‌85

‌55‌3183‌4/54تا‌‌‌54

‌55‌442‌6/5بیشتر‌از‌‌

‌84‌816‌3/1کمتر‌از‌‌

‌25‌3/12‌1/4کمتر‌از‌‌

‌14‌343‌5/8تا‌‌‌25

‌15‌1145‌3/14تا‌‌‌14پاییز

‌14‌24823‌63تا‌‌‌15

‌15‌2134‌4بیشتر‌از‌‌

‌24‌81‌13/4کمتر‌از‌‌

‌25‌623‌3/1تا‌‌‌24

‌14‌1634‌23تا‌‌‌25

‌15‌4345‌6/56تا‌‌‌14زمستان

‌15‌1883‌3/12بیشتر‌از‌‌

‌2841های‌پژوهش،‌‌منب :‌یافته

‌

ژانویهه،‌‌‌ههای‌‌ماه‌شود:‌تقسیم‌گروه‌دو‌بهباید‌ی‌رویۀ‌زمین‌در‌شهرستان‌اصفهان‌ماهانه‌دما‌،نظر‌پراکندگی‌مکانی‌از

های‌مارس،‌آوریه ،‌مهی،‌‌‌‌ماه‌و‌سال‌های‌ماه‌سردترین‌سلسیوس‌درجۀ‌14تا‌‌‌12دمای‌میانگین‌فوریه،‌نوامبر،‌دسامبر‌با

‌مهاه‌.‌هسهتند‌‌سهال‌‌های‌ماه‌ترین‌گرمدرجۀ‌سلسیوس‌‌53تا‌‌14با‌میانگین‌دمای‌جون،‌جولای،‌آگوست،‌سستامبر،‌اکتبر‌

درجهۀ‌سلسهیوس‌‌‌‌5بها‌مقهدار‌کمتهر‌از‌‌‌‌‌ماه‌این‌دمای‌کمینه‌است.‌سال‌ماه‌سردترین‌درجه‌‌12دمای‌میانگین‌با‌ژانویه

‌(.‌6منطبق‌بر‌ارتفاعات‌شمالی‌و‌جنوبی‌شهرستان‌است‌)شک ‌

‌
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 (2842، گانمنبع: نگارند)( 2020-2001: پراکندگی ماهانه دماي رویۀ زمین شهرستان اصفهان )2شکل

Fig 6: Monthly distribution of surface temperature of Isfahan city (2001-2020) 

‌

 بررسی تغییرات زمانی دما و تراکم پوشش گیاهی

طهور‌کلهی‌‌‌‌دهد‌که‌در‌طی‌ایهن‌دوره،‌دمها‌بهه‌‌‌‌بررسی‌تغییرات‌زمانی‌سالانه‌دمای‌رویۀ‌شهرستان‌اصفهان‌نشان‌می

بها‌میهانگین‌‌‌‌2012ترین‌و‌سهال‌‌‌عنوان‌گرم‌درجۀ‌سلسیوس‌به‌12/13با‌میانگین‌دمای‌سالانه‌2011افزایشی‌است.‌سال‌

‌شود.‌‌شده‌شناخته‌می‌عنوان‌سردترین‌سال‌در‌دورۀ‌بررسی‌درجۀ‌سلسیوس‌به‌3/11دمای‌سالانه‌

های‌وجود‌پوشش‌گیاهی‌و‌میزان‌تراکم‌پوشش‌گیهاهی‌در‌کهاهش‌دمهای‌رویهۀ‌زمهین‌در‌منطقهۀ‌‌‌‌‌‌‌‌برای‌بررسی‌اثر

هها‌اعمهال‌شهد؛‌‌‌‌‌روی‌ایهن‌داده‌‌بهر‌‌NDVIهای‌ماهورۀ‌لندست‌استفاده‌و‌شاخ ‌پوشش‌گیاهی‌‌شهری‌اصفهان‌از‌داده

طهور‌‌‌نتیجه‌نقشه‌و‌میزان‌تراکم‌پوشش‌گیاهی‌به‌دست‌آمد.‌از‌آنجایی‌که‌نقشۀ‌پوشش‌گیاهی‌و‌دمای‌رویۀ‌زمین‌به‌در

کنندگی‌پوشش‌‌توان‌نقش‌تعدی ‌نظر‌بصری‌می‌راحتی‌از‌عینی‌در‌یک‌تاریخ‌مشخ ‌و‌همزمان‌تهیه‌شده‌است،‌پس‌به

صورت‌طبیعی‌ایجاد‌شده‌است‌یها‌اینکهه‌‌‌‌هر‌اصفهان‌مشاهده‌کرد.‌این‌پوشش‌گیاهی‌یا‌بهگیاهی‌را‌در‌نقاط‌مختلف‌ش

طهور‌‌‌گرفته‌به‌های‌صورت‌شود.‌با‌بررسی‌های‌مختلف‌شهر‌دیده‌می‌‌ساخت‌در‌بخش‌های‌مختلف‌انسان‌صورت‌پارک‌به

ینۀ‌دمایی‌نیهز‌منطبهق‌بهر‌‌‌‌طور‌دقیق‌کم‌داشته،‌به‌جایی‌از‌پهنۀ‌اصفهان‌که‌پوشش‌گیاهی‌وجود‌دقیق‌مشخ ‌شد‌در‌هر

هایی‌از‌شهر‌که‌خالی‌از‌پوشش‌گیهاهی‌اسهت‌)بیشهتر‌منطبهق‌بهر‌‌‌‌‌‌‌ها‌بوده‌است.‌به‌همین‌خاطر‌در‌بخش‌همین‌بخش

شهود؛‌بنهابراین‌‌‌‌های‌بایر‌است(‌افزایش‌چشهمگیری‌در‌دمهای‌رویهۀ‌زمهین‌دیهده‌مهی‌‌‌‌‌‌‌سازهای‌شهری‌یا‌زمین‌و‌ساخت
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شهده‌‌‌ر‌دمای‌شهر‌و‌کاهش‌همزمان‌جزیهرۀ‌حرارتهی‌در‌منطقهۀ‌مطالعهه‌‌‌‌کنندگی‌پوشش‌گیاهی‌د‌توان‌از‌اثر‌تعدی ‌نمی

طور‌دقیق،‌منطبق‌بر‌مسیر‌عبور‌زاینهده‌‌‌پوشی‌کرد.‌بخش‌عمدۀ‌تمرکز‌و‌تراکم‌پوشش‌گیاهی‌در‌این‌شهرستان‌به‌چشم

قهش‌‌هایی‌است‌که‌بها‌آب‌زاینهده‌رود‌زنهده‌هسهتند.‌پهس‌ن‌‌‌‌‌‌های‌کشاورزی‌و‌باغ‌رود‌است.‌در‌این‌مسیر‌بیشتر،‌زمین

طور‌قط ،‌اثر‌آن‌در‌‌هایی‌که‌این‌رودخانه‌خشک‌است،‌به‌ناپذیر‌است‌و‌در‌زمان‌زاینده‌رود‌در‌سرسبزی‌این‌پهنه‌انکار

اسهاس‌‌‌میزان‌پوشش‌گیاهی‌منطقه‌نیز‌بارز‌خواهد‌بود.‌در‌این‌پهنه‌دورۀ‌رشد‌یا‌رویشی‌از‌ماه‌آوری ‌تا‌اکتبر‌است.‌بهر‌

دهنهدۀ‌شهروع‌دورۀ‌رویشهی‌در‌ایهن‌‌‌‌‌‌شود‌که‌نشان‌های‌فص ‌بهار‌دیده‌می‌بیشتر‌پوشش‌گیاهی‌در‌ماه‌3نمودار‌شک ‌

‌تواند‌بیانگر‌بیشینۀ‌میزان‌پوشش‌گیاهی‌در‌کشت‌بهاره‌نسبت‌به‌کشت‌پاییزه‌باشد.‌‌‌منطقه‌است‌و‌نیز‌می

طرفی‌تغییرات‌رشد‌شهری‌نشان‌از‌تخریب‌شدید‌در‌پوشش‌سبز‌منطقه‌دارد‌و‌بخش‌عمدۀ‌این‌تغییهرات‌بهرای‌‌‌‌از

سهمت‌منهاطقی‌‌‌‌شدن‌به‌مناطق‌شهری‌است.‌تغییرات‌رشد‌شهری‌باعث‌شده‌است‌که‌جزایر‌حرارتی‌شههری‌بهه‌‌‌ تبدی

اند.‌تمامی‌این‌مهوارد‌حاصه ‌‌‌‌شده‌مواجه‌بوده‌ساز‌و‌های‌ساخت‌هدایت‌شوند‌که‌با‌فقر‌پوشش‌گیاهی‌و‌توسعۀ‌کاربری

ههای‌‌‌.‌دلی ‌دمهای‌پهایین‌برخهی‌از‌بخهش‌‌‌‌داده،‌است‌های‌رخ‌افزایش‌جمعیت،‌افزایش‌مساحت‌شهری‌و‌تغییر‌کاربری

های‌کوچک‌داخ ‌پارک،‌فضای‌سبز‌خنک‌و‌گاهی‌‌نماهای‌مصنوعی،‌دریاچه‌های‌پراکنده،‌آب‌مرکز‌شهر،‌وجود‌پارک

گیهری‌شههر‌در‌منطقهۀ‌‌‌‌‌دلیه ‌قهرار‌‌‌طور‌که‌اشاره‌شد‌دلیه ‌ایهن‌خنکهی‌مرکهزی‌بهه‌‌‌‌‌‌آب‌جاری‌زاینده‌رود‌است.‌همان

هایی‌از‌شهر‌حرارت‌بیشتری‌دارند‌که‌فاقد‌فضای‌سبز‌و‌منب ‌آبی‌هستند.‌‌قیق‌بخشطور‌د‌خشک‌کشور‌است‌و‌به‌نیمه

کنندگی‌پوشش‌گیهاهی‌‌‌های‌گسترده‌و‌وسی ‌در‌اطراف‌زاینده‌و‌غرب‌شهر‌اصفهان،‌اهمیت‌تعدی ‌همچنین،‌وجود‌باغ

‌را‌در‌دمای‌سطحی‌بارز‌کرده‌است.‌‌

‌
 (2842، گانمنبع: نگارند)( 2020-2001اصفهان ): روند تغییرات زمانی دماي رویۀ زمین شهرستان 2شکل 

Fig 7: The trend of temporal changes in surface temperature of Isfahan city (2001-2020) 
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 (2842، گانمنبع: نگارند)( 2020-2001اصفهان )ستان گیاهی شهر : تغییرات پوشش4شکل

Fig 8: Vegetation changes in the city of Isfahan (2001-2020) 

 

 گیري   نتیجه

شده‌است‌کهه‌‌‌کنندگی‌دما‌شناخته‌‌عنوان‌عوام ‌تعدی ‌فضای‌سبز،‌رشد‌پوشش‌گیاهی‌و‌افزایش‌رطوبت‌همواره‌به

ههای‌‌‌ویژه‌در‌مناطق‌شهری‌دارند.‌بدین‌منظور‌در‌پژوهش‌حاضهر‌از‌داده‌‌نقش‌موثری‌در‌کاهش‌این‌جزایر‌حرارتی‌به

ر‌دمهای‌سهطحی‌شههر‌اصهفهان‌اسهتفاده‌و‌از‌‌‌‌‌‌کننهدگی‌پوشهش‌گیهاهی‌د‌‌‌‌ای‌لندست‌برای‌بررسهی‌اثهر‌تعهدی ‌‌‌‌ماهواره

های‌سنجندۀ‌مودیس‌نیز‌برای‌بررسی‌وضعیت‌دمایی‌و‌نقش‌پوشش‌گیهاهی‌در‌آن‌بهرای‌شهرسهتان‌اصهفهان‌‌‌‌‌‌فرآورده
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های‌اخیر‌که‌منجر‌به‌رشد‌و‌‌دهد‌که‌روند‌تغییرات‌کاربری‌اراضی‌در‌طی‌دهه‌استفاده‌شد.‌نتایج‌این‌پژوهش‌نشان‌می

دلیه ‌وجهود‌همبسهتگی‌‌‌‌‌اثر‌آن‌در‌تخریب‌شدید‌پوشش‌گیاهی‌سبز‌قاب ‌مشاهده‌اسهت.‌بهه‌‌‌شده،‌توسعۀ‌شدید‌شهری

شدید‌بین‌کاهش‌پوشش‌گیاهی‌و‌افزایش‌دمای‌شهری،‌لزوم‌حفظ‌و‌نگهداری‌پوشش‌گیاهی‌و‌افهزایش‌فضهای‌سهبز‌‌‌‌

‌ویژه‌در‌مناطق‌شهری‌اهمیت‌فراوانی‌دارند؛‌زیرا‌نقش‌مهمی‌در‌تعدی ‌شرایط‌اقلیمی‌دارند.‌‌‌به

مسهکونی‌‌‌تایج‌این‌تحقیق‌نشان‌داد‌که‌رشد‌شهرنشینی‌باعث‌تشکی ‌طبقات‌دمایی‌بالا‌در‌مناطق‌مسهکونی‌و‌غیهر‌‌ن

جایی‌مکانی‌نقهاط‌گهرم‌در‌‌‌‌زمانی‌حرارتی‌در‌شهر‌اصفهان‌و‌جابه-ای‌که‌الگوی‌توزی ‌تغییرات‌مکانی‌گونه‌شود.‌به‌می

تقریبی‌تراکم،‌تسلط‌درجه‌حرارت‌بالا‌و‌افزایش‌تعداد‌ماندن‌‌های‌شهر‌منجر‌به‌کاهش‌نقاط‌گرم،‌ثابت‌بعضی‌از‌بخش

‌و‌یاحمد؛‌2138شود‌)بابایی،‌‌شده‌می‌طول‌زمان‌مطالعه‌تر‌در‌تر‌اما‌خرد‌و‌پراکنده‌صورت‌کم‌وسعت‌الگوی‌حرارتی‌به

ی‌ای‌از‌دمها‌‌عۀ‌شهرنشینی‌باعث‌کاهش‌اراضی‌بایر‌با‌درجه‌حرارت‌بالا‌و‌تشکی ‌طبقهه‌توس(.‌‌2136،یرودبار‌یداداش

شود؛‌اما‌فشردگی‌بافت‌شهری‌همراه‌با‌عوام ‌دیگهر‌ناشهی‌از‌‌‌‌روی‌مناطق‌مسکونی‌می‌به‌نسبت‌کمتر‌از‌اراضی‌بایر‌بر

شهود.‌‌‌های‌شلوغ‌و‌پر‌ازدحام‌شهر‌مهی‌‌های‌جدید‌از‌الگوی‌حرارتی‌در‌بخش‌نشینی‌باعث‌تشکی ‌کانون‌گسترش‌شهر

ههای‌‌‌ترافیک(،‌تغییر‌در‌کاربری‌زمهین‌)زمهین‌‌‌های‌پر‌بانشدۀ‌شهری‌)خیا‌های‌ساخته‌پوشش‌گیاهی‌اثر‌کاهنده‌بر‌سطح

کننده‌بر‌درجه‌حرارت‌بالا‌و‌نقهاط‌‌‌های‌تشدید‌شدن‌با‌اراضی‌بایر‌در‌شهر،‌اثر‌کشاورزی(‌به‌کاربری‌مسکونی،‌همجوار

‌.(Zipper at al., 2016; Senanayake et al., 2013)گرم‌دارد‌

های‌ماهوارۀ‌لندست‌‌روی‌داده‌گرفته‌بر‌های‌صورت‌توجه‌به‌بررسی‌بادهد‌که‌‌واق ،‌نتایج‌پژوهش‌حاضر‌نشان‌می‌در

ای‌کهه‌در‌‌‌گونهه‌‌در‌اصفهان،‌همبستگی‌شدیدی‌بین‌وجود‌پوشش‌گیاهی‌و‌کاهش‌دمای‌سهطح‌شههر‌وجهود‌دارد.‌بهه‌‌‌‌

نتیجهه‌نقهش‌‌‌‌شهدت‌از‌دمهای‌سهطح‌کاسهته‌و‌در‌‌‌‌‌یابد،‌بهه‌‌هایی‌از‌شهر‌که‌میزان‌تراکم‌پوشش‌گیاهی‌افزایش‌می‌بخش

طهور‌کامه ‌افزایشهی‌‌‌‌‌گرفتن‌از‌پوشش‌گیهاهی‌دمها‌بهه‌‌‌‌شود؛‌اما‌با‌فاصله‌خوبی‌دیده‌می‌کنندگی‌پوشش‌گیاهی‌به‌ی تعد

کننهدگی‌رودخانهۀ‌‌‌‌ساز‌شهری‌افزایش‌پیدا‌کرده‌است.‌گفتنی‌است‌نقشۀ‌تعدی ‌و‌ویژه‌در‌مناطقی‌که‌ساخت‌شود.‌به‌می

طور‌کام ‌نمایان‌است؛‌درنتیجه‌باید‌گفتهه‌شهود‌‌‌‌هایی‌که‌آب‌در‌آن‌جاری‌است‌در‌پیرامون‌خود‌به‌زاینده‌رود‌در‌سال

های‌دمایی‌همان‌زمان،‌نشهان‌از‌‌‌و‌مقایسۀ‌آن‌با‌نقشه‌NDVIشده‌از‌شاخ ‌‌های‌پوشش‌گیاهی‌مشتق‌که‌مقایسۀ‌نقشه

شهش‌گیهاهی‌دارد‌کهه‌بها‌سهایر‌‌‌‌‌‌ههای‌بهالا‌و‌پهایین‌پو‌‌‌‌انطباق‌و‌هماهنگی‌چشمگیر‌جزایر‌حرارتهی‌شههری‌بها‌سهطح‌‌‌‌

،‌پهور‌و‌همکهاران‌‌‌ساسهان‌؛‌2131،‌هاشهمی‌و‌همکهاران‌‌)‌دارد‌مطابقهت‌‌زینگرفته‌در‌مناطق‌شهری‌‌های‌صورت‌پژوهش

‌(.‌2138،ینیحس‌و‌یدیمز؛‌2138؛‌بابایی،‌2131

ی‌طرفی‌تغییرات‌رشد‌شهری‌نشان‌از‌تخریب‌شدید‌در‌پوشش‌سبز‌منطقه‌دارد‌و‌بخش‌عمدۀ‌این‌تغییهرات‌بهرا‌‌‌از

سمت‌مناطقی‌هدایت‌شهوند‌‌‌شده‌است‌که‌جزایر‌حرارتی‌شهری‌به‌‌شدن‌به‌مناطق‌شهری‌است.‌این‌عام ‌باعث‌تبدی 

انهد.‌تمهامی‌ایهن‌مهوارد‌حاصه ‌افهزایش‌‌‌‌‌‌‌‌شده،‌مواجه‌بهوده‌‌ساز‌و‌های‌ساخت‌که‌با‌فقر‌پوشش‌گیاهی‌و‌توسعۀ‌کاربری

از‌آنجهایی‌کهه‌شههر‌اصهفهان‌در‌یهک‌منطقهۀ‌‌‌‌‌‌‌‌ههای‌رخ‌داده‌اسهت.‌‌‌جمعیت،‌افزایش‌مساحت‌شهری‌و‌تغییر‌کاربری

خشک‌قرار‌گرفته‌است،‌مرکز‌شهر‌دمای‌سطحی‌کمتری‌را‌نسبت‌به‌محهیط‌اطهراف‌خشهک‌غیرشههری‌دارد‌کهه‌‌‌‌‌‌‌نیمه
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خوبی‌مؤید‌وجود‌جزایر‌حرارتی‌سرد‌در‌این‌شهر‌است.‌در‌مرز‌بین‌مرکز‌شههر‌و‌حومهۀ‌شههری‌یهک‌شهیب‌تنهد‌‌‌‌‌‌‌‌به

نماههای‌مصهنوعی،‌‌‌‌ههای‌پراکنهده،‌آب‌‌‌ههای‌مرکهز‌شههر،‌وجهود‌پهارک‌‌‌‌‌‌از‌بخش‌حرارتی‌دارد.‌دلی ‌دمای‌پایین‌برخی

طور‌که‌اشاره‌شد‌دلی ‌این‌‌های‌کوچک‌داخ ‌پارک،‌فضای‌سبز‌خنگ‌و‌گاهی‌آب‌جاری‌زاینده‌رود‌است.‌همان‌دریاچه

ه‌حهرارت‌‌ههایی‌از‌شههر‌که‌‌‌‌طور‌دقیق‌بخهش‌‌خشک‌کشور‌است‌و‌به‌‌گیری‌شهر‌در‌منطقۀ‌نیمه‌دلی ‌قرار‌خنکی‌مرکزی‌به

های‌گسترده‌و‌وسی ‌در‌اطراف‌زاینده‌رود‌و‌غهرب‌‌‌بالاتری‌دارند،‌فاقد‌فضای‌سبز‌و‌منب ‌آبی‌هستند.‌همچنین،‌وجود‌باغ

الشهعاع‌و‌‌‌کنندگی‌پوشش‌گیاهی‌را‌در‌دمای‌سطحی‌بارز‌کرده‌اسهت‌کهه‌بها‌مطالعهۀ‌انجمهن‌‌‌‌‌‌شهر‌اصفهان،‌اهمیت‌تعدی 

شهده‌از‌‌‌های‌پوشهش‌گیهاهی‌مشهتق‌‌‌‌رنتیجه‌باید‌گفته‌شود‌که‌مقایسۀ‌نقشهدر‌شهر‌کرمان‌مطابقت‌دارد؛‌د‌2844همکاران‌

های‌دمایی‌همان‌تاریخ،‌نشان‌از‌انطباق‌و‌هماهنگی‌چشمگیر‌جزایر‌حرارتی‌شههری‌‌‌و‌مقایسۀ‌آن‌با‌نقشه‌NDVIشاخ ‌

‌آمده‌و‌تأثیر‌فراوان‌پوشهش‌گیهاهی‌در‌کهاهش‌دمها،‌‌‌‌‌دست‌توجه‌به‌نتایج‌به‌های‌بالا‌و‌پایین‌پوشش‌گیاهی‌دارد.‌با‌با‌سطح

ریهزان‌و‌‌‌برنامهه‌برای‌‌های‌شهری‌ویژه‌در‌محیط‌سبز‌بهکاربری‌پوشش‌گیاهی‌و‌فضای‌‌لزوم‌و‌اهمیت‌حفاظت‌و‌نگهداری

‌است.هوایی‌‌و‌آب‌تعدی ‌شرایط‌برایعنوان‌یک‌متغیر‌بسیار‌مهم‌‌به‌مدیران‌شهری
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