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1. Introduction  

Consonants are unstable in intervocalic or pre-consonantal positions 

and opted for reduction (Honeybone, 2008). The process is referred to 

as lenition or weakening through which consonants lose their 

consonantal features and become more vowel-like diachronically or 

synchronically (Trask, 2000: 90; Ashby & Maidment, 2005: 141). 

Lenition of /k/ in those weak positions in the history of Persian passing 

from Old Iranian through present-day Persian is a good example. The 

process is well exemplified in the verbal tense alternations as shown in 

1): 
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Table 1: Sound Changes Resulting in Past/Present Alternation 

“to ignite” 
prefix-root-past tense 

suffix 

prefix-root-present tense 

suffix 

Old Iranian *abi-√rauk (  > raux)-ta *abi-√rauk (> rauč)-a 

 ↓ ↓ 

Middle Persian abrōx-t abrōz 

 ↓ ↓ 

Present day 

Persian 
afrux-t afruz 

Sound Change k→x/ـ.  t + ـــ
k→ č/Vــــ +V 

č→z/Vـ.  V+ــ

In (1) the tense maker suffixes /-ta/ and /-a/ in past and present 

forms respectively prepare pre-consonantal and intervocalic contexts 

for /k/ where it can be lenited. Lenition of /k/ to [x] before /t/ and to 

[tʃ] and [z] intervocalically, before the front vowel /a/ is the subject of 
the present article. Its goal is to investigate the acoustic grounds of the 

changes in the framework of Laboratory Phonology (Ohala, 1984; 

Pierrhumbert et al., 1996; Tams, 2018). 

2. Literature Review 

Similar sound changes observed in different languages of the world 

even from different language families have been proved to be 

articulatorily/ perceptually motivated. Some studies on the field are 

presented below. 

Iverson and Salmons (1995) believe that voiceless aspirated stops 
are prone to spirantization because of their short closure periodm 
Furthermore,�the feature [spread glottis] in aspirated stops is the 
equivalent of the noise in fricative sounds. 

Ohala (1983) mentions that the affricated release before the front 
high vowel is a natural phenomenon as the closer oral cavity in the 
articulation of those vowels makes the rapid airflow accompany 
frication moving through the narrow channel. 
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Keating and Rahili (1993) have proven the acoustic and 
articulatory similarity between the velar stop and coronal affricates 
before the front vowel using X-ray. They have observed that the 
frequency of the main spectral peak in consonant release depends on 
the following vowel. As such, velar stops have a higher peak before 
front vowels. 

Chang et al. (2001) have prepared us with the point that the 

acoustic similarity between velar stops and affricates in the context 
of front vowels results in listener misperceptions. Changing [ki] to 
[ʧi] as they have observed in Slavic languages, is such a case. 

Bateman (2007: 203 & 213-214) attributed the /k/ palatalization to 
the overlapping of articulatory gestures. Palatalization is due to the 
phasing differences between those gestures; to the onset and the 
offsets of the gestures. 

Zigis et al. (2008) have studied VOT, spectral peak, formant 
transition and the amplitude of release burst as the acoustic cues of 
velar stop /k/ before vowels in Germany. Their investigation’s result 
is that the aspiration of aspirated [kh] is the main motivation for it to 
be precepted as [ʧ], while the lenition of unaspirated [k] might be 
observed not only in front of front vowels, but also before low central 
vowel /a/ and word finally as well.  

Recasens and Espinosa (2003) and Recasens (2011) believe that /k/ 

lenition to [ʧ] before front vowels in Romance Languages passes 
through the front [c] sound. The place of articulation of [c] can be pre-

palatal and its longer fricated release is the motivation for it being 

perceived as an affricative or fricative sound. Recasens (2011) has 

also pointed out that /k/ lenition in stressed syllables is more probable. 

/k/ has a more forwarded place of articulation, a bigger contact with 

the palate and a stronger release in stressed syllables, all of which 

features make it closer to affricates and fricatives.  
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3. Methodology 

Historical Laboratory Phonology (HLP) is the methodological 

framework of this article. The first steps in HLP are discovering and 

classifying diachronic changes as being analogical generalizations or 

physical grounding sound changes rooted in articulatory/perceptual 

systems shared with mankind. Such physical cues are recoverable in 

the laboratory environment. Based on this and in order to replicate the 

phonetic context of the pre-mentioned diachronic changes within the 

framework of laboratory phonology, present-day Persian forms 

containing the same phonetic contexts were uttered twice by two male 

speakers of Persian and recorded and analyzed using the Praat 

software (version 5.3.63). Then the acoustic results of pronounced /k/ 

were compared to the acoustic cues of affricates and fricatives in /V__t/ 

and /V___a/ as well as in /___e, o, ɑ/ contexts both in stressed and 
unstressed syllables. The comparison made it possible to differentiate 

the acoustic characteristics of the target sound in front vs. back vowel 

context. The results of laboratory investigations were statistically 

analyzed using an Independent-Samples t-test. 

4. Conclusion 

The results of the acoustic analysis of the recorded samples and 

Independent-Samples t-test indicated that [á, é] being front and 

stressed motivate a high degree of /k/ fronting and /k/ being aspirated 

and located in intervocalic position is liable to 

spirantization/affrication. Intervocalic fronted [c] and [ʧ] are 

acoustically similar to each other as well as to [ʃ] and [s]. The 

consonants [c] and [x] have certain common acoustic characteristics 

when they appear in /V__t/. Therefore, [c] is prone to be weakened and 

interpreted as a fricative/affricate in such contexts. 

Keywords: diachronic lenition, velar stop, Laboratory Phonology, 

Historical Phonology, Persian Language 
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 دیدگاه از فارسی زبان تاریخ در/ k/ همخوان تضعیف
  آزمایشگاهی شناسیواج

 یران ی، تهران، اشناسی، دانشگاه علامه طباطبائدانشجوی دورۀ دکتری زبان   فهیمه خداوردی

  

     قوامی مدرسی گلناز
 ،خارجی هایزبان و فارسی ادبیات دانشکده شناسی،زبان گروه دانشیار

 ایران تهران، طباطبائی،  علامه دانشگاه
  

   زادهمجتبی منشی
های خارجی، شناسی، دانشکده ادبیات فارسی و زباناستاد گروه زبان

 تهران، ایران دانشگاه  علامه طباطبائی،

 چکیده 
ت هاي غیرفعلی آن، در بافهاي فارسی باستان و برخی صورتستاک حال برخی فعل در ساخت /k/ همخوان

a, e/___/V به آواهاي [ʧ]  و[z] است و در ساخت گذشتة همان افعال در بافت شدهتبدیلt/___/V  به آواي
[x] شناسی شناختی این تضعیف درزمانی در قالب واجصوت هاياست. مقالة حاضر به بررسی پایهکردهییرتغ

وز که هایی از فارسی امربازسازي بافت آوایی این تغییرات تاریخی، صورت منظوربهپردازد. آزمایشگاهی می
شناختی صوت هاي فوق هستند، توسط دو گویشور مرد فارسی معیار دو بار تکرارشدند. تحلیلداراي بافت

دادند هاي مستقل نشانشدند و نتایج آزمون تی نمونهضبط 63/3/5افزار پرت نسخة یلة نرموسها که بهنمونه
و دمیدگی و قرارگیري آن در بافت   /k/شدگیدلیل پیشین /á, é/هاي بودن واکهبربودن و تکیهکه پیشین

سدادي شناختی انصوتهاي شدگی آن است. در این بافت، ویژگی/ سایشیة انسایشیاي، انگیزواکهمیان
 t/___/Vدر بافت  [c]اند. شبیه [s]و حتی  [ʃ] به یکدیگر و در مواردي، به سایشی [ʧ]و انسایشی  [c] پیشین

در این  [c]نزدیک است. بنابراین،  [x]دهد و در برخی پارامترها، به میهاي آوایی سایشی را نشاننیز ویژگی
 .اهاي انسایشی/ سایشی استر به آوها مستعد تبدیل و تعبیبافت

بتسریخززبشنناسیننزبواجبقرمکسمززباقسنندادیبهمخوا بدرامسقززبآوایزبتضننعی ها: کلیدواژه
  .فسریزبانس بآامسیشگسهززبشاسیزواج

                                                            
 .است طباطبائی علامه دانشگاه یشناسزبان دکتري رسالة از برگرفته حاضر مقالة - 

  :نویسنده مسئولmodarresighavami@atu.ac.ir 
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 مقدمه. 0
هجاي بعد،  ها در جایگاه میان دو واکه و در پایان هجا پیش از همخوان آغازةهمخوان

(. این Honeybone, 2008شوند )تخوش تغییراتی میوضعیت ناپایداري دارند و غالباً دس
هایی هستند که شود، دگرگونییادمی 2یا تضعیف 1شدگیتغییرات که از آنها با عنوان نرم

ها ، به واکهشیازپشیبدهد و میدستهاي همخوانی خود را ازطی آن عنصري ویژگی
. ) ;41Ashby & Maidment, 2005: 1Trask, 2000: 90(شود شبیه می
اي در گذر واکهپیش از همخوانی دیگر و نیز در بافت میان/ k/همخوان  3شدگیسایشی

از ایرانی باستان به فارسی امروز، نمونة بارز همین نوع تغییرات است. مصداق چنین تغییراتی 
هاي زبان فارسی، مانند هاي گذشته و حال گروهی از فعلریشة فعلی در صورت4در تناوب
ن شود. سیر تحول ایمیو نظایر آن یافت ریز ~سوز؛ ریخت  ~افروز؛ سوخت   ~افروخت 

در نمونة  توانگرفته را میها در تاریخ زبان فارسی و تغییرات آوایی صورتگونه صورت
  : 5(39ـ28: 1373( دید )ابوالقاسمی، 1شمارة )

 
          (1) 

       abi-√rauk ( >raux)-ta        *abi-√rauk (> rauč)-a*        ایرانی باستان

 ↓ ↓ 

 abrōx-t abrōz فارسی میانه

 ↓ ↓ 

 افروا    afruz                 افروختبafrux-t                فارسی امروز

 V+ ــــk→x/..... + t k→ č/V تغییر آوایی
č→z/Vــــ+V      

 
در جایگاه پایانی  /k/ ا همخواندر ایرانی باستان، ب /a-/و  /ta-/ يتکواژهامجاورت 

بافت  بودن دلیل متفاوتاست، اما به هاي فعلی، منجر به تضعیف این همخوان شدهریشه
اوت بوده و اي(، نتیجة این فرایند متفواکههمخوانی در برابر بافت میانتضعیف )بافت پیش

                                                            
1. lenition  

2. weakening 

3. fricativization/spirantization 

4. alternation 

 است.شده کاررفته در همان اثر استفاده هاي بههاي هر منبع از نشانه. در آوانویسی داده5
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فارسی امروز هایی از این دست در هاي گذشته و حال در فعلبه تناوب میان صورت
نیست. در واقع،  /-ta/ تکواژمحدود به بافت  /k/شدگی همخوان . سایشیاستشدهمنجر

 ، ظهورساختهمیمتمایز  2را از زبان هندي اولیه 1ایرانی اولیه هایی که زبانیکی از مشخصه
و بعضاً ( Testen, 1997: 572) در جایگاه پیش از همخوان /x/واک سایشی بی همخوان

دهند می( این تغییر را نشان2هاي )ش از واکه در زبان ایرانی است. مجموعه مثالپی
 (: هاذیل مدخل: 1383دوست، )حسن

           (2)     
        

فارس ایرانی باستان ییهندواروپا
ی 

 امروز

ب

*√kšīrá-                   √xšīrá    šir شیرب
)قوشید 

بی(
*√ksei̭-ti̭- √xša(>a:)ja-θja- šɑh بشسه

kōu̯√*  -s-u̯ √wāxš- vaxš وخشب
ب)گفتن(

*√k̂uk-lo- √s. xra- sorx بیرخ
*√tuk-men-    √tux-man-   tox

m 
بتخم

*√leuk-s-no- √rauxš-na-   ro:ša
n 

 روشن

k*√-sep. ̯ √xšap- šab شب 

  
با توالی  3هندواروپایی /kC/دهند که در ایرانی باستان، توالی مینشان هاگونه مثالاین
/xC/ هایی، هنگامی که ن خوشهاست. در چنیشدهجایگزینC  همخوان/š/ است، بوده/x/ 

ها و از جمله در مجاورت است، اما در مجاورت دیگر همخوانشدهدر دورة بعد حذف
است. این ویژگی زبان فارسی مشابه به زبان انگلیسی است. ماندهباقی /t-/ساز تکواژ گذشته

                                                            
1. Early Iranian 

2. Early Indic 

3. Indo-European 

http://en.wikipedia.org/wiki/Open_back_unrounded_vowel
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هاي لثوي قبل از همخوان [x]به  /k/ شدنمنجر به سایشی 1شدگی ژرمنیقانون سایشی
ت. اسهاي زبان انگلیسی باستان شدهدر ستاک برخی از فعل /t, -d-/ساز تکواژ گذشته

هاي امروزي است و تناوبشدهدر آنها حذف [x]سپس، از اواخر دورة انگلیسی میانه 
[bɔ:t]~ buy/bought [baɪ]و[tɔ:t] ~[ti:ʧ] teach/taught گرفتهشکل

 . (Anderwald, 2009: 4-6 & 199)اند
بین دو واکه، قبل از واکة پیشین  /k/هاي فارسی، همخوان هاي حال فعلدر صورت

حنجره  تیضعود و شیوة تولید آن، بلکه جایگاه تولی تنهانهاست و در این بافت  قرارداشته
   / k/کامی بیان دیگر، انسدادي نرماست. بهتر شدهاي شبیهو به بافت واکه کرده رییتغنیز 

و  ) ,.Recasense, 2008Zigis et al ;2011(  2شدگی نرمکامیطی دو فرایند نرم
تغییر یافته و این  ]č[لثوي به انسایشی پس (Calabrese, 1965: 301) شدگیپیشین
 [z]همین دو فرایند، در نهایت به سایشی لثوي  سر گذاشتنان اخیر نیز با پشت همخو

باً با اي، غالهاي بدنهتغییر در جایگاه نخستین تولید همخوان k > č > z).است )شدهتبدیل
شکل آوایی انسایشی  ها بهشدگی آنها همراه است و در نتیجه، این همخوانسایشی
هاي نرمکامی نیز شدگی همخوان. پیشین(Krämer & Urek, 2015)شوند ظاهرمی

 ,Chen, 1973; Bhat)شود میدیده  /j/و غلت/i, e/  پیشینهاي معمولاً در بافت واکه
1978; Hall, 2000) ي دارد ترو در این فرایند جایگاه واکه نسبت به ارتفاع آن نقش مهم

(Bhat, 1978; Kochetov, 2011) .شدگی و انسایشی شدگیهاي پیشیننمونه/k/ به 
]č[ ها(:: ذیل مدخل1383دوست، اند )حسندر تاریخ زبان فارسی فراوان 

 
          (3) 

ب فارسی امروز ایرانی باستان هندواروپایی

*√ker- √ča:raka- čɑre بچسره
-erṷk*√(s) √čarman- čarm بچرم
k*√-s-ek̂u̯ √čašman- čašm          چشم 

*√kenɡo- √čanɡa- čanɡ بچاگ
k*√-etueru̯ √čaθwar- čahɑr بچهسر

                                                            
1. Germanic Spirantization Law 

2. velaric softening 

http://en.wikipedia.org/wiki/Open-mid_back_rounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Near-close_near-front_unrounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Open-mid_back_rounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_back_unrounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_dental_non-sibilant_fricative
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_back_unrounded_vowel
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 مچهک، کرچو  کرک، پوچو  پوکهایی مانند حتی در فارسی امروز نیز در تلفظ واژه
ها( میان این دو : ذیل مدخل واژه1377)فرهنگ دهخدا،  چلپاسهو  کلباسه ،چمچهو 

( 3هاي )ها و در مثالدر اکثر این واژه ]č[ و ]k[شود. تناوب میان میهمخوان تناوب دیده
قرار در بافت بین دو آواي رسا  /k/به جایگاه آغازین واژه محدود است و هرگاه همخوان 

: ذیل 1383دوست، است )حسنیافتهتغییر ]z[یا  ]ǰ[ارسی به ، در تحول زبان فگرفته
 ها(:مدخل

 
          (4) 

فارسی     ایرانی باستان         هندواروپایی
 امروز

 

*√keit-lo-          ana-√čiθ-ra- anǰir باقجیر
k√pen*         -u̯ √panč-

a-                   
panǰ  بپاجبب

k*√ue-u̯ ā-√vāč-a-  ɑvɑz        بآواا
*√tak- ham-√tāč-aka- andɑze باقدااه

*√leuk- √rauča- ruz بروا
k√lei-*ṷi-u̯ wi-√raiča- ɡoriz بگریز

 
است ردهکهاي آوایی/واجی ایرانی باستان را حفظزبان بلوچی که بسیاري از ویژگی

هاي شوند، مانند واژهمیتلفظ [z]ر زبان فارسی دارد که د [č]هایی با آواي نیز، صورت
/rōčan, rōč, ɡičin/ ترتیب، که در فارسی امروز به[rōzan] روزن ،[ruz] و  روز

[ɡozin]  تبدیل شوندیمتلفظ گزین .[č]  به[z]  باید از مسیر[ǰ]  یا[s] باشدکردهعبور .
اي، نخست به همتاي واکهدر بافت میانشدن دلیل واقعبه [č]در وضعیت نخست، آواي 

دارشدگی پیش از تغییر ؛ یعنی واکاستشدهبدل [z]و بعد به  [ǰ]دار خود یعنی واک
 [raǰ]، [wī-či-nau]هایی از ایرانی باستان مانند  . نمونهاستگرفتهصورتجایگاه تولید 

و  رنگ [raz]، گزین/ وجین [ɡozin/veǰin]ترتیب به که در فارسی امروز به [bōǰ]و 
[bɑz] اند، نمایندة این حالت هستند شدهتبدیل باز(Korn, 2005: 84-85) . از سوي

باشد، یعنی ابتدا تغییر کردهبورع [s]تواند از مسیر می [z]در تبدیل به  [č]دیگر، آواي 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_dental_non-sibilant_fricative
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_back_unrounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_back_unrounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_back_unrounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_back_unrounded_vowel
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تاریخی  هایی از این روندباشد که نمونهافتاده دارشدگی اتفاقجایگاه تولید و سپس، واک
 شود. نمیهدر زبان فارسی دید

);Ohala, 1984  1شناسی آزمایشگاهیداریم در قالب واجدر مقالة حاضر قصد
)Pierrhumbert et al., 1996; Tams, 2018 تغییر همخوان  2شناختیهاي صوتایهپ

/k/  به[x]  و[z]  .وان با تشناسی آزمایشگاهی میدر واجرا در ریشة افعال فارسی بیابیم
هاي آوایی این پایه ،کردن بافت تغییرات آوایی درزمانی در محیط آزمایشگاهفراهم

( 1925) 3ر آثار ایسپر، دنیا از شیپآزمایش در این مفهوم، داد. تغییرات را دید و تشخیص
شناسی شدن آن در انگارة واج، اما واردبودگرفتهقرارنیز موردتوجه ( 1938) 4و هدن

 :استدادهدستبهتري از ابعاد آن (، توصیف روشن1984) 5تاریخی اوهالا
 

 (Ohala, 1984: 335شاسیزبتسریخزب)اقگسرةبواج. 0شکل 

 
 
 
 
 

                                    
 خسیتگسهبآقهس                                                    نحوة انتقال آنها                                        
  

 
 
 

                          
 

                                                            
1. Laboratory Phonology 

2. acoustic 

3. Esper, E. A. 

4. Haden, E. F. 

5. Ohala, J. J. 

 کشف تغییرات آوایی

 توضیح آنها

 توضیح غیرفیزیکی    
برای تغییرات 

 غیرطبیعی

توضیح فیزیکی 
 برای

 تغییرات طبیعی

از فردی به 
 رفرد دیگ

ای به از واژه
 واژة دیگر

ارجاع به وقایع 
 شنیداری

ارجاع به وقایع 
 تولیدی

ارجاع به وقایع دستوری، 
 فرهنگی، اجتماعی
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ب

 آنهاست. سپس، نوبت بنديدسته و آوایی تغییرات کشف گام در این انگاره، نخستین
 در گذر چگونه و چیست خاستگاه آنها که این رسد؛می تغییرات این به توضیح چگونگی

 هاي متنوعتلفظ ،1هاي افراطیتصحیح مانند آوایی، از  تغییرات بخشی اند.شدهزمان منتقل
 و دهندیمرخغیرطبیعی  طوربه دستوري و نظایر آنها، الگوهاي 2هاي قیاسیتعمیم سبکی،

. این تغییرات در قلمروي احتمالات و دارندتعلق زمان از مقطع خاصی به یا و زبان یک به
 پایة فیزیکی دارند. آوایی تغییرات گنجند، اما بخش دیگري ازبینی میپیشعوامل غیرقابل

لحاظ به ممکن است اند کهمشاهدهشماري قابلبی هايدر زبان طبیعی آوایی تغییرات
 هاي3با محدودیت این تغییرات .باشندداشته فاصله هم جغرافیایی از و شناختی، زمانیرده

 توصیف براي وها مرتبط هستند انسان گفتار مشترک میان و ادراک تولید نظام در جهانی
احیا و بررسی در است. چنین عواملی قابل ادراک نیاز و تولید نحوة از شواهدي به آنها

شناسی آزمایشگاهی و واج (Ohala, 1984; 1989)هاي آزمایشگاهی هستند محیط
ی شناس. هدف اصلی واجاستکردهفراهمی به شواهد آنها را ابیدستراهکارهاي لازم براي 

طالعة هاي نظري مروش شناسی و پیوندکردن فاصلة میان آواشناسی و واجآزمایشگاهی کم
اب هاي مؤثر در تولید، درک و اکتسهاي تجربی است تا بتواند تمام جنبهگفتار با روش

اي طبیعی و نظامی شناختی است، باید در خلال اگر زبان پدیده .دهدپوششزبان را 
هاي خاص نوع بشر و نیز در ارتباط با رویدادهاي دنیاي فیزیکی و در ارتباط با توانایی

 .(Pierrhumbert et al., 1996: 1-8) شودفیتوصها با محیط اطراف وارهتعامل اندام
شناسی تاریخی، نقطة عطفی در مطالعة واجي سوبهپنجرة این فرایند علمی  شدنگشوده

 .(Ohala, 1989) استبودهها تغییرات درزمانی آواها و واج

 پیشینة مطالعات . 1
هاي خویشاوند و غیرخویشاوند بدین معناست که این مشاهدة تغییرات آوایی مشابه در زبان

ییر در تغ. رندیپذیمصورتدلایل آوایی، اعم از تولیدي، فیزیکی یا ادراکی تغییرات به

                                                            
1. hypercorrection  
2. analogical generalization 

3. constraint 
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در  [z]به  /k/شدگی و در تغییر ،  فرایند سایشی/t/در بافت همخوان  [x]به  /k/تاریخی 
ید ی و تغییر جایگاه تولدارشدگواکشدگی، اي، فرایندهاي انسایشیواکهبافت میان

  اند.دادهرخ
ري به ش بیشتواک نادمیده گرایهاي بیواک دمیده نسبت به انسداديهاي بیانسدادي

تر است. همچنین، مشخصة نسبت کوتاهشدن دارند، زیرا مرحلة بست آنها بهسایشی
هاي دمیده نمایندة همان وضعیتی است که در تولید در تولید انسدادي [1]چاکناي گسترده
، اما بیشترین اندواکیب /kt/. هر دو همخوان در توالی شودیممشاهدهآواهاي سایشی 

آن  بودنتدریج، از میزان بازو به دهدیمرخن حنجره در پایان اولین همخوان میزان بازبود
 ]k[د . به این دلیل که در تولیشودیمکاستهتا رسیدن به نقطة انسداد براي همخوان بعدي، 

به آوایی سایشی تعبیر و در نهایت  /k/است،  ]t[چاکناي بازتر از زمان تولید 
 . (Iverson & Salmons, 1995)شودیملیتبد

هاي پیشین واک را قبل از واکههاي بیانسدادي 2شدةرهش انسایشی (1983اوهالا )
هاي اکههاي افراشته نسبت به وداند. مجراي دهان در تولید واکهافراشته، فرایندي طبیعی می

عرض با تر است و طبیعی است که عبور سریع جریان هوا از این مجراي کمتر، بستهافتاده
به  با کمک پرتونگاري اشعة ایکس، )1993( 3سایش همراه باشد. کیتینگ و راهیلی

هاي شناختی انسدادي نرمکامی با آواي انسایشی در بافت واکهشباهت تولیدي و صوت
هوا در  ها، نمایندة بازخوانیرهش همخوان4بسامدي . قلة اصلی در طیفاندبردهیپپیشین 

آن به واکة بعد وابسته است. آواهاي  5ت و ارزش بسامديتولید آنها در مجراي دهان اس
تر، بدنـة بازخوانی محدودتر و قلة بسامدي بالاتري دارند. هاي پیشیننرمکامی پیش از واکه

 8( و لی1965) 9(، برخلاف کالابریس2001) و همکاران 7( و چنگ1998) 6گوین
با هاي پیشین ها و غلتهقبل از واک ]ʧ[به  ]k[ (، معتقدند تبدیل423-425 :2000)

                                                            
1. spread glottis  

2. affricated release 

3. Keating P., & Rahili, A. 

4. spectrum 

5. frequential value 

6. Guion, S. G. 

7. Chang, S. S. 

8. Calabrese, A. 

9. Lee, J. K. 
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 شباهت طیف بسامدي رهش انسدادي نرمکامی با نوفة سایش آواي انسایشی لثوي ـ کامی
که قلة بسامدي هر دو آوا بالاتر از قلة بسامدي طوريدر این بافت در ارتباط است، به

هرتز است. این شباهت  3599ـ2599ها و حدود هاي نرمکامی در سایر بافتانسدادي
( 2001هاي چنگ و همکاران ). یافتهگرددیمنجرمادراک شنونده شناختی به سوءصوت
ی رانیهندوا، 1هاي زبانی اسلاويدر خانواده ]ʧi[ به] ki[ سویةکه تبدیل یک دهدینشان م
 ]ʧi[ یا] ti[را به ] ki[به همین دلیل است. به باور آنها، شنونده ممکن است توالی  2و بانتو

اي با بسامد میانی قله(، ]i[ )در مجاورت ]k[ انفجار 3نگاشتدر طیف، زیرا کندریتعب
تواند به فاقد آن است. این مشخصة ممیز می] t[نگاشت که طیف شودیمدهیدمتراکم 

نیز به ]ʧi[ به] ki[ . تغییرکندریتعب ]t[ را به ]k[که شنونده  شودفیتضعحدي در گفتار 
 ژهیوبههاي نرمکامی مکامی است، زیرا همخوانهمخوان نر 4دلیل ترکیب با نوفة دمش

طولانی دارند. بنابراین، نوفة دمش پس از انفجار  5، زمان آغاز واک )زاو(//i پیش از واکة
]kʰi[ ،عنوانبه ]ʃ[ در ]ʧ[ گواه این امر این است که این سوءتعبیر در مورد شودیرمیتعب .

بسامد وقوع  ]ʤi[ به] ɡi[تبدیل  و فتدایماتفاقدار همخوان نرمکامی کمتر همتاي واک
  فاقد دمش بعد از انفجار است.] ɡ[کمتري دارد، زیرا تولید همخوان 

پیش از  /k/همخوان نرمکامی  شدگی( کامی2007 :203  &213-214) 6منبت
لحاظ زمانی، هاي تولیدي همخوان و واکه بهژستها را به میزان همپوشانی واکه
( نسبت به ][ʧ هب /k/ )تبدیل 7شدگی کاملاعتقاد او، در کامیاست. به دادهنسبت
هاي تولیدي میان همخوان و واکة (، آمیزش ژست[kʲ]به  /k/)تبدیل  9شدگی ثانویهکامی

، ]ʧ[شود. یعنی در تبدیل به هاي زبانی(، از زمانی زودتر آغازمیژستبعد )در این مورد، 
شود و در تبدیل به آغازمی [k]در میانة گیرش  ( قبل از رهش،8تولید واکه )آغازة واکه

                                                            
1. Slavic 

2. Bantu 

3. spectrogram 

4. aspiration noise 

5. Voice Onset Time (VOT) 

6. Bateman, N. 
7. complete palatalization 

8. secondary palatalization 

9. vowel onset 
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]kʲ[، نیز با 2008(و همکاران  1شروع واکه همزمان با رهش همخوان است. زیگیس )
و شدت  2اينگاشتی انفجار، گذر سازهشناختی زاو، قلة طیفهاي صوتبررسی ویژگی

 h[k[نرمکامی  اند که دمیدگی همخوانرسیده به این نتیجه /kV/رهش انفجار در توالی 

است، اما  [i, ɛ, j]قبل از آواهاي  ]ʧ[صورت در زبان آلمانی عامل اصلی ادراک آن به
بل از بافت آواهاي پیشین، بلکه ق در تنهاها نهشدگی گونة نادمیدة آن که در سایر زباننرم

 دهد، به شدت رهش انفجارمیرخ هاي افتاده و مرکزي و نیز در جایگاه پایان واژهواکه

]c[ تی اي در آن شرایط جایگاهی و بافشده در میانة مسیر تغییر و محدودة بسامد سازهتولید
 تبدیل نیز معتقدند (2011و رکاسنس ) )2003( 3خاص مربوط است. رکاسنس و اسپینوزا

]k [به ]ʧ[ از مسیر تولید 4هاي رومیاییدر زبان ]c[ ه آن بست کند که جایگاه تولیدعبورمی
فاوت هاي نوایی متاي، جایگاه همخوان در واژه و نیز ویژگیبه سبک گویشور، بافت واکه

 مکانیو  پوشانی زمانیبا افزایش میزان تماس زبان با پیشکام و هم ]c[ است. تولید
 کامی هاي تولیدي و تقویت آنها همراه است، اما شدت انفجار رهش این واجگونةژست

واژه  و یا در پایان /a/و حتی قبل از واکة   /i, e, j/تر آن قبل ازیا رهش سایشی طولانی
شود که ممکن است در می ]ʧ[ صورتاي دیگر، منجر به ادراک آن بهقبل از هر واکه
 هاي افتاده امکان تماسشود. واکهساده  [s] یا [ʃ] ، [ç]هاي سایشیونهادامة مسیر، به گ

دیرش ، آورند. در نتیجهمیفراهم ]c[ تر بخش میانی بدنة زبان با کام را در تولیدوسیع
دنة زبان توجه باي طولانی آن در طی فاصلة قابلگذر سازه نسبتاً طولانی انفجار آن و نیز

 بودنواک شود. بیافتاده، باعث ادراک آن به آوایی انسایشی می براي رسیدن به واکة
بودن حجم و سطح فشار جریان هوا در همخوان انسدادي اولیه توجیه دیگري براي بالا

هاي شدگی انسدادينیا، انسایشیهاي ددلیل، در زبانهمینمرحلة رهش آن است. به
( 2011واک آنها، بسامد وقوع کمتري دارد. رکاسنس )دار نسبت به همتاي بیواک

مؤثر  /k/ شدن و تضعیفاست که جایگاه تکیه بر کامیکردههمچنین به این نکته اشاره
 ماستر، سطح تبر جایگاه تولید پیشینهاي تکیهاست. این آواي انسدادي در جایگاه

در مجاورت  [c]ویژه در تولید آواي انسدادي کامی تر و انفجار شدیدتري دارد )بهوسیع

                                                            
1. Zigis, M. 

2. formant transition 

3. Recasens, D., & Espinosa, A. 

4. Romance 

http://en.wikipedia.org/wiki/Open-mid_front_unrounded_vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palatal_fricative
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_sibilant
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palatal_fricative
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شدگی شدگی آن در این جایگاه بیشتر است. سایشیدر نتیجه، امکان انسایشی (./a/ واکة
ین این ترشناختی آن همراه است. از مهمهاي صوتآواي انسایشی نیز با تغییر در ویژگی

و در مقابل، افزایش دیرش  1به کاهش دیرش بست و شیب دامنة سایشتوان تغییرات می
) Repp et al., 1978; Dormanکرد اشاره 2سایش و زمان رسیدن به میزان بیشینة آن

et al., 1980) . 
هاي رومیایی مشابه بر در زباندر جایگاه تکیه [s]و امکان تبدیل آن به  ]ʧ[ظهور آواي 

نهایی  دادبرون دار بودنواکفارسی است، با این تفاوت که  بینی ما در مورد زبانپیش
اولیه  [ɡ]دار دلیل اشتقاق آن از همخوان انسدادي واکها، بهفرایند تضعیف در آن زبان

در ساخت  [k]آواي سایشی مشتق از  دار شدنواکفرضیة ما براي  کهیدرحالاست، 
اي و در جایگاه واکهآن در بافت میان دارشدگیهاي زبان فارسی، قرارگیري و واکفعل
واک، از جمله هاي انسدادي بیاین، در فارسی امروزي نیز همخوانبربر است. افزونتکیه
/k/1379؛ ثمره، 119: 1376 شناس،اند )حقها به درجات مختلف دمیده، در تمام بافت :
 شودیمکاستهواک، از میزان دمیدگی آنها ( و تنها در بافت آواهاي سایشی بی49ـ39و  26
(. براي اطمینان از صحت 1396؛ صادقی، 1396؛ مدرسی قوامی، 83: 1374خان، جن)بی
هاي هاي خود در مورد زبان فارسی، بررسی آزمایشگاهی دادهها و سنجش فرضیهبینیپیش

داده در آنها لازم است. در دو بخش بعد، شناختی تغییرات رخهاي صوتاین زبان و سرنخ
 پردازیم.  شناختی آنها میها و تحلیل صوتگیري دادهبه نحوة گردآوري و اندازه

 . روش پژوهش6
اي با خصوصیات آواهاي انسایشی و هاي همخوان انسدادي بدنهمقایسة ویژگی منظوربه

 هايکه در آنها، همخوان شدندانتخابهایی از زبان فارسی معیار امروز صورت سایشی،
جاي ؛ در هقراردارندهاي ایرانی باستان مذکور در بافتی مشابه با بافت موجود در فعل

هاي همخوان انسدادي همچنین، براي مقایسة ویژگی .t/__/Vو  aC/__/V بر، در بافتتکیه
و نیز  هیفاقد تکدر هجاي  /e, a/هاي پیشین ها قبل از واکهانواک، این همخواي بیبدنه

ند. واکة سازندة ستاک حال در این قرارگرفتمورد توجه  /o, ɑ/هاي پسین پیش از واکه

                                                            
1. amplitude rise slope 

2. rise time 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiced_velar_stop
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که با قرارگیري در پایان ریشه، ستاک  استبوده /a/هاي ایرانی باستان، واکة دسته از فعل
 «وَ»ی معیار امروز، این واکه تنها در پایان دو واژة ، اما در زبان فارساستساختهیمفعلی 
/va/  نه»و» /na/ ی ما، واکة مورد بررسهاي و در داده قرار دارد/a/  در هجاي بسته
(، 3هاي ایرانی باستان )مثال . همچنین، در ریشة هندواروپایی برخی از واژهاستشدهواقع

 وجوددارد. این امکان استظاهرشده /e/واک پیش از واکة اي بیهمخوان انسدادي بدنه
. انتخاب بافت باشددادهرخ /a/به  /e/شدگی این همخوان پیش از تبدیل که انسایشی

e/__/V ی اینبررسدمورهاي . صورتاستگرفتهصورتبررسی این امکان  منظوربه 
  :اندفهرست شده( 1پژوهش در جدول )

 زبپژوهشموردبنرریهسیبداده. 0جدول 

/C___/ بɑ/___a/, /___/ بo/___e/, /___/ 

 ترپسک
بنسختر

/pɑc.taɹ/ 
 

/bɑχ.taɹ 
ب

بپکر
بکچل

/pa.cáɹ/ 
 

/ca.ʧál/ 
ب

بواکه
بپسچه

/vɑ.cé/ 
 

/pɑ.ʧé/ 
بمسکن
بمشکل

/mas.can/ 
 

/moʃ.cel/ 
ب

بعسل
بنشر

/Ɂa.sál/ 
 

/ba.ʃáɹ/ 
ب

بمسیه
بلاشه

/mɑ.sé/ 
 

/lɑ.ʃé/ب

ب ب
بقکره
بکسبه
بحشره

/na.ca.ɹé/ 
 

/ca.sa.bé/ 
 

/ha.ʃa.ɹé/ 

ب
 نسکری
 قسصری
بکسشفز

/bɑ.ce.ɹí/ 
 

/nɑ.se.ɹí/ 
 

/kɑ.ʃe.fí/ 

ب ب
مباعطسه

ب)گرفت(
بپرتبشم

/Ɂat.sam/ 
 

/paɹt.ʃam/ 
 

ب
بعطسه
بپرتبشه
براکن

/Ɂat.sé/ 
 

/paɹt.ʃe/ 
ب

/ɹɑ.kón/ 

 ب /ma.kɑ́n/بمکانب ب

 

گرفتند و از آنها  ( در اختیار دو گویشور مرد زبان فارسی معیار قرار1هاي جدول )واژه
« یدکلمة ... را بخوان»بار در جملة حامل تا هر یک از آنها را دو بار بخوانند؛ یک خواسته شد

 63/3/5نسخة  1افزار پرتاً توسط نرمها مستقیمو بار دیگر، خارج از آن. خوانش

                                                            
1. Praat 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_uvular_fricative
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(Boersma &Weenink, 2011( شدة آنها ثبت 1نگاشت و موج صوتیشد و طیفضبط
شناختی موردنظر قرارگرفت. پس از محاسبة میانگین پارامترهاي صوتموردبررسی 

ي اختلاف میانگین آنها با استفاده از آزمون تی معنادارعدم(، معناداري/ 1)پیوست 
. مطابق این آزمون، شدنییتع 24( نسخة 2016) 3اساسپیاسافزار با نرم 2هاي مستقلنهنمو
(. 2لحاظ آماري معنادار است )پیوست باشد، اختلاف میانگین دو نمونه به  ≥p 95/9اگر 

 .استآمدهشناختی در  بخش بعد هاي صوتجزئیات تحلیل

 ها. یافته0
بودن جایگاه تولید همخوان انسدادي، افزایش میزان تر (، پیشین2( و )1هاي )در بخش

شواهد آوایی تضعیف همخوان انسدادي به گونة  عنوانبهدمش و شدت انفجار رهش 
در جایگاه  هژیوبهشدند که این شواهد هاي پیشین معرفیانسایشی آن در بافت قبل از واکه

ة سایش رش بست و شیب دامنکنند. همچنین، دریافتیم کاهش دیمیبر واژه خودنماییتکیه
هاي و در مقابل، افزایش دیرش سایش و زمان رسیدن به میزان بیشینة آن از سرنخ

شدگی آواهاي انسدادي یا انسایشی هستند. در این بخش، به بررسی شناختی سایشیصوت
 پردازیم.شده میهاي گردآورياین شواهد در داده

 نهای پیشیشدگی در بافت واکه. پیشین0ـ0
شدن پیشین ،[z]و سپس به  [ʧ]به  /k/اولین تغییر در مسیر تضعیف همخوان انسدادي 

هاي پسین، پیش از واکه [k]جایگاه تولید آن است. در فارسی امروز، آواي نرمکامی 
؛ کرد زعفرانلو 41: 1379است )ثمره،  /c/اي کامی واجگونة همخوان انسدادي بدنه

انتظار (. بنابراین، 195: 1384؛ عظیمی، 1383ده و نوربخش: زا؛ اشرف199: 1382کامبوزیا: 
. مرکز میشومواجهبا گونة پیشین این همخوان  /a, e/هاي در بافت پیش از واکه میدار

شناختی جایگاه تولید هاي صوتهمخوان، یکی از سرنخ 4ژي در انفجار رهشتجمع انر
. براي  (Reetz & Jongman, 2009: 192-193)هاي انسدادي استهمخوان

                                                            
1. wave form 

2. Independent-Samples T-Test 

3. Statistical Package for the Social Sciences/ Statistical Product and Service 

Solutions (SPSS) 

4. center of gravity 
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ر نظر )دافزار پرت، پس از انتخاب محدودة موردآوردن مرکز تجمع انرژي در نرمدستبه
 Edit (Spectrumآن را از مسیر  1اینجا، قطعة انفجار رهش(، نخست قطعة بسامدي

Window) > View Spectral Slice از مسیر  . سپس،میکنیماستخراجSpectral 

Slice (Object Window) > Query > Get Center of Gravity  بسامد مرکز تجمع
 Styler, 2017: 26) میآوریمدستبهي را در طیف بسامدي قطعة رهش همخوان انرژ

& 30). 
که مرکز تجمع انرژي در طیف  دهدیمنشانها گیريآمده از اندازهدستمیانگین به

بسامد  /e, a/ هايپیش از واکه بر وبسامدي قطعة رهش همخوان انسدادي در هجاهاي تکیه
فقط  ، اما این برتري /o, ɑ/هايو یا پیش از واکه هیفاقد تکبالاتري دارد تا در هجاهاي 

بودن آن معنادار است. مرکز تجمع انرژي در نوفة  برلحاظ جایگاه واکه و نه از نظر تکیهبه
ها بافت در همان [c]رهش ، از میزان آن در قطعة /á/ و  /é/هايپیش از واکه [ʧ] سایش

: 1382خان )جنبی معنادار است. طبق مشاهدات /a/ بیشتر است و این تفاوت در بافت واکة
و  3299ـ2799هاي زبان فارسی دو مرکز تجمع انرژي در بسامدهاي (، انسایشی322ـ329
مرکز  که بسامد دهدیمنشان [ʧ] هاي ما در مورد همخوانهرتز دارند. یافته 5999ـ4399

هاي پیشین، به مرکز تجمع انرژي در قطعة رهش اول تجمع انرژي این آوا در بافت واکه
هاي طورکلی، بسامد مرکز تجمع انرژي در همخواننزدیک است، گرچه به  [c]آواي

 (.1)پیوست  [k] < [c] < [tʃ] ، بالاتر است:ترانسدادي پیشین

آوردن قطعة بسامدي دستمیانگین شدت انرژي رهش همخوان انسدادي نیز پس از به
 :(Styler, 2017: 25) شودیمنییتعآن )روش بالا(، از مسیر زیر 

 
Spectral Slice (Object Window) > Sound > To Sound > To Intensity 

> Query > Get mean… 
 

طور به [cá]و  [cé]بر میانگین شدت انرژي در رهش همخوان، در هجاهاي تکیه
این پارامتر در  تکیة آنهاست. میانگینغیرمعنادار، بیش از مقدار آن در همتاهاي بی

تنها  اما این تفاوتهاي پیشین آن است، هاي پسین همخوان انسدادي بیشتر از گونهگونه
 [á]و   [é]هاينیز پیش از واکه [ʧ]معنادار است. شدت نوفة سایش  [kɑ́]/[cá]در مقایسة 

                                                            
1. spectral slice 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_affricate
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ها دارد و از آن بیشتر است. در همان بافت [c]تفاوت معناداري با میزان آن در قطعة رهش 
 اي پیشین مرکزهبارزتر است. بنابراین، قطعة رهش انسدادي [á]البته این تفاوت در بافت 

هاي پسین ( نسبت به گونه[á]در مجاورت  ژهیوبهتري )تجمع انرژي بالاتر، اما شدت پایین
ري دارد. تبودن آن، نقش مهمبر ها، جایگاه واکه نسبت به تکیهآنها دارد و در این تفاوت

د تا در مجاورت دار [c]شباهت بیشتري با  [é]نیز از لحاظ این دو پارامتر، در بافت  [ʧ]نوفة 
[á]( بسامد تمرکز انرژي و شدت آن را در طیف بسامدي قطعة رهش 2. شکل )[c]  و 
[k] و نیز در نوفة[tʃ]  دهدیمنشان: 

چین(بدرب)خط  [tʃ])خطببضخیم(بوبقوفةب[k])خطبقساک(بوب [c] بنسسمدیبقطعةبرهشبطیب:1شکل 

 [á]بایبپیشباابواکةواکهنسفتبمیس 

 
 
بخص است، شدت و مرکز تجمع انرژي در قطعة رهشمش 2طور که در شکل همان

[c] ببالاتر از مقادیر آنها در رهش[k] بتر از میزان آنها در نوفةو پایین[tʃ]  است، اما قلة
بدارد.[c] ببسامد و شدتی نزدیک به بسامد و شدت مرکز تجمع آن در رهش [tʃ]باول

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_affricate
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_affricate
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_affricate
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_affricate
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 های پیشینشدگی در بافت واکه. انسایشی1ـ0
، تغییر استدادهواک رخاي بیتضعیف همخوان انسدادي بدنهتغییر دیگري که در جریان 

شیوة  شناختی مربوط بهدر شیوة تولید آن است. این بخش را به مقایسة پارامترهاي صوت
هاي هاي همخواننگاشت. طیفمیدهیماختصاصتولید آواهاي انسدادي و انسایشی 

 و نوفة پس از رهش آنهاست. تفاوت طور مشابه، شامل وقفة انسدادبه انسدادي و انسایشی
، است نگاشت این است که رهش همخوان انسدادي ناگهانی و کوتاهمیان این دو طیف

براین، قطعة پس از است. افزون که رهش همخوان انسایشی تدریجی و طولانیدرحالی
     واک، علاوه بر رهش انفجار، شامل نوفة دمش است       بست در همخوان انسدادي بی

(Catford, 2001: 56 ،در داده147و  149: 1389؛ مدرسی قوامی .) هاي ما، میانگین
طور غیرمعنادار بیشتر از مقدار آن هاي پسین بهدیرش بست آواي انسدادي پیش از واکه

بر و نیز در در هجاهاي تکیه [c]براین، مرحلة بست هاي پیشین است. افزونقبل از واکه
 ها نیز معنادار نیستند. نکتة دیگرتر است، اما این تفاوتطولانی [ʧ]بست مقایسه با مرحلة 

ترند تا در به یکدیگر نزدیک [á]در بافت  [ʧ]و  [c]این است که مقادیر دیرش بست 
بر در هجاهاي تکیه [ʧ]و  [c]هاي ما، میانگین دیرش بست ترتیب، در داده. بدین[é]بافت 

 وت معناداري با یکدیگر ندارند.هاي پیشین تفاپیش از واکه
 بر،هاي پیشین و نیز در هجاهاي تکیهدیرش رهش آواهاي انسدادي در بافت واکه

نها در ها تتکیه است و این تفاوتدر بافت همتاهاي پسین و بی تر از مقدار آنطولانی
وفة رش نتر از دیحالت دوم معنادار هستند. همچنین، رهش آواهاي انسدادي،  بسیار کوتاه

توان با نوفة آواي انسایشی مقایسه آواي انسایشی است، اما مجموع آن با نوفة دمش را می
ایم که به قطعة نامیده ʻنوفهʼها، مجموع رهش و دمش همخوان انسدادي را نمود. در تحلیل

در بافت  [c] پس از بست این همخوان اشاره دارد و در واقع، معادل زاو است. دیرش نوفة
 تکیه و این تفاوتتر است تا در هجاي بیبر، طولانیتکیه و واکة پیشین در هجايهر د
 در مقایسه [c]، معنادار است. تفاوت دیرش نوفة [a]در بافت واکة  ژهیوبهلحاظ آماري، به

 معنادار نیست، اگرچه میانگین آن در حالت اول بیشتر است. دیرش نوفة [k] با دیرش نوفة

[ʧ] تر از دیرش آن در آوايهاي پیشین نیز طولانیدر بافت واکه [c] ست )مطابق نظر ا
. [a]در بافت واکة  ژهیوبه(، اما این اختلاف نیز معنادار نیست، 161ـ158: 1399نوربخش، 



 11 |و همکاران   خداوردی

طورکلی، آنچه براي دیرش نوفه بیان شد، براي مقادیر زاو نیز صادق است. تنها راه به
هاي انسدادي، توجه به میزان دمش آنهاست. و در همخوانهاي مقادیر زابردن به تفاوتپی

 ترینطولادلیل بر، بههاي پیوست، تفاوت معنادار مقدار زاو در هجاهاي تکیهمطابق جدول
هاي انسدادي در بافت انسدادي در آن هجاهاست. دمش همخوان دمش همخوان بودن
هاي پسین است. چو ن در بافت واکههاي پیشین نیز تا حد معناداري بالاتر از میزان آواکه
سطح گرفتگی همخوان و نیز  ( معتقدند جایگاه و وسعت321ـ121: 1888) 1فوگديو لد

و  [k] ترهاي گفتار در مقادیر زاو دخیل هستند. جایگاه تولید پسینسرعت حرکت اندام
 شتریبیل لسازي، دحرکت کندتر بدنة زبان در ایجاد اختلاف فشار چاکنایی لازم براي واک

علت سطح ، به[c]هاي لثوي و لبی است. این میزان براي زاو آن نسبت به همخوان بودن
توجه دیگر تأثیر تکیه بر افزایش میزان زاو است. نکتة قابل [k]تر، بیشتر از گرفتگی وسیع

( و 1396(، صادقی )49ـ39و  26: 1379ی ماست. ثمره )موردبررسهاي و دمش در داده
واک زبان فارسی را در هاي بی( نیز میزان دمیدگی و زاو انسدادي142: 1399نوربخش )
 اند.تکیه دانستهبر بیشتر از هجاي بیهجاي تکیه

هاي صوتاطلاعات مربوط به زمان آغاز واک، ویژگی علاوه برها نوفة انسایشی
یگر با آواهاي سو با آواهاي انسدادي و از سوي دشناختی دیگري نیز دارد که آن را از یک

سازد. محدودة بسامدي )بسامد آغازي و پایانی( نوفه، مرکز تجمع مقایسه میسایشی قابل
تند. ها هسانرژي و شدت آن در کنار دیرش و شیب افزایش دامنة نوفه از جملة این ویژگی

پردازیم و هاي انسایشی و انسدادي میها در همخواندر این مبحث، به بررسی این مؤلفه
. نوفة میکنیمموکولاي را به بخش بعد واکهبا آواهاي سایشی در بافت میان ایسة آنهامق

تر است و آغاز آن هاي پسین متراکمهاي پیشین نسبت به انسداديها و انسداديانسایشی
 :دهدیمنشان( این تفاوت را 3شود. شکل )مینیز در بسامدهاي بالاتري مشاهده

ب[ʧ]وبب[k]زب[c]قگسشتبقوفةبشکلبموجزبوبطی ب.6شکل 

                                                            
1. Cho, T., & Ladefoged, P. 
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در بافت هر دو واکة پیشین، نسبت به مقدار آن  [c]اختلاف میانگین بسامد آغاز نوفة 
گونه نیست. این [ʧ]در بافت هر دو واکة پسین بسیار معنادار است، اما نسبت به  [k]در 
. بسامد پایان استهشدباعث اختلاف معنادار  [a]هجا نیز تنها در بافت واکة  بودنبرهیتک

 [k]کمتر و در مقایسه با  [ʧ]بر و در مقایسه با آواي در هجاي تکیه [e]در بافت  [c]نوفة 

 [c]ها معنادار نیستند. این مقدار براي یک از این تفاوتبیشتر است، اما هیچ [ó]در بافت 

کمتر است،  [ʧ]یسه با بیشتر و در مقا [ɑ́]در بافت  [k]بر و نیز در مقایسه با در هجاي تکیه
ترتیب، تأثیر تکیه در افزایش بسامد آغاز و ها معنادار هستند. بدینبار این تفاوتاما این 

لحاظ بسامد پایان نوفه در تنها به [ʧ]مشهود است و آواي  [a]تنها در بافت  ،[c]پایان نوفة 
را در  [ʧ]و  [k]، [c]( طیف بسامدي نوفة 4متفاوت است. شکل ) [c]همان بافت، با آواي 

ب:دهدیمنشان [á]و  [é]ي هاواکهبافت 

هسیبچین(بپیشباابواکه)خطب[k])خطبضخیم(بوبب[ʧ])خطبقساک(زبب[c]طی بنسسمدیبقوفةبب.0شکل 

[é, ó]شکلبرایت(بوبب([á, ɑ́]ب)شکلبچپ( 
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در ب[ʧ]و ب[c]بدهد که بسامد آغاز نوفةمینشان 4هاي بسامدي در شکل مقایسة طیف
در بافت هر دو واکة ب[k]ب، اما با مقدار آن دراندکینزدبافت هر دو واکة پیشین به هم 

هاي میانی به نیز در بافت واکهب[k]بوب[ʧ]ب،[c]بدارد. بسامد پایان نوفةپسین، اختلاف
   باست.یکدیگر شبیه

را با مقادیر  مرکز تجمع انرژي و شدت نوفة آواي انسایشی 1ـ4، در بخش نیا از شیپ
. در اینجا، به مقایسة آنها با مقادیر میردکسهیمقاآنها در قطعة رهش همخوان انسدادي 

پردازیم. مرکز تجمع مربوط به کل نوفة همخوان انسدادي )قطعة پس از وقفة انسداد( می
 ، به مقدار[e]و  [a]در بافت هر دو واکة  [ʧ]نسبت به میزان آن در نوفة  [c]انرژي نوفة 

طرز معناداري به [o]و  [ɑ]در بافت هر دو واکة  [k]معناداري کمتر و نسبت به میزان آن در 
 [c]بر بودن هجا تأثیر معناداري بر افزایش بسامد مرکز تجمع انرژي نوفة بیشتر است. تکیه

طورکلی در ندارد، اگرچه میزان این بسامد به [e]و  [a]هاي یک از واکهدر بافت هیچ
در بافت هر  [ʧ]نسبت به میزان آن در نوفة  [c]بیشتر است. شدت نوفة  [cá]بر یههجاي تک

در مجاورت هر  ،[k]و نسبت به میزان آن در  ([a]در بافت  ژهیوبهدو واکة پیشین کمتر )
ها معنادار نیستند؛ درست ، بیشتر است، اما این تفاوت([ɑ]ویژه در بافت دو واکة پسین )به
هاي فوق، بسامد مرکز یافته به توجه با. شودیممشاهدهبر هجاهاي تکیهبرعکس آنچه در 

بالاتر است(، اما میزان شدت  [ʧ]متفاوت است )در  [ʧ]و  [c]تجمع انرژي در نوفة آواهاي 
 مؤثر است.  ، تکیهرابطه نیا درآنها در این آواها به یکدیگر نزدیک است و 
 شناختی دیگر در تمایز نحوة تولیدنخ صوتدیرش و شیب افزایش دامنة نوفه دو سر

(، اما به Dorman et al., 1980هاي انسایشی از همتاهاي سایشی آنها هستند )همخوان
 هايهاي همخوانهایی را میان سایر ویژگیهاي ما تا کنون شباهتاین دلیل که یافته

آنها مورد توجه ند، این دو سرنخ را نیز در مقایسة ادادهنشانانسایشی و انسدادي 
. دیرش افزایش دامنة نوفه مدت زمانی است که طی آن شدت نوفه به بیشینة میدهیقرارم

 [c]بیشتر از مقادیر آن در آواي  [ʧ]اگرچه میانگین این دیرش در آواي  رسد.خود می
 بودنتریطولان. همچنین، [a]در بافت واکة  ژهیوبهاست، اما این تفاوت معنادار نیست، 

بر نسبت به هجاهاي و در هجاهاي تکیه [k]نسبت به آواي  [c]این دیرش در آواي مدت 
معناست. منظور از شیب افزایش دامنه، سرعت رسیدن دامنة نوسان نوفه به تکیه بیبی

زمان رسیدن بیشترین مقدار آن است. این مقدار از تقسیم مقدار بیشینة شدت نوفه بر مدت
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جناست )بی 1گیري آن پاسکال/ثانیهو واحد اندازه دیآیمدستبهآن به این مقدار بیشینه 
بربودن هجا تأثیر معناداري بر هاي ما، جایگاه واکه و تکیه(. طبق یافته313: 1382خان، 

اندکی  [ce]تکیة در هجاي بی [c]مقدار شیب افزایش دامنه ندارد، گرچه میزان آن براي 
نسبت به میزان آن در  [c]ست. شیب افزایش دامنة نوفة بر آن اتکیهبیشتر از آن در همتاي 

[ʧ] در بافت  ژهیوبه[e] تیب، تراندکی بیشتر است، اما این برتري معنادار نیست. بدین
( شیوة 5. شکل )اندکینزدبه یکدیگر  [ʧ]و  [c]مقادیر دیرش و شیب افزایش دامنة 

 :دهدیمنشانمحاسبة این دو پارامتر را 

ب/caʧal/درباقجیرةبب[ʧ]واکبمحسیبةبدیرشبوبشیببافزایشبداماهبدرباقسسیشزبنزشیوةبب.۵شکل 

 
  

(، 322ـ329: 1382خان )جن، به گفتة بیشداشارهبه آن  1ـ4طور که در بخش همان
هرتز  5999ـ4399اي در بسامدهاي هاي زبان فارسی قلهدومین مرکز تجمع انرژي انسایشی

نامیم و مقادیر آن را در نوفة آواهاي انسدادي قلة دوم می اختصاربهدارد. این مرکز تجمع را 
با تفاوت  [c]((. بسامد قلة دوم نوفة 9( و )2هاي ))ر.ک. شکل میکنیمیبررسنیز 

 [c]تر است. بسامد این قلة پایین [ʧ]، از میزان آن در نوفة [á]در بافت  ژهیوبهغیرمعنادار، 
تکیه و نیز (، بالاتر از هجاي بی[á]در مجاورت  صوصخبهبر )همچنین در هجاي تکیه

ها ( است، اما این تفاوت[ó]در مجاورت  خصوصبه) [k]بالاتر از مقدار آن در نوفة 
است و این  [c]بالاتر از میزان آن در قلة  ،[ʧ]معنادار نیستند. شدت این قله نیز در نوفة 

و تنها در یک مورد از  (/p=  [cá] :[ʧá]94/9معنادار است ) [á]تفاوت در مجاورت 

                                                            
1. Pascal/Second 
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 [cá]بر در هجاي تکیه [c]. قلة دوم استشدهتکرارها، شدت این دو به یکدیگر نزدیک 

 تکیة خودتري نسبت به همتاهاي بی، شدت پایین[cé]بر شدت بالاتر و در هجاي تکیه
هاي یش از واکهدارد. این تفاوت در حالت دوم فاقد معناست. همچنین، میزان این شدت پ

طور جزئی معنادار است. از به /[cá]  [kɑ́]پیشین بیشتر است و این تفاوت در مقایسة
در  [c]نوفة  شناختیکه اکثر پارامترهاي صوت میریگیمجهینتهاي این بخش مجموع یافته
فاوت و ت اندکینزد [ʧ]بر، به مقادیر آنها در در هجاهاي تکیه ژهیوبهاي، واکهبافت میان

ز تجمع انرژي مرک بودن شتریببسامد پایانی و  بالاتربودنمعنادار میان این دو آوا مربوط به 
 است.  [a]در مجاورت  [ʧ]و شدت قلة دوم نوفة 

اي، ( با مقایسة آواهاي سایشی و انسایشی در بافت بیناواکه329: 1382خان )جنبی
ورد توجه قرارگیرد. به گفتة وي، است که لازم است در اینجا مکردهاي مطرحفرضیه

خود  هاي همتايهاي زبان فارسی دو قلة انرژي با بسامدي مشابه بسامد سایشیانسایشی
هرتز( قدري بیشتر از انرژي همین  5999ـ4399دارند، اما انرژي قلة دوم آنها ) [ʃ, ʒ]یعنی 

 ها ممکن استمذکور است. در نتیجه، جایگاه تولید انسایشیقله در آواهاي سایشی 
خان باید جنتر باشد. منظور بینزدیک [z]و  [s]ها و به جایگاه تولید از سایشی ترپیشین

 [s]باشد که ممکن است با تضعیف بخش انسداد، به  [dz]و  [ts]تولید آواهاي انسایشی 

است که کرده( در مقابل، به این نکته اشاره125ـ124: 1357تبدیل شوند. صادقی ) [z]و 
ورت صترتیب، بهفارسی امروز در فارسی باستان به >ج< /dž/و  >چ< /tš/هاي تلفظ واج

[ts]  و[dz] است که هنوز در مناطقی از اصفهان و خلیج فارس متداول است، اما بوده
وفة هاي نها، ویژگیشدن است. در ادامه، براي آزمودن این فرضیهسرعت در حال ناپدیدبه

[c]  و[ʧ]  را با نوفة[s]  و[ʃ] هاي کنیم. زنجیرهمیسهمقای[t.se] ،[t.sa] ، [t.ʃe]و [t.ʃa] 

میتوالی انسداد ـ نوفه را براي مقایسه با همین توالی در آواهاي انسدادي و انسایشی فراهم
پیش از هر دو واکة پیشین در [c] دریافت که نوفة توانها میکنند. با توجه به میانگین

دیرش کمتري  [t.ʃa]و  [t.ʃe] ،[t.sa]، [t.se]هاي بافتدر  [ʃ]و  [s]هاي مقایسه با نوفه
. [e]ویژه در بافت معنادار نیست، به [t.sa]و  [t.se]هاي دارد، اما این تفاوت در بافت

، اما در مقایسه [e]ویژه در بافت فاقد معناست، به [t]پس از   [s]با [ʧ] اختلاف دیرش نوفة
در  [ʧ]ویژه و به [c]. پس، دیرش نوفة [a]ژه در بافت ویمعنادار است، به [t] پس از [ʃ]با 

   نزدیک است. [t.sa]و  [t.se]هاي در توالی [s]میزان آن در نوفة مجاورت هر دو واکه، به

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_affricate
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiced_palato-alveolar_sibilant
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کمتر است  [ʃ] در بافت هر دو واکه، نسبت به [c]معناداري تفاوت میانگین آغاز نوفة 
فاقد معناست. بسامد آغاز نوفة   [t.ʃa] /[cá]و این اختلاف در رابطة [s]تا در مقایسه با 

[s]  و[ʃ]  در بافت پس از[t]  بیشتر از مقدار آن در نوفة[ʧ]  است و این تفاوت تنها در
تر از بسامد در بسامدهایی پایین [ʧ]و  [c]فاقد معناست. نوفة   [t.ʃa]در توالی [ʃ]مقایسه با 

  [t.se]و /[cá]  [t.ʃa]،/[cá]  [t.sa]در مواردو این تفاوت  ابدییم انیپا [ʃ]و  [s]نوفة 

[ʧé]/ و پایان نوفة  معنادار است. نتیجه این که بسامد آغاز[c]  و [ʧ] به مقدار آن در[ʃ] 

 . [s]تر است تا در نزدیک
در بافت هر دو واکه، بسامدي کمتر از میزان آن در آواهاي  [c]مرکز تجمع انرژي نوفة 

تلاف در تمامی موارد، معنادار است. البته میزان این معناداري در سایشی دارد و این اخ
از  [ʧ]. بسامد مرکز تجمع انرژي نوفة [s]اندکی کمتر است تا در مقایسه با  [ʃ]مقایسه با 
کمتر و از مقدار آن  [t.ʃe]و  [t.sa] ،[t.se]هاي در آواهاي سایشی در توالی میزان آن
 [t.se]/[ʧé]فقط در مقایسة [ʧ] یشتر است، اما این تفاوت ب [t.ʃa]در توالی  [ʃ]نسبت به 

 [ʃ]گرایش بیشتري به سمت  [ʧ]که مرکز تجمع انرژي نوفة  گفتتوانیممعنادار است. 

 [c]اختلاف میانگین شدت نوفة  ./[ʧá]  [t.ʃa]با [t.sa]/[ʧá]دارد، براي مثال در مقایسة 
ار نیست، گرچه میزان این اختلاف به مقدار آن با میزان آن در آواهاي سایشی معناد [ʧ]و 
. شدت [t.se]در زنجیرة  [s]تر است تا به مقدار آن در نزدیک [t.ʃe]در توالی  [ʃ]در 
ندارد، اما این بار  [s]و  [ʃ]نیز تفاوت معناداري با مقدار آن در  [á]قبل از  [ʧ]و  [c]نوفة 

 است.  ترنزدیک [t.sa]در توالی  [s]به مقدار آن در 
تر از دیرش آن در انسایشی کوتاه دیرش افزایش دامنة نوفه در آواهاي انسدادي و

 [t.ʃa]،[ʧá]/ [t.sa] ،/[ʧé] [t.se]هاي آواهاي سایشی است، اما این تفاوت در مقایسه

/ [ʧá]  و[t.se]  [cé]/  معنادار نیست. کمترین میزان معناداري در سایر موارد نیز مربوط
لحاظ به [s]بیشترین شباهت را با  [ʧ]و  [c]ترتیب، آواهاي است. بدین /[cá]  [t.sa]به

 دارند. [t]دیرش افزایش دامنة نوفه در بافت پس از 
با مقدار آن در هر دو آواي سایشی،  [e]پیش از  [c]اختلاف میانگین شیب دامنة نوفة 

کمتر است. این  [t.ʃe] در بافت [ʃ]همواره معنادار است، اما این معناداري در مقایسه با 
. /[cá]  [t.ʃa]در رابطة [ʃ]در مقایسه با  ژهیومعنادار نیست، به [á]اختلاف در بافت 
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ة خصوص پیش از واکبه ،نسبت به آواهاي سایشی معنادار نیست [ʧ]بالاتربودن شیب نوفة 
[é].  

نیز تمرکز انرژي  [ʧ] در بسامدهایی نزدیک بسامد قلة دوم نوفة [c]دریافتیم که نوفة 
را  [ʧ]و  [c]اینجا، بسامد قلة دوم تمرکز انرژي و شدت دارد، اما با شدتی کمتر از آن. در 

. قلة میکنیمسهیمقا  [t.ʃV]و [t.sV]هاي با مقادیر آنها در آواهاي سایشی در توالی
تمرکز است. بسامد م [ʃ]و  [s]تر از آن در طور غیرمعنادار، در بسامدهایی پایینبه  [c]دوم

در  [s]در  ژهیوبهدر آواهاي سایشی و  نیز تفاوت معناداري با مقدار آن [ʧ]این قله در 
 [s]میزان آن در به [ʧ]و   [c]ترتیب، بسامد قلة دوم آواهايهاي مذکور ندارد. بدینتوالی

 در همان جایگاه. [ʃ]تر است تا به مقدار آن در نزدیک [t]در بافت پس از 
طور معنادار، از مقدار آن در ، به[t.sa]و  [t.se]هاي در بافت [s]ت قلة دوم نوفة شد
که شدت قلة  استشدهکمتر است. این امر باعث [t.ʃa]و  [t.ʃe]هاي در بافت [ʃ]نوفة 

و با مقدار  شود کینزد [t.sa]و  [t.se]هاي در توالی [s]میزان آن در نوفة به [c]دوم نوفة 
، معنادار و [e]در بافت  [ʃ]با  [ʧ]تفاوت معنادار بیابد. اختلاف شدت قلة دوم  [ʃ]آن در 
بندي کمتر است. در جمع [s]ي در مقایسه با عدم معنادارفاقد معناست و این   [a]در بافت

لحاظ دیرش افزایش دامنه، بسامد قلة تنها به [ʧ]که نوفة  گفتتوانیممطالب این بخش 
ها ، اما در سایر ویژگیاستشده کینزد [t.sV]در بافت  [s]آواي دوم و دیرش کل آن به 

در سه پارامتر مذکور،  تنهانهنیز  [s]با  [c]در همان بافت، شبیه است. شباهت  [ʃ]به آواي 
 [a]در بافت  ژهیوبهلحاظ شدت نوفه، شیب دامنه و شدت قلة دوم نوفه، بلکه به

ها معنادار هستند، میزان معناداري در تلاف. همچنین در مواردي که اخشودیممشاهده
در همان بافت.  [s]کمتر است تا در مقایسه با  [t]در بافت پس از  [ʃ]مقایسة هر دو آوا با 

 [t]پس از انسداد  [ʃ]و  [s]را در مقایسه با نوفة  [ʧ]و  [c]( طیف بسامدي نوفة 6شکل )
 :دهدیمنشان

   [ʃ]نسبقوفةببسهیم س)خطبضخیم(بدرب [ʧ]اک(زب)خطبقس [c]طی بنسسمدیبقوفةبب.3شکل 

ب؛.t]_[e)شکلبرایت(بوب .t]_[aهسیبچینبضخیم(بدربنسفت)خط [s]چینبقساک(بوب)خط
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ب

باست. نوفةب[ʃ]بتر از مقدار آن در نوفةپایین [s]دهد که شدت نوفة نشان می 6شکل 

[c]بلحاظ بیشتر پارامترها به نوفةبهب[s]  بنوفةشباهت دارد، اما[ʧ] ببه نوفة[ʃ] .بشبیه است

ب های پیشینشدگی در بافت واکه. سایشی6ـ0
 [k] ، تضعیف درزمانی همخوانشدمشاهده( 4( و )1هاي )مثال طور که در مجموعههمان

شدگی تا مرحلة هاي پیشین، پس از انسایشیاي قبل از واکهواکهدر بافت میان
هاي ما تا اینجا، این همخوان در زبان فارسی فتهاست. بر اساس یارفتهشدگی پیشسایشی

هاي بسیاري با آواي بر، شباهتدر هجاهاي تکیه ژهیوبهمعیار امروز نیز در همان بافت و 
زمانی آواهاي انسایشی و انسدادي شدگی همانسایشی دارد. در بخش حاضر، امکان سایشی

 سنجیم. را در بافت مذکور می
هاي انسایشی و سایشی (، تقابل آوایی هخوان1398خان )جنیبه گفتة محمودزاده و ب

میشود و ازبینمی راحتی تضعیفویژه در گفتار پیوسته، بهدر بخش انسداد آنهاست که به
رود، در نتیجه باید بخش نوفة آنها را مورد مقایسه قرارداد. بنابراین، در این بخش 

 ,ʃ]ا را با همان پارامترها در آواهاي سایشیشناختی مربوط به نوفة آنهپارامترهاي صوت

s]  کنیم. میهاي پیشین مقایسهدر بافت واکه 
تکیه، بر و بیپیش از هر دو واکة پیشین و در هر دو نوع هجاي تکیه[c] دیرش نوفة 

در مجاورت همان واکه [ʃ] ژهیوبه، طور معنادار، کمتر از مقدار آن در آواهاي سایشیبه
  [ʃ]و   [s]ه دارد؛ یعنی اختلاف دیرش آن با دیرش نوفةنیز وضعیتی مشاب[ʧ] هاست. نوفة 
طور میانگین، پایین، به[e]و  [é]قبل از  [c]ها معنادار است. بسامد آغاز نوفة در تمام بافت

  [ʃé]و  [ʃe]هايدر بافت [ʃ]تر از آن در آواهاي سایشی است و این تفاوت در مقایسه با 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_affricate
http://en.wikipedia.org/wiki/Voiced_palato-alveolar_sibilant
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، میزان معناداري این اختلاف نسبت به هجاي [s]دار با هاي معنافاقد معناست. در اختلاف
با مقدار آن  [a]و  [á]در بافت  [c]تکیه بیشتر است. اختلاف میانگین این بسامد براي بی
در  [ʧ] طور نیست. نوفةاین [ʃ]ها معنادار است، اما در مقایسه با در همان بافت [s]در 

در همان  [ʃ]و بالاتر از نوفة  [s]از بسامد نوفة  ترمجاورت هر دو واکه از بسامدهاي پایین
و در حالت دوم، این اختلاف معنادار نیست. نتیجه این که بسامد آغاز  شودیمشروعبافت 
 . [s]تر است تا در نزدیک [ʃ]به مقدار آن در [ʧ] و  [c]نوفة 

اما رفتار آن از این  ،ابدییمانیپا[ʃ] و  [s]تر از بسامد نوفة در بسامدهاي پایین [c]نوفة 
. در حالت قرار دارد [a]و  [á]متفاوت از زمانی است که قبل از  [e]و  [é]نظر، پیش از 

معنادار است و در حالت دوم،  [s]اول، تفاوت بسامد پایانی آن تنها با بسامد پایانی نوفة 
، گرچه میزان آن نیز مشهود است [ʃ]تکیه، این معناداري در مقایسه با در هجاي بی ژهیوبه

/ʃ]، در مقایسه با [a]جز پیش از نیز به [ʧ]نوفة  بسیار بیشتر است. [s]در مقایسه با  ، در [
، اما معناداري این تفاوت تنها در شودیختم متري ها به بسامدهاي پایینسایر بافت

وفة مد پایان نگرفت که بساتوان نتیجه. میشودیممشاهده /[ʧé] [sé]و   [sá] /[ʧá]موارد
[c]  و[ʧ]  نیز، مانند بسامد آغاز آن، به مقدار آن در[ʃ] تر است تا به میزان آن در نزدیک
[s]. 

در بافت هر دو واکه، در هر دو نوع هجا، در بسامدهاي  [c]مرکز تجمع انرژي نوفة 
  [ʃé]رداتري نسبت به مقدار آن در هر دو آواي سایشی قراردارد، اما این تفاوت در موپایین

[c. ]/،[sé]  [c/ ]/ ،[ʃe] [ce]/  1/9و[ʃa]: p=  [ca]/  معنادار نیست. البته این عدم
تکیه، بیشتر است. این بدان معناست که در هجاي بی ژهیوبه، [ʃ]معناداري در مقایسه با 
. [s]تر است تا در نزدیک [ʃ]طورکلی، به مقدار آن در به [c]مرکز تجمع انرژي نوفة 

کمتر است، اما از مقدار  [s]ها از میزان آن در در تمام بافت [ʧ]کز تجمع انرژي نوفة مر
ها معنادار نیستند. از این تفاوت یکهیچبیشتر است، باوجوداین،  [ʃ]آن نسبت به 

 [s]هاي مرکز تجمع انرژي نوفه حدفاصلدر  [ʧ]گفت که مرکز تجمع انرژي نوفة توانمی

 /[ʧé]  [sé]هايدر مقایسه مثال عنوانبه، [ʃ]با گرایش بیشتر به سمت ، اما قراردارد [ʃ]و 
 ./[ʧá]  [ʃá]و

معنادار نیست، اما به  [ʃ]و  [s]با میزان آن در  [ʧ]و  [c]ختلاف میانگین شدت نوفة ا
که میانگین شدت نوفة آنها قبل از هر دو واکه، به مقدار آن در طوريدرجات مختلف، به
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[ʃ] هاي یدر توال[ʃé]  و[ʃá] تر است تا به مقدار آنها در نزدیک[s] هاي در توالی[sá] 

تکیه، اندکی متفاوت است و اختلاف آن در هجاهاي بی [c]. وضعیت شدت نوفة [sé]و 
هاي بنابراین، شدت نوفه معنادار است. [ʃ]فاقد معناست، اما در مقایسه با  [s]با شدت نوفة 

[c]  و[ʧ] بر شباهت بیشتري با مقدار آن در آواهاي سایشی دارد و ي تکیهدر هجاها
 است. [ʃ]گرایش آن مانند مرکز تجمع انرژي آنها بیشتر به سمت 

 
 انسایشی کمتر از دیرش آن در آواهاي دیرش افزایش دامنة نوفه در آواهاي انسدادي و

. کمترین فاقد معناست /[ce] [se] است. این تفاوت تنها در مقایسة [ʃ] در ژهیوبهسایشی 
. شیب افزایش دامنة نوفة آنها نیز شودیممشاهده /[ʧá] [sá] معناداري نیز در رابطة میزان

بیشتر است، اما این  [s] ژهیوبهها، نسبت به شیب نوفة آواهاي سایشی، بافت در تمام
، با مقدار آن [é] پیش از [c] معنادار نیستند. اختلاف میانگین شیب نوفة ها همیشهتفاوت

 در بافت [ʃ] در آواهاي سایشی همواره معنادار است و میزان این معناداري در مقایسه با

[ʃé] میانگین شیب نوفة کمتر است. تفاوت [c] تکیةپیش از واکة بی [e]  نیز تنها در مقایسه
دار نیست، معنا [a] و [á] پیش از [c] است. اختلاف شیب نوفة طور جزئی معناداربه [s] با
 بودنبالاتردر هجاي فاقد تکیه.  [s] بر و در مقایسه بادر هجاي تکیه [ʃ] در مقایسه با ژهیوبه

پیش از  خصوصبهمقدار جزئی معنادار است، به [s] نیز تنها در مقایسه با [ʧ] شیب نوفة
توصیف، بارزتر است. با این  [ʃé] در بافت [ʃ] نسبت به و عدم معناداري آن [é] واکة

  تر است.نزدیک [ʃ] طورکلی، به میزان آن دربه [ʧ] و [c] شیب افزایش دامنة نوفة

که کاهش دیرش  اندکردهعنوان( 1980و درمن و همکاران ) (1978رپ و همکاران )
بست و شیب دامنة سایش در مقابل افزایش دیرش سایش و زمان رسیدن به میزان بیشینة 

شناختی در تبدیل آواهاي انسایشی به سایشی هستند. در میان ترین تغییرات صوتآن، مهم
در  [ʧ] و [c] که آواهاي شدافتینکره و  کچلهاي هاي ما، یک مورد از تکرار واژهداده

 نگاشت این( طیف7. شکل )1آنها، فاقد مرحلة بست بودند و تلفظی کاملاً سایشی داشتند
 دهد:میدو مورد را نشان

                                                            
 اند.نشده هاي پیوست وارد. مقادیر مربوط به این موارد در جدول1
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 [na.ca.ɹé]وب [ca.ʧál] قگسشتوبطی شکلبموجزبب.1شکل 

  

     

 [ʧ]و   [c]نگاشت و شکل موجیمشخص است، در طیف 7طور که در شکل همان
وقفة سکوت وجودندارد و در مقابل، نوفة سایش در تمام طول آنها برقرار است. دیرش 

کال/ثانیه( پاس 94/9و  1/9ترتیب، )به [ʧ]و  [c]صفر مرحلة بست و کاهش شیب دامنة نوفة 
 27/9و  9/9ترتیب، )به [á]و  [a]آنها پیش از  نسبت به میانگین آن در سایر موارد تلفظ

ثانیه( در مقایسه هزارم 31/91و  62/73پاسکال/ثانیه( و در مقابل، افزایش دیرش نوفة آنها )
و در نهایت، ثانیه( هزارم 58/61و  16/36ها )با میانگین این مقادیر در دیگر موارد این بافت

ثانیه( نسبت به سایر موارد تلفظ آنها هزارم 15/47و  43/28دیرش بیشتر افزایش دامنة آنها )
شدگی این آواها را در بافت ( سایشی1ثانیه( )پیوست هزارم 6/35و  8/21ها )در همان بافت

ه آواهاي ترتیب، اگرچ. بدینکندیماثباتاي )در اینجا، قبل از واکة پیشین( واکهمیان
بر شباهت بیشتري با آواهاي سایشی دارند، سایشیانسدادي و انسایشی در هجاهاي تکیه
 بر ممکن است.تکیه و تکیهشدگی آنها در هر دو نوع هجاي بی

 هاي ما،. در دادهمیبریمانیپابهاین بخش را با توضیح در مورد دو پارامتر دیگر 
، قراردارد [s]تر از بسامد آن در وبیش پاییندهایی کمدر بسام [ʃ]طورکلی، قلة دوم نوفة به

در بسامدهایی   [c]. قلة دوم/[sé]  [ʃé]در مقایسة ژهیوبهاما این اختلاف معنادار نیست، 
دارد. میانگین  [sé] متمرکز است و بیشترین نزدیکی با آن را در بافت [s]تر از آن در پایین

نیز کمتر است، ولی این تفاوت هم معنادار نیست.  [ʃ]در این بسامد  نسبت به میانگین آن 
. قلة فاقد معناست [e]تکیه تنها در بافت در هجاهاي بی [c]اختلاف بسامد این قله براي 

و تفاوت  استشدهواقع [s]و  [ʃ]هاي آن در در بسامدهایی بسیار نزدیک به بسامد [ʧ]دوم 
بیشترین نزدیکی را با  [é]در بافت واکة  [ʧ]دوم  گفت قلةتوانمعناداري با آنها ندارد. می

در توالی  [ʃ]بیشترین شباهت را با  [á]دارد و پیش از واکة  [sé]در توالی  [s]میزان آن در 
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[ʃá]  شیوبکمداراست. در نتیجه، بسامد قلة آواهاي انسدادي، انسایشی و سایشی مذکور 
 ها و فارغ از میزانمیانگین مجموع دادهبه یکدیگر نزدیک است، اما بر اساس اختلاف 

قائل را براي بسامد قلة دوم آنها  [ʧ] > [s] [ʃ] >>  [c] توان ترتیبمعناداري آنها، می
 .شد

و  [sé]هاي در توالی [s]، اختلاف معناداري با میزان آن در [c]شدت قلة دوم نوفة 
[sá]  ،در مورد دوم و به مقدار آن در  خصوصبهدارد[ʃ] هاي در بافت[ʃé]  و[ʃá] نزدیک

تکیه، در مقایسه با هر دو آواي در هجاهاي بی [c]تر است. اختلاف میانگین شدت این قلة 
از میزان  [ʧ]معنادار است. شدت دومین مرکز تجمع انرژي نوفة  [a]سایشی، فقط در بافت 

ها در بافت واکة وتبیشتر است، اما این تفا [ʃ]کمتر و از مقدار آن در  [s]شدت آن در 
[á]  بارزترند و اختلاف میانگین[ʃ] /[ʧ]  ن میزان ای بودنشتریب. معنادار استدر این بافت

(( را 329: 1382خان )جناي )یافتة بیواکهدر بافت میان [ʃ]به  نسبت [ʧ]شدت در 
ممکن  هاي پیشیناي پیش از واکهواکهدر بافت میان [ʧ]کند؛ به این معنی که میتأیید

. این وضعیت در مقایسه با زمانی که داشته باشد [ʃ]تري نسبت به است جایگاه تولید پیشین
[ʃ] زیرا در آن شرایط شدت قلة دوم شودیمشاهده نماي قرار ندارد، واکهدر بافت میان ،
 (.2ـ4کمتر است )بخش  [ʧ]و   [ʃ]از مقدار آن در   [s]نوفة 

اي، واکهدر بافت میان [ʧ]و  [c]که  خلاصه نمودگونه توان ایننتایج این بخش را می
در همان بافت و در هر دو نوع هجا تفاوت  [s]و  [ʃ]تنها از نظر دیرش نوفه با هر دو آواي 

بر، بیشتر از مقدار ویژه در هجاي تکیهدر این بافت و به [s]معنادار دارند. شدت قلة دوم 
پیش از واکة  خصوصبهاي و در بافت بیناواکه [ʧ]و نزدیک به میزان آن در  [ʃ]آن در 

[á] برخلاف آنچه در مقایسه با( است[t.ʃV]   و[t.sV] و این میشودیمدهید ) تواند
از این لحاظ  [c]در این مورد باشد. نوفة  [ʧ]تر بودن جایگاه تولید استدلالی براي پیشین

بر، به میزان آن در آواي اي تکیهمتفاوت است، زیرا شدت قلة دوم آن در هج [ʧ]با  نوفة 
[ʃ] مشابه آنچه در مقایسه باشبیه( تر است[t.ʃV]   و[t.sV] شودیمدهید .)
در بافت میان دو واکه،  [ʧ]و  [c]موارد، اکثر پارامترهاي نوفة هر دو آواي اینرازیغبه

جمع انرژي و ( مرکز ت9. شکل )[s]گرایش دارند تا در آواي  [ʃ]بیشتر به مقادیر آنها در 
هاي انسدادي، انسایشی و سایشی در اي از همخوانشدت آن را در طیف بسامدي نمونه

 :دهدیمنشاناي واکهبافت میان



 11 |و همکاران   خداوردی

)خط [ʃ] قساک(بوب چین)خط [s] )خطبضخیم([ʧ] )خطبقساک(زبب[c]طی بنسسمدیبقوفةب. 2شکل 

ب[á]  بایزبپیشباابواکةواکهمیس  چینبضخیم(بدربنسفت

 
 

به یکدیگر نزدیک است، ب[ʧ] و [ʃ]ب،[s]، [c]ب، بسامد قلة دوم آواهاي9اساس شکل بر 
بةترین میزان آن در نوفکه، پایینطورياما شدت انرژي این قله در آنها متفاوت است، به

[c]و بالاترین مقدار آن در نوفة ب[s]ب. شدت قلة دومشودیممشاهدهب [ʧ] بالاتر از میزان آن
تر و پیشینب[ʧ]بجایگاه تولید دهدیمنشاناست و این [s] بتر از مقدار آن درو پایین [ʃ]بدر
ب.استشده کینزد [s]بتولید جایگاهببه

 ایواکهدارشدگی در بافت میان. واک0ـ0
هاي طور که در مثالدارشدگی هستند و هماناي مستعد واکواکهها در بافت میانهمخوان

است. این دادههاي تاریخی زبان فارسی رخر در صورت، این تغییشدمشاهده( 4( و )1)
هاي ، زیرا بررسی سرنخاستافتهینزمانی این پژوهش وقوعهاي همتغییر در نمونه

در مرحلة بست در  1شناختی آن شامل دیرش مرحلة بست، حضور بسامد پایهصوت
و  289، 215: 1382خان، جننگاشت، دیرش واکة ماقبل همخوان و مقدار زاو )بیطیف

                                                            
1. fundamental frequency 
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 .دندهینشان نمدارشدگی، تفاوت معناداري با سایر موارد ( در موارد مشکوک به واک317

   t/___/V .شدگی در بافت . سایشی۵ـ0
در پایان هجا،  [x]به  /k/شدگی ، سایشیمیدهیقرارمتوجه آخرین تغییر آوایی که مورد

سی امروز، همخوان انسدادي بدنهدر آغازة هجاي بعد است. در فار [t]پیش از همخوان 
( و 49ـ39و  26: 1379؛ ثمره، 119: 1376شناس، واک در این بافت هم دمیده )حقاي بی

زاده و نوربخش: ؛ اشرف199: 1382؛ کرد زعفرانلو کامبوزیا: 41: 1379هم پیشین )ثمره، 
در شیوة  با تغییرتکیه قراردارد. تغییر آوایی مذکور این بار نیز ( است و در هجاي بی1383

هاي تولید همخوان همراه است و در صورت وقوع آن، امکان مشاهدة ویژگی
در این بافت وجوددارد. براي بررسی این امکان،  [x]شناختی آوایی سایشی مانند صوت

 [t]در مجاورت  [c]را با همان پارامترها در مورد  [x]شناختی پارامترهاي صوت
 . میکنیمسهیمقا

تر از مقدار آنها در هجاي کوتاه [t]پیش از  [c]دیرش بست، رهش و دمش  میانگین
ثانیه( در هزارم 15/42و  25/5، 72/45ترتیب، )به e/___/ɑاي واکهتکیه در بافت میانبی
هاي این در آن بافت، مشابه وضعیت آن در داده [c]هاي این پژوهش است. وضعیت داده

. دیرش کوتاه این /ɑ/تکیه و پس از واکة پسین یبخش است؛ قرارگیري در هجایی ب
فاقد وقفة  [ct]تکرار توالی  4مورد از  2در  [c]پارامترها در واقع، به این دلیل است که 

 شده دارد. انسداد و انفجار ناشی از رهش آن است و تلفظی سایشی
 45/54در دو موردي که داراي مرحلة بست هستند،  [c]میانگین دیرش دمش 

واک در زنجیرههاي سایشی بیثانیه است که از میانگین آن در مجاورت همخوانارمهز
بیشتر است. دیرش  ثانیه(هزارم 16/46و  9/32ترتیب، به( [moʃcel]و  [mascan]هاي 
هاي انسدادي توجه نیست، زیرا رهش همخواننیز در این موارد چندان قابل [c]رهش 

(. 1383زاده و نوربخش، )اشرف /__/Cتر است تا در بافت محسوس /__/Vمعمولاً در بافت 
شده( )قطعة پس از بست و نوفة سایش در موارد سایشی [c]هاي نوفة بنابراین، تنها ویژگی

 . میدهیقرارممورد توجه  را
 [x]در مجموع تکرارها، اختلاف معناداري با مقدار آن در  [c]میانگین دیرش نوفة 

ندارد، اما تفاوت میانگین مرکز تجمع انرژي و شدت نوفة آن با آواي سایشی فوق معنادار 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voiceless_palato-alveolar_sibilant
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مرکز تجمع لحاظ بسامد بندي دو آواي موردنظر بهها، مرتبهمیانگین داده به توجه بااست. 
مرکز تجمع  بالاتربودنو از نظر شدت، برعکس آن است.  [x] > [c]به شکل  انرژي،
بودن جایگاه تولید آن نسبت به آواي دیگر است، اما در یکی تردلیل پیشینبه [c]انرژي 
بسامد مرکز تجمع انرژي و شدت نوفه به مقادیر میانگین آنها  [c]شدة هاي سایشیاز نمونه

((. گفتنی 8بل )شکل دسی 55/29هرتز و  36/1852ترتیب، بسیار نزدیک است )به [x]در 
کمتر  e/___/ɑدر این نمونه، از میانگین آن در بافت  [c]است بسامد مرکز تجمع انرژي 

هرتز(.  43/2959هرتز( و چه در نوفة آن ) 56/2889است، چه در قطعة رهش همخوان )
 باشد.تر ممکن است پسین [t]پیش از  [c]لید که جایگاه تو دهدیمنشاناین امر 
که در طیف بسامدي  اندکردهاشارهبه این نکته  (176 :1996)فوگد و مدیسن لدي

[x]  طیف، در تعیین جایگاه این آوا  که اولین آنها در بسامدهاي پایین وجودداردچند قله
ه . میانگین این قلشودیمکاستهاز بسامد این قله  [x]تر شدن که با پسینطورينقش دارد، به

هرتز است 5/1979، برابر با قراردارد ɑ//پس از واکة پسین  [x]هاي ما، که در آنها در داده
( تقریباً برابر است. در 1381هرتز( در پژوهش اسدي ) 1117شدة آن )که با میزان گزارش

ورد از تکرارهاي آن، م 3و در  قرارداردنیز در همان بافت  [c]هاي این بخش، آواي داده
که میانگین بسامد آنها تفاوت معناداري با میزان آنها در آواي  دنشویممشاهدههایی قله

[x]  ندارد. البته شدت این قله در[c] طور معنادار کمتر از میزان آن در آواي دیگر است. به
 :دهدیمنشان [x]را در مقایسه با آواي  [c]شدة ( طیف بسامدي گونة سایشی8شکل )
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بچین()خط [x]وب )خطبیسده( [c]طی بنسسمدیبب.9شکل 

 
دسی 55/29هرتز( و شدت آن ) 36/1852)ب[c]ب، مرکز تجمع انرژي نوفة8مطابق شکل 

 [x]بهرتز، به قلة 33/1597با بسامد  [c]بنزدیک است. قلة اولب[x]ببل( به میانگین آنها در

 .کمتر است [x]ب( از مقدار آن دربلدسی -8/19شدت این قله )بشباهت دارد، اما

تر است و بسیار نزدیک [x]نیز به مقدار آن در  [c]میانگین دیرش افزایش دامنة نوفة 
 از مقدار آن در سایشی [c]تفاوت معناداري با آن ندارد. میانگین شیب افزایش دامنة نوفة 

[x] یانگین ي این بخش، مهاکمتر است، ولی این اختلاف نیز فاقد معناست. بر اساس یافته
نزدیک است.  [x]بسامد قله، دیرش نوفه و شیب افزایش دامنة آن به میزان آنها در 

 [x]و شدت نوفة آن نیز در مقایسه با  [c]معناداري اختلاف میانگین مرکز تجمع انرژي 
شده، شباهت بیشتري با کم است. بدیهی است که مقادیر این پارامترها در موارد سایشی

 آنها در آواي سایشی فوق دارد. مقدار

 گیری. خلاصه و نتیجه۵
ی هاي آوایشناسی تاریخی آزمایشگاهی به بررسی پایهدر پژوهش حاضر، در قالب واج

 [k]هاي زبان فارسی پرداختیم. در فارسی باستان، در گروهی از فعل [k]تغییرات همخوان 

اي، پیش از واکة پیشین واکهت میانکه در باف استبوده هاهمخوان پایانی ریشة این فعل
/a/ و در گذر زمان به آواهاي پیشین  تري داشته)در ساخت ستاک حال(، جایگاه پیشین
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)در ساخت گذشته( به  [t]است، اما پیش از همخوان تغییریافته [z]و سایشی   [ʧ]انسایشی
نی در ات درزمابردن به چگونگی این تغییر. براي پیاستکردهرییتغ [x]آواي سایشی 

و  V/__/[e, a]هاي شناختی آن در بافتهاي صوت، ویژگی[k]جایگاه و شیوة تولید 
t/__/V شناختی آواهاي انسایشی و سایشی مذکور در همان هاي صوتبررسی و با ویژگی

در  ژهیوبه [c]تولید  که جایگاه دندهیمنشانهاي پژوهش حاضر . یافتهشدسهیمقاها بافت
و تکیه نقش مؤثري بر  استشده کینزد [ʧ]تولید  ، به جایگاه[e]تر اکة پیشینبافت و

نیز در بافت  هاي شیوة تولیدلحاظ ویژگیبه [c]ها، میزان این نزدیکی دارد. طبق این یافته
در  [ʧ]به آوایی سایشی، اکثر پارامترهاي نوفة  [ʧ]است، اما در گذر شبیه  [ʧ]موردنظر به 
و شباهت  [s]گرایش دارند تا در آواي  [ʃ]دو واکه، بیشتر به مقادیر آنها در جایگاه میان 

 توانندها میاز نظر شدت قلة دوم نیز تنها در همین جایگاه است. این ویژگی [s]آن با 
اي باشند. بنابراین، واکهدر بافت میان [ʧ]جایگاه تولید  بودنترنیشیپاستدلالی براي 

واي آ صورتبهاي، واکهرسی معیار امروز ممکن است در بافت میاندر زبان فا /ʧ/همخوان 
[ts] جة ما، نتی موردنظرهاي فعل آواي سایشی پایانی در ساخت رسدینظرمبه. ظاهر شود

(، در فارسی باستان، 125ـ124: 1357که به اعتقاد صادقی ) باشدبودهتضعیف همین آوا 
نقش مهمی  مورد تکیه است. دریافتیم که تکیه توجه دیگر در. نکتة قابلاستداشتهوجود

نیز مشهود است.  [ʧ]و  [c]در جایگاه تولید آواي انسدادي دارد. تأثیر تکیه بر شیوة تولید 
بر شباهت بیشتري با شیوة تولید آواهاي طورکلی، شیوة تولید این آواها در هجاهاي تکیهبه

تکیه نیز ممکن است. بهدر هجاي بی [c] انسایشی و سایشی دارد، اگرچه تولید سایشی
ري بودن و قرارگیکه در تضعیف آواهاي مذکور، دمیده گرفتجهینتتوان دلیل، میهمین

اهتشب به توجه باتري هستند و تکیه نقش ثانویه دارد. اي عوامل مهمواکهدر بافت میان
ممکن آواهاي فوق  توان رابطة زیر را براي تغییراتشده، میشناختی مشاهدههاي صوت

 :نظرگرفتدرهاي پیشین در بافت واکه
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بایواکه.برانطةبشبسهتبمیس بآواهسیباقسدادیزباقسسیشزبوبیسیشزبدربنسفتبمیس 01شکل 

ب
ب

( براي زبان 2003) 1با اندکی تغییر، مشابه آن چیزي است که کاوار و هامن 10رابطة 
 [c]اي و بدنه [t]زبانی ن تغییر آواهاي تاج. در زبان فارسی نیز امکااندکردهارائهلهستانی 

هاي واژه هاي سبکی در تلفظ. تفاوتوجوددارد [ʧ]لثوي به آواي پس
هایی از نمونه [maʧal]~[moɁattal] معطلو [tapɑndan] ~ [ʧapɑndan]چپاندن

 ریچشمگهایی از حالت دوم. کاهش هاي پژوهش حاضر، مصداقحالت اول هستند و داده
لحاظ جایگاه و شیوة تولید، شباهت آن با به [ʧ]، نزدیکی آن به آواي [c]ن بست زمامدت

[s]  و[ʃ] شدن آن در برخی از تکرارها حاکی از آن هستند که و نیز سایشی[c]  در مسیر
یشی حاصل . آنگاه آواي انساعبورکندتضعیف خود در این بافت، باید از وضعیتی انسایشی 

ی و سایشی . آواهاي انسدادي، انسایششودلیتبدبه آوایی سایشی  تواند با تضعیف بیشترمی
 دارشدگی هستند و این امکان براياي مستعد واکواکهدلیل قرارگیري در بافت میانبه

زمانی این پژوهش هاي همآنها در هر مرحله فراهم است، گرچه این تغییر در صورت
اي، در جایگاه پایانی واکهبافت بینا برعلاوه  [c]شدگی . شرایط سایشیاستنشدهمشاهده

هاي در این بافت بسیاري از ویژگی [c]و نوفة  نیز فراهم است [t]هجا پیش از همخوان 
فاصله دارد، اما میانگین  [x]لحاظ جایگاه تولید هنوز با به [c]را داراست. گرچه  [x]آواي 

است؛  e/___/ɑر آن در بافت تر از مقدامرکز تجمع انرژي آن در دو مورد مذکور پایین

                                                            
1. Ćavar, M., & Hamman, S. 
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شدگی تر باشد. سایشیپسین [t]پیش از  [c]که جایگاه تولید  وجودداردیعنی این امکان 
هاي انسدادي و حتی نیست و در واقع، سایر همخوان [c]محدود به آواي  /t/در بافت 

غییرات، مانند هاي این تانسایشی زبان فارسی از این نظر رفتار مشابهی دارند. برخی از نمونه
هاي ، از گذشتة این زبان و در قالب تناوبشودیمدهیدهاي موردتوجه ما فعل آنچه در

 بستنو   [tɑb]~[taft] تفتن ،[kuft]~[kub]کوبیدن ، مانند اندماندهجاساختاري به
[band]~[bast]  نقطهو برخی دیگر، مثل[noɢte] ~[noxte] ،وقت [vaɢt]~[vaxt] 

 ~[Ɂeʧ.te.ma(Ɂ)]~[Ɂeʒ.te.ma(Ɂ)]~ [Ɂeʤ.te.ma(Ɂ)]اجتماع( و 1385)رضاآسا، 
[Ɂeʃ.te.ma(Ɂ)]  تفاوت این وجوددارندهاي سبکی در فارسی امروز به شکل تفاوتکه .

ی در این است که مورد بررسزمانی هاي هم( با نمونه1هایی مانند مثال )ها و تناوبصورت
ده، اما تغییرات مشاهاستدهیرساک گویشور داده در حالت اول، به سطح ادرتغییرات رخ

که گویشور طوريشناختی هستند، بههاي صوتشده در حالت دوم، هنوز در سطح ویژگی
نشنود. باوجوداین، بافت آوایی « ترپاخ»و « پچر»را « ترپاک»و « پکر»هاي ممکن است واژه

است و زمینة  مورد پژوهشهاي ها مشابه بافت آوایی موجود در فعلاین کلمه
ها نیز فراهم است. ها در این واژهشده در ریشة آن فعلشناختی تغییرات مشاهدهصوت

هاي تهاي فعلی به صوربنابراین، بعید نیست که با گذر زمان تغییرات آوایی از ساخت
وابهتقال واژه. آنگاه، انکننددیتولو گویشوران بیشتري آن را درک و  شوندمنتقلغیرفعلی 

و آنچه امروز به شکل  ردیگیمصورت(، 1فردي که مدنظر اوهالاست )شکل بهو فرد ژه
، به تغییرات آوایی )تاریخی( فردا وجود دارداي و سبکی در زبان تنوع آوایی، واجگونه

، اما در حال آن، استکردهیطاین مسیر را در گذشتة زبان فارسی  /k/. شدخواهد یمنته
 .هنوز در میانة راه است
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. تهران: فرهنگستان زبان و شناسی زبان فارسیجلدي ریشه 5فرهنگ (. 1383دوست، محمد. )حسن
 ادب فارسی.

 . تهران: آگه.آواشناسی(. 1376محمد. )شناس، علیحق
 . تهران: مؤسسة انتشارات و چاپ دانشگاه تهران.نامة دهخدالغت(. 1377اکبر. )علی دهخدا،

، علم زباندر زبان فارسی معیار.  /ɢ/(. بررسی شیوة تولید همخوان ملازي 1385رضاآسا، مریم. )
 .128ـ191(، 6)4

 . تهران: دانشگاه آزاد ایران.تکوین زبان فارسی(. 1357اشرف. )صادقی، علی
ان مجلة زبهاي فارسی. واکی انسداديداري ـ بی(. تأثیر دمش بر تقابل واک1396وحید. ) صادقی،

 .91ـ65(، 6)3، شناسیو زبان
 هاياي از زباناي در گزیدههاي انسدادي بدنهوانشناختی همخبررسی صوت(. 1384عظیمی، الناز. )

 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه علامه طباطبائی.پایان .شناختیایرانی: رویکردي رده
 . تهران: سمت.بنیادشناسی رویکردهاي قاعدهواج(. 1382کرد زعفرانلو کامبوزیا، عالیه. )

https://orcid.org/0000-0003-3926-9077
https://orcid.org/0000-0002-5440-9018
https://orcid.org/0000-0002-0808-6094
http://d-lib.atu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=-101chs3a46
http://d-lib.atu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=-101chs3a46
http://d-lib.atu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=-101chs3a46
http://d-lib.atu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=-101chs3a46
http://orcid.org/0000-0003-3926-9077
https://orcid.org/0000-0002-5440-9018
https://orcid.org/0000-0002-0808-6094
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واک در دار و بیهاي انسدادي واکخوانشدگی تقابل هم(. خنثی1396مدرسی قوامی، گلناز. )
(. تهران: انتشارات 454ـ441) شناسی ایرانمجموعه مقالات هفتمین همایش زبانزبان فارسی. 

 دانشگاه علامه طباطبائی.
 تهران: سمت. آواشناسی: بررسی علمی گفتار.(. 1389مدرسی قوامی، گلناز. )
شدگی شناختی سایشیصوت لیوتحلهیتجز(. 1398خان، محمود. )جنمحمودزاده، زهرا و بی

 .43ـ21 ،(11)6، شناسیمجلة زبان و زبان: فرضیة جوازدهی سرنخی. /ʧ/و  /ʤ/هاي انسایشی
هاي انسدادي دهانی تی( در همخواناُنقش تمایزي زمان شروع واک )وي (.1399نوربخش، ماندانا. )
 .. رسالة دکتري، دانشگاه تهرانفارسی معیار
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