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Abstract 
"Infallibility" means to be pure from any sin as well as error in receiving 

and communicating revelation, it is one of the special privileges and 

characteristics of the divine prophets and necessary for their mission, 

which is dealt with and paid attention to by many scholars and thinkers of 

different theological schools of thought due to its high importance. One of 

the issues that has raised many discussions is the verses of the Holy 

Qur'an that contain expressions of "confession of oppression" in the words 

of prophets such as Prophet Adam, Prophet Moses, and Prophet Jonah, 

and some people have concluded that divine prophets are infallible based 

on these verses. This study, via a descriptive and analytical method and in 

a comparative way, seeks to answer the question that what is meant by 

"oppression" and its acknowledgment from the point of view of Ayatollah 

Javadi Amoli and Fakhruddin Razi, and what is its relationship with the 

"infallibility" of the prophets? The findings of the research suggest that 
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Ayatollah Javadi Amoli, as a representative of the Shia theological school 

of thought, proves "infallibility" for all the prophets, and he considers 

"oppression" to be based on its literal meaning, which means injustice, 

deficiency and deprivation, by referring to numerous arguments and 

evidence. However, Fakhruddin Razi, as a representative of theological 

school of thought in Ash'arism, in his analysis considers "infallibility" to 

be related to the period after prophethood and "oppression" to before 

prophethood. 

Keywords 
Infallibility, confession of oppression, prophets, Prophet Adam, Prophet 

Moses, Prophet Jonah Javadi Amoli, Fakhruddin Razi. 
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¯³t�K��È/krO�¶¡�mqKm�m´_³�t¾±�r¦½m�ÈWL½?�,mqKm�V©Åm�L¾P±K�V®���rO�¶¡�ÈWL½?�rO
q´­�Kq�¯KrP­L¾S�V®���L¸±?�¶O� z®W�LOÈ­�qKr��n½mrW�m��¶O�UL½?�°½K�sK�¶¡�n²·m��UL½?

«n��¬·´­�V®����È­�mL½�m´}���×³Lg�UL½?�¬ª��¶O��KrX�K���¯´/c�È±KrP­L/¾S�¯L/z©�sK
«m?�Ur�gņÈ/y´­�Ur�g�,ņ�x±´/½�Ur/�g�³ņ��«n/��¬·´/­�UL/½?�¶/ª®_�sK
VyK�V®�����µuK³�§´©n­�¯L®ª¢X­�³�¯Krz�­�ÈkrO�¬/ª����¶/O�Kq�È/¸©K�×L/¾P±K�mq´/­�qm

L²�­¶X�r¥�V¾��­�q³n��rOKrO�qm��KrX�K�×�n±K-�°/½KsK�³q�r/¢²­V®/���¯K�¯KrP­L/¾S��L/O
µmr®}�°¢®­�¯KrP­L¾S�×KrO�Kq� c´¡�³�£qtO�¯L·L²¥�q³n��UL½?�°½K�¶O�mL²XyK�n±K�� �

rl��³�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�¶¡�L`±?�sK�°½n/©K�NgL/��³�¶X/z_rO�¯Kr/z�­�sK�×sKq
�µr�L/}K�³�¶�¾/}�È/­Æ¡�NX¢­�³m�r�±È­�On²/}L�{³q�L/O�L/W�V/yK�mn/�qm�¶/©L�­�°/½K�,

O�³�Èª¾ªhW�È�¾�´WµL¥n½m�È�¾P�W�Uq´��¶��«´/¸�­��´�k�qm�Kq�rz�­�³m�×L·�¬/ª���
�°/½K�¶/O�³�n/·m�qKr/��È/yqrO�mq´­�Kq�¯KrP­L¾S�ÈkrO�×´y�sK�¯?�¶O��KrX�K�³|/yrS�L/·�

n·m�jyLS������µuK³�sK�q´�²­�¬ª���¾c�¯KrP­L/¾S�È/krO�×´/y�sK�¯?�¶/O��Kr/X�K�³�.V/z� �
���rl��³�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�×r¾z�W�×Kq?�°½n©KKq.Vz¾c��´�k�°½K�qm�×s� �
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Uq´//��È//yqrO�sK�|·³vS��´//�k�qm�¶//X�r¥��,¯KrP­L//¾S�V®//����´//�´­�qm�L//·
|·³vS�L­K�,n~±�V�L½�µqLO�°½K�qm�Èª�Xz­�|·³vS��¯KrP­L¾S�sK� ½�r·��´�k�qm�È½L·

sK�n/²WqLP��¶/¡�¶X�r¥�Uq´��r�±�mq´­��«m?�Ur/�g�V®/���µqL/Oqmņ��L/O�È/~·³vS
�¯K´²��/½m�×mL/�X±K�¨/¾ªhW�³�È/yqrOµL¥n��V®/���°¾/¾PW�qm�°¾�½r/��¯Kr/z�­�¬/¸­�×L·

«m?�Ur�gņ×r¾/�±�È/ª��³�×n/®gK�mK´_n¾/y�¶X}´±�-��������V®/���µqL/Oqm�³�-
Èy´­�Ur�gņ�|·³vS��¶©L�­�n²±L­�È½L·���r/W�L/½�µL/²¥�ML¢WqK�¬·´­�UL½?�ÈyqrO

�Ur�g�×´y�sK�È©³KÈy´­ņ�È/�P��¨/X��qm�,��È±L�ª/y�¨¾�L®/yK�³�¶/¾���È/ª��¶X/}´±
È­Kr¾O��������¶©L�­�-��¨/½o�×sKqr/l��³�È½L/P�LP��¶/­Æ��×r¾z�W�×Kq?�È�¾P�W�ÈyqrO

Èy´­�Ur�g�µL²¥�sK�V®���LO�qL¥sLyL±�r·L��¶O�UL½?ņ�,�Èª��¶X}´±��È±L¾X/}?�n®h­
��qK�UKmLz©K�¶®�L��³��������¶/©L�­�-�µL¥n/½m�n/�±�³�¨/¾ªhW��¨/���sK�È±LhP/y� Þ6ÉK�V/½?

Èy´­�Ur�gņ�È�P��¨X��¯LXyKm�qm�,���¶X}´±Èª��,¶¾���Èª��§´/yr©KnP��³�È½L/OLO�rP¡K
È²¾zg�µmKs�������x±´/½�Ur/�g�V®/���µqL/Oqm�°¾/²d®·�-ņ��¯K´/²��L/O�È/~·³vS

�x±´½�Ur�g�µqLOqm�UL¸P}ņ�jyLS�-°¾�½r��r¾yL�W�qm�L·mr¢½³q�³�L·�,��°¾zg�¶X}´±
È©L®¡�L¡mqK�µmKsmKq�Èª��³�È±��������VyK�µn}�«L`±K�� �

|¾S�¶©L�­�U³L�W��r¦½m�LO�³q­µn}mL½�UÅL��¶/®·�¯L/¾­�sK�|·³vS�°½K�¶¡�VyK�¯?�,
«m?�Ur//�g�V®//���¬·´//­�UL//½?ņº�È//y´­�Ur//�gņ�x±´//½�Ur//�g�³ņº��¶//O

È­�ÈWL½?�sK�¶Xym�¯?�¶O�����×mq´­�Uq´���µuK³�L¸±?�qm�¶¡�msKmrS�¬ª���¶O��³�¶/X�q�qL¡
�×´y�sK�Uq´/��¶/O�|·³v/S�°/½K�°¾/²d®·�-VyK�¶X�r¥�qKr���KrX�K�mq´­�¯KrP­L¾S�°½K

�Wrl��³�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�µL¥n½m�¶O�È�¾P�°½n/©K¶/O�×sKq��N/X¢­�³m�µn/²½L®±�¯K´²�
È­�È­Æ¡��ªXl­�È®±�µn·L/~­�ÈyqrO�°¾²c�µn}mL½�UÅL�­�qm�¶¡�msKmrS��qm�¶/¡�m´/}

h²­�È~·³vS�¯´²¡LW�³�mqKm�È¥sLW�m´k��´±VyK�µn~±�¶X}L¦±��´�´­�°½K�qm�r��� 

���«´¸�­�ÈyL²}��
ʴ	˨ʴ˨
˨ŌŘŖŀŎˈĂ˙Ĩķˇ˨ ˨

³�µuK�V®����,VyK�µn­L¾±�¯?r��qm�³È©��qm�¶PWr­�µmt¾y�,¯?�UL�X~­�¶½?�µmsK³m�¯?r/�
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¶O�VyK�¶X�q�qL¡���,¯Kr®��§?�����³����,>L/z±�-�����³����,µn/IL­�-���,x±´/½�-���,m´/·�-���,�/y´½�-���,

�,^g���,�,MKtgK���,r�L��-���,¶²hX®­�-�����V�©�r�±�sK�V®���µuK³�¶O�³��L/z­K�,��g�×L²�­�
��²­È­�n}LO���,×r·´_������,]����,�����-°OK��,q´�²­������,]����,����-��,ÈOL/²O�È/}r������,]��,

�������V®���ÈgÆ��K�×L²�­�¯L¾O�qm�¯Krz�­�³�¯L®ª¢X­r¾OL�W�­l�È�ªXn/±qKm���È/krO
�Kq�V®��¶X}Kn²S�×qLP_K�Kq�¯?�¬·�ÈX¾ª�K�³�È±Lz�±�¶¢ª­�r¦½m�ÈkrO�,��©�n±K���r/�±�¶O
n¾�­�j¾}�È/©tX�­�n½nh©K�ÈOK�°OK�³�Èªg�¶­Æ��,Èy´��°½n©Kr¾�±�¶_K´k�,È�Wr­n¾y�,

��©�³��¾�´W�V®���È¸©K��È/�ª¢­��/g�qmV/yK���r/W�³�V¾/��­��´/�³�,¯?�L/O�¶/¡
È­��²X®­�³K�sK�¯?�rO�Uqn��m´_³�LO�,V�L��mr¥m���,n¾�­�������,�����,È/�Wr­n¾y�-������,

]����,����,Èy´��-�������,�����-Kn�­�¨�L�m�,�������,���,n/½nh©K�È/OK�°/OK�-����«�,]�,���/�������
/W�qm�¶¢²½K�LO�t¾±�mKn�­�¨�L�BÈ­�È/�r�­�È/¸©K��/�©�Kq�V®/���È�¾©��n/²¡��,mKn/�­�¨/�L�

�������,�����È­�r¦½m��P²­�qm�,�n/z½´±��qL/P��,V®/���sK�V/yK�U��¶/¡�È±L/z�±�¶/¢ª­
È/­�sL/O�¯?�sK�,mqKm�q´/`��«L/`±K�r/O�Uqn/��¶/¢²½K�LO�Kq�|PgL��¶/¢ª­�°¾/²c�³�mqKm��×K

�¶X/}Km�¨­L¡�È·L¥?�V�L�K�³�V¾��­�n­L¾S�³�qL[?�¶O�¯?�NgL��¶¡�mqKm�°½K�¶O�È¦XzO
n}LO����,mKn�­�¨�L��������,������� �

È­�×³L�¾O�È�L��n½´¥���¶/¡�V/yK�È±Lz�±�¶¢ª­�V®���È­��±L/­�q´/`��sK��³�m´/}
V/yK�UL/�L��N/�L²­�³�µL²¥�N�K´��rO�¬ª��¶O���´X­����,×³L/�¾O����«�,]����,�������rOL/²O

ÈOK�µL¥n½m�×r�}K�°zh©K,�sK�VzWqLP��V®������r/O�Uqn/��«n/��³�V/�L�K�¶/O�Uqn/�
V¾/��­�«L`±K���rl��°½n/©K�,×sKq�������,«������V/yK�n/�X�­�×r�/}K�È/`½K�°®gr©Kn/P���

��V®��¶O�n²½r�L¾±�¯L­´��­�qm�Kq�È·L²¥�,n±³Knk�¶¡�VyK�°½K����,È±L/_r_�����,]����,

������©³È±KsLX�W�°½n©Kn�y�r�±�¶O�È����qm�Kq�µL/²¥�,n/±³Knk�¶¡�VyK�°½K�V®���V�¾�g
VyK�qLXl­�³�L±K´W�µL²¥�«L`±K�¶O�¶¢²½K�LO�,n²¢±��ªk�m´k�µn²O���X�W�,È±KsL��������,����� �

ʴ	˨ʵ
˨˨ŌŘŖŀŎˈōŋĳˇ˨ ˨

�«´¸�­�¬ª���V/yK�¬½r/¡�¯?r/��qm�mrOqL¡rS�³�×n¾ª¡�¬¾·L�­�sK�È¢½ �«L/�±�qm�¶/¡
È±?r��¯L¥uK³�VyK�qKmq´krO�È±K³Kr��V¾®·K�sK��µuK³��¬ª��¯?�UL�X~­�³�qm�����sK�¶½?
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È­�µn½m�¬½r¡�¯?r��UL½?�m´}���UL½?�°½K�����r/���/ªXl­�×L/·mrOqL¡�sK�mq´/­�³�È
mqKmr/O�qm�Kq�¶~½q�°½K�UL�X~­���¯?��/�´­r¾��qm�>È/}�¯mKmqKr/��×L/²�­�¶/O�¬/ª��µuK³

�¶��´­�r¾��È��>È~©K���³��K�³�ng�sK�s³L`W�³�r/¾P�W�q´/_�¶/O�¯?�sK�³�VyK�µn­?�µsKn±
µmq³?�n±K���,q´�²­�°OK������,]�����,������ �

È­�È±L¸��K�N�Kq�nz½´±���º®ª�©K���q´±�¯Kn���,È¢½qLW��?��®_È­�UL®ª��¯�n}LO���sK
VyK�µn}��z��³��r}�³�¨¸_�¶O�r¾P�W�V®ª��µuK³,�¯L®·��¯?��Æ/k�q´/±�sK�¶/¡�¶/±´¥

VyK�µn}�r¾P�W���W�×Knk�¶d±L²cÈ­�È©L�n½L­r����q 9́²©K�È3©5E� 5UL®4ª 9�©K� 3°5­� 7¬4̧ 4_5r7l4½���r/�Oµ�,������
sK�VzWqLP��L®ª��sK�×qL¾zO�³�V�©�¨·K�mt±�¬ª����qm�>È}�¯mKmqKr��×Kr/O�¶/¡�È½L/_r¾�

�VyK�µn}�¶X�r¥�r�±�qm�¯?ÈO�¶¢±?��V/�³�sK�L/½�³�mmr/¥�mL/½s�L/½�¬¡�>È}�¯?�sK�×t¾c
m´}�§³n��¯?�¯L¢­�L½��Lk���N�Kq�,È±L¸��K����,���������������µuK³�n±n�X�­�t¾±�ÈkrO

«n��³��g�¯mrO�¯L¾­�sK�×L²�­�¶O�¨�K�qm�¬ª��È­�,V/yK��/g�¶/¡�¶/d±?�VkKmrS�n/}LO��
�n/}LO�¨/���×KqKm�¶/c�,n/}LO�È¸©K��´�g�L½�³�×r¦½m�L½�¯Lz±K�m´k�µqLOqm�¶¢²½K�sK�Kn_� �

È±L/g³q�L/½�³�×´/²�­�L/½�n/}LO�×mL/­��´/�g�¶/c�³�n}LP±�L½��/ª�¶/O�¬�È/²�½��/ª�­�q´���� �
��¾¾�WVyK�µn}�µmL¸±�«mr­�³�n±³Knk�³�{m´k�³�¯Lz±K�°¾O�¶¡�È�´�g���,×´��/�­�����,

]����,������ �
�¬ª��µuK³�¯Kmr¥rO¤²·r��qm�¶­L±��ÈyqL��×L·sK�V/zWqLP����,×r¦®X/y�,mKn/¾O�,¬X/y

¬Xy��¯mr¡��,Knl·m�����,]�����,������,°¾/�­�-�����,]����,������,�×L/²�­�¶/O�³�,L/�_�,q´/_
�,¯K³n��,¬¾��,È�Or�¡,¶®ª�­�,q³s�,qKs?��V/yK�µn­?�t¾±��,Kn/l·m�����,]�����,��������³

��L±�×L²�­�¶O�¯?�¨�K�VyK�|½´k���´­r¾��qm�>È}�°X}Kp¥�L½�³��g�¯mr¡���,Kn/l·m

�����,]�����,��������È­�n±³Knk�n½L­r�����7¬5ª 7�3W� 7¬3©� 3³�L 3̧ª¡4A� 7V3W?� 5°7¾3X8² 3̀ 7 ©K�L3X7 ª¡��r·�-LJ7 ¾ 3}� 4¶7 ²5­
­��LO�³mmr¢±�¬¡�×t¾c�¯?�sK�³�mKm�Kq�m´k�µ´¾����,�¸¡����� �

��½mL//�­�×KqKm��r/}�¯L//Os�qm�³�eÆ�/�K�qm�¬/ª�×qL¾/zO��mqK´//­�¯?�sK�¶/¡�V//yK
sK�n²WqLP����³�¬X/y�,¯K³n��,È�O�,¯L¾���³�µL²¥�,�r}������£qt/O��³��r/}�¬/ª��°½r/W

�qm�n±³Knk�¶¡�VyK��L�±�³�r�¡¯?r/��È­�­r�n/½L���/7 ª 4�3©�� 7r/ <~©K� 8̄ 5E¬¾/5� 3�� 1¬����¯L/®�©�,����
��,ÈyrP������,]����,�������n±L/yrO�qr��¯L®½K�¶O�¶cr·�°¾²d®·³��µL/²¥�r/·�³�Kq�ÈX¾/��­
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n²½´¥�¬ª���¶X�¥�¬ª���½r�W�qm�n±K��¶/±L¾­�³�§Kn/X�K�sK�]³r/k�sK�VyK�UqLP��¬ª��×³q�
��,È½LP�LP�������,]����,��������L±�¶O�°¾²d®·�³��L/½��/g�¯mr/¡�°XkL/y�«³r/h­�sK�m´/k

È­�¬ª��ÈOK´[�n²½´¥,�x±´/½�Ur/�g�§´��°½K�n²±L­ņ�È­�¶/¡�n/½L­r�����¼/<±5E� 3±Lh7P/ 4y
°¾5®5 ©L 8�©K� 3°5­� 4V7²¡����>L/¾P±K�,���-�È­�«³rh­�ÈOK´[�sK�Kq�m´k�¶¡�Èz¡�°½KrOL²O��f¾h/��msLy

m´}�¶X�¥�³K�¶O�¶¡�VyK��r¡�¬Xy�m´k�¶O�³KVyK�µm���,È/yrP������,]����,�����-�¶/O�¯L/®½K
�,n/·n±�«L`±K�f©L��¨®��³�mq³L¾O�¯L®½K�¶¡r·�xS�,n²½´¥�¬ª��t¾±�f©L��¨®��¯³nO�t/¾±

¬©L��VyK���,È½LP�LP�������,]�����,������ �

���µL¥n½m��¶²¾­s�qm�rz�­�³m�V®����¯KrP­L¾S��

�¶¢²½K�¶O�r�±µL¥n½m��sK�¶/¾­L­K�sK�È¥n/²½L®±�¶/O�È/ª­?�×mK´/_� Þ6ÉK�V/½?�È­Æ¡/½mµL¥n�
rl��È­Æ¡�°½n©K�µr�L}K�sK�È¥n²½L®±�¶O�×sKqU³L�W��UL½?�r¾z�W�qm�U³L�W�°½K�³�mqKm

�,VyK�qKp¥r¾[LW�ZhO�mq´­¶Xz½LO��¶O�,Vzl±�VyKµL¥n½m��È­Æ¡³m�¯?�¬½sKmrTO�� �

ʵ	˨ʴ
˨˫ʭáĖŰĕ˨Ě˨ĔĿ˨äŎŦÝ˨ŐŰĖŊù˨ĕęŘŎ˨ęĕ˨ãěùęˈĂ˙Ĩķ˨ˇŏùĚþŎʭŞÏ 

rl��°½n//©K×sKq�È­�n//½´¥��¯KrP­L//¾S�V®//���µqL//Oqm�V//yK��ÆX//kK���µrX//z¥�×³
È­�¶ªgr­�qL¸c�qm�Kq�V®���n±Km�� �

�©K��×mL�X�K�q´­K��È­�«´/��­�×mL/�X�K�q´/­K�qm�Kq�¯KrP­L/¾S�¯L±L®ª/z­�¶®·��,n/²±Km
VyK�¶X}Kn±�V�nO�³�r�¡�×rP­L¾S�b¾·�È²�½�� �

M��È/¸©K�«L¢gK�³��½Kr}��±L®ª/z­�¶/®·�È/¸©K�«L/¢gK�³��½Kr/}�µqL/Oqm�Kq�¯KrP­L/¾S�¯L
È­�«´��­�²±Km�«L/`±K�ÈX±L/¾k�³��/½rhW�È/¸©K�«L¢gK�³��½Kr}�µqLOqm�¯KrP­LPS�t¥r·�³�,n

µmKn±�×´¸y�¶c�³�×n®��¶c�,n±K�� �
]��K´X��È²½m�¨ILz­�qm�¯mKm��K´/X��qm�×n/®��×L/�k�¶/¡�VyK�È�L®_K��m´/_³�¯mKm

´¸y�qm�L­K�,mqKn±�VyK��ÆXkK�¯mr¡�� �
m��qKmr¡�³�qLX�q����ÆX/kK�qL/X�q�qm�¯KrP­L/¾S�V®/���µqLOqm�N·p/­�^²/S�³�V/yK

mqKm�m´_³�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir


�§
Ly

«q
L¸
c

�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

,�
¯L
Xz

­s
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

�rP­L¾S�r®��Un­�«L®W�qm�V®���L½?�¶¡�VyK��ÆXkK�V®���¯L­s�µqLOqm�°¾²d®·
VyK�U´P±�¯L­s�¶O��´Or­�L½�VyK�� �

�rIL�/��³�rIL/P¡�sK�U´/P±�¯L/­s�qm�¯KrP­L/¾S�¶/¡�V/yK�°/½K�×sKq�°½n/©Krl��µL¥n½m
×n®���n²X/z¾±�«´/��­�×´¸y�µL²¥�sK�L­K�,n²Xz·�«´��­��°½n/©Krl��,×sKq������/��,����

����×sKq�°½n/©Krl��°½KrOL²O�-�×³r/¾S�¶/O¯L/®ª¢X­�sK��³�£qt/O�¯L/·L²¥�q³n/��,×r�/}K
V/yK�µmr®/}�°¢®­�¯KrP­L¾S�×KrO�U´P±�sK�¨P��¯Kq³m�qm�Kq� c´¡��È­�³K�n/½´¥����qm

�qm�L/¾P±K�×KrO�V®���«³t©�L­�µL¥n½m�sK�¨/P��¯Kq³m�qm�¶/±�,V/yK�r/PX�­�¯L/~W´P±�¯Kq³m
U´////P±���rl��°½n////©K,×sKq������,�]����,����]�³�����,���rl��-�°½n////©K�,×sKq�������,������
µ³Æ��°/½K�r/O,�×³�¶/OÅ�qm�MLX¡�×Å�r¾/z�W�³�È/­Æ¡�×L/·×��¶/O�j/yLS�°¾/g�qm�,m´/k

O�V®���UL¸P}Èkr��sK�¨/P��¯Kq³m�¶/O�Kq� /c´¡�³�£qt/O�¯L/·L²¥�q³n/��,¯KrP­L¾S
VyK�µmr¡�¨®g�U´P±��¶O��,§L\­�¯K´²�×³�´­�qm�Kq�È¥qtO�¯L·L²¥�¶¡��y´½�¯KqmKrO�mq
È­�,n±m´O�µn}�N¢Wr­�n½´¥���m´OL±�qm�{ÆW�³��y´½�¯n±L`±q�³�qnS�qKs?��qmKrO�¯mr¡

M´zh­�µr¾P¡�¯L·L²¥�sK�L¸±?�§L®�K�r¦½m�³�¯L~¢c´¡�È­�m´}���°l/y�,°¾/®·�¨/¾©m�¶O
µm´P±�rP­L¾S�L¸±?�L½�¶¡�VyK�°½K�f¾h��n±K��¯n¾/yq�sK�¨P��YmK´g�°½K�L½�³�«L/�­�¶/O�L/¸±?

VyK�µmLX�K��L�WK�U´P±���rl��°½n©K�,×sKq������,]�����,��������

ʵ	˨ʵ
˨˫ʭáĖŰĕ˨˨ĕęŘŎ˨ęĕ˨äŋŎí˨ãĕùŘċ˨ŔŋŊù˨ĂŰí˨äŎŦÝˈĂ˙Ĩķ˨ˇŏùĚþŎʭŞÏ˨ ˨

�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�µL¥n½m�sK�È/²½m�³�×mL/�X�K�¨IL/z­�¨­L/}�¬/·�L/¾P±K�V®���,Èª­?
È­�/ª���,¯L¾/z±�¯L®·�µr­s³q�ZgLP­�¶¡�µr­s³q�¬·�³�m´}¨/¸_�,V�����Z/gLP­�³�V/yK

³�µs³q�,sL®±�¨­L}�t¾±�È²½m�³�×mL�X�K����b¾·�qm�¯KrP­L¾S�¶¡�VyK��È/}t�©�L/¸²½K�sK�«Kn¡
n²X}Kn±���¶��L±�x�±�¶¡�¯Lz±K�Èª�K�r·´¥�¶¡�n±n�X�­�¯L~½K¶±´¥�¶O�,VyK�³K��µn½r�?�×K

W�LO�,n·K´lO�r¥K�¶¡�µn}BÈ­�È±Ly?�¶O�,�½Kr}�ÈkrO�°¾­��n²ªO�¶ª��¶O�n±K´WnyrO�V®��,�
�³�V/yK�µn¾/yq�V/¾ª���¶/O�µ´/��sK�×´/²�­�¨/­L¢W�³�×r·´/_�V¡rg�LO�¯Lz±K�x�±�Kr½s

È­�V�?�sK�n±K´W�n/}LO�¯´/�­�È¡LSL±�¶±´¥r·�³�V©L¸_�,Vª���,¯L¾z±�,´¸y�×L·,��¯´/c
nh­�V�¾P��¶J~±�¶O�¶XzOK³�¶¡�VyK�§L¾k�³�¬·³�¨gKr­�¶O�q´�h­�L¸²W�,¯L�¾}�o´�±�µm³

http://www.jqss.isca.ac.ir
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VyK�¯Lz±K���NWKr­�r¥K�0Æ­L¡�Nª��³�¨����,´¸/y�,n/}LO�¯´/�­�¯L�¾/}�o´/�±�³�³r®ª��sK
È®±�µKq�Èyn��VgLy�¯?�qm�r¦½m�È¡LSL±�r·�³�¨¸_�,Vª���,¯L¾z±��¯´/c�°½KrOL/²O�,nOL½

Kr­�¶O�m³nh­�¯Lz±K�ÈXz·�¯´J}�¶/PWr­�¶/O�È/z¡�r/¥K�,Vz¾±�È®·³�³�È©L¾k�,È�¾P��NW
È­�,V�L½�µKq�¬¾ªy�Nª��³��©Lk�¨���¦X}r��¯´d®·�n±K´W{t�©�n±t¥�sK�¯L��È/®ª��×L·

�n±L®O�¯´�­�Èª®��³��q���,Èª­?�×mK´_����,�]�����,����� 

�sK�«mr/­�V/�L�K�M´/_³�Kq�L¾P±K�¨­L¡�V®���¨½Åm�sK�È¢½�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?
È­�L¸±?�KmÈ­�mL²XyK�ÈWL½?�¶O�|½´k�r�±�ULP[K�×KrO�³�n²±��×³r/¾S�³�V/¾�PW�¶/O�¶/¡�n/²²¡

ÈO�¯´c�ym�¯KrP­L¾S�sK�Krc³È­�q´X�n²·m,�n²±L­����- Þ6ÉK� 5̄ 7o 5F/5 O� 3�L�4¾5 ©� 8Å5E� 2§´ 4y 3q� 7°5­�L²7 ª 3y 7q3A�L­� 3³
Knk�r­K�¶O�¯Kr¦½m�¶¢±?�t_�¬½mLXyr�±�Kq�×rP­L¾S�b¾·�n±´/}�³K�¯L­r���¾�­�n½LO���>L/z±�,�����

È­�UL/P[K�Kq�¯KrP­L/¾S�¶®·��ª�­�V®���³�VyK�¶­L��U´P±�mq´­�qm�¶½?�°½K�n/²¡,��Kr/½s
P±K�r¥K�³�n²}LP±�µLPX}K�³�L�k�sK�¯´�­�L¾qLcm��µLPX}K,§Lg�°½K�LO�,n±´}��L/­�¯LhPy�×Knk

ÈO�V�L�K�¶O�Kq��V/®¢g�L/O�¶/¡�V/yK�¨/¸_�¶O�Kr�K��Kn�­�,n²¡�«tª­�L¸±?�sK��r}³n¾�
¶O�,¬¾¢g�Vz¾±�qL¥sLy�����q´����,È/ª­?�×mK´/_�����,]����,�������¨/¾©m�°/½K�§´®/}�¶/XP©K

³�U´P±�sK�¨P��µq³m�µqLOqm�VyK�¨­BW�¨h­�V©Lyq�� �
Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�È­�n½´¥���È±?r��¶©mK�V¾­´®��wLyK�rO��³�L/¾P±K�V®���ULP[K
¶O�¶¡�¶©mK�ÈkrO�§ÅnXyK�sK�¨P��L¾P±K�V®���¶O�Èh½´ªW�q´��mqKm�µqL/}K�V/\�O,�È­��¯K´/W

�sK�«´��­�,¯L~X©Lyq�sK�xS�³�V\�O�sK�¨P��L¾P±K�¶¡�VyK�N_K³�n±³Knk�r�±�sK�¶¡�V�¥
kn²}LO�µLPX}K�³�L�,�Xz½L}�¶O��¾ªPW�r­K�m´}�N_´­�LWÈ¦��¯L/~½K�¶O�«mr­�³�mr½pS�Uq´�

n²}LO�¶X}Km�¯L²¾®�K���Èª­?�×mK´_�,����]�,�,����������n­�ULP[K�×KrO�¯L~½K�¶O�¯L}m´k�×L
È­�mL²XyK�ÈWL½K³q�{t�©��K´/±K�¶¡�n²²¡�È¥m´©?�³�L/·�È­��/²­�«´/��­�sK�Kq�L/·��¶/¡�n/²²¡

È­�§L\­�×KrO��mL/��«L/­K�sK�V/½K³q�°½K�¶O�¯K´Wņ��³�L/¾P±K��¾/�´W�qm�¶/¡�mr/¡�µqL/}K
È­�Knk�×L¾�³K�n²½L­r����� 7¬/ 4̧ 8 ±3 5Á� 7¬/ 4̧ 3©� 3M 4́ ±4o� 3Å�7¬4· 4CL3¾ 5� 7³3A� 3³� 4>L3¾5 P7 ±3 7ÁK�- 3̄ ³ 4r/ 8̧ 3�4­� 3̄ ´4­´/ 4�7� 3­

�LS�³�«´��­�¯L~½K�Kr½s�,Vz¾±�È·L²¥�,¯L~½L¾�³K�³�L¾P±K�×KrO�n±K����,È/zª`­�����,�]���,

�������M´±o�È�±�Vª��V½K³q�°½K�qm���3M 4́ ±4o� 3Å��LS�³�«´��­�,��qm�¯´c�³�VyK�¯m´O
�È½K³qL±�qL¡r·�³�L�k�,µL²¥�×L²�­�¶O�N±o�,V�©K�È¸©K�¯Kr¾�y�,Vyt/¾±�sK��qL/¡�¶/±´¥r·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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ÈX}s�¨­L}�¶¡�È½K³qL±�×n¾ªS�³�L·�ÈXyL¡�³�L·�n²X/z·�Kr/P­�,VyL·��¶/O�Z½n/g�°/½K��q´�
�L¾P±K�V®����ª�­È­�er�­�Kq�°½K�¶`¾X±�qm�,n²¡�¶±´¥�È­�V}KmrO��qm�¯KrP­L/¾S�¶/¡�m´}

n²Xz·�«´��­�¯L~X©Lg�«L®W�� �
¯?�×´/�©�×L/²�­�wL/yKrO�,UL½K³q�qm�V®���×L²�­�V�¾�g�,°½KrOL²O���/¡�³��/²­�¶

VyK��Lz­K�³���g���}�³�n¾��«L®W�LO�³r�È¥n/±s�q´/­K�³�UL/¸_�¶®·�qm�,�²­�¶¡�|�
È­�M´zh­�¶O�,m´}�¶X�q�qL¡��VyK��,Èª­?�×mK´_�����,]����,����� �

����¶O��KrX�K�¬ª���¯KrP­L¾S�¯Lz©�qm��

«m?�Ur�g�n²±L­�È±KrP­L¾S�¯Lz©�sK�¬ª��¶O��KrX�Kņ��r¾P�W�LO��L²8O 3qL²/ 3z4�7 ± 3A�L² 7®3ª 3����¶/½?�qm
���Èy´­�Ur�g�,�Kr�K�µq´yņ�r¾P�W�LO��¼5z7�3±� 4V7®3ª 3��¼<±5E� <M 3q���¶½?�qm����³����

±´½�Ur�gxņ��r¾P�W�LO�°¾5®5 ©L 8�©K� 3°5­� 4V7²¡�¼<±5E� 3±Lh7P 4y���¶½?�qm����µn/}�qmL/��L/¾P±K
�«´¸�­�rX¸O�¬¸��×KrO�VyK�«sÅ�¶¡�VyK�¬ª���L½?�°½K�§´©n­�³�Kq�r/z�­�³m�µL¥n/½m�U

¬¾·m�qKr��ÈyqrO�³�¨¾ªhW�mq´­�� �

ʶ	ʴ˨
˨ŌŘŖŀŎ˨äńŞþİă˨äğęĚýˈōŋĳ˨ˇŀŎ˨ŗĕ˨˫ʭáĖŰĕ˨ěù˨ŏùĚþŎʭŞÏ˨Ŕý˨ŏí˨ûʭĠĄőù˨ŗ˨ĚĠ˨ ˨

È­�ÈyqrO�ÈWL½?�§Lg��µuK³�¶¡�mmr¥�¬ª���¶/O�L/¸±?�qm�,¯KrP­L¾S�mq´­�qm��³�¶/X�q�qL¡
VyK�¯KrP­L¾S�×´y�sK�µL²¥�ML¢WqK�sK�È¡Lg��m�ÈyqrO�°½K�qm�{qKt/¥�r/z�­�³m�µL¥n½

È­�n�±�³�m´}���

���������µuK³�§´©n­�ÈyqrO�¬ª���«m?�Ur�g�¯Lz©�sKņ���
«m?�Ur�g�¯Lz©�sK�x�±�¶O�¬ª��r¾P�Wņ�m�¶½?�q���°/½K��Kr/�K�µq´y��µn/­?�°¾/²c

VyK���/ 5yLl7 ©K� 3°/5­� 8°3±´/¢3²3©�L/² 7® 3g 7r3W� 3³�L/²3©� 7r/5�7�3W� 7¬3©� 7̄ 5E� 3³�L² 3z4�7 ± 3A�L² 7®3ª 3��L²8O 3q�ÅL�°½ 5r�n/²X�¥�-��
KqL¥mq³rS���sK�0L®ª/z­�È/²¢±�¬/gq�L/­�¶/O�³�Çsr­L¾±�Kq�L­�r¥K�³�,¬½n½sq³�¬Xy�m´k�rO�L­

m´O�¬¾·K´k�¯KqL¢±L½s�� �
?«m?�Ur/�g�V®/���«n/��¯L¾�n/­�mL²XyK�mq´­�UL½?�sK�È¢½�q´Ot­�¶½ņ�V/yK��

http://www.jqss.isca.ac.ir
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°½K�¯L¾�n­�È­�§ÅnXyK�¶±´¥��,¶/½?�³m�qm�¬½r/¡�¯?r/��qm�¶/¡�n/²²¡�¬/ª����Ur/�g�¶/O
«m?ņ�V//yK�µn//}�µmKm�VP//z±���UqL//P��qm�,§³K�¹ 3r 3̀ // 8~©K� 5µ 5p//·�L//O 3r7�3W�Å� 3³ � 3°//5­�L//±´¢3X3�

°¾5®5 ©L 8�©K�����Kr�K�,�����,«³m�³V/yK�µn/}�qmL/��¯L±?�m´k�¯Lz©�sK�¶¡�VyK�ÈOLzX±K����L/²8O 3q
L² 3z4�7 ± 3A�L² 7®3ª 3�����Kr�K�,����È­�¶½?�³m�°½K�sK�°½KrOL²O�¶/½?�wL/yK�r/O�¶/¡�V/�r¥�¶`¾X±�¯K´W��

��3°¾5®5 ©L 8�©K�È3ª 3�� 5 Þ6ÉK� 4º3²7�3©�Å3A���m´·�,�����n/}LO�°/�©��hX/z­�¶/¡�È/z¡�³�V/yK�¯´/�ª­�¬©L/�
µL²¥�NgL��K�µr¾P¡Vy��rl��°½n©K�,×sKq������,]����,���rl��-�°½n©K×sKq�,����,��������� �

rl��°½n©K«m?�Ur/�g�sK�µr/¾P¡�µL/²¥�q³n/��ULP[K�×KrO�Kq�§ÅnXyK�°½K�×sKqņº�
È®±�¨­L¡�n±Km���wLyKrO�§ÅnXyK�°½K�¶O�jyLS�qm�×³µL¥n/½m��µuK³�,µr�L/}K�¬/ª����r/O�Kq

È­�¨®g�È©³K��rW�n²¡��rl��°½n©KKq,×s������,]����,�������sK�x/S�V/½L¸±�qm�L­KÈ/yqrO�
«m?�Ur�g�V®���«n��¯L¾�n­�n·K´}�³�¶©mK�«L®Wņº��¨/P��¯L/­s�qm�V¾/��­�q³n�

È­�Kq�¯L~½K�U´P±�È­�³�mr½pS�n½´¥���¶/O�,V®/���«n/��¯L¾�n/­�¨/½Åm�sK�«Kn/¡r·�r/¥K
«m?�Ur�g�sK�µr¾P¡�µL²¥�q³n��rO�È½L¸²Wņ���L¸±?��´®`­�L­K�,n²¢±�V©Åm�0L����rO�°/½K

mr¡�n·K´k�V©Åm�¶ªJz­��³�V/yK�°½K�L­�È­Æ¡�NX¢­�mt±�L¸±?�¶®·�MK´_���°/½K�È±L/­s
«m?�Ur�g�sK�{t�©ņ�m´O�µn¾yr±�U´P±�«L�­�¶O�s´²·�³K�¶¡�VyK�µn}�qmL�-�°½KsK�³q�

È®±�mqK³�L­�È­Æ¡�NX¢­�rO�UL¸P}�°½K� /½�r/·�×KrO�¬¾·K´lO�LW�,n}LO,��¶/IKqK�Èl/yLS
¬¾·nO��rl��°½n©K�,×sKq�������,����� 

«m?�Ur/�g�V/yKn���/�g�×KrO�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?ņ��¯?�V®/���V±L¾/��³
�sK�¯?�×n/¾�PW��´/P·�³�e³q�V/�L�g�¶/²¾­s�¶/¡�×t/¾c�ML/¢WqK�sK�Ur�g��µL/¥qLO

�½r~W���¶O��¾ª¢W�µL¥qL¡���¶/½?�°/½K�§´©n­�×KrO�q´�W�¨OL��µ´_³�«L®W�,n²¡�¬·Kr��Kq
È­�¯L¾O�Kq�n²²¡���¯?�L­K�mq´­�¶¡�È¸_³WB�qm�q´/Ot­�¯L½r_�¶¡�VyK�°½K�,VyK�¯L~½K�n¾½

b¾/·�s´/²·�³�µn¾/}´T±�m´_³�¶­L_�,È�½r~W�U 6́ P±�¨�K�s´²·�¶¡�n­?�n½nS�ÈXgLy��¶/±´¥
m´O�µn~±�¨�Lg�,]L¸²­�³�V�½r}� 5̈ ­Lg� 5Èg³���È/�¾ª¢W�³�×´©´­�¬¢g�b¾·�L���°½K�qm

L¾­�¶O�°ly�¯?�V·Kr¡�L½�V­rg�µqLOqm�¶¡�m´P±�¯L¾­�qm³�¨�K�³�n½?�¯�«tªXz­�,t¾±�Èg
¯L²c�-Vz¾±��½r~W�Vz¾±��¾ª¢W�N_´­�,n¾�³�³�n�³�³�È¸±�³�r­K�³�V½Kn·��r��¶¡,�

¯L²c�-VyK�er��¨OL��×mL}qK�¨ILz­�qm�q´­K�°½K�¶®·�¯´c��qmL/­�¶O�¶_´X­� 5È¸±�³�r­K�¶¡

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È/y´­�Ur�gņ��UqL/P��qm�°½KrOL/²O�-V/yK�µm´/O�j²/y�°/½K�sK�L²/z�±A�L/²®ª��L/²6 Oq�����
OÈ��µuK³�¶¡� }�¬ª����sK�mKr/­�È/²�½�-È¢½qL/W�×L/²�­�¶/O�V/®ª��¶±�VyK�¬Xy�×L²�­�¶O

�VyK�x�±�¶O�¬ª��,¬ª��¶/O�V¾­³rh­�³�¯L��±��ª�­�È²�½�,m´k�×´�©�×L²�­�qm�¶¡��qL¡
¶X�q�¯Kr¦½m�L½�n±³Knk�¶O�¬ª��¶±�,����r/W�qm�L/½�×mL/}qK�È·K´/±�ML¢WqK�qm�¶d±?�¯´c

�³�qr/��,VyK�er�­�×mL}qK�r­K³K¶/¡�V/yK�ÈWqL/zk�È­��l/}�m´/k�N¾/�±��-m´/}
¯L²c��³�µms�qr/��m´/k�¶/O�,n²¢±�L²X�K� }tS�×mL}qK�È¸±�L½�r­K�¶O�qL®¾O��l}�r¥K�¶¡

�VyK�µmr¡�¬Xy��,Èª­?�×mK´_����,�]�����,���������� �
�°/½K�§´©n­�°X�L½�V¸_�qm�Kq�L­�¶¡�ÈªILz­�sK�È¢½�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�µL¥n½m�sK

È­� ®¡�¶½?�LP[K�n²¡×mL}qK�U�¯m´O�¶½?�qm�È¸±���� 3°/5­�L/±´¢3X3�� 3¹ 3r 3̀ / 8~©K� 5µ 5p/·�L/O 3r7�3W�Å� 3³
°¾®5©L 8�©K����µr�O�,�����VyK�È/ª­?�×mK´_�,�����,]����,�������UL/½?�sK�Kq�×n·K´/}�¯L/~½K�¶/¡

�ULP[K�×KrO�¬½r¡�¯?r�×mL}qK�q´Ot­�È¸±�¯m´O�È­�r¡o�È­�¨½o�er}�¶O�¶¡�n²²¡�n}LO�� �
���×mn�X­�UL½?�qm�>´y�N�K´��¶O�VyK�µn}�µqL}K�¯?�V�©Ll­�È½L¾±m,�n²±L­����L3²7 ª4�3�

È3� 7~3X3�� 5º8² 3̀ 7 ©K� 3°5­�L 3®¢8² 3_5r7l4½� 3Æ3�� 5_ 7³ 3t5 © 3³� 8©� ;³ 4n 3��K 3p 3·� 8̄ 5E� 4« 3m?�L3½��L 3̧ ¾5�� 3�´ 4̀ 3W� 8Å3A� 3©� 8̄ 5E
Ç 3r7�3W� 3Å 3³��È 3h 7�3W� 3Å 3³�L 3̧ ¾5��4B 3® 7�3W� 3Å� 8±3A 3³���¶��,��������È²�½�-�È­�r¥K��V/~¸O�qm�n/¾·K´k

�V/kqm�°/½K�¶/O�n/½LP±�,n/·n±�^/±q�Kq�L®/}�L­r/y�³�L/­r¥�³�È¦²~W�³�È¦²yr¥�³�n¾±L®O
È­�mqK³�V/®gs�³�^/±q�¶J/~±�¶/O�,µmr¡�¬Xy�m´k�rO�¶±r¥³�n½´}� ½mt±��n/²±L­�-n½´/}

È­�N¾P��¶¢²½K�n½´¥��È­�qL®¾O�¶±r¥³�q´l±�Kp��°½K�sK�mr¥L/}�¶/O�È/®6ª�­�L½�×´}��m´/k
È­�n½´¥��×t/¾krO�¶/�©L�­�×Kr/O�rh/y�È±K´/XO�L/W�q´lO�Kp��rX®¡�N}��È©L/gqm��qm�¶/¡
È¸±��×´©´­�×L·rX~¾O�VyK�¯?�×³rkK�×L·r�¾¡�³�¬6²¸_�sK�°ly� 

���«m?�Ur�g�,¶O´W�{r½pS�sK�xSņ��È�/�³�qL/[?�¶/¢ªO�,V/~¦±rO�ÈªP��V©Lg�¶O
�¯?�^±q�¨6®hW�³�°¾­s�¶O��´P·�µ6mL­�¬©L��×L·��´k�§Lg�¶On±L­�È�LO�m� 

���«m?�¯L¾���sKņ��¶O�V½K´���VyK�µn}�r¾P�W���È�3�� 3³��Ç´/3�3�� 4¶8O 3q� 4« 3m?����V/½K´��³
¬¥�³�V©Æ��¯L®·�È©Lgqm�,VyK�µKq�¯mr¡�°½K�qm�¬¢g�r¥K�¶¡�È­�m´O�×´©´­�,L_��n/½LO
È­�N���¶O�r¾P�W��sK�È�L��³�n}�¬¸¾ª��M´��­��È­�qKr���sK�¶±�,V�r¥�°¾6 ©L��� 

����§´©n­¶½?�°½K�qm�¬ª���¶½?�qm�¬ª��r¾�±�� 4¶/7 ² <­�¬/5ª 7�3W� 7¬/3© 3³�L/ 3̧ 3ª¡4A� 7V/3W?� 5°7¾3X8² 3̀ 7 ©K�L3X7 ª¡
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L0J7 ¾ 3}��������¸¡�,����VyK��¶/O�V¾­³rh­�³�¯L��±��ª�­�È²�½�,m´k�×´�©�×L²�­�qm�¶¡��qL¡
VyK�¶X�q���,È±´Wr}������,]����,�����,q´/�²­�°/OK�-������,]�����,������¯L/²c�³�L/P��¶/¡�Uq

�²­�¬ª�W�¬©�0LJ¾}�¶��b¾·�¶¡�VyL²�­�°½K�¶O�ÈO�³���L±��LO�³m�¯?�¯LXkqm�sK� ½��,m´P±�r®[
�¶ª®_�°¾®©L�©K�°­�L±´¢X���ÈO�,n½q´lO�Vkqm�°½K�sK�L®}�r¥K�¶¡�VyL²�­�°½nO�t¾±��r/®[
È­�µr¸O�³�n½´}�È­�¶X�r¥�L®}�sK�n}�µn½m��qKnW�¯LX½KrO�V~¸O�qm�¶¡�È½L·��m´}��×mK´_

Èª­?�,�����,]����,����� 

�r¡o�³�¶½?�§´©n­�×KrO�r¡o�¨OL��µ´_³�r¡o�sK�xS�V½L¸±�qm�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?
È­�L¸±?�°}³q�³� ½qLW��L�±�n²½L­r����«m?�Ur�g�V®�����g�×KrOņº��µ´/_³�n/½LO

�µL/²¥�mr/3¥�¶O�U 6́ P±�¨�K�°­Km�KmLP­�LW�,mKm�f¾_rW�Èª�±�³�È��©�n·K´}�rO�Kq�Èª���³�È6P©
�n²cr·mmr¥�µm´©?�, c´¡,�½s�³�È/y´��¯L/±´c�£qt/O�¯Kr/ 6z�­�×K´/X��wL/yK�r/O�Kr

�³�VyK�µr¾P¡�,È�L�­�¶®·�ÈyrP��ÈyL¾�� 5 c´¡���È�L/²­�L/¸±?�sK�È��O�¯m´O��£qt/O
Èz�±���«L/�­�qm�¶cr¥�,VyK�£qtO�m´k�x�±� 6ng�qm�ÈX¾��­�r·�È²�½�-Vz¾±�L¸±?�¯m´O

¬¸­�V¾��­�LO�|`²y�m´}�È�ªW� c´¡�,rW���?�×mK´_Èª­�,�����,]����,�������

���������µuK³�§´©n­�ÈyqrO�¬ª���Èy´­�Ur�g�¯Lz©�qmņ���
�¶/O��Kr/X�K�¶/¡�È/¸©K�×L/¾P±K�r¦½m�sK�¬/ª����Ur/�g�,µn/}�qmL/��¯L/~½K�¯L/z©�sK

Èy´­ņ�È­�n}LO���¶½?�qm���°½K�����µq´y�V/yK�µn­?�¶±´¥���� 4V/7®3ª 3��¼/<±5E� <M 3q� 3§L/�
�4¶3©� 3r3�3�3��¼5©� 7r5�7�L3��¼5z7�3±��3�7 ©K� 3́ 4·� 4¶8±5EV/�¥�-4¬¾ 5g 8r©K� 4q 4́���KqL/¥mq³rS����¬·L/¦½L_�sK�¶/¢²½K�sK

«n}�r¸}�mqK³�³�«n­?qm����«mr¡�¬Xy�m´k�¶O�°¡���g�¬±L²®}m� 6r}�sK�Kr­����V/}sr­?�³
L­r��°­�N¾�±�Kq��n½sr­?�Kq�³K�Knk�xS,�VyK�¯LOr¸­�³�µn±sr­?�qL¾zO�³K�Kr½s���� �

��¶¸P}�¬·´­�¶¡�ÈWL½?�sK�È¢½È­�V®��¯L¾�n­�³�n}LO��mL²X/yK�¯?�¶/O�V®/���«n�
µmr¡�VyK�¶½?�°¾®·�,n±K���sK�×mr/��³�¯L/¾±´�r��sK�×mr/��¯L/¾­�µn/}��/�K³�×r/¾¥qm�qm
È²O�Èy´­�Ur�g�¶¡�¨¾IKryKņ��È±´/�r���/�m�³�V�LX/}�Èª¾IKr/yK� /®¡�¶/O�È/�P���

rl��×´/y�sK��r��³m�,n}�×³�£r­�¶O�È¸X²­�¯L~½K��y´W�°½n/©K/X��°¾/¾PW�qm�×sKq�¨
VyK�µn}�¯L¾O�È�P���¯?�r/¦½m��r/��,n/}LO�¨/X���hX/z­�È/�P��mr­�¶¢±?�§³K��×³�¶/¡
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n}LO�¶X}Kn±�Kq�¨X���L�hXyK��VyK�µL²¥�³�V¾��­�È�P��¨X��,«³m�V©Lg��r��LO�� �
rl��°½n©K�UqLP��×KrO�×sKq�¼5z7�3±� 4V7®3ª 3��¼<±5E� <M 3q��È­�r�±�qm�Kq�¶_³�³m�mr¾¥�� �
����¯Lz©�sK�UqLP��°½K�L½Èy´­�Ur�gņº��±K�q´�²­�¶O�VyK�µn}�qmL�� Þ6ÉK�È©K��L�

È­�UqLP��°½K�LO�¯L~½K�³�¶XyK´k�n²}LO�È¸©K��´�g�«L¾��qm�|½´k�q´����rX�­�n±K� 

���Èy´­�Ur�gņ��N/¢Wr­�³�V/yK�µmr/¡�«³rh­�ÈOK´[�«L`±K�sK�Kq�{m´k�x�±
�V//yK�µn//}�È//©³K��r//W�rl��°½n//©K�,×sKq������,]�����,������UL//P[K�×Kr//O�×³��V®//��

Èy´­�Ur�gņ�n�O�¶½?¶O�Kq�×�È­�¯L¾O�n·L}�¯K´²��n/²¡���� 7°/3ª3�� 8¼/3ª 3�� 3V/7®3�7 ± 3A�L/®5 O� <M 3q
V�¥�-°¾5­ 5r 7̀ 4®7 ª5 ©�0Kr¾ 5̧ 3�� 3̄ ´¡3A��KqL/¥mq³rS���L/���°/­�¶/O�¶/¡�È/½³r¾±�³�Uqn/��NP/y�¶/O

n/}�¬·K´/l±�¯L/­r`­�¯LP¾X/~S�t/¥r·�,Çmr¡����/���,������¯L/¾O�¶/½?�f¾/�´W�qm�¯L/~½K
È­�¡�n²¡×qL½�r¥K�¶�­�¯mr¡D�qm�°­�Ur/�g�sK�UqL/P��°/½K�,m´O�V¾��­�N_´­�L`²½K

Èy´­ņ�È®±�qmL��n}��rl��°½n©K�,×sKq������,]�����,������ �
rl��t_�¶O�°²zW�¨·K�¯Krz�­�¶®·�°½n©K�Ur�g�sK�Kq�UKqLP��°½K�q³n��Vª��×sKq

Èy´­ņ¶Xz±Km�³K�V¾��­�,�n±K���,È±L�ª/y�³�¶/¾���������,������µL¥n/½m�L/­Krl��°½n/©K�×sKq
¶¡�VyK�°½K�Èy´­�Ur�g�sK�¶¡�Èª��ņ��µm´/O�È/©³K��r/W��´/±�sK�,V/yK�µn}�qmL�

Èy´­�Ur�g�qL��XyK�°½KrOL²O�-VyKņ��VyK�µm´O�Vª��°¾®·�¶O�t¾±��q��rl��°½n/©K�,×sKq

������,]�����,�������L­K°¾²d®·�rl��UKr/¾P�W�qm�È¦±L¥³m�³�MKr��K�°½K�°½n/©K�×sKq
È­�µn½m�UL½?�°½K�§´©n­�mq´­�qm�m´},�³K�Kr½s�È­�¶/½?�°/½K�¨/½o�m´k�r¾z�W�qm�n/½´¥��

�Èy´­�Ur�g�sK�V¾��­�q³n��rO�Kq�¶½?�°½K�V©Åm�r¥K�ÈXgņ��°½K�L­�¶¾_´W�,¬¾±KnO
È/y´­�Ur/�g�¶/¡�mqKn±�m´_³�Èª¾©m�b¾·�¶¡�VyKņ�È/P±�¯L/­s�¯?�qm��-V/yK�µm´/O

�°½KrOL²O°¾²c�ª��È�Èy´­�Ur�g�U´P±�sK�¨P�ņ�°/½K�qm�³�V/yK�µn/}�qmL/���Uq´/�
b¾·�±�¶±´¥V}Km�n·K´l±�m´_³�È�Kt���rl��°½n©K�,×sKq������,]�����,������ �

�¶/¡�m´/O�È®Xy�r¾�±�,V}Km�¬¾ª¡�×Ly´­�¶¡�È®ª��Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�µL¥n½m�sK
«m?�Ur�gņ��È®½rhW�¬ª��¶±�-V}Kmm´P±�×´©´­�¬¢g�,È¸½t²W�¶±�³�m´O,��¬/¢g�¶¢ªO

³�¯mq³?qm�LS�sK�Kq�qL¢¸PW� ½�¶¡�L²�­�°½nO�-m´O�×mL}qK�UL/`±�Kq�È­´/ª�­��qL/¡�¯mKm
È/­�V/®gs�¨�L��m´k�×KrO�È©³�,VyK�ÈO´k��mq³?��,È/ª­?�×mK´/_�����,]�����,�������r/O
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�×L²�­�wLyK�°½K�� 4V7®3ª 3���mL`½K�¨¢~­�«m´k�×KrO�°­�¶¡�VyK�°½K��N/ª��°/½K�³�«mr/¡
°¡�¨g�Kr­�¨¢~­�L½Knk�¶¡�VyK�L²�­�°½nO�Ur��­���,Èª­?�×mK´_�����,]�����,����� 

~½KÈ­�µmL�XyK�¨½o�È½K³q�³�È±?r��n·L}�³m�sK�¯L}m´k�µL¥n½m�×KrO�¯L�n²²¡�� �
���Vzl±�n·L}�¶½?�°½K���� 0Å´/y 3q� 3̄ L/¡�³�L/ 0�3ªl4­� 3̄ L/¡�4¶/8±5K�Èy´­� 5MLX5¢©K�È5��r4¡oK�³
-L6 ¾P3±��,MLX¡�°½K�qm�³��5V}p¥ry���ÈO�,°¡�mL½�Kq�Èy´­��³�µn/}��©L/k�È±L/z±K�³K�n/½mrW

µmLXyr��m´O�rP­L¾S�ÇK���¬½r­�,�����È­�¯L/¾O�¶½?�°½K�¶O�mL²XyK�LO�¯L~½K�¯?�sK�¶/¡�n/²²¡��È½L/_
�µuK³�,V/yK�¬¢h­�UL½?�sK�,¶½?�°½K�¶¡�¬/ª����L/½�³�¬¾/²¡�L/²�­�È/yL¾��¬/ª��¶/O�n/½LO�Kq

¶O�¶±´¥�W�r¦½m�×K�N±p/­�³�¬©L/��Kq�¬¾/ª¡�×L/y´­�¶/¡�n±m´O�¯´�r��§?�Kr½s�,¬¾²¡�¶¾_´
È­�n²X}Kn²S��³�V/©Åm�f¾/�´W�qm�¯L~½K�µuK��/ªl­��°/½K�È­�§ÅnX/yK�¶/±´¥��¶/¡�n/²²¡

È/y´­�Ur�g��ÆkK�rO�¯LhPy�×Knkņ�m´/­r��³�V/}Kp¥�¶h/�����/3ªl­�µn/²O�³K
VyK���¬/7· 3³�,¬¾/ª¡�×L/y´­�UL/¾g�mL/�OK�sK�×n�4 O�b¾·�qm�xS�Kq�¯³r/¾O�¯L�¾/}�³�¯³qm

¶�©L�­�b¾·�°½KrOL²O�-Vz¾±�È·Kq�¶~½n±K�qm�×K�|²¾O�³�L·��qm�¶/±�,mqKn/±�µKq�×³�×L/·�¬/ª�
×q´�g�¬ª��qm�¶±�³�È©´�g����L/PWqK�,¨/��²­�5�/�K³�°X­�LO�¶¡�È­KmL­�×m´¸}�¬ª��qm

§ÅnXyK�³�È©´�g�¬ª��qm�³�Vz¾±�¶�©L�­�×L_�VyK�qKr�rO�×m´_³��r¥K�t¾±�×r¢��×L·
±K�×Kr/O�L/_�mqKn/±�µKq��Æ/kK�«L/�­�qm�¶/y´y³�³�¬·³�¯´c�n¾yq��ÆkK�«L�­�¶O�¯Lz

�³��´�´­�³�È©LW�³�«n�­�µLPX}K¶­ 6n�­�LW�Vz¾±�§´®h­��³�m´/}�µLPX/}K�r/¦½m�¶/­n�­�LO�×K
m´/}��/�K³�r¦½m�§´®h­�×L_�¶O�È©´®h­�L½�r¦½m��´�´­�×L_�¶O�È�´�´­���r/¢�W�qm

«sK´©�sK�¶¾���r·�§´®h­��3ªl­�¯Lz±K��°¢®­�³�m´O�n·K´k�¯?��´�´­�È© 6³K�³�×q³r�
¶O�³K�Vz¾±�¶±´¥�¬/ª��×L½L/���§´®h­�³��´�´­�¯L¾­�¶¡�n²¡�r¢��×K��¶/�OKq�|¾©´/�g

n}LP±�f¾h�,��,¶/y´y³�³K�m´¸/}�«r/g�qm�³�n²¡�µn·L~­�Kq�×t¾c�Vz¾±�°¢®­�¶¢±L²c
¨\®W�³�§L¾k�l­� 5̈ ­L¡�¯Lz±K�°½KrOL²O�-n²¡�Kn¾S�µKq�È±L�¾}�L½�È±Lz�±�×L·�³�0Å´/�g��/3ª

VyK�¯´�­�³�«´��­�,Èª®��³�È®ª��n�4 O�qm�t¾±�³�0Kq´�g���qm�³�n/²¢±�L/�k�¯Lz±K�ÈX�³
�³K�¶XyK´km´O�n·K´k�«´��­�,n²¢±�Kn¾S�µKq�¶y´y³��Èª­?�×mK´_�,����,�]����,������ �

���,n·L}�°¾­³m�L�q�«L­K�jyLSņ�­�|yrS�MK´_�qm�Ur�g�¯?�¶¡�VyKB�qm�¯´­
�UqL/P��§´©n/­�mq´­��<M 3q�¼/5©� 7r5�7�L/3��¼/ 5z7�3±� 4V/7®3ª 3��¼/<±5E��È­�¯L/¾O�n/²²¡��/­B�¯?�sK�¯´­
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�Ur�gn¾yrS��´­�¶¡�¶ª®_�°½K�×L²�­Èyņ�V�¥���¼/5©� 7r5�7�L/3��¼5z7�3±� 4V7®3ª 3��¼<±5E� <M 3q��
Vz¾c�.L�q�«L­Kņ�n±m´­r����Èy´­�Ur�gņ�È­�n/½´¥���qKr/��È½L/_�Kq�«m´/k�°/­

È­�qKr��n½LP±�¶¡�«mKm�K³�¯´c�-«mKmr¸}�°½K�mq�r�­��|lPO�Kr­�L½Knk�xS�,«n}���«L/­K�
L�qņ�Èy´­�Ur��­�Nª�ņ�°½K�Kq�È­�L²�­�¶±´¥�n/k�¶/¡�n²½L­r��V±L²®/}m�sK�Kr/­�,L½K

n²~¢±�Kr­�³�n²OL¾±�Vym�°­�¶O�LW�qKm�¯L¸²S��È/ª­?�×mK´/_�,�����,]����,����,È/zª`­�-������,

]�����,����� �
�³�È±?r��n·K´}�wLyKrO�,¶`¾X±�qm�¬/ª��µuK³�§´©n/­�mq´­�qm�¶¡�Èª���¶©mK�³�È½K³q

Èy´­�Ur�g�V®���³ņ��È½L¸±�µL¥n½m�,n}�er�­?°½K�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½��V/yK
Èy´­�Ur�g�sK�¶¡ņ��Æ/k�qL¡�³�V¾��­�L¸²W�¶±�,µn/~±�qmL/����r/W�È/Xg�¶/¢ªO

�È©³Kt¾±�³K�sK�VyK�µn~±�qmL��� �

���������µuK³�§´©n­�ÈyqrO�¬ª���x±´½�Ur�g�¯Lz©�qmņ���
�¶½?�qm����¶O��KrX�K�>L¾P±K�µq´y�¬ª���x±´½�Ur�g�×´y�sKņ�V/yK�µn/}�¯L/¾O��

��5�L�4­� 3N3·3o�7o5E� 5̄ 9́ ²©K�K3o� 3³�5¶7 ¾3ª 3�� 3q 5n7�3±� 7°3©� 7̄ 3A� 8° 3�3��0LP��ÇmL²3���� 3V/7 ± 3A� 8Å5E� 3¶/©5E�Å� 7̄ 3A� 5UL/®4ª 9�©K�¼/5�
°¾5®5 ©L 8�©K� 3°5­� 4V7²¡�¼<±5E� 3±Lh7P 4y��È·L­�NgL��³�-�x±´/½�Ur�g����Kq�°/¡�mL/½����È±L/­s

��L²®~k�¶¡�|­´��¯L¾­�sK����L­�¶¡�mr¡�¯L®¥�³�V�q�Kq�È¥n±s���¬¾·K´/l±�¤/²W�³K�rO
È¢½qLW�qm�xS�,V�r¥��L·�È·L­�§m�³�,M?�r½s�,N}�Ç���¶/¡�mKm�Kn/±���´/W�t/_�Çm´/P�­

¬±KqL¢®Xy�sK�°­�L±L®·�,È· 6t²­�È��±�³�N¾��r·�sK�´W�Vz¾±��� �
rl��°½n©KW�qm�×sKq°}³q�×Kr/O�¶½?�°½K�¨½o�m´k�r¾z���µuK³�§´©n/­�¯n/}�¬/ª����³

x±´/½�Ur/�g�¶O�¯?�MLzX±Kņ�­�UKmL²X/yK�³�UL/_L`XgK�È/krO�¶/O�V®/���°¾�©L/l
x±´½�Ur�gņ�È­�jyLS�n½´¥�� �

x±´/½�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�¯Krz�­�rX~¾Oņ��sK�Kn/k�sK�¬/~k�³�m´/O�°¾¦®/~k�Kn/k�sK
£qtO�VyK�¯L·L²¥� 5°½rW,�x±´½�¬~k�r¥K�ÈXg�³ņ��sLO�,VyK�µm´O�¶X}r��sK�L½�³�«´��sK

x±´½�Ur�gņ�VyK�µn}�È¥qtO�µL²¥�N¢Wr­,�n/±m´­r��§L�X­�n±³Knk�Kr½s����5P/ 7�L3�� 7r
�5U´ 4h7 ©K� 5N 5gL�¡� 7°¢3W�Å� 3³� <O 3q� 5¬¢ 4h5©�-�°/¡�rP/��UqL/¥mq³rS�¯L/­r��r/O�x/S��qm�³
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MLX~­�¯L±?��Æ·���n²±L®·�³�x±´½��{LP­�È·L­�NgL�����¬ª��,������ �
rl��j//yLS°½n//©K��0Å³K�¶//¡�V//yK�°//½K�×sKq�n//½´¦O�¶//¡�V//z¾±�È//ª¾©m�¶//½?�°//½K�qm�,

x±´½ņ�VyK�µm´O�°¾¦®~k�Èz¡�¶c�sK,��½�L­�È©³�V/z¾±�t½L/_�Kn/k�ÈP±�rO�¬½qKm�°¾
¶/¡�VyK�Èz¡�V���¨®��°½K�Kr½s�,mr¾¦O�¬~k�{qL¥mq³rS�rO�¶¡�È®±��n/±³Knk�n/±Km

n}LO�ÈP±�¶¡�nyq�¶c�,Vz¾±�°­´­�Knk�¶O�¨·L_�³�,VyK�È¸±�³�r­K� ©L­���0L/¾±L[�È±L/­s�,
È­�µmKm�×q´Xym�n±³Knk�¶¾gL±�sK�¶¡��V/�©Ll­�mq´/­�q´X/ym�¯?�¶/¡�V/z¾±�t½L/_�,m´}

Kr�mr¾¦O�q���¶/¡�V/yK�N/_K³�xS�,Vz¾±�t½L_�n±³Knk�sK�N���¶¡�n}�VOL[�¶¡�È±L­s
�UqLP��sK�q´�²­��0LP 5�L�4­� 3N3·3o��¬½r¾¦O�Knkr¾��×KrO�Kq���×Kr/O�mKn�X/yK�¶/¡�È½L`±?�sK�³

�,V/yK�¶/X�r¦±�Uq´/��µqL/O�°½K�qm�È�ª�­�È¸±�b¾·�³�mqKm�m´_³�n±³Knkr¾��¶O�N��
È®±�r��sK�N���¶¡�¬¾½´¦O�¬¾±K´W�V/yK�q´/�h­�,n/±³Knk�sK�N/���n/²±L­�,«´/��³�¶X/}

�rl��°½n©K�,×sKq������,]��,�������� �
¶¸P}�qm�¶X�¥�,r¦½m�×K�x±´/½�Ur/�g�¶/¡�VyK�°½K�¶½?�°½K�×L�X�­�¶¡�n±Kņ��qm

n}LO�¶X}Km� }�n±³Knk�Uqn���rl��jyLS�°½n©K�¶/¡�È/z¡�r�¡�qm�¶¡�VyK�°½K�×sKq
Vz¾±�È�ÆXkK�,VyK�t_L��n±³Knk�n²¡�¯L®¥��rl��°½n©K�,×sKq������,]��,��������¶/O�xS

W�Kq�¶½?�°½K�n½LO�qLcL±BW�qm�³�¬¾²¡�¨½³B�¨½³�¯?VyK�q´�X­�¶_³�n²c�t¾±�� �
 ½����5¶7 ¾3ª 3�� 3q 5n7�3±� 7°3©� 7̄ 3A� 8° 3�3����×L²�­�¶O�¶¾ª���¾�±�°©��VyK���°/½K�¶/½?�×L²�­�,°½KrOL²O

È­�x±´/½�¶¡�m´}ņ�]qLk�³�¯n/±L­�qm�¶/¡�V/}Kn²S��r/¾l­�¯n/}�qm�n/±³Knk�³�V/yK
V�r¥�n·K´l±�Vly�³K�rO�{qL¾XkK���³K�]³r/k�rkLW�qm�eÆ��¶¡�n}�«´ª�­�L­K�³�µm´/O

x±´½�]³rk�×KrO�qp��rO�§Km�È©L�W�³��qLPW�n±³Knk�¯L¾O�°½Kņ��n®�W�rO�§Km�¶±�,VyK
V¾��­�qm�� �

³m��¶/¡�V/yK�°/½K�|½L/²�­�³�VyK�µn}�mqK³�¨¾\®W�mq´­�qm�UqLP��°½K���³�³K�°X/�q
È½Kn_��³K�|­´��sK,��n/}LO�¶X}Kn²S�³�n}LO�µmr¡�r¸��|½Å´­�sK�¶¡�m´O�Èz¡�°X�q�n²±L­

È/®±�V/ym�³K�rO�|½Å´­�¶¡�È/­�³K�³�n/OL½�q³m�L/O�n/±K´W��³�mt/½r¦O�Ç³�¤/²c�sK�¯n/}
È®±�|½Å´­�n²¡�VyL¾y�Kq�³K�n±K´W�� �

¶y���UqLP���3q 5n7�3±� 7°3©��¬½r¾¦O�qn��³�L���×L²�­�¶O�Kq��¶½?�×L²�­�,°½KrOL²O�È­�°½K��m´}
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mr¡�¬¾·K´l±�qn�­�³K�rO�Kq�ÈXly�³�Un}�L­�¶¡�mrO�¯L®¥�¶¡�� �
qL¸c����3q 5n7�3±� 7°3©� 7̄ 3A� 8° 3�3���È/®±�«L/`±K�t/¥r·�L/­�¶¡�mr¡�¯L®¥�È²�½��¯L/¾­�Kr/½s�,¬¾·m

�È¢½�¶¡�Vz¾±�n¾�O�-mqKm�m´_³�VPyL²­�¨���³�Uqn��MLO�sKsL`­,��qKr/��×r/¦½m�×L_
m´}�µmKm�� �
^²S��h©�sK�¶½?�°½KÈyL²}L²�­��L�mqKm�Èl¾O´W�«L¸�XyK�rO�V©Åm���°½K�¶½?�×L²�­VyK�

.mr¡�¬¾·K´l±�¤²W�³K�×KrO�Kq��½Kr}�L­�¶¡�µmrO�¯L®¥�L½?�¶¡� �
|}��x±´½�Ur�g�V©Lyq�sK�¨P��¶��K³�°½Kņ�VyK�µm´O���¶/¡�Vz¾±�n¾�O�,°½KrOL²O

¶O�¯L®¥�°½K�n/}LO�µmr¡�UqmLP­�³K�°·o�rO�È±L�¾}�w³Ly³�¶ª¾y³��rl�°½n/©K��,×sKq������,

]�����,������ �
¶X�¥�×r¦½m�¶¸P}�qm�n±K��x±´½�sK�µL²¥�r¥K�¶¡ņ��³K�n/±³Knk�Kr/c�,m´O�µn~±�qmL�

rl��j/yLS�.VkKn/±K�È·L/­�¬¢}�qm�³�mr¡�ML���Kq�°½n/©K�§´/P��¶/¡�V/yK�°/½K�×sKq
�ML/���L/¾P±K�¶/¡�V/z¾±�t½L/_�Kr/½s�,V/yK�V/O´���È·L/­�¬¢/}�qm�¯n/²¢�K�¶/¡�¬½qKn±� �

m´��­�¶¢ªO�,n±´}�m�¯n²¢�K�sKV/yK�µm´/O�¯L/hX­K�È·L/­�¬¢}�q��rl��°½n/©K�,×sKq������,

]�����,������ �
È­�¶X�¥�×r¦½m�¶¸P}�qm�x±´½�¶¡�m´}ņ�È­�¬/ª��¶/O��Kr/X�K�¶/½?�°/½K�qm��³�n/²¡

�¶½?�¨¾©m�¶O�¬ª���3°¾5®5 ©L 8�©K�È3ª 3�� 5 Þ6ÉK� 4º3²7�3©�Å3A���m´/·�,����«´­p­�VyK��rl��jyLS�°½n/©K�×sKq
½K°�¶¡�VyK��x±´½�Ur�g�V©Lyq�sK�¨P��¨���°½K�r¥Kņ��,n/}LO�µn/}�qmL/��¯L~½K�sK

Vz¾±�È\hO�¯?�qm���Kq�¶/½?�V/yK�N/_K³�,µm´/O�¯L/~½K�V©L/yq�sK�xS��L�WK�°½K�r¥K�L­K
WB¬¾²¡�¨½³,�°½K�r¾��qm�Kr½s�È­�«sÅ�,Uq´���°/�©��hX/z­�È/P±�¶/¡�¬½´/}�¨/IL��LW�n½?

¾c�°¾²c�¶O�È±L®ªz­�b¾·�¶¢±?�§Lg�,VyK±�¨IL��×tÈ®��¶/¡�Vz¾±�×n½mrW�°½KrOL²O�-m´}
x±´½ņ��×L/²�­�³�V/yK�¬/ª��°½K�³�µmr¡��rW�Kq�¯?�¨��K�¨¾�hW�rO�È½L±K´W�LO��¼/<±5E

°¾5®5 ©L 8�©K� 3°5­� 4V7²¡���¶/O�´/W�¯oK�¯³n/O�¬­´/��sK�qKr/��¨/¾©m�¶O�°­�KqL¥mq³rS�¶¡�VyK�°½K
µmr¡�¬ª��¬z�±�«K��°½K�L½´¥���/��¨/¾©m�¶O�°­�¶¡�m´­r��q´����³�×r/~O�×KmK�qm�q´/�
�sK�V¾O´Oq��g�¯L®©L���¬Xz·��m´·�,����� �

rl��µL¥n½m�,µn}�er�­�mqK´­�¶O�¶_´W�LO�°½n©K�°/½K�¶/½?�°/½K�§´©n/­�mq´­�qm�×sKq
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x±´½�Ur�g�¶¡�VyKņ�VyK�µn}�¨��K��rW�N¢Wr­È©³�-�È/­�sLO��¯L/~½K�¶/¡�¬¾²¾O
È­�r¡pX­�Kq�¶X¢±�°½K�¯L}m´k�È­Æ¡�n½L���wLyK�rO�¶¡�n±´}�«L/®W�r/¥K��³�µ´/_³�°/½K

x±´½�Ur�g�V©Lyq�sK�¨P��rO�Kq�µn}�r¡o�È±L�­ņ�b¾·�×L_�r¦½m�,¬¾²¡�¨®g��¶/±´¥
¶¸P}�³�¶~�L²­�m´O�n·K´l±�×K�� �

x±´½�Ur�g�,Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�µL¥n½m�sKņ�­�¯´/c�,mr/¢±�È·L²¥B�V/½q´­
È­�¨/®hW�¬/·�sL/O�¶/¡�m´/O�°½K�rX¸O�È©³�-mKm�«L`±K�Kq�m´k��°½r/k?�L/W�³�mr/¡�UL/�h©� �

P�È­�m´k�«´��¯L¾­�qm�MKp��§³t±�sK�¨�x±´½�Ur�g�°½KrOL²O�-n±L­ņ���r/W�N/¢Wr­
�n//}�È//©³K��,È//ª­?�×mK´//_�����,]�����,�������µuK³�¯L//~½K�¬//ª����×L//²�­�¶//O�Kq�¶//½?�°//½K�qm� �

È­�m´k�rO�¬Xy��¶/¡�È/®ª��¯?�r/¾�±�-µr¾�/��µL/²¥�¶±�³�µr¾P¡�V¾��­�×L²�­�¶O�¶±�n±r¾¥
´g�³�«m?��qLP­�m´_³mq´­�qm�Kn²X�¥�{���L²/ 3z4�±3K�L²®3ª 3��L²8O 3q�ÅL�����Kr/�K�,����°½KrOL/²O�-

x±´//½�Ur//�g�¯L//½r_�qm�¶//cr¥ņ��Æ//k�r//O�³K�È//©³�-V//yK��½r//~W�«L//�±�,«L//�±�,� �
mr¢±�V¡rg��½r~W���,Èª­?�×mK´_�����,]�����,������W�×KrO�¯L~½KB�¯L/}m´k�µL¥n/½m�n/¾½

x±´½�Ur�g�V®����´�k�qmņ��MLzX±K�³�¬ª����,¯L~½K�¶O�Kq�¨/½o�¶/©mK�³�n·K´}
µmr¡�¯L¾O�n±K�� �

���x±´½�Ur�g�¯?r��UL½?�¶½LS�rOņ�mqKn±�ÈX­p­�b¾·,��¨­L/}�V½Å³�V®�±�Kr½s
³K�§Lg�m´O¯L²c�,m´O� Þ6ÉK� 6È©³�×³�³�,��m´­r��¯LhPy�×Knk�¶¡����°/5­� 1º/ 3®�5 ±� 4¶3¡ 3qKn3W� 3̄K�Å 3́©

-«´­p 3­� 3́ 4·�³� 5>Kr3�©L5 O� 3p5P4 ²3©� 5¶<O 3q��V½Å³�V®�±�r¥K�³K�¨­L/}�³�µmr/¢±��qKn/W�Kq�³K�¨¢/~­
¯³r¾O�L½qm�sK�,m´O�µn~±�È­�¶XkKn±K�È©Lgqm�,n}��¬¢/}�sK�¶/¡�¯´/²¡K�È©³�-m´O�«´­p­�¶¡

VyL­� 6È©³�¯´c�,VyK�e³n®­�µn}�µmq³?�¯³r¾O�È·L­���¬ª��,�����¶O�¯L¾O�°½K��¯L/~±�ÈO´k
È­��g��qLP­�m´_³�Kq�«sÅ�ML�±�³�qKn�­�¯?�¶¡�n·mx±´½�Urņ��³�V/}Km�µqL/Oqm

�r/P®�¾S�¶/O�Kn/k�,mKm�V/ym�sK�V/©Lg� /½�qm��/���¶/¡�Kq�«³t/©� 6n/g��´��L­�µsKn±K�¯?
¬WLkŅ�È­��µn/±�V/ym�sK�³�°/¡���g�¬·�Kq�qKn�­�¯?�´W�¶¡�n½L­r���,È/ª­?�×mK´/_�����,

]�����,����� 

���x±´½�Ur�g�V®���ULP[K�×KrO�¯L~½Kņ�°}³q�³�rW��µuK³�§´©n/­�¯n/}�¬/ª���
K�qmo�jyLS�¶O�¶½?�°½L�q�«L­K�sK�¨½ņ�È­�mL²XyK�n²²¡� 
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�¯´­B­L�q�«L­K�¶Oņ�V�¥��È®±�L®/}�r¦­�, Þ6ÉK�§´yq�°O�L½��«´/��­�¯KrP­L/¾S�n/¾½´¥
�n±³Knk�°ly�×L²�­�xS�,n²Xz·�N/·o�oE�¯ 6́²©K�Ko�³������.V/z¾c�m´/­r��Ur/�g�¯?��

���l}�°½K�ÈX­�°O�x±´½��VyK���¤²W�³K�rO�n±³Knk�¶¡�V}Km�°¾�½�³KÈ®±��È/©³�,mr¾¥
�³V/�¥�,m´/O�°¾h6P/z­�sK�³�V/�q�³r/��È·L­�¬¢}�¶O�ÈX��¬X/y�sK�°/­��¶/¡�«m´/O�¯KqL/¡
È­��UmL/P��°/½K��r/��Kq�|½´/k�UL�³K�¶®·�¬Xz±K´W�Kn/k�x½n/�W�³�f¾P/zW���³�¬²/¡
°½K��¯¿K�¶¡�¶±´¥�È·L/­�¬¢}�qm��«n/½sq´±�§L�X/}K�,¬©´�/~­�UmL/P��r/¡o�¶/O��¯?��µL/¥

³K�×L�m�,n±³Knk��Kqm´®±�ML`Xz­�m´­r��³����3��3°¾h<P 3z4®7 ©K� 3°5­� 3̄ L¡�4¶8± 3A�Å� 7́ 3ª�¼�� 3Z5P3ª3©��� 5¶/5² 7�3O
È©5E���3̄ 4́ \3�7 P4 ½� 5« 7́ 3½���zª`­,È�������,]�����,����-�Èy³r�´g,×t½�������,]����,������ �

È­�¯L¾O�V½K³q�°½K�wLyKrO�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�x±´½�Ur�g�¶¡�n²²¡ņ��r�L/k
³Knk�¶¡�m´O��®_�r¥�n·K´l±�¤²W�³K�rO�n±V-��¶/O�¶�h©� ½�L¸²W�Kq�³K�n±³Knk�°½KrOL²O

�n/}�°¾¦®/~k�|­´/��r/O�³�mKm�V/ym�sK�Kq�m´k�È½LP¾¢}�³K�³�V}Kp¥K³�m´k��×mK´/_

�,Èª­?�����,]����,������ �
���¶±´¥�³�m 6n�X­�UL_qm�×KqKm�,V­L�XyK�³�rP��¯?�«sÅ�qKn/�­�³�V/yK�¶/±´¥,��¶/¡

V¾©³Dz­�ML�±�m�,VyK�×r½pSµm´O�«´��­�¯KrP·q�¶®·�q��r/WrO�³�°½rO�¶PWr­�È©³�-VyK
¯L/z±K�sK�ÈkrO�qm�¯?��,mqK´/­�sK�È/krO�µqL/Oqm�È/��O�qm�³�V/yK�¨/�Lg�«´/��­�×L·

VyK�È�X²­���,Èª­?�×mK´_�����,]����,����� 

���x±´½�Ur�g�µqLOqm�¶d±?ņ�¶/}´¥�qm�rP��°½rO�¶PWr­�¯Kn���¯L®·�,mKm�iq��×K
�sKV½q´­B­��f_Kq�×L·�N_K³�¶±��¯?r��³�VyK�µm´O�m´/­r��µqL/O�°½K�qm�¬½r¡���� 7r5P/ 7�L3�

ÇmL/±�7o5E� 5U´ 4h7 ©K� 5N 5gL�¡� 7°¢3W�Å� 3³� <O 3q� 5¬¢ 4h5©��«´/ 4�¢ 3­� 3́ / 4·� 3³�rP­L/¾S�-���¬/¢g�r/OKrO�qm
x±´/½�Ur/�g�È/²�½�È·L/­�NgL��n²±L­�³�{LO�qLOmrO�³�rOL��UqL¥mq³rSņ��-{L/P­

¥mq³rS�¶¡�È­L¦²·È©Lgqm�,n±K´k�Kq�m´k�qL��6®hW�Kq�m´k�¬~k�¶¡�¬/�·�×qK´}m�³�,¨
mr¡��L²·³n±K�Kq�×³�¯?��¬ª��,���� 

���V//ym�sK�³�,´//y� //½�sK��L//±mqm�×qK´//}m�°¾//²c�¯n//­?n½nS��°½r//O�¶//PWr­�¯mKm
�¬/ª��mL²/yK�f 6h/�­�,N/ª�­�°¾®·�¶¡�mr¡�¬·Kr��Kq���±�¶²¾­s�,r¦½m�×´y�sK�×qLOmrO

VyK���±�×L²�­�¶O��?�×mK´_�,Èª­�����,]����,������ �
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¶`¾X±�×r¾¥��

Lg�^½LX±sK�n²WqLP��|·³vS�°½K�sK�¨��� �
���Kq?�qm�U³L/�W�N/_´­�,È/­Æ¡�È±L/P­�sK�È/��O�qm�r/z�­�³m�°½K�r�±��ÆXkK×�

VyK�µn}�UL½?�sK�L¸±?�¬¸��³�×r¾z�W��È­�mqK´­�°½K�¶ª®_�sK��¶/_´W�«n��³�¶_´W�¶O�¯K´W
±�³�n�O�³�¨P��UL½?�È²�½�,UL½?��L¾y�¶O�UL/½?�r¾/z�W�qm�¬/¢h­�UL/½?�|�±�¶O�¶_´W�t¾

~X­mr¡�µqL}K�¶OL� 

���rl�°½n©K�È/­�K³q�U´/P±�sK�x/S�×KrO�����Kq�V®���×sKq��¬·´/­�UL/½?�³�mqKm
�µuK³�MLzX±K�×³Lg�¶¡�Kq�V®���«n��¬ª���È­�¯KrP­L/¾S�¶O��°/½K�UL/½?�¶/®·�qm�,n²/}LO

¨P��¶O�,ULOLzX±K�°½K�«L®W�r¥K�¶¡�VyK�µn}�r¡pX­�Kq�¶X¢±��,mmr¥�¨®g�¯KrP­L¾S�U´P±�sK
b¾·�×L_�r¦½m�¥¶~�L²­�³�ZhO�¶±´�m´O�n·K´l±�×K���È/©³K��r/W�¶_³�×³�sLO�§Lg�°½K�LO

È­�r¡o�UL½?�È��O�qm�Kq�n²¡� 

����³�¨/P��¶/c�Kq�V®/���,¶�¾}�µL¥n½m�wLyK�rO�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?�¶/c�sK�x/S
U´P±,�rP­L¾S�×KrOŅ�È­�×q³r���mrOqL¡�³�n±Km�¬ª���½?�qm�L/O�Kq�¯KrP­L/¾S�¶O��´Or­�UL

��L¾y�¶O�mL²XyKÈ­�L²�­���±�³�m´k�¶O�¬Xy�¶O�UL½K³q�³�UL½?�n²¡� 

����È/²�­�¶/O�Kq�¬/ª��n/½LP±�L/­�¶/¡�n/±qKm�n¾¡BW�m´k�r¾z�W�qm�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�V½?
�µuK³�Èª�±�³�È��©�n·K´}�³�Èª���³�ÈP©�µ´_³�sK�µmL�XyK�LO�¶¢ªO�-¬½r¾¦O�¯L¾���¬ª����Kq

×q´��¾z�W�n²cr·�µL²¥�mr¥�¶O�U´P±�¨�K�°­Km�¶¡�¬¾²¡�r c´¡�m´~±�ÆXP­���
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� �
ŔŎʭŒýʭĄÝ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r� 

�� n½nh©K�ÈOK�°OK�������«���ūƦʮũƹŤ�;ǆǁ�ŸƅƎ��]����U³r¾O���qKmL¾gK>�ÈOr�©K�YKrX©K� 

�� n®h­�,q´�²­�°OK�«r¢­�°O�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]��,�����U³r¾O��qmL�qKm� 

�� �,×n®gKÈª��,×r¾�±�-mK´_n¾y����������µL¥n½m�×mL�X±K�¨¾ªhW�³�ÈyqrO��¯Krz�­�¬¸­�×L·
«m?�Ur�g�V®���°¾¾PW�qm�°¾�½r�ņ��ŬťƋũƱµqL®}�,�����,��� 

�� r®��°O� Þ6ÉKnP��,×³L�¾O�������«���ƄŤǈǁʭŤ�΄ƹŤǈƚ��]����µr·L���º½r¾l©K�º�P�®©K� 

�� °½n©Kn�y�,È±KsLX�W�����������ūɕƮƋǂƹŤ�ƁŢťƲƣƹŤ�ŸƅƎ��L�µr·��º½r·sÁK�UL¾ª¢©K�ºPX¢­� 

�� �½r}n¾y�,È±L_r_����������ŸƅƎ�ƬƱŤǈƾƹŤ��]����¬���È�r©K��½r}�UKqL~X±K� 

�� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_�����������ƅɕƋƮŮ�ƼɕǂƋŮƼɔƅȕ�ƿŘƅƱ��]��,�����¬���>KryK�r~±�t¡r­� 

�� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������ƿŤƅũƽťƨɕǫ�ǃƅɕƊ�ŐƼɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ͳƢǈƖǈƽ�ƅɕƋƮŮ��]�,��/�h­���È/ª�
È­ÆyK���¬���>KryK�r~±�t¡r­� 

�� � Þ6ÉKn//P��,È//ª­?�×mK´//_����������ƿŘƅƨƨƱ�Ƅƀ�Ŭǈƨƨũǁ�Ǉ�ͳƨƨźǇ�ŐƼɔƅƨƨȕ�ƿŘƅƨƨƱ�ͳƢǈƨƨƖǈƽ�ƅɕƨƨƋƮŮ��]��,
��h­���Èª�¶~®��È±L­s�×K���¬���>KryK�r~±�t¡r­� 

��� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_�����������ƅɕƋƮŮ�ƼɕǂƋŮƼɔƅȕ�ƿŘƅƱ��]��,�����¬���>KryK�r~±�t¡r­� 

��� �,Èª­?�×mK´_� Þ6ÉKnP�����������ƿťŨƅƲƽ�ɒťǂƭ�ŦƀŤ��]��,����¬���>KryK�r~±�t¡r­� 

��� ´_� Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK����������ƿŤƅũƽťƨɕǫ�ǃƅɕƨƊ�ŐƼɔƅƨȕ�ƿŘƅƱ�ͳƢǈƖǈƽ�ƅɕƋƮŮ��]��,�,��/�h­��
È­ÆyK�Èª����¬���>KryK�r~±�t¡r­� 

��� � Þ6ÉKn/P��,Èª­?�×mK´_����������ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ŗťƨɕũǁŤ�ɒƁƨɕźǈŮ�ŦƀŤ�ŐƼɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ͳƢǈƨƖǈƽ�ƅɕƨƋƮŮ�
�]��,���h­��Èª��È²O�n¾�y���¬���>KryK�r~±�t¡r­� 

��� �°O�¨¾�L®yK�,×r·´_mL®������������ūƨɕŨƅƣƹŤ�ŸťŻƒ�Ǉ�ūƧƺƹŤ�ŴťŮ��]����U³r/¾O���¬/ª�©KqKm
°¾®©L�©K� 
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��� È/ª��,Knl·m�r/P¡K����������ŭƨƧƹ�ŤƁƨſǅƀ�Ǆƨƽťǁ��]�����¯Kr/¸W���QL/c�³�UKqL/~X±K�¶/zy´­
¯Kr¸W�µL¦~±Km� 

��� �°O�°¾zg�,È±L¸��K�N�Kqn®h­�����������ƿŘƅƲƹŤ�ŧǏƅƦ�Ͷƭ�ŬŤƀƅƮƾƹŤ���U³r¾O��¬ª�qKm� 

��� °O�Èª��,È�Wr­n¾y�°¾zg�����������ƸŢťƊƄ�ͳƗŮƅƾƹŤ�ƬɔƅƏƹŤ��]����¬���¯?r�©KqKm� 

��� n¾�//y�,¼±´Wr//}�����������ƀƄŤǈƨƨƏƹŤ�Ǉ�ǄƨƨǐŨƅƣƹŤ�΀ƨƨƓƭ�Ͷƨƨƭ�ƀƄŤǈƨƨƾƹŤ�ŦƅƨƨƱŤ��]����¯Kr//¸W��
µ´yÅKqKm�� 

��� �,È½L//P�LP�n¾y°¾//zgn®h­������������ƿŤƇƨƨɕƾƹŤƿŘƅƲƹŤƅɕƨƨƋƮŮ�Ͷƨƨƭ��]��,��,�����¬//����r//X�m
È­ÆyK�UKqL~X±K�� 

��� °zg�°O�¨���,ÈyrP�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�Ͷƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��]����¯Kr¸W��³rzkr�L±� 

��� n®h­�,Èy´��°zg�°O�����������ƀťƲůƢʭťŨ�ưƺƣůɔ�ťƾɕƭ�ƀťƓůƱʭŤ��U³r¾O��qKm�>K´�ÅK� 

��� �Èy³r�¶/�®_�°/O�Èª�n/P��,×t½´g������������ƅɕƨƋƮŮǀɕƺƲųƹŤƄǈƨǁ��]�,�fh/�­���¬/}L·
È©´yq���¬���¯L¾ª¾�L®yK� 

��� mKn�­�¨�L������������ǀǏƁƎƅůƋƾƹŤ�;ǆǁ�ʹƹŞ�ǀǐũƹťƛƹŤ�ƀťƎƄŞ���¬����V/½?�¶/±LlOLX¡�UKqL/~X±K
È~�r­� Þ6ÉK�È�`±Ń� 

��� mKn�­�¨�L�����������ūǏƅǐƨƓǂƹŤ�ƷǈƓƮƹŤ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ūǐƹʮŷƹŤ�ƄŤǈǁʩŤ��n¸/~­���Y´/hP©K��/®`­
º¾­ÆyÃK� 

��� �¨�L�mKn�­����������ƹŤ�ŦťũƹŤƅƏƢ�ɒƀťŻ��¯Kr¸W��È­ÆyK�UL�©L�­�¶zyD­� 

��� rl�Kq�°½n©Kn®h­�,×s�r®��°O�����������ƾƓƢū�ŗťɕũǁʭŤ��U³r¾O��©K�NX¢©KqKm¾®ª�º� 

��� ÇsKq�°½n©Krl��,�n/®h­�r/®��°/O�����������ŧƨɕƧƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ��]��,��,��,���,��,���,���,
�����U³r¾O��KqKm>L¾g©K�YKr\©KOr�È� 

��� ©Krl�ÇsKq�°½n�,�n®h­�r®��°O�������«���ƷǈƒʭŤ�Ƽƹťƣƽ��U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� Èª��,¶¾��-�È½LOLOÈ/ª��,�r/P¡K�³�È²¾/zg�§´/yr©KnP��,µmKs�����������µL¥n/½m�n/�±�³�¨/¾ªhW� �
Èy´­�Ur�g�¨���sK�È±LhPy� Þ6ÉK�V½?ņ�È/�P��¨/X��¯LXyKm�qm��ƼɕƨƱ�Ŧťƨůȕ,�µqL®/}���,� �

������ 

http://www.jqss.isca.ac.ir


�§
Ly

«q
L¸
c

�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

,�
¯L
Xz

­s
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

��� �È±L�ªy�-Èª��,¶¾��¨¾�L®yK�,È­Kr¾O������������r/W�L/½�µL/²¥�ML¢WqK�¬·´­�UL½?�ÈyqrO
Èy´­�Ur�g�×´y�sK�È©³Kņ��P��¨X��qmÈ��ŭžťǂƎ�ƿŘƅƱµqL®}�,�����,��� 

��� �,ÈOL²O�È}r�n¾yÈª��rP¡K����������ƿŘƅƱ�ƈǈƽťƱ��]����¯Kr¸W��º¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm� 

��� È©L®¡�°¾/zg�,È±L/¡mqK�µmKs-�È/ª��,mKq����������µqL/Oqm�UL¸P/}�x±´/½�Ur/�gņ��qm
jyLS�-°¾�½r��r¾yL�W�L·mr¢½³q�³�L·��ͳǅǇȊǫ�ƿŘƅƱ�ͳƲɕũƛŮ�Ŭťƣƹťƛƽ,�µqL®}����,���� 

��� ­r�LOn®h­�,Èzª`�����������ƄŤǈǁʭŤƄťŻŨ��]���,�����U³r¾O��>L�´©K�¶zyD­� 

��� Èª��,È±L¾X}?�×n®h­-�UKmLz©K�¶®�L��,��qK����������ƅŨ�¶­Æ��×r¾z�W�×Kq?�È�¾P�W�Èyq
rl��³�È½LP�LP�È/y´­�Ur/�g�µL²¥�sK�V®���LO�qL¥sLyL±�r·L��¶O�UL½?�¨½o�×sKqņ��

űɔƁź�Ǉ�ƿŘƅƱ�ǄƽťǂƏǅǇȊǫ,�µqL®}�����,����� 
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MLX¡�r~±�� 
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