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مقالۀ پژوهشی

ــدا  ــت پی ــهری اهمی ــنوایی در درک فضــای ش ــی، حــس ش ــد از حــس بینای ــه بع ــی ک ــد ه| از آنجای چکی
ــت.  ــی« اس ــر صوت ــی »منظ ــی محیط ــات و طراح ــه در مطالع ــورد توج ــای م ــی از پژوهش ه ــد یک می کن
روش هــا و ابزارهــای ســنجش منظــر صوتــی معرفی شــده بیشــتر مبتنی بــر روش هــای کمّــی ماننــد اســتفاده 
ــای  ــر ویژگی ه ــع و مبتنی ب ــی جام ــر روش ــتند و کمت ــنامه هس ــر پرسش ــی مبتنی ب ــا کیف ــتگاه و ی از دس
زمینــه ای فضــای شــهری اســت. هــدف از ایــن پژوهــش شناســایی و معرفــی چارچوبــی جامــع اســت بــرای 
ارزیابــی منظــر صوتــی در فضــای شــهری براســاس زمینــه ای کــه صــوت در آن شــنیده شــده و درک می شــود. 
ــراً در  ــي اســت، کــه اکث ــه اغلــب پژوهش هــاي انجام شــده در منظــر صوت ــن پژوهــش در راســتاي نقــد ب ای
ارزیابــي بــه یــك یــا دو روش متکــي بوده انــد. در حقیقــت پژوهــش بــر ایــن موضــوع تأکیــد دارد کــه صــوت 
ــرار  ــي ق ــورد ارزیاب ــط و گاهــی توســط انســان م ــه گاهــی توســط محی ــدۀ تك وجهــي نیســت ک ــك پدی ی
گیــرد، بلکــه منظــر صوتــي دادوســتدي میــان انســان و محیــط اســت کــه در فراینــد ارزیابــي بایــد همزمــان 
ــه هــر دو وجــه توجــه کــرد. در ایــن پژوهــش متــون و روش هــای مــورد اســتفاده در ســنجش در منظــر  ب
صوتــی در مقــالات مــورد بررســی قــرار گرفتــه و براســاس شــاخص های زمینــۀ مؤثــر بــر درک صــوت روش 
ترکیبــی کمــی- کیفــی پیشــنهاد شــده اســت. ایــن پژوهــش، اســتفاده از ماتریس هــای چهارگانــۀ ســازگاری، 
مطلوبیــت، ظرفیــت و وابســتگی را پیشــنهاد مي کنــد کــه عمدتــاً در ارزیابــی کیفــی کاربری هــا بــه کار بــرده 
مي شــود. بــر ایــن اســاس درک اصــوات در فضــا براســاس نــوع کاربــری و فعالیتــی کــه در آن فضاســت شــکل 
ــت  ــایند براســاس باف ــی خوش ــن منظــر صوت ــر آســتانۀ تحمــل صــوت و همچنی ــرد، و ازســویی دیگ می گی

زمینــه ای کــه فــرد صــوت را در آنجــا می شــنود متفــاوت اســت.
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»منظـر  زمینـۀ  در  پژوهش هـا  غالـب  اصلـی  موضـوع  مقد مـه| 
صوتی« یافتن مسـیری مناسـب برای سنجش هرچه بهتر محدودۀ 
مـورد مطالعـه اسـت به نحوی کـه چه به لحـاظ فـردی و اجتماعی 
و چـه بـه لحـاظ سیاسـت های کلان در یـك فضـای شـهری بتواند 
تأثیرگـذار باشـد. چالـش اصلـی در رابطـه بـا ارزیابـی منظـر صوتی 
این اسـت کـه منظر صوتی یك پدیـدۀ چندوجهی اسـت و از این رو 
نمی تـوان آن را بـه سـادگی بـا چنـد روش مـورد مطالعـه قـرار داد. 

تبیین مدل پیشنهادی سنجش کیفی منظر صوتی با 
رویکرد زمینه گرایی در بافت شهری با استفاده از 
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اصلی تریـن موضوعـی کـه باید در مطالعـات مورد توجه قـرار بگیرد، 
ادراک انسـان از محیط هـای صوتـی و چگونگـی ارزیابـی آن اسـت 
(Kang et al., 2016). از نظـر فیزیولوژیکـی، یـك سـیگنال صوتـی 
تـوان تغییـر قابل توجهـی در محیط اطراف انسـان دارد و نتیجۀ آن 
یك سـری پاسـخ های ناخـودآگاه همچون تغییـرات در هورمون های 
 .(Erfanian, Mitchell, Kang & Aletta, 2019) بـدن افـراد اسـت
بنابرایـن هـر دو ابعـاد فیزیکـی و غیرفیزیکی می توانـد در موضوعی 
چـون منظـر صوتـی نقش مهمی داشـته باشـند و در مراحـل بالاتر 
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نیـز ایـن منظـر صوتـی اسـت کـه در احـوالات و هویت بخشـی در 
ذهـن افـراد نقـش ایفا می کنـد. محیط  صوتی شـامل تمامـی منابع 
صوتـی اسـت کـه قابل شنیده شـدن اسـت و نحـوۀ شـکل گیری آن 
وابسـته بـه مسـیر و تغییراتـی اسـت کـه در منابـع صوتـی به وجود 
می آیـد. محیـط صوتـی هـر مکانـی وابسـته بـه منابـع موجـود، 
موقعیـت گیرنده و شـرایط انتشـار صـوت از لحظه به لحظـه، از روز 
بـه شـب و از فصلـی به فصلـی در هر مـکان متفاوت اسـت. پارادایم 
منظـر صوتـی بـر ادراک و فهم آکوسـتیك محیط فضا توسـط افراد 
تمرکـز دارد (Kogan et al., 2016). در موضـوع ارزیابی منظر صوتی 
معمـولاً تـلاش بر آن اسـت تا به کمـك تکنولوژی های حـال حاضر 
بـه محاسـبۀ میزان دسـی بل صـوت در فضـا و یا با تولید نقشـه های 
صوتـی با هدف شـناخت نقـاط پر سـروصدا که در طراحـی موضوع 
مهمـی اسـت، بـه منظـر صوتـی مطلوبـی دسـت یافـت. آنچـه در 
مطالعـات در زمینـۀ منظـر صوتـی در سـطح فضـای شـهری حائـز 
اهمیـت اسـت تأثیرپذیـری این موضوع اسـت از هرآنچـه که فضای 
شـهری در حال وقوع اسـت. در فضای شـهری همواره وقوع حوادث 
و یـا تکـرار برخـی فعالیت ها مشـاهده می شـود کـه هر کـدام تأثیر 
زیـادی در رفتـار افـراد و یـا پژوهش هـا می گـذارد. از ایـن رو همواره 
نارسـایی هایی در پژوهـش منظـر صوتـی مشـاهده می شـود. تجربۀ 
منظـر صوتـی حاصل از عوامـل زمینه ای محیـط و خصوصیات ذاتی 
هر فرد اسـت (.ibid). در این پژوهش تلاش بر آن اسـت با بررسـی 
پژوهش هـا بـه شـناخت مراحـل و یافتـن روش هـای مورد اسـتفاده 
در سـنجش منظـر صوتـی دسـت یابـد. بایـد ایـن نکتـه را از جمله 
مـوارد مهـم در پژوهش هـای مورد بررسـی در منظر صوتی دانسـت 
کـه ادراک افـراد اسـتفاده کننده در محیـط مهمترین شـاخصه برای 
یافتـن میـزان کیفیـت و ارزیابـی منظر صوتـی یك محدوده اسـت. 
هـدف از ایـن پژوهـش شناسـایی و معرفـی چارچوبـی جامـع برای 
ارزیابـی منظر صوتی در فضای شـهری اسـت. سـؤال اصلي پژوهش 
ایـن اسـت کـه چگونـه مي تـوان در فراینـد تولید و سـنجش کیفي 
منظـر صوتـي ویژگي هـاي زمینـه اي ماننـد ویژگي هـاي مکانـي و 
فضایـي را لحـاظ کـرد؟ و ایـن ویژگي هـاي زمینـه اي شـامل چـه 
مـواردي مي شـوند؟ بـراي پاسـخ به سـؤال نیاز اسـت ابتدا پیشـینۀ 

روش هـاي ارزیابـي منظـر صوتي و کاسـتي روش ها بررسـي شـود.

پیشینۀ پژوهش
در هـر پـروژۀ منظـر صوتـی آنچـه مهـم و نیازمنـد دقـت در تجزیه 
و تحلیـل اسـت، چهـار فاکتـور ادراک و کیفیـت صوتـی مـکان، 
محدودیت هـای فضایی و صوتی، تکـرار و توالی زمانی و تعامل مردم 
اسـت )بلجیـو هوسـو، 1396، 140(. در اغلـب پژوهش هـا در زمینۀ 
منظـر صوتـی آنالیزهـا بـا روش کمّـی و سـنجش های کیفـی نیز از 
طریق پرسشـنامه  و بررسـی های میدانی صورت می گیرد. در هریك 
از پژوهش هـا بسـته بـه هدف و مشـکلی کـه در در مـورد مطالعاتی 
مشـاهده می شـود، بـه طـرح پرسشـنامه هایی بـا پرسـش هایی بـر 

پایـۀ مشـکلات و یافتـن چالش هـای موجـود در فضـا سـعی دارد تا 
از طریـق مدل هـای آمـاری و یـا گزینه هـای محدودشـده در طیـف 
لیکـرت بـه داده هـای مـورد نیاز دسـت یابنـد. در اغلـب پژوهش ها 
انسـان به عنـوان اولیـن و مهم تریـن فاکتـور مؤثـر در ادراک منظـر 
صوتـی مورد سـنجش و عوامـل تأثیرگذار در ادراک او مورد بررسـی 
 Herranz-Pascual,( قـرار می گیـرد. کارمـل هورانـز و همکارانـش
García, Diez, Santander & Aspuru, 2017( چهـار عامـل: 1( 
همخوانـی بین منظـر صوتی و منظر بصری؛ 2( مشـخصات فیزیکی 
فضـا )وجـود عناصر خـاص و ارزیابی میزان عناصـر طبیعی همچون 
آب، پوشـش گیاهـی و فضـای بـاز(؛ 3( بررسـی و ارزیابی متغیرهای 
صوتـی خـاص در شـکل ها و موقعیت هـای گوناگـون )منظـور وقوع 
سـوانح و یـا اتفاقـات( و 4( تعادل بین هویت منابـع  صوتی و هرآنچه 
از آن درک می شـود را بـر سـنجش منظـر صوتـی مؤثـر می داند. در 
ISO 12913- 1 بیـان شـده اسـت ارزیابـی منظـر صوتـی تنها تحت 
تأثیـر صـدا نبـوده، بلکـه تحت تأثیـر زمینه ای اسـت که فـرد در آن 
حضـور دارد. بـا وجـود اینکه ادراک صوت بسـته بـه عوامل فیزیکی 
صـوت ماننـد دامنـه و فرکانس اسـت، اهمیـت تأثیر عوامـل بصری 
در ادراک و ارزیابـی صـوت نیـز در پژوهش هـا بیـان شـده اسـت 
(Puyana Romero, Maffei, Brambilla & Ciaburro, 2016). در 
پروتـکل کیفیـت صدا1 که ابزاری اسـت بـرای ارزیابـی و طبقه بندی 
محیط هـای صوتـی بـا توجـه بـه درک صوتـی آن هـا توسـط مردم، 
بسـته بـه شـرایط محـدودۀ مـورد مطالعـه از دو اسـتراتژی مـکان 
ثابـت2 و یـا پیـاده روی صوتـی3 اسـتفاده می شـود. مطالعـات نشـان 
داده اسـت که، حتـی با مجموعه داده های بزرگ و چندین شـاخص 
صوتـی مـورد بررسـی، مدل هایـی کـه مبتنی بـر معیارهـای عینـی/ 
قابـل اندازه گیـری هسـتند، در پیش بینـی ارزیابـی منظـر صوتـی 
در مقایسـه بـا مدل هـای مبتنی بـر پاسـخ های ادراکـی، عملکـرد 
کمتـری دارنـد (Mitchell et al., 2020). کانگ و همکاران در پاسـخ 
سـؤالاتی در زمینـۀ منظـر صوتـی بیـان می کنند »کلیـۀ روش های 
اندازه گیـری، اعـم از جمـع آوری داده هـای فیزیکـی یا ادراکـی، باید 
بـه شـدت بـا نحـوۀ درک انسـان از محیـط صوتـی مرتبـط باشـد« 
(Kang et al., 2016). ایـن موضوعـی ا سـت کـه در مطالعـۀ منظـر 
صوتـی اهمیت پیدا می کند. به منظور ارزیــابي منظــر صوتي محور 
خیام از رویکرد مکمــل کیفـي-کمّی اسـتفاده شده است. به منظور 
ارزیــابي کمّی برداشــت ســنجه Leq به صورت خطي و در هـر 20 
متــر انجـام گرفــت. به منظور ارزیابي کیفي، پرسشنامه اي محتوي 
پتانسـیل  هاي شـنیداري محدوده و میزان خوشـایندي آن ها از دید 
افراد از سـه سؤالsignal Sound ،Sound mark، Key note استفاده 
شـد )قلعه نویـی و محسـن حقیقـی، 1395(. عابـدی )1395( بیان 
می کنـد، به طـور کلی میان برداشـت ذهنـی اسـتفاده کنندگان فضا 
از محیـط صوتـی و مشـخصات و ویژگی های فیزیکـی محیط صوتی 
در فضاهـای شـهری تهـران نوعـی رابطـۀ مسـتقیم دوسـویه وجود 
دارد لکـن در زمان هایـی از سـال کـه عامـل گرمـا بـر عوامـل دیگر 
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برتـری دارد، ماننـد فصل تابسـتان ایـن رابطه برقرار نیسـت که این 
مـورد به عنـوان مثـال نقـض نشـانگر آن اسـت کـه به صـورت کلـی 
نمی تـوان تنهـا بـا اسـتفاده از شـناخت مشـخصات و ویژگی هـای 
یکـی از دو بعُـد اصلـی محیـط صوتـی )ذهنـی و فیزیکـی(، محیط 
صوتـی در فضاهـای شـهری را مـورد بررسـی و ارزیابـی قـرار داد و 
ارزیابـی همزمـان و مـوازی هـر دو بعُـد در شـاخصه های تأثیرگـذار 

مـورد اشـاره در نتایـج نهایی، الزامی اسـت.
همـان طـور کـه در جـدول 1 آمـده اسـت گروهـی از پژوهش هـای 
صوتـی بـا حضـور در محـل مـورد پژوهـش بـا روش هـای مختلـف 

مانند شـنیدن اصـوات، ضبط صـدا، فیلمبرداری، پیـاده روی صوتی، 
سـنجش صـوت، ادراک عینـی و همچنیـن پرسشـنامه سـعی در 
سـنجش صـوت و ادراک آن داشـته اند. گروهـی هم ماننـد پژوهش 
هرمیدا (Hermida et al., 2019) و آلوز (Alves et al., 2015) سـعی 
داشـتند بـه گونه ای تأثیر شـاخص هویتـی و زمینه بـر ادراک صوت 

را نشـان دهند. 

ارتباط زمینه و صوت
طبـق گفته سـازمان اسـتاندارد جهانـی، ارزیابی صوتی تنها بسـته به 

جوانب در نظر روش های مورد استفادهپژوهشگر
گرفته شده

 Herranz-Pascual et al.
(2017)

- روش شنیداری )روش های مرتب با عوامل آکوستیکی و غیرآکوستیکی(، روش های عینی ادراک، 
بررسی های میدانی

- کمپینگ، عکس هاس پانوراما از محدوده، حضور افراد متخصص به علم روانشناسی در محل کمپ،
استفاده از نقشه های دوبعُدی و اختصاص درصد به هریك از عناصر و کاربری ها

استفاده از روش های 
کمّی و تصویربرداری و 

فیلمبرداری

 Zhao, Zhang, Meng &
Kang (2018)

عکاسی، بررسی و شمارش افراد حاضر در محیط از طریق دوربین و فیلمبرداری از سه مقطع در نظر 
گرفته شده از پیادۀ مورد مطالعه با درجۀ 94، بررسی صحبت ها و صداهایی که در بازۀ زمانی )بین 25 تا 

30 دقیقه( توسط افراد موجب تولید صدا می شود ، تحلیل های مورد نیاز فیلم ها در آزمایشگاه

بررسی تأثیر زمان بر 
ادراک صوت

 Hermida, Pavón,
Lobo Soares & Ben-

to-Coelho (2019)

از طریق بررسی تجربیات محیطی به روش آزمایشگاهی و مورد تحقیق قراردادن دو گروه از افراد صورت، 
به این شکل که واکنش افراد را نسبت به صداهای شهر خود شخص و صدای شهری که تجربه ای نسبت به 
آن ندارد مورد بررسی قرار گرفته است. همچنین استفاده از روش شنیداری به این شکل که توزیع مکانی 
منابع صوت و میزان پخش صدا در این  روش مورد بررسی قرار می گیرد. در نتیجه وجود تفاوت از رفتار 

افراد نشئت از هویت محل زندگی دارد

تأثیر کاربری ها، فرهنگ 
و اجتماع بر ادراک

Kogan et al. (2016)ارزیابی پویایی روزانه، هفتگی و فصلی و همچنین شناسایی علائم صوتی هر محیط
fixed location از طریق روش پیاده روی صوتی و روش

بررسی تأثیر زمان بر 
ادراک صوت

Mitchell et al. (2020) پر کردن پرسشنامه )سؤالات دربارۀ محیط صوتی و در قالب کدگذاری طیف لیکرت(، شناسۀ گروه -
شرکت کنندگان، میزان تحصیلات، زمان شروع و پایان برای هر شرکت کننده )در صورت الکترونیکی( یا هر 

گروه )اگر کاغذی است(، مکان GPS )در صورت الکترونیکی(
 ،)LI( شدت روشنایی، لوکس ،)C( جمع آوری اطلاعات محیطی: مدت زمان اندازه گیری، 10 ثانیه: )دما -
 Binaural( ،)( و...؛ اندازه گیری سطح صوت )به کمك میکرفونRH( رطوبت نسبی )CO2( کیفیت هوا

recording system( ، فیلم برداری و عکسبرداری 360 درجه

تأثیر ویژگی های 
محیطی بر ادراک صوت

Alves, Estévez-Mau-
riz, Aletta, Echevar-

 ria-Sanchez &
Romero (2015)

- کمپیگ متخصصین در محل و پیمایش های میدانی و ارزیابی داده های صوتی حاصل از پرشسنامه و 
مصاحبه، جایگذاری 55 گیرنده در محل مطالعه در نهایت تولید نقشۀ صوتی، نقشۀ ترافیکی، اطلاعات 

جغرافیایی مکان، پرسشنامه، ساخت مدل از طریق نرم افزار پیش بینی رفتار صوت، روش پیاده روی صوتی.
- پژوهش دوفازی در ابتدا به شناخت از فضا و تاریخچۀ فضا پرداخته و در فاز دوم به مطالعه دربارۀ آنچه 
در فضای شهری رخ می دهد پرداخته شده است. با ایجاد کمپ پیمایشی و بررسی میدانی، ارزیابی داده ها، 

مطالعات در زمینۀ ترافیك و تراکم جمعیت و همچنین مطالعۀ مدل انتشار صوت در فضا

تفاوت انسان ها در 
ادراک صوت و تأثیر 
ویژگی های محیطی 

مانند تراکم و طرح فضا

 Blanco, Igone, Saloga
& Garcia (2012)

معرفی دو ریکرد 1( ارزیابی صوتی فیزیك SEI، 2( سایکو آکوستیك )پرسشنامه( در ارزیابی سنجه های 
منظر صوتی

تقسیم بندی 
رویکردهای سنجش 
صوت به کمّی و کیفی

محیط صوتی به طور کلی دارای دو بعُد ادراکی و فیزیکی است:عابدی )1395(
 ادراکی که توسط استفاده کنندگان از فضا حاصل می شود و فیزیکی که به وسیلۀ ابزارهای اندازه گیری 

مصنوع قابل اندازه گیری است. استفاده از امکاناتی که محیط صوتی برای طراحان شهری فراهم می آورد 
نیازمند شناخت، بررسی و تحلیل ارتباطات متقابل این ابعاد در فضای شهر است.

تأثیر ادراک انسان و 
محبط فیزیکی

غفاری، میرغلامی و 
شفائی )1400(

شاخص های متعددی در کیفیت منظر صوتی فضاهای شهری مؤثر هستند که رفتار آکوستیکی فضا یکی 
از عوامل محیطی تأثیرگذار در منظر صوتی است. مؤلفه های متعددی در رفتار آکوستیکی مکان ها دخیل 

هستند که فرم مصالح و حجم فضا از مهمترین آن ها به شمار می رود.

تأثیر محیط فیزیکی بر 
ادراک صوت

جدول 1. خلاصه ای از نمونه پژوهش های انجام شده در سنجش منظر صوتی. مأخذ: نگارندگان.
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صـدا نیسـت بلکـه تحت تأثیر زمینه ای اسـت کـه فـرد در آن حضور 
دارد (Puyana Romero et al., 2016). ارزیابـی منظر صوتی، بخشـی 
از تحقیقـات زیبایی شناسـی اسـت کـه دغدغۀ اصلی آن خوشـایندی 
از احساسـات دریافتی از صداهای محیط اسـت )شهابیان و لاریمیان، 
1397، 36(. زمینـه بـه معنـای مکانی فیزیکی که صـدای محیط در 
آن موجـود اسـت و بـر طبـق تعریف ISO  شـامل روابـط متقابل بین 
شـخص، فعالیت و مکان در فضاسـت که از طریق احسـاس شـنوایی، 
بـه محیـط صوتـی می توانـد  واکنـش  تفسـیر احسـاس شـنوایی، 
توصیـف  هنـگام   .(Herranz-Pascual et al., 2017) شـود  ادراک 
محیـط آکوسـتیك در یـك فضای باز شـهری، مـوارد بسـیاری مانند 
خصوصیـات فضایـی، فعالیت هایـی کـه در آنجا رخ می دهنـد، حضور 
مـردم و وسـایل نقلیـه و دورۀ تاریخی آن باید مـورد توجه قرار گیرند. 
همچنیـن در ایـن رابطـه نقطـه نظـرات گروه هـای مختلـف مردمـی 
کـه عمومـاً بـا چنیـن محیط هایـی سـروکار دارنـد، باید لحاظ شـود 
)بلجیـو هوسـو، 1396(. مطالعـات منظـر صوتـی شـامل فاکتورهای 
صوتـی و زمینه اسـت که بر ادراک انسـان از محیـط صوتی تأثیرگذار 
اسـت. از جملـه فاکتورهایـی کـه می تـوان نـام بـرد، فاکتـور فضایی، 
زمانـی و عوامـل عملکـردی زمینـه هسـتند کـه بیشـتر مـورد توجه 
قـرار می گیرنـد. تنـوع منابـع صوتـی در مکان هـا و مناطـق مختلـف 
می توانـد در ارزیابی شـهروندان تأثیرگذار باشـد. عوامل زمانی شـامل 
فاکتورهایـی همچـون زمـان روز ویا فصول سـال اسـت کـه در برخی 
مطالعـات اثـر دمـا در فصـول مختلـف را در نظـر می گیرنـد. فاکتـور 

فعالیـت بـه نـوع کاربری هـا )تجـاری، مسـکونی و تفریحـی( اشـاره 
دارد (Zhao et al., 2018). همچنیـن اثـرات فضایـی مـورد بررسـی 
عبارتنـد از: طنین انـدازی، بازتـاب، سـروصدای پس زمینـه و اصـوات 
اطـراف )بـرای مثال یك نوفـه به طور کلی، هنگامی کـه طنین اندازی 
آن بیشـتر از معمـول بـه طـول می انجامـد، آزاردهنده تـر محسـوب 
می شـود. مـدت یك یـا دو ثانیـه، مـدت زمـان ایـده آل طنین  اندازی 
)بلجیـو هوسـو، 1396(. همان طـور  اسـت  نوفـه در خیابـان  یـك 
کـه  ISO 12913- 1 بیـان شـده اسـت، ارزیابـی منظـر صوتـی تنهـا 
تحـت تأثیـر صـدا نبـوده، بلکـه تحت تأثیـر زمینه ای  اسـت کـه فرد 
در آن حضـور دارد. بـا وجـود اینکـه ادراک صـوت بسـته بـه عوامـل 
فیزیکـی صـوت ماننـد دامنه و فرکانس اسـت که این موضوع توسـط 
اغلـب مطالعـات صـورت گرفتـه در ایـن زمینـه ثابـت شـده، اهمیت 
عوامـل بصـری به طـور کل در ادراک و ارزیابـی صـوت تأثیرگذار نـد 
(Puyana Romero et al., 2016). اگر مکانی »معنایی« براسـاس نوع 
اسـتفاده ای کـه آن فضـا می شـود را به دسـت آورد، »معنـای« محیط 
صوتـی تحت تأثیر واکنش های شـخص-مکان )جنبه هـای زمینه ای( 
قـرار می گیـرد (Hermida et al., 2019). در جدول 2 عوامل زمینه ای 
کـه منتـج به سـاخت شـاخص های زمینـه ای درک منظـر صوتی در 

تصویر 1 شـده، بیـان گردیده اسـت.

روش تحقیق
آنچـه تـا بـه امـروز در ارزیابـی منظـر صوتـی در بافـت شـهر مـورد 

شاخصعوامل زمینه ای

(Zhao et al., 2018) میزان طنین اندازی، بازتاب و سروصدای پس زمینه و اصوات اطراففضایی

(Zhao et al., 2018) سال، فصل، روززمانی

(Zhao et al., 2018) فعالیت ها و کاربری هاعملکردی

(Puyana Romero et al., 2016) عناصر بصری، مصالح و یا مبلمان شهریفاکتورهای بصری

ویژگی ها و تجربیات روانی و اجتماعی و فردی )بلجیو هوسو، 1396(
(Hermida et al., 2019) مدت زمان سکونت فرد، توقعات فرد از زندگی، تأثیر فاکتورهای اقتصادیفرهنگ

معنا 
(Hermida et al., 2019)

براساس استفاده ای که آن فضا می شود، معنای محیط صوتی تحت تأثیر 
واکنش شخص و مکان شکل می گیرد.

جدول2. عوامل زمینه ای مؤثر بر ادراک صوت. مأخذ: نگارندگان.

تصویر 1. شاخص های زمینه ای در ادراک صوت. مأخذ: نگارندگان.
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اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت را می توان بـه روش های کمّـی و کیفی 
تقسـیم کـرد، چنان کـه در روش کمّـی بـا اسـتفاده از تکنولـوژی و 
ابـزارآلات متفـاوت بـه تولیـد نقشـه و یـا اندازه گیری میـزان صوت 
بررسـی  بـه  کیفـی  روش هـای  در  دیگـر  سـویی  از  و  می پـردازد 
کیفیـت منظـر صوتـی به کمـك روش های پیمایشـی و پرسشـنامه 
پرداختـه می شـود، در ایـن روش بـا پرسـش ها و یـا همراه شـدن بـا 
فـرد بازدیدکننـده از فضـا سـعی دارنـد تـا آنچـه فـرد از فضـا درک 
می کنـد و احساسـی کـه از فضـا در او به وجـود مـی آورد را دریابـد. 
آنچـه مشـخص اسـت در هریـك از پژوهش هـای منظـر صوتـی بـه 
دلیـل چنـد وجهـی بـودن موضـوع صـوت و تأثیرپذیری کـه از این 
فاکتـور غیربصـری در فضـای شـهری از پیرامـون خـود دارد باید به 
ایـن موضـوع توجـه داشـت در هریـك عوامـل تأثیرگـذار پایـه ای و 
عوامـل تأثیرگـذار مقطعی )وابسـته بـه زمان و فعالیت هـا و اتفاقات( 
وجـود دارد کـه بسـته بـه نـوع پژوهـش در حـال تحول اسـت. ارائۀ 
دیدگاهـی ترکیبـی بـا همزمانـی نگرش هـای مثبـت و منفـی بـه 
موضـوع محیـط صوتـی و معرفـی روشـی چندوجهـی در طراحـی 
محیـط صوتـی مطلوب اسـت کـه براسـاس آن روشـی دومرحله ای 
کـه در آن می تـوان بـا اسـتفاده از اندازه گیـری سـطح تـراز شـدت 
صـوت در بعُـد کمّی و بررسـی عواملـی چون انگیزۀ حضـور، ارزیابی 
لحظـه ای، صداهـای غالب، گرمی هوا، روشـنایی، تابـش و در نهایت 
دیـد و چشـم انداز در بعُـد کیفـی، بـه برنامه ریـزی و طراحی محیط 
صوتـی مطلـوب در فضاهـای شـهری اقـدام کـرد )عابـدی، 1395(. 
بررسـی پیشـینۀ تحقیـق در ایـن زمینـه نشـان دهندۀ آن اسـت که 
بسـته بـه خواسـتگاه تحقیـق و نیازهـای دسترسـی بـه اطلاعـات 
مرتبـط بـا صـوت روش هـای در دو روش کمّـی و کیفی محـدود به 
چنـد مـورد اسـت. مصاحبـه و یـا پیـاده روی صوتـی و پیمایش های 
از  اغلـب  پژوهشـگر صـورت می گیـرد  تیـم  توسـط  کـه  میدانـی 
طریـق ارتبـاط مسـتقیم خـود پژوهشـگر با افـراد اسـتفاده کننده از 
محیـط و یـا بـا ارائـۀ پرسشـنامه ها انجـام می شـود کـه این روش ها 
همـه در زیرمجموعـۀ روش هـای کیفـی اسـت. روش هـای کمّـی 
علاوه برحضـور در محـدوده نیـاز بـه ابـزارآلات اندازه گیـری صوت و 
اسـتفاده از نرم افزارهـای سـنجش و پایـش مؤلفه هـای صوت اسـت. 
البتـه بـا توجـه بـه نـوع پژوهـش این گونـه نرم افزارها تنهـا محدود 
بـه نرم افزارهـای سـنجش صـوت نبـوده و بسـته بـه نیاز پژوهشـگر 
نرم افزارهـا را بـا توجـه به نیاز خود می سـازند. با بررسـی روش هایی 
کـه در سـا ل های گذشـته مـورد اسـتفاده در پژوهش هـای منظـر 
صوتـی صـورت گرفتـه، می تـوان دریافـت آنچـه چالـش اصلـی در 
مطالعـۀ منظـر صوتـی از آن یـاد می شـود نحـوۀ اندازه گیـری منظر 
صوتـی اسـت؛ به واسـطۀ چندوجهی بـودن موضـوع منظـر صوتی به 
هنگام بررسـی موضوع نیاز اسـت تا از طریق درک انسـان از محیط 
صوتـی مـورد اندازه گیـری، بررسـی و ارزیابی قرار بگیـرد. در نتیجه، 
اصـل رویکـرد منظر صوتـی و نحـوۀ اندازه گیـری آن در جمع آوری 
اطلاعـات چـه از طریـق داده هـای فیزیکـی و چـه ادراکی، بـه نحوۀ 

 .(Kang et al., 2016) ادراک انسـان در محیـط صـوت بسـتگی دارد
سـنجش منظـر صوتـی در بسـتر زمینۀ بافـت فضای شـهری تحت 
دو عامـل شـاخص های عینـی و ذهنـی اسـت. گاه در پژوهش هـا 
ماننـد  روش هایـی  از  صـوت  ذهنـی  کیفـی-  سـنجش  به منظـور 
پرسشـنامه و گاه به منظـور سـنجش کمّی-عینـي صـوت از ابزارهـا 
اسـتفاده مي شـود. در این پژوهش به منظور سـنجش ذهني- عینی 
صـوت از سـویي و اسـتفاده از روش هـاي کمّـی و کیفـي همزمـان، 
اسـتفاده از ماتریس هـای چهارگانۀ سـازگاری4، مطلوبیت5، ظرفیت6 
و وابسـتگی7 تقریبـاً همان گونـه کـه عمدتـاً بـه ارزیابـی کاربری هـا 
پرداختـه مي شـود، پیشـنهاد شـده اسـت. از آنجایـی کـه بیشـتر 
ارزیابی هـای منظـر صوتـی یـا بـا روش هـای کمّـی و یـا روش هـای 
ذهنـی ماننـد پرسشـنامه صـورت می گیـرد، ایـن روش می توانـد بـا 
ترکیـب ابزارهـای مختلـف بـه بررسـی متخصصانـۀ کیفـی منظـر 
صوتـی بپـردازد. ایـن نکتـه قابل توجه اسـت که بیشـتر اصـوات در 
فضـا براسـاس نـوع کاربـری و فعالیتـی که درآنجـا به وجـود می آید 
شـکل می گیـرد و ازسـویی دیگـر آسـتانۀ تحمل صـوت و همچنین 
منظـر صوتـی خوشـایند براسـاس بافـت زمینـه ای که فـرد در آنجا 
می شـود متفـاوت اسـت )البتـه زمینه هـای شـخصیتی و ذهنی فرد 

لحـاظ نمی شـود(.

فضای  در  صوت  سنجش  کیفی  چارچوب  ساخت 
شهری با استفاده از ماتریس های چهارگانه

بـرای داشـتن محـدوده ای با کیفیـت مطلوب صوتی داشـتن آگاهی 
از تمامی هـای کاربری هـای موجـود در فضـا، بیشـترین کاربری کـه 
محـدودۀ مـورد مطالعـه بـه آن نیـاز دارد، آشـنایی بـا خیابان بندی 
و... لازم و ضـروری اسـت. ماتریس هـای  و کیفیـت فضـای سـبز 
سـنجش کاربـری از جملـه روش هـای سـنجش کیفـی اسـت کـه 
بـا در نظرگرفتـن معیارهـای سـازگاری، بررسـی سـنخیت داشـتن 
هـر کاربـری بـا کاربـری دیگـر -کـه در مبحـث صـوت طبیعتـاً 
کاربری هایـی امـکان همجـواری بـا یکدیگـر را دارنـد کـه بـه لحاظ 
صوتـی هیچگونـه مزاحمتی بـرای دیگر کاربری ها نداشـته باشـند- 
ضـروری اسـت. صـوت در ماتریـس سـازگاری بـه این معناسـت که 
هرکاربـری  می توانـد بـا کاربری های همسـایه به واسـطۀ فعالیتی که 
در آن محـدوده وجـود دارد صـوت مطلـوب بـا زمینۀ خـود را تولید 
کنـد. همچـون ماتریس هـای سـازگاری و وابسـتگی دو ماتریـس 
ظرفیـت و مطلوبیـت نیـز شـرایطی لازم اسـت تـا کاربری مناسـب 
بـا زمینـه باشـد، در ادامـه بـه تفضیـل توضیـح داده خواهنـد شـد 

)تصویـر 2(.

یافته های پژوهش
ماتریس سازگاری •

ماتریس سـازگاری سـعی بر آن دارد تا کاربری هـا را به لحاظ صوتی 
بررسـی کنـد. به این شـکل کـه کاربری هایـی که از لحاظ سـروصدا 
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بـا یکدیگر سـازگاری دارنـد را سـازگار می نامد و دیگـر کاربری ها را 
بـه لحـاظ صوتـی و تولیـد صدا مناسـب همجـواری نمی دانـد. برای 
مثـال کاربری پرسـروصدا نباید در کنار کاربری ها حسـاس همچون 
بیمارسـتان استقرار داشته باشـد. آنچه در بررسی ماتریس سازگاری 
صوتـی مـورد توجـه اسـت، میـزان دسـی بل صوتـی اسـت کـه هـر 
کاربـری )یـا هـر جریان صوتـی( تولید می کنـد. کاربری هایـی مانند 
اغذیه فروشـی، میوه فروشـی و نانوایـی در حالـت عـادی تنها صدایی 
کـه می تواند داشـته باشـد، زمان تخلیه بار اسـت )البتـه در صورتی 
کـه مغـازه داران بـرای تبلیـغ فریـاد نزننـد( با ایـن تفاسـیر در زمان 
ارزیابـی بسـته به شـرایط فضای شـهری بایـد نمره دهی شـود. برای 
بررسـی ایـن نـوع ماتریـس پیشـنهاد می شـود بـا برداشـت میدانی 
لیسـتی از کاربری های موجود در فضای شـهری تهیه شـود و سپس 
بـا اندازه گیری میـزان صوت ایجادشـده در زمان فعال بـودن کاربری 
و میـزان هم پوشـانی صوت هـا براسـاس شـدت صـوت کابری هـای 
سـازگار تا ناسـازگار مشـخص شـود. نمـودار تصویر 3 یـك نمونه از 
ماتریـس سـازگاری در محـدودۀ میـدان راه آهن تهران اسـت. صوت 
کامـلًا سـازگار: به این مفهوم کـه دو کابـری دارای هم خوانی صوتی 
مشـترک بـوده و شـدت صـوت ایجادشـده از نظـر شـدت صـوت و 
فعالیـت کامـل با یکدیگـر منطبق هسـتند و حتی در بعضـی مواقع 
بـه یکدیگـر کمـك کننـد. بـرای هـر فعالیتـی بایـد بـا توجـه بـه 
خصوصیاتـش، حـوزۀ نفوذ و اثرگذاری تعریف شـود. آثار سـوء برهم 
نداشـته باشـند و خـارج از حـوزۀ نفـوذ دیگـری قـرار گیرنـد )مانند 

مغازه هـای تجـاری محلی(.

صـوت نسـبتاً سـازگار: در ایـن حالـت اصـوات ایجادشـده متعلق به 
یـك دسـته هسـتند ولـی از نظـر جزئیـات بـا یکدیگـر تفاوت هایی 

دارنـد )مانند دبسـتان و دانشـگاه(.
صـوت نسـبتاً ناسـازگار: بـه این معنی که میـزان ناسـازگاری صوتی 
مورد انتظار بین دو فعالیت از سـازگاری بیشـتر اسـت )مانند فضای 

مسـکونی با فضای آموزشـی(.
بـا  نه تنهـا  از نظـر صوتـی  به طـور کلـی  ناسـازگار:  صـوت کامـلًا 
هـم همخوانـی ندارنـد بلکـه در تقابـل نیـز هسـتند )ماننـد کاربری 

مسـکونی بـا واحـد صنعتـی یـا کارگاهـی(.
ماتریس مطلوبیت •

ماتریـس مطلوبیـت سـازگاری بین شـدت صـوت مورد نیاز با سـایت 
را ارزیابـی می کنـد. در حقیقـت به تأثیر عوامل کالبـدی و نوع مصالح 
و شـکل هندسـی موانـع صوتی و نحوۀ اسـتفاده از آن ها بـرای کارایی 
بیشـتر در سـاختمان و فضـای شـهری می پـردازد. در بافت شـهری، 
ترافیـك وسـایل موتـوری و عابـران پیاده یـا دوچرخه سـواران همه با 
هـم در گسـترگی خیابـان در هـم بافتـه می شـوند. در اغلـب مـوارد 
طراحـان و معمـاران شـهری از عواقـب صداهـای حاصـل از حیـات 
شـهری در فضاهـای شـهری پر تـردد، بر افـراد در معـرض و یا حتی 
سـاکنان مجـاور با این اصوات مطلع نیسـتند. دقـت در طراحی نمای 
سـاختمان ها، انـدازۀ  عـرض خیابان هـا و جنـس و نـوع طراحـی و 
جانمایی مبلمان شـهری و فضاهای سـبز مورد اسـتفاده در محدوده، 
همـه در انعـکاس صوت و ایجـاد تغییرات مطلوب تأثیرگذار هسـتند 
(Kropp, Forssén & Estévez-Mauriz, 2016). در مطالعاتـی کـه به 

تصویر 2. چارچوب تحلیلی سنجش منظر صوتی در بافت شهری. مأخذ: نگارندگان.
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رفتـار آکوسـتیکی فضاهـای شـهری پرداختـه می شـود باید بـه این 
نکتـه توجـه کرد که صداهـای موجود در فضا در چه طیف فرکانسـی 
قـرار دارنـد. عوامـل مؤثر بـر رفتار آکوسـتیکی خُرد فضـا تحت تأثیر 
شـاخص های خصوصیـات متریـك )حجـم، ابعـاد انـدازه، تناسـبات 
فضایـی و محصوریـت(، پوسـته ها )کـف، مصالح، جداره ها شـامل فرم 
هندسـی، مصالـح(، موانع فیزیکی )ابعـاد و اندازه، مصالـح و موقعیت( 
و موانـع صوتـی) شـدت صـدا و طیف فرکانسـی( قرار دارنـد )غفاری، 
میرغلامـی و شـفائی،1400(. در جـدول 3 عوامـل فضایی و محیطی 
کـه بر کنتـرل صـدا از طریق عناصر معمـاری، موانع صوتی، پوشـش 
گیاهـی، صفحـات، کف سـازی و دما مؤثر هسـتند آورده شـده اسـت. 

ماتریس وابستگی •
در ایـن نـوع ماتریـس هـدف برطرف کـردن انتظـار و حتـی ایجـاد 
فعالیت هـای  و  هویـت  بـا  متناسـب  شنیده شـدن صـدای  انتظـار 
مرتبـط آن فضای شـهری اسـت. فضای سـبز شـنیدن صـدای برگ 
درختـان، آواز پرنده هـا و صـدای آب، کنـار رودخانه و دریا شـنیدن 
صـدای آب، کنار راه آهن صدای قطار، کنار مسـجد صـدای اذان و ... 

توقـع ذهنـی برای شنیده شـدن اسـت.
ماتریس ظرفیت •

ایـن ماتریـس بـه بررسـی میـزان ظرفیـت تحمـل انسـان در فضـا 
بـا کاربـری معیـن اسـت. از ایـن رو بـرای طراحـی مـکان نیـاز بـه 
دسـتورالعملی مناسـب با در نظرگرفتن آسـتانۀ تحمل انسـان است. 
جـدول 4 برداشـتی از جـدول پـلان برنامه ریزی شـده بـرای ایالات 

است. سـندیگو 

نتیجه گیری و پیشنهادات
تجربـۀ انسـان از فضاهای شـهری از طریق حواس متعـددی علاوه بر 
حـس بینایی مانند شـنوایی صـورت می گیرد. ادراک شـهروندان در 
فضـای شـهری اسـت کـه می تواند بـه یك فضـا هویتی مثبـت و یا 
منفـی بدهـد. عامـل صـوت هر چنـد بعـد از گذشـت مـدت زمانی 
تبدیـل بـه عادت می شـود، امـا تـوان تأثیرگـذاری بسـیار بالایی در 
طولانـی مـدت دارد. عـدم توجـه بـه منظـر صوتی مناسـب محیط، 
و  اغتشاشـات  آمـدن  به وجـود  مناسـب جهـت  بسـتری  می توانـد 
ازبین بـردن هویـت و ارزش هـای فضای شـهری باشـد. منظر صوتی 
بایـد بـا آزمون انسـانی پیـش رود و یا بـا تجهیزات صوتی کار شـود 
لـذا در مـورد اول تسـت شـنوایی و احساسـات و علاقمنـدی افـراد 
اندازه گیـری و  مهـم  اسـت. در مـورد دوم نـوع دسـتگاه و روش 
شبیه سـازی مهـم اسـت. بـا توجـه به اینکـه زمینـۀ ذهنی افـراد در 
پژوهش هـای صوتـی موضوع پـر اهمیـت و پایه ای می باشـد همواره 
نیـاز اسـت مـورد بررسـی قـرار بگیـرد و روش هـای متفـاوت را در 
جهـت ارزیابـی آن یافـت. روش معرفی شـده در ایـن پژوهش تلاش 
دارد تـا ادراک افـراد را در فضـای شـهری بررسـی کنـد. همان طـور 
کـه در متـن ایـن پژوهـش اشـاره شـد، مدل هـای مبتنی بـر ادراک 
افـراد کارایـی بیشـتری نسـبت به مدل هـای کمّـی دارنـد. از این رو 
ماتریـس ارزیابـی کیفیـت منظـر صوتـی می تواند نقشـی مکمل در 
مدل هـای ارزیابـی کمّی داشـته باشـد. در پاسـخ به سـؤال تحقیق، 
اگـر فراینـد ادراک صـوت بـه دو بخـش فرسـتندۀ صـوت و گیرندۀ 
صـوت تقسـیم شـود که توسـط حـس شـنوایی ادراک می شـود، در 

تصویر 3. نمونه ماتریس سازگاری براساس صوت کاربری ها. مأخذ: نگارندگان.
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 کاهش شدت صوت کنترل صدا
 
 
 
 
 
 

کنترل 
صداهای 

محیطی از 
طریق عناصر 

 معماری
 

در ایجاد فضای صوتی مطلوب برای عابران پیاده مناسب هستند ( F1. 7) و نماهای مقعر (F1. 3)در طراحی نماها، نماهایی با شیب رو به بالا -
 دهد.شدت صوت را افزایش می (F1. 2) نییپا با شیب روبه دارشیبهای )بدنه

 صوت دور باشد. منبع از پیاده عابران تا حد امکان محل عبور - 
 بهتر است از استفاده از مصالح شیشه در نمای ساختمان باید پرهیز کرد. -

 گردعقب عمق طبقه(، )افزایش 2 اندازۀ به ارتفاع و متر 5عمق  با گردسروصدا شود )عقب کاهش باعث است ممکن پایین طبقۀ در گردعقب -
 شود(.می پیاده عابران برای نویز کاهش باعث

 طبقه، 2 اندازۀ به ارتفاع و متر 5عمق  با گرد. عقب(F3. 5) همکف طبقۀ در جاذب، هایسقف با دارشیب هایبالکن از ترکیبی استفادۀ -
 (.Kropp et al., 2016) (F2. 4) تصویر. است رسیدن نتیجه به برای روش بهترین

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کنترل
 صداهای
 از محیطی

طریق موانع 
 صوتی

 .(a) شود گسیخته گیرنده و منبع بین دید خط که باشد میزانی به باید مانع ارتفاع حداقل -
 (.b)شود  ماکزیمم پراش زاویۀ تا باشد داشته سروصدا گیرندۀ یا منبع از را فاصلۀ ممکن کمترین باید صوت مانع -

                                                                  (a(                                        )b) 
 (.c)باشد  منفذ و درز هرگونه از عاری باید مانع -

صوت در اطراف دو سر مانع به حداقل شده در برابر سروصدا باشد تا پراش برابر فاصلۀ مانع و سازۀ حفاظت 2تا  1طول مانع صوت باید حداقل  -
 (cبرسد )

 (c) 
پوشش جاذب در  است. ساختمانی عملیات یا ترافیک سروصدای از کاستن برای مؤثری روش خاکی، هایپشته دقیق مکان تعیین و طراحی -

 کاهش حداکثرشود. می ادهیعابران پ یبرا dBA 1کاهش  باعثی که داراست، سطح کوچک ( با وجودS2. 4 ای S2. 2)در  سطح بالای مانع
 .S2است ) dBA 9تقریباً باشد  با دیوارهای مانع مجهز به صفحۀ جاذب صوتی در مقایسه با شرایطی که فضا بدون دیوارهای مانع صوتی صوت

5) (Kropp et al., 2016.) 

 

آن فرسـتنده، منابـع صوتـی بـه همـراه تمـام ویژگی هـای محیـط 
کالبـدی کـه در آن قـرار دارنـد تعریـف می گـردد )زمینـه(. در این 

محیـط اصـوات بایـد از نظـر کاربـری و طنیـن موسـیقی تولیدی با 
هـم هماهنـگ باشـند )ماتریس سـازگاری( و همچنیـن کالبدی که 

جدول 3. کنترل صدا با طراحی محیطی. مأخذ: نگارندگان.
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 کاهش شدت صوت کنترل صدا
 
 
 

 کنترل
 صداهای
 از محیطی

طریق پوشش 
 گیاهی

عنصری مثبت در کاهش صوت مورد استفاده قرار بگیرد؛ اما باید توجه داشت نوع سبزینگی و میزان تراکم فضای عنوان تواند بهفضای سبز می
های شده توسط فضای سبز همه رابطه مستقیمی با ارتقا نتیجه دارند. مناطقی که با چمن یا دیگر پوششسبز و همچنین فاصلۀ محدودۀ حفطت

ها چون پرچینکنند. گیاهان بلندتر، همکنند؛ اما سطوح سخت و روسازی شده صدا را منعکس میمی تر جذباند، صوت را بیشگیاهی پوشیده
که ممکن است به کلی مانع دید به منبع صوت شوند، تأثیر چندانی بر کاهش تراز نخواهند داشت. البته درختان انبوه به همراه یا حصارها، با این

بل از تراز صوت خواهند کاست. سطوح پوشیده از چمن یا سایر دسی 5تا  0متر عمق از منبع صوت،  03ی هر ها، به ازاهای کوتاه در زیر آنبوته
 (.3030کنند )هریس و داینز، تر جذب میهای گیاهی کوتاه، در مقایسه با سطوح سخت و روسازی شده، صدا را بیشپوشش

 
و جرم و  صفحه

عنوان بافت به
عناصر مهم در 

 کنترل صدا

ها از ها و خیاباناستاندار تایمز به این دو عنصر اشاره شده است. در واقع صفحه عبارت است از موانع صوتی که در اطراف بزگراه در -
 شود.شود و اغلب به سبب ظاهر یکنواختی که دارد در افراد حس محصوریت در فضا القا میآن استفاده می

 )هریس و« کنندطور نامطلوبی منعکس میاً صاف )دارای بافت ریز( نور و صدا را بهسطوح نسبت»که در استاندارد تایمز آمده چنان -
 (.3030داینز، 

 
کفسازی در 
 کاهش صوت

 

 ها اهمیت زیادی در میزان تولید صوت حاصل از عبور و مرور وسایل نقلیه دارند.مصالح مورد استفاده در خیابان -
لید تری توجلوگیری از خطر لغزندگی است در مقابل روکش نرم سروصدای بیش باعثنرمی و زبری مصالح زبری روکش خیابان که  -

 کند.بل کمتر سروصدا تولید میدسی 0کند. آسفالت نرم حدود می
 .تر سروصدا ایجاد خواهد نمودبل بیشدسی 5سازی بتونی، در حدود خیابانی که کف آن با سنگ، فرش شده باشد، در مقابل کف -
 31تا  30کند. در واقع بارندگی و خیس بودن، سطح صوتی برای آسفالت بل کمتر سروصدا تولید میدسی 0ود آسفالت نرم حد -

 (.3031یابد )قریب، بل افزایش میدسی 31تا  5بل و برای بتن دسی
اثر درجه 
حرارت در 
 میزان صوت

. در دهدای پایینی جو، حرکت صوت به سمت بالا تغییر مسیر میهشدن لایهیابد. با گرمبا افزایش دما، سرعت حرکت صوت در هوا افزایش می
شود )صفارزاده این حالت تأثیر گرمای زمین، به نسبت حالت انتشار مستقیم صوت، باعث کاهش سطح آلودگی صوتی در اطراف جاده می

 (.3011پاریزی، 

 

ادامۀ جدول 3.

سازگاری صوتی کاربری ها

نوع کاربری ها
قابل قبول

شدت صدا )دسی بل(

قابل قبول قابل قبول
)مشروط(

غیر قابل 
قبول

A)... 75 - 7580 - 6060 - 45مسکونی )تك خانوار، خانه های بزرگ و
B)75 - 7580 - 6565 - 45مسکونی )چند خانوار(، کاربری های مختلط )تجاری / مسکونی
C)75 - 7580 - 6565 - 45خانۀ اجاره ای )هتل، موتل، استراحتگاه
D75 - 7580 - 6565 - 45مدارس، مهدکودک و مراکز خدماتی کودکان، اماکن مذهبی، بیمارستان
E ،)پارک های مسکونی غیر فعال، مراکز طبیعی حفاظت شده، مراکز تفکری )نیازمند آرامش فکری

گورستان ها
45 - 6565 - 7580 - 75

F75 - 7580 -7070 - 45پارک های فعال، زمین گلف، مراکز ورزشی، ورزشگاه ها، تفرجگاه های آبی
G ،مراکز اداری، مراکز دولتی، مراکز پزشکی و دندان پزشکی، مراکز تجاری، خرده فروشی ها

آزمایشگاه ها
45 - 7070- 7585-80

H / مراکز صنعتی و تولیدی، خدمات رفاهی، کشاورزی، معدن، اصطبل، دامداری، انبار، تعمیرات
مکانیك

45 - 7080- 75-

www.sandiegocounty.gov, 2020 :مأخذ .General plan Sandigo County –Noise Elements جدول 4. ماتریس ظرفیت
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صـوت در آن پخـش می شـود به گونـه ای بایـد طراحـی شـده باشـد 
کـه بتوانـد صوت های مناسـب و نامناسـب را کنتـرل و هدایت کند 
)ماتریـس مطلوبیـت(. گیرنـده نیـز انسـانی اسـت با تـوان ظرفیتی 
محـدود بـرای شـنیدن اصـوات )ماتریـس ظرفیـت( کـه بـر مبنای 
توقعـات ذهنـی از زمینـۀ بافـت شـهری کـه صـوت در آن شـنیده 
می شـود )ماتریـس وابسـتگی( در نهایـت صـوت را ادراک و منظـر 
صوتـی بـرای او شـکل می گیـرد. بنایرایـن در نهایـت می تـوان بیان 
کـرد ادراک صوتـی زمانـی کـه بتواند در فصل مشـترک ایـن فرایند 
ادراک قـرار گیـرد، منظـر صوتـی متناسـب بـا زمینـۀ بافت شـهری 

ایجاد شـده اسـت )تصویـر 4(.
شاخص های زمینه ای در درک منظر صوتی شامل:

1( ویژگی هـای منبـع هـای صوتـی )تعداد و دسـی بل و هم پوشـانی 
صـدا( اسـت که بـراي ارزیابي تأثیر آن ماتریس سـازگاري پیشـنهاد 
می شـود. در ایـن حالت بایـد کاربري هاي متجانـس و متقابل صوتي 
شناسـایي، میـزان دسـي بل صوتـي اندازه گیـري و در صـورت غلبـۀ 

صـوت نامتجانس، حذف شـود )روش هـاي کمّی(.
2( ویژگی هـای فـردی و فیزیولـوژی، کـه بـراي ارزیابـي تأثیـر آن 

تصویر 4. جایگاه مدل پیشنهادی )ماتریس ها( در فرایند ادراک منظر صوتی با رویکرد زمینه گرایی. مأخذ: نگارندگان.

ماتریـس ظرفیـت پیشـنهاد مي شـود کـه جداولـي مانند جـدول 4 
مي توانـد کمـك کنـد )روش هـاي کمّی-کیفـي(.

3( ویژگی هـای فضایـی و محیطـی، کـه بـراي ارزیابـي تأثیـر آن 
ماتریـس مطلوبیـت پیشـنهاد مي گـردد که بـا اسـتفاده از ابزارهاي 
کنترلـي صـدا مـي تـوان آن را سـنجش و یا بـا بررسـي ویژگي هاي 
کالبـدي و اسـتفاده از کتاب هـاي مرجع صـوت را کنتـرل و هدایت 
کرد )روش هاي کمّی مانند سـنجش رفتار آکوسـتیك و اسـتفاده از 

دسـتگاه برای سـنجش شـدت و حجـم صوت(.
4( ویژگی هـای مکانـی و عملکـردی و معنایـی، کـه بـراي ارزیابـي 
تأثیـر آن ماتریـس وابسـتگي پیشـنهاد مي شـود کـه مي تـوان از 
روش هـاي مکمـل ماننـد پرسشـنامه بـراي شناسـایي صـوت مورد 

انتظـار شـهروندان اسـتفاده کـرد )روش هـاي کمّی-کیفـي(.
بنابراین در مدل پیشـنهادي این پژوهش از یك سـو انسـان به عنوان 
رکـن اساسـي در فراینـد ادراک صـوت و منظر صوتي قـرار دارد که 
ویژگي هـاي ذهنـي بررسـي شـود و از سـویي دیگر محیـط به عنوان 
فرسـتندۀ صـوت اسـت کـه ویژگی هـاي عینـي مـورد ارزیابـي قرار 
مي گیـرد و در نهایـت دادوسـتدي میـان عینیت-ذهنیـت، انسـان و 
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پی نوشت ها
* این مقاله برگرفته از پایان نامۀ کارشناسی ارشد »میترا ملکی اشلقی« با عنوان »طرح منظر صوتی در فضای شهری با رویکرد زمینه گرایی )نمونه موردی: میدان 

راه آهن تهران(« است که به راهنمایی دکتر »مریم قلمبردزفولي« در سال 1398 در دانشگاه آزاد اسلامي واحد پردیس به انجام رسیده است.
Sandscape (SSQP) .1

  fixed-locations (FL) .2
soundwalks (W) .3

Compatibility matrix .4
Desirability matrix .5

Capacity matrix .6
Dependency matrix .7

محیـط کیفیـت یـك منظـر صوتـي را ایجـاد مي کند. نقـش مکمل 
ایـن مـدل )ماتریس هـا( بـه شـکلی اسـت کـه بـرای مثـال بـرای 
تولیـد نقشـه های صوتـی و یـا پرسشـنامه های ارزیابـی در هـر دو 
حالـت مـکان ثابـت و یـا پیـاده روی صوتـی قابل اسـتفاده اسـت. از 
روش هـای  بـا  یـا  صوتـی  منظـر  ارزیابی هـای  بیشـتر  آنجایی کـه 
کمّـی صـورت می گیـرد و یـا روش هـای ذهنـی ماننـد پرسشـنامه، 
ایـن روش می توانـد بـا ترکیب ابـزار مختلـف به بررسـی متخصصانۀ 
کیفـی منظـر صوتـی بپـردازد. ایـن نکتـه قابـل توجـه اسـت که در 
محیـط بیشـتر اصـوات در فضا براسـاس نـوع کاربـری و فعالیتی که 
در آنجـا وجـود دارد شـکل می گیـرد؛ ولـي ازسـویی آسـتانۀ تحمل 

صـوت در افراد متفاوت اسـت و از سـویي دیگـر ادراک منظر صوتی 
خوشـایند مي توانـد براسـاس بافت زمینـه ای که فـرد در آنجا صوت 
را مي شـنود متفـاوت باشـد )زمینه هـای شـخصیتی و ذهنـی فـرد 

البتـه لحاظ نمی شـود(.

تعارض منافع نویسندگان
نویسـندگان به طورکامـل از اخـلاق نشـر تبعیـت کـرده و از هرگونه 
سـرقت ادبی، سـوء رفتار، جعل داده ها و یا ارسـال و انتشـار دوگانه، 
پرهیـز کرده انـد و منافعـی تجـاری در ایـن راسـتا وجـود نـدارد و 

نویسـندگان در قبـال ارائـۀ اثـر خود وجهـی دریافـت نکرده اند.
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