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Abstract: Countries are adjacent or opposite in physical, political, 
economic, social, cultural, and scientific dimensions. Proximity or 
distance among countries in terms of the above dimensions can 
cause or prevent strong inter-country scientific collaboration. The 
objectives of this research are primarily to identify the dimensions 
that better explain the intensity of international scientific collaboration, 
and secondly, to investigate the fluctuations in the intensity of the 
influence of each dimension over time. To achieve the above-mentioned 
aims, and based on the integration of proximity literature with the 
CAGE distance framework, the determining factors of international 
scientific collaboration were extracted. The population of the research 
consisted of 167 independent countries in the period of 2002-2017. 
In this research, the network of co-author relations between countries 
is considered as an indicator of international scientific collaboration, 
whose data was collected from the Web of Science database. Also, 
data on proximity dimensions were collected from various databases 
(United Nations, International Trade Center, etc.). This research has 
an explanatory nature and is based on the analysis of secondary data 
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with a quantitative approach (a gravity model). Model effects were estimated using R 
package fixest. The application of this model showed that the intensity of international 
scientific collaboration has a positive relationship with proximity and a negative relationship 
with the distance between countries in different dimensions. The findings obtained from 
the comparison of the explanatory power of the proximity dimensions indicated the high 
explanatory power of social proximity. Nevertheless, the findings of the model improvement 
showed that the simultaneous presence of political, economic, and social dimensions also 
have an explanatory power close to that of the social proximity. Examining the fluctuations in 
the influence of proximity dimensions over time showed a significant increase in the influence 
of proximity in economic, social, and scientific dimensions, a common language in the cultural 
dimension, intra-regional collaboration, and collaboration between neighboring countries in 
the physical dimension. Meanwhile, the influence of geographical distance in the physical 
dimension, colonial relations in the political dimension, and religious and ethnic commonalities 
in the cultural dimension have decreased significantly. It is only in the political dimension that 
the effect of most factors is partial (such as the difference in terms of the degree of realization 
of the liberal democratic government or the efficiency of the government, and the imposition 
of sanctions against the other party) and sometimes is fixed (such as common membership in 
international agreements).
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چکیــده: کشــورها در ابعــاد فیزیکــی، سیاســی، اقتصــادی، اجتماعــی، فرهنگــی، و 
علمــی مجــاور یــا مخالــف هــم هســتند. مجــاورت یــا فاصلــه بیــن کشــورها از حیث 
ابعــاد شــش گانه مذکــور می تــوان زمینه ســاز یــا مانــع همــکاری علمــی قــوی بیــن 
آن هــا شــود. اهــداف پژوهــش حاضــر در درجــه اول شناســایی ابعــادی اســت کــه 
شــدت همکاری هــای علمــی بین المللــی را بهتــر تبییــن می کننــد و در درجــه دوم، 
بررســی نوســانات شــدت تأثیــر هــر بعــد در خــلال زمــان اســت. در راســتای اهداف 
ــج«،  ــه »کَی ــوب فاصل ــا چارچ ــاورت ب ــات مج ــق ادبی ــای تلفی ــر مبن ــش و ب پژوه
اســتخراج شــدند. جامعــه  بین المللــی  تعیین کننــده همــکاری علمــی  عوامــل 
ــود از 167 کشــور مســتقل در فاصلــه ســال های 2002  آمــاری پژوهــش عبــارت ب
ــوان  و 2017. در ایــن پژوهــش، شــبکه روابــط هم نویســندگی بیــن کشــورها به عن
ــای آن از  ــه داده ه ــود ک ــوب می ش ــی محس ــی بین الملل ــکاری علم ــاخص هم ش
پایــگاه »وب آو ســاینس« گــردآوری شــد. همچنیــن، داده هــای ابعــاد مجــاورت از 
ــره(  ــی و غی ــارت بین الملل ــز تج ــل، مرک ــازمان مل ــون )س ــای داده گوناگ پایگاه ه
ــل  ــر تحلی ــی  ب ــی و مبتن ــت تبیین ــر دارای ماهی ــش حاض ــد. پژوه ــع آوری ش جم
 داده هــای ثانویــه بــا رویکــرد کمّــی )مــدل جاذبــه( اســت. بــرآورد اثــرات مــدل بــا 
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اســتفاده از بســته fixest در نرم افــزار R انجــام شــد. کاربــرد مــدل جاذبــه نشــان داد که شــدت همکاری های 
ــاد  ــورها در ابع ــن کش ــه بی ــا فاصل ــوس ب ــه معک ــاورت و رابط ــا مج ــتقیم ب ــه مس ــی رابط ــی بین الملل علم
مختلــف دارد. یافته هــای حاصــل از مقایســه قــدرت تبییــن ابعــاد شــش گانه مجــاورت حاکــی از قــدرت 
ــود  ــای بهب ــن، یافته ه ــود ای ــا وج ــود. ب ــاد ب ــایر ابع ــه س ــبت ب ــی نس ــاورت اجتماع ــد مج ــالای بع ــن ب تبیی
مــدل نشــان داد کــه حضــور همزمــان ابعــاد سیاســی، اقتصــادی و اجتماعــی مجــاورت نیــز قــدرت تبیینــی 
نزدیــک بــه قــدرت تبییــن بعــد مجــاورت اجتماعــی دارند. بررســی نوســانات شــدت تأثیــر ابعــاد مجاورت 
ــاورت در  ــر مج ــادار تأثی ــش معن ــان دهنده افزای ــان نش ــول زم ــی در ط ــی بین الملل ــای علم ــر همکاری ه ب
ــان مشــترک در بعــد فرهنگــی و همکاری هــای درون منطقــه ای  ابعــاد اقتصــادی، اجتماعــی و علمــی، زب
ــه  ــر فاصل ــی اســت کــه تأثی ــن در حال ــد فیزیکــی اســت. ای ــن کشــورهای همســایه در بع و همــکاری بی
ــی و قومــی در بعــد  ــط اســتعماری در بعــد سیاســی و اشــتراکات دین ــی در بعــد فیزیکــی، رواب جغرافیای
فرهنگــی کاهــش معنــاداری یافتــه اســت. تنهــا در بعــد سیاســی مجــاورت اســت کــه تأثیــر اکثــر عوامــل 
ــرال دموکراســی،  ــن همــکاری از حیــث درجــه تحقــق حکومــت لیب ــن طرفی ــد تفــاوت بی مقطعــی )مانن
فاصلــه از حیــث میــزان کارایــی حکومت هــای طرفیــن همــکاری و اعمــال تحریــم علیــه طــرف مقابــل( و 

ــی مشــترک(.. ــن همــکاری در پیمان هــای بین الملل ــد عضویــت طرفی ــت اســت )مانن گاهــی ثاب

ــه  ــاد مجــاورت، چارچــوب فاصل ــی، شــبکه هم نویســندگی، ابع ــا: همــکاری علمــی بین الملل کلیدواژه‌ه
کَیــج، مــدل جاذبــه

1.‌مقدمه

ــل  ــش قاب ــت ویکم افزای ــرن بیس ــاز ق ــی1 از آغ ــی بین الملل ــکاری علم ــه هم ــه مقول ــه ب توج
ــی  ــی بین الملل ــای علم ــبکه همکاری ه ــترش ش ــرای گس ــورها ب ــلاش کش ــت. ت ــه اس ــی یافت  توجه
ــیم کار  ــک تقس ــه ی ــد ب ــن فراین ــت. ای ــکل داده اس ــم2 را ش ــدن عل ــی ش ــوان جهان ــا عن ــدی ب فراین
بین المللــی انجامیــده  کــه بــر مبنــای آن معــدودی از کشــورها در برخــی زمینه هــای علمــی بیشــتر و 
بیشــتر تخصــص پیــدا کرده انــد )Niosi and Bellon 1994(. ایــن در حالــی اســت کــه اکثــر کشــورها 
ــوق  ــا کشــورهای ف ــد همــکاری ب ــاط ضعــف خــود در بعضــی رشــته ها نیازمن ــرای کاســتن از نق ب
ــوی همــکاری علمــی  ــای ق ــراری پیونده ــکان برق ــا همیشــه ام هســتند )Kato and Ando 2017(. ام
بیــن ایــن کشــورها وجــود نــدارد. علــت چیســت؟ چــرا بیــن برخــی کشــورها پیوندهــای قــوی، و 

ــرد؟    ــف همــکاری علمــی شــکل می گی ــن برخــی دیگــر پیوندهــای ضعی بی
همــه کشــورها قــادر بــه برقــراری پیوندهــای قــوی همــکاری علمــی بــا ســایر کشــورها نیســتند. 

1. international scientific collaboration

2. globalization of science
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ــته  ــی داش ــکاری علم ــر هم ــورهای دیگ ــادی از کش ــداد زی ــا تع ــد ب ــور می توان ــک کش ــاً، ی اساس
 .)Hou, Pan and Zhu 2021( باشــد، امــا بعیــد اســت کــه بــا همــة آن هــا همــکاری قــوی داشــته باشــد
به عبــارت دیگــر، شــدت و ضعــف همــکاری علمــی بیــن کشــورها متفــاوت اســت کــه ایــن تفــاوت 
بــه عوامــل متعــددی بســتگی دارد. مســئله اصلــی مطالعــه حاضــر نیــز ایــن اســت کــه چــه عواملــی 

ــوند.    ــی می ش ــی بین الملل ــکاری علم ــت هم ــع تقوی ــا مان ــاز ی زمینه س
ــی  ــای بین الملل ــربرآوردن خصومت ه ــی و س ــط بین الملل ــدن رواب ــر ش ــا پیچیده ت ــروزه، ب ام
)ماننــد اعِمــال انــواع تحریم هــا( یــا بــر عکــس، حمایت هــای بین المللــی )ماننــد پیوســتن بــه 
ــل  ــره عوام ــش در زم ــش از پی ــادی بی ــی و اقتص ــل سیاس ــی( عوام ــه ای و جهان ــای منطق ائتلاف ه
ــف  ــروزه طی ــت، ام ــد )ibid(. در حقیق ــرار گرفته ان ــا ق ــن ملت ه ــی بی ــکاری علم ــده هم تعیین کنن

وســیع تری از عوامــل همــکاری علمــی بین المللــی را تحت الشــعاع قــرار می دهنــد.  
ــایی  ــرای شناس ــاورت ب ــات مج ــین، از ادبی ــات پیش ــروی از مطالع ــه پی ــر، ب ــه حاض در مطالع
ــه حاضــر  ــن حــال، مطالع ــا ای ــی اســتفاده شــده اســت. ب ــر همــکاری علمــی بین الملل ــر ب ــاد مؤث ابع
ــد از:  ــه عبارت ان ــن مطالع ــز ای ــوه تمای ــت. وج ــین اس ــات پیش ــز از مطالع ــات متمای ــی جه از برخ
ــر  ــه عوامــل جدیــدی نظی ــا ادبیــات مجــاورت2؛ 2( توجــه ب 1( ادغــام چارچــوب نظــری »کَیــج«1 ب
تحریم هــا )ذیــل عوامــل سیاســی(، اشــتراکات قومــی )ذیــل عوامــل فرهنگــی(، منطقــه جغرافیایــی 
ــر همکاری هــای علمــی  و مــرز مشــترک )ذیــل عوامــل فیزیکــی(؛ و 3( بررســی تأثیــر 18 عامــل ب
167 کشــور مســتقل در کلیــه رشــته ها طــی یــک بــازه زمانــی شــانزده ســاله. ایــن در حالــی اســت 
کــه در مطالعــات پیشــین هــر چهــار آیتــم فــوق به طــور همزمــان حاضــر نیســتند؛ بدیــن  معنــا کــه یــا 
تعــداد عوامــل کمتــر از تعــداد مذکــور اســت یــا جمعیــت مطالعــه کمتــر اســت یــا همکاری هــا در 
چنــد رشــته خــاص بررســی شــده اند و یــا بــازه زمانــی مطالعــه محدودتــر اســت. شــایان ذکــر اســت 
کــه مشــابه ایــن پژوهــش تاکنــون در ایــران انجــام نشــده اســت. به طــور خلاصــه، پژوهــش حاضــر 
ــف وســیع تری از  ــر طی ــد تأثی ــلاش می کن ــج« ت ــل ارائه شــده در چارچــوب »کَی ــه عوام ــا توجــه ب ب
ــا  ــه ب ــن مطالع ــن، ای ــی کند. همچنی ــی بررس ــی بین الملل ــای علم ــدت همکاری ه ــر ش ــل را ب عوام
اتخــاذ رویکــرد »پانــل«3 )در زمانــی( بــه ایــن ســؤال پاســخ می دهــد کــه تأثیــر کــدام شــاخص های 

مجــاورت در طــول زمــان افزایــش/ کاهــش یافتــه اســت. 

1. CAGE distance framework

2. proximity

3. panel
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ــرار داد.  ــور ق ــه مح ــل س ــوان ذی ــر را می ت ــه حاض ــای مطالع ــن کاربرده ــی از مهم تری برخ
نخســت، همــکاری بیــن محققانــی از کشــورهای دارای ســطوح مختلــف توســعه اقتصــادی-

اجتماعــی، فرهنگ هــا و سیســتم های علمــی ناهمگــون به منظــور یافتــن راهــکار بــرای چالش هــای 
منطقــه ای و جهانــی )ماننــد مســئله کمبــود آب، تأمیــن غــذا، تغییــرات آب وهوایــی و بیماری هــای 
دوم،   .)Vieira, Cerdeira and Teixeira 2022( اســت  امکان پذیــر  صورتــی  چــه  در  همه گیــر( 
 Karlovcec and( عوامــل یــا موانــع انجــام پژوهش هــای میان رشــته ای در ســطح بین المللــی چیســت
Mladenic 2015(. ســوم، تقویــت ســرمایه ذهنــی، افزایــش نــوآوری و ادغام در شــبکه های پژوهشــی 

 Bordons et al.( ــت ــر اس ــی امکان پذی ــه زمان ــی چ ــی بین الملل ــکاری علم ــطه هم ــی به واس بین الملل
ــژه در  ــی و به وی ــت گذاری های مل ــد در سیاس ــل می توان ــن عوام ــناخت ای ــی، ش ــور کل 1996(. به ط

ــب  ــن  ترتی ــد )Hou, Pan and Zhu 2021(. بدی ــودمند باش ــی س ــی مل ــتم های پژوهش ــی سیس طراح
کــه کشــورها بــرای کاســتن از نقــاط ضعــف علمــی کــدام عوامــل زمینــه ای را بایــد در خــود ایجــاد 

ــد:     ــر پاســخ ده ــه پرســش های زی ــا ب ــد ت ــلاش می کن ــه حاضــر ت ــد. به طــور خلاصــه، مطالع نماین
کدام ابعاد مجاورت، شدت همکاری های علمی بین المللی را بهتر تبیین می کنند؟. 1
ــول . 2 ــی در ط ــی بین الملل ــای علم ــدت همکاری ه ــر ش ــاورت ب ــاد مج ــر ابع ــدازه تأثی ــه ان ــا چ ت

ــه اســت؟ ــر یافت زمــان تغیی

2.‌پیشینه‌پژوهش‌و‌مبانی‌نظری

2-1.‌چارچوب‌فاصله‌‌»کَیج« 

ایده چارچوب فاصله »کَیج« در سال 2001، توسط اقتصاددانی به نام »پنَکِج گِماوات«1 مطرح 
شد. به رغم ایده »مرگ فاصله«2 که بیان می کند جهان از طریق فناوری های اطلاعاتی و ارتباطات 
جهانی کوچک و تبدیل به مکانی به  نسبت متجانس شده، Ghemawat (2001) معتقد بود که فاصله 
هنوز مسئله است. وی با بررسی تأثیر چهار نوع فاصله اعم از فاصله فرهنگی3، اجرایی یا سیاسی4، 
جغرافیایی5 و اقتصادی6 نشان داد که این فواصل هنوز تأثیر قابل  توجهی بر جذابیت بازارهای خارجی 

1. Pankaj Ghemawat

2. death of distance

3. cultural 

4. administrative or political 

5. geographic 

6. economic 
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دارند. او ضمن رد فرضیه مرگ فاصله اذعان می دارد که شرکت ها هنوز در انتخاب شرکای تجاری 
خود باید به این چهار نوع فاصله توجه داشته باشند. چارچوب فاصله »کَیج« برای هر نوع فاصله )نقطه 
مقابل مجاورت(، شاخص هایی را در قالب یک بسته کاربردی معرفی نموده است. بسته کاربردی وی 
در زمینه هایی غیر از روابط تجاری نیز به کار گرفته شده است. از آنجا که برخی شاخص های بسته 
»کَیج« مختص ادبیات تجارت جهانی است و کاربرد چندانی در بررسی شدت همکاری های علمی 
بین المللی ندارند، از مطالعه حاضر حذف شدند؛ برای مثال، شاخص تفاوت درآمد مصرف کننده بین 
مبدأ و مقصد )ذیل عوامل فاصله اقتصادی(. مرور ادبیات عوامل تعیین کننده همکاری علمی بیانگر 
این است که از حیث فاصله اقتصادی بین  کشورها، میزان تولید سالانه آن ها )بر حسب دلار( شاخص 
 کارآمدی است. بنابراین، میزان درآمد گروه های خاصی از افراد )اعم از تولیدکننده، مصرف کننده 

و غیره( در این زمینه از قدرت تعیین کنندگی برخوردار نیست. 

2-2.‌ابعاد‌مجاورت‌

ــرای فهــم اینکــه چــرا همــکاری علمــی بین المللــی  مطالعــات علم ســنجی شــیوه مناســبی را ب
رخ می دهــد، ارائــه نموده انــد )Katz and Martin 1997(. مطالعــات مزبــور به جــای تکیــه صــرف بــر 
توصیــف عوامــل، نشــان می دهنــد کــه تــا چــه انــدازه عوامــل  گوناگــون بــر میــزان روابــط  همــکاری 
علمــی بیــن کشــورها تأثیــر معنــاداری دارنــد. ایــن مطالعــات بــر مبنــای چارچــوب نظــری جامعــی 
ــد  ــورها می پردازن ــن کش ــی بی ــکاری علم ــای هم ــایی تعیین کننده ه ــه شناس ــاورت« ب ــام »مج ــه ن ب
ــی  ــه  میزان ــود ب ــرض می ش ــاورت ف ــاتِ مج )Frenken, Hardeman and Hoekman 2009(. در ادبی
ــه  ــا فاصل ــند )ی ــته باش ــرار داش ــر ق ــاورت یکدیگ ــف در مج ــاد مختل ــث ابع ــور از حی ــه دو کش ک
کمتــری داشــته باشــند( بــر شــدت همکاری هــای علمــی آن هــا افــزوده خواهــد شــد. در عیــن حــال، 
ــادی  ــای اقتص ــه در فعالیت ه ــوب فاصل ــه از چارچ ــز برگرفت ــاورت نی ــات مج ــی ادبی ــه اصل اندیش
اســت )Boschma 2005(. در ادامــه، آن دســته از شــاخص های فاصلــه »کَیــج« کــه بــا ادبیــات 
همــکاری علمــی تناســب دارنــد، ذیــل ابعــاد مجــاورت و ســوابق تجربــی مربوطــه معرفــی خواهنــد 

شــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه در ایــن بــاره پژوهــش داخلــی مشــابهی یافــت نشــد.

2-2-1.‌مجاورت‌فیزیکی1

در چارچــوب فاصلــه »کَیــج«، مجــاورت فیزیکــی )جغرافیایــی( از ایــن جهت که بــر هزینه های 

1. physical proximity
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انتقــال و دسترســی )بــه کالا/ خدمــات/ ایــده( تأثیــر می گــذارد، حائــز اهمیــت اســت. پژوهش هــای 
ــه  ــج متناقضــی ارائ ــی نتای ــر همکاری هــای علمــی بین الملل ــن عامــل ب ــر ای ــا تأثی پیشــین در رابطــه ب
ــرن  ــدای ق ــه از ابت ــد ک ــان داده ان ــون Gui, Liu and Du (2018, 2019) نش ــا همچ ــد. بعضی ه می دهن
ــت.  ــته اس ــی نداش ــی بین الملل ــای علم ــی در همکاری ه ــش چندان ــی نق ــه فیزیک ــت ویکم فاصل بیس
ــوژی  ــد اکول ــای علمــی مانن ــی حیطه ه ــه در بعض ــد ک ــان داده ان ــر نش ــن، برخــی دیگ ــود ای ــا وج ب
ــع همــکاری  ــوز مان ــی Avdeev (2021) فواصــل فیزیکــی هن Parreira et al. (2017) و آمــوزش عال

علمــی محســوب می شــوند. نتایــج مذکــور تــا حــدی ناشــی  از نحــوه بررســی اســت. بررســی های 
ــوار  ــته ها دش ــا و رش ــایر زمان ه ــه س ــج را ب ــم نتای ــول، تعمی ــور معم ــته ای به ط ــی و درون رش مقطع
می ســازند. بــه  همیــن دلیــل، در ایــن مطالعــه تأثیــر مجــاورت فیزیکــی بــه  شــیوة »پانــل« و در مقیــاس 
ــر  ــزون  ب ــج«، اف ــه »کَی ــوب فاصل ــروی از چارچ ــه پی ــن، ب ــود. همچنی ــی می ش ــته ها بررس ــه رش کلی
فاصلــه جغرافیایــی تأثیــر وجــود مــرز مشــترک بیــن کشــورها )و نبــودِ آن( نیــز بررســی خواهــد شــد. 
همچنیــن، از آنجــا کــه برخــی محققــان )ماننــد Landini, Malerba and Mavilia 2015( معتقدنــد کــه 
همکاری هــای علمــی در بعضــی مناطــق جغرافیایــی ماننــد شــمال آفریقــا بــه  مــرور زمــان گســترش 
یافتــه، تأثیــر اســتقرار در منطقــه جغرافیایــی واحــد نیــز به عنــوان یکــی دیگــر از عوامــل مجــاورت 

فیزیکــی مــورد مطالعــه قــرار خواهــد گرفــت. 

فرضیــه‌1. دو کشــور کــه در فاصلــه جغرافیایــی کمتــری قــرار دارنــد، گرایــش بیشــتری بــه همــکاری 
علمــی قــوی بــا هــم دارنــد. 

ــه  ــتری ب ــش بیش ــد، گرای ــتقرار یافته ان ــدی اس ــی واح ــه جغرافیای ــه در منطق ــور ک ــه‌2. دو کش فرضی
ــد.  ــا هــم دارن همــکاری علمــی قــوی ب

فرضیــه‌3.‌دو کشــور کــه دارای مــرز مشــترک هســتند، گرایــش بیشــتری بــه همــکاری علمــی قــوی 
بــا هــم دارنــد.                  

2-2-2.‌مجاورت‌سیاسی

در ادبیــات مجــاورت و نیــز چارچــوب فاصلــه »کَیــج«، مجــاورت سیاســی به وســیلة مشــابهت 
ــطة  ــور به واس ــن دو کش ــی بی ــا، نزدیک ــی حکومت ه ــزان مشــابهت در کارای ــت، می ــوع حکوم در ن
روابــط اســتعماری ســابق یــا عضویــت در معاهــدات مشــترک و یــا نبــودِ خصومــت سیاســی 
ــواع  ــر ان ــل ب ــن عوام ــر ای ــز از تأثی ــل نی ــط بین المل ــای رواب ــی از دیدگاه ه ــود. برخ ــف می ش تعری
ــه  ــد ک ــان می ده ــال، Whetsell (2022) نش ــرای مث ــد؛ ب ــتیبانی می کنن ــی پش ــای بین الملل همکاری ه
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ــد.  ــم دارن ــا ه ــی ب ــی بین الملل ــکاری علم ــه هم ــتری ب ــش بیش ــرات گرای ــرال دموک ــای لیب دولت ه
ــور  ــن دولت هــای مزب ــن همکاری هــا اعتمادســازی بی ــه صلــح دموکراتیــک1، هــدف ای ــق نظری طب
ــر  ــه نظ ــن، ب ــت )Badie, Berg-Schlosser and Morlino 2011(. بنابرای ــی اس ــح جهان ــاد صل و ایج
ــش  ــبب کاه ــی س ــرال دموکراس ــده لیب ــق ای ــزان تحق ــث می ــورها از حی ــن کش ــه بی ــد فاصل می رس
ــان  ــی محقق ــا برخ ــی حکومت ه ــث کارای ــن، از حی ــردد. همچنی ــا گ ــن آن ه ــی بی ــکاری علم هم
)همچــون Dawes, Gharawi and Burke 2012; Vieira, Cerdeira and Teixeira 2022( معتقدنــد 
ــات  ــه اطلاع ــی آزاد ب ــبب دسترس ــد س ــا می توان ــط حکومت ه ــده توس ــت های اجراش ــه سیاس ک
و یــا برعکــس، محدودیــت در دسترســی بشــود. افــزون  بــر ایــن، قواعــد ناظــر بــر مالکیــت 
 Boschma( ــد ــف کن ــا تضعی ــهیل ی ــش را تس ــتراک دان ــری و اش ــد یادگی ــد فراین ــوی می توان معن
Dawes, Gharawi and Burke 2012 ;2005(. پــس، فاصلــه بیــن کشــورها از حیــث میــزان کارایــی 

حکومت هایشــان نیــز عامــل دیگــری اســت کــه می توانــد از همــکاری علمــی بیــن آن هــا بکاهــد. 
عامــل بعــدی، تــداوم همــکاری علمــی بیــن قدرت هــای اســتعماری و مســتعمره های ســابق اســت. 
 Plotnikova and Rake 2014; Gui, Liu and Du بنــا بــه اذعــان پژوهش هــای متعــدد )از جملــه
2019( روابــط اســتعماری تأثیــر معنــاداری بــر همکاری هــای علمــی بین المللــی دارد. طبــق دیــدگاه 

ــورهای  ــا کش ــعه ب ــال توس ــعه نیافته/ در ح ــورهای  توس ــن  کش ــکاری بی ــداوم هم ــو2، ت ــتعمار ن اس
توســعه یافته موجــب ایجــاد توســعه وابســته3 در کشــورهای توســعه نیافته/ در حــال توســعه می شــود 
)Cardoso and Faletto 1979(. توســعه وابســته در همکاری هــای علمــی بــه  معنــای وابســتگی 
ــه کشــورهای توســعه یافته در انتخــاب موضــوع، روش  کشــورهای  توســعه نیافته/ در حــال توســعه ب
و هدایــت پروژه هــای پژوهشــی اســت )Schott 1991(. در مطالعــه حاضــر، تأثیــر ســوابق اســتعماری 
ــه  شــیوه توصیفــی  ــة Choi (2012) ب ــرا مطالع ــب فرضیه هــای 6 و 7 بررســی خواهــد شــد، زی در قال
ــز  ــتعماری نی ــدرت اس ــر ق ــتعمره های ه ــن مس ــی بی ــکاری علم ــی هم ــه به تازگ ــد ک ــان می ده نش
 Hou, ــق نتایــج مطالعــه ــز طب ــه  افزایــش اســت. از حیــث عضویــت در معاهــدات بین المللــی نی رو ب
Pan and Zhu (2021) انتظــار مــی رود عضویــت مشــترک در ایــن معاهــدات بــر شــدت همــکاری 

علمــی بیــن کشــورهای عضــو بیافزایــد. آخریــن عامــل، وجــود روابــط خصمانــه میــان ملت هاســت 
ــر  ــت )Ghodoosi 2013(. ب ــال تحریم هاس ــر، اعم ــان معاص ــارز آن در زم ــکال ب ــی از اش ــه یک ک

1. theory of democratic peace

2. neo-colonial

3. dependent development
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ــه  ــرای نخســتین بار در مطالعــه حاضــر بررســی خواهــد شــد- ب ــر آن ب اســاس ایــن عامــل -کــه تأثی
نظــر می رســد اعمــال تحریــم ســبب کاهــش شــدت همــکاری علمــی میــان کشــور تحریم کننــده و 

کشــور طــرف تحریــم خواهــد شــد.

فرضیــه‌4.‌دو کشــور کــه فاصله کمتــری از حیــث تحقــق لیبــرال دموکراســی دارنــد، گرایــش 
ــد.  ــوی دارن ــی ق ــکاری علم ــه هم ــتری ب بیش

فرضیــه‌5. دو کشــور کــه فاصلــه کمتــری از حیــث کارایــی حکومــت دارنــد، گرایــش بیشــتری بــه 
همــکاری علمــی قــوی بــا هــم دارنــد. 

ــابق  ــتعمارگر س ــا اس ــوی ب ــی ق ــکاری علم ــه هم ــادی ب ــش زی ــابق گرای ــتعمره های س ــه‌6. مس فرضی
ــد. خــود دارن

فرضیــه‌7.‌مســتعمره های ســابق یــک قــدرت اســتعماری گرایــش زیــادی بــه همــکاری علمــی قــوی 
بــا هــم دارنــد. 

ــه  ــتری ب ــش بیش ــتند، گرای ــترکی هس ــی مش ــدات بین الملل ــو معاه ــه عض ــور ک ــه‌8. دو کش فرضی
ــد.  ــم دارن ــا ه ــوی ب ــی ق ــکاری علم هم

ــه  ــش ب ــبب کاهش گرای ــر س ــوری دیگ ــط کش ــور توس ــک کش ــه ی ــم علی ــال تحری ــه‌9. اعم فرضی
ــود.  ــور می ش ــن آن دو کش ــکاری بی هم

2-2-3.‌مجاورت‌اقتصادی

ــص  ــد ناخال ــادل تولی ــاً مع ــادی صرف ــاورت اقتص ــین مج ــای پیش ــر پژوهش ه ــه در اکث اگرچ
ــا  ــز هســتند کــه ب ــد Parreira et al. 2017( نی ــی )مانن ــا پژوهش های ــه شــده، ام ــی1 در نظرگرفت داخل
ــیع تری  ــوم وس ــدگاه و مفه ــعه، دی ــد توس ــون فراین ــول در کان ــای پ ــان به ج ــودن انس ــن نم جایگزی
بــه نــام توســعه انســانی2 را مبنــای بررســی مجــاورت اقتصــادی قــرار داده انــد. ســازمان ملــل، توســعه 
انســانی را محصــول دســتیابی بــه زندگــی ســالم و طولانــی، بهره منــدی از آمــوزش و اســتانداردهای 
زندگــی مناســب تعریــف می کنــد. ایــن ســازمان بــرای ســنجش اســتانداردهای مناســب زندگــی از 
شــاخص  درآمــد اســتفاده می کنــد. امــا همان طورکــه در تعریــف فــوق ملاحظــه می شــود، افــزون 

1. gross domestic product (GDP)

2. human development
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ــه  همیــن جهــت  ــه آمــوزش و برخــورداری از مهارت هــای  کافــی نیــز توجــه دارد. ب ــر درآمــد، ب   ب
اســت کــه Parreira et al. (2017) معتقدنــد کــه توســعه انســانی شــاخص مناســب تری بــرای ســنجش 
ظرفیــت کشــورها در ســرمایه گذاری بــرای پژوهــش و توســعه اســت تــا توجــه صِــرف بــه درآمــد 
کشــورها )تولیــد ناخالــص داخلــی(. Vieira, Cerdeira and Teixeira (2022) نیــز بیــان می دارنــد کــه 
ــتی  ــه تندرس ــه ب ــد، بلک ــادی نمی دان ــرفت های اقتص ــه پیش ــاً به منزل ــعه را صرف ــانی، توس ــعه انس توس
ــد ناخالــص  ــه تولی ــه  همیــن جهــت نســبت ب ــز توجــه دارد و ب ــاه انســان در ابعــاد گوناگــون نی و رف
ــای  ــز به ج ــر نی ــه حاض ــور، مطالع ــتدلال های مذک ــا اس ــق ب ــت. مطاب ــری اس ــاخص بهت ــی ش داخل
ــد.  ــه می نمای ــانی توج ــعه انس ــیع تر توس ــوم وس ــه مفه ــی ب ــص داخل ــد ناخال ــر تولی ــرف ب ــة ص تکی
ــا  ــا ب ــانی نه تنه ــعه انس ــه توس ــد ک ــان داده ان ــد Stocks et al. 2008(  نش ــا )مانن ــی از پژوهش ه برخ
ــز رابطــه مســتقیم دارد.  ــا همکاری هــای علمــی )Parreira et al. 2017( نی تولیــدات علمــی، بلکــه ب
در نتیجــه، تفــاوت بیــن دو کشــور از حیــث دســتیابی بــه شــاخص های توســعه انســانی می توانــد بــر 
شــکل گیری همــکاری علمــی قــوی بیــن آن هــا تأثیــر داشــته باشــد. افــزون  بــر ایــن، روابــط تجــاری 
ــت.  ــوده اس ــرح ب ــادی مط ــد اقتص ــده در بع ــل تعیین کنن ــوان عام ــواره به عن ــز هم ــورها نی ــن کش بی
ــری  ــی قوی ت ــای علم ــد، همکاری ه ــوی دارن ــاری ق ــط تج ــه رواب ــورهایی ک ــی، کش ــور کل به ط
نیــز بــا هــم دارنــد )Hou, Pan and Zhu 2021(. ایــن یافتــه همســو بــا قاعــده وجــود رابطــة متقابــل 
 Cassi, Morrison and Ter( بیــن جهانــی شــدن اقتصــادی و علمــی در دیــدگاه جهانــی شــدن1 اســت
Wal 2012(. اهمیــت ایــن رابطــه تــا حــدی اســت کــه گفتــه می شــود قــرار گرفتــن در یــک بلــوک 

 Parreira( تجــاری اغلــب ســبب قــرار گرفتــن در یــک بلــوک پژوهشــی واحــد نیــز خواهــد شــد
et al. 2017(. همچنیــن، نتایــج پژوهش هــای پیشــین نشــان داده کــه احتمــال وقــوع همکاری هــای 

 Bai and( ــالا بیــش از ســایر کشورهاســت علمــی قــوی بیــن کشــورهای دارای ارزش صــادرات2 ب
Liu 2016(. بنابرایــن، تفــاوت در ارزش صــادرات می توانــد بــر ایجــاد همــکاری علمــی قــوی بیــن 

دو کشــور تأثیرگــذار باشــد.

ــه  ــش بیشــتری ب ــد، گرای ــث توســعه انســانی دارن ــری از حی ــه کمت ــه‌10. دو کشــور کــه فاصل فرضی
ــد.  ــا هــم دارن همــکاری علمــی قــوی ب

فرضیــه‌11. دو کشــور کــه فاصلــه کمتــری از حیــث ارزش صــادرات دارنــد، گرایــش بیشــتری بــه 

1. globalization

2. exported value
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همــکاری علمــی قــوی بــا هــم دارنــد.   

2-2-4.‌مجاورت‌اجتماعی1

ــتفاده  ــه شــبکه2 اس ــوم مشــابهت در نظری ــتر، از مفه ــف مجــاورت اجتماعــی، بیش ــرای تعری ب
ــزان  ــاس می ــر اس ــگر ب ــباهت دو کنش ــبکه، ش ــه ش ــق نظری ــود )Gui, Liu and Du 2019(. طب می ش
 Gui, کــه مطابــق بــا مطالعــات )Granovetter 1973( همپوشــی بیــن شــرکای آن هــا تعییــن می شــود
Liu and Du (2018; 2019) دو کنشــگر مزبــور نه تنهــا از نــوع فــرد، بلکــه از نــوع کشــور/ جامعــه نیــز 

ــل  ــادی تکام ــای بنی ــی از تعیین کننده ه ــا، یک ــن معن ــی3، در ای ــابهت اجتماع ــند. مش ــد باش می توانن
 Gui, Liu( شــبکه های همکارانــه بــوده و نقــش مهمــی در جهانــی شــدن علــم نیــز ایفــا نمــوده اســت
ــه شــبکه، کنشــگرانی کــه ســاختار  ــر قاعــدة مشــابهت-جذب4 در نظری and Du 2018; 2019(. بناب

ــترک  ــرکای مش ــی، ش ــا به عبارت ــر دارد ی ــه یکدیگ ــتری ب ــباهت بیش ــا ش ــردی آن ه ــبکه های ف ش
 Zhu, Xia and Zhang( ــا بیشــتر اســت ــن آن ه ــوی بی ــد، احتمــال ایجــاد پیوندهــای ق بیشــتری دارن
2016(. کاربــرد ایــن قاعــده در مــورد شــبکه  همــکاری  علمــی بین المللــی بــه  معنــای ایجــاد 

ــد.  ــادی دارن همــکاری علمــی قــوی بیــن  کشــورهایی  اســت  کــه همــکاران مشــترک زی

فرضیــه‌12. دو کشــور کــه دارای همــکاران مشــترک بیشــتری هســتند، گرایــش بیشــتری بــه همکاری 
علمــی قــوی بــا هــم دارند. 

2-2-5.‌مجاورت‌فرهنگی‌

طبــق چارچــوب فاصلــه »کَیــج«، خصوصیــات فرهنگــی یــک کشــور )اعــم از عقایــد دینــی، 
ــا ســایر کشــورها و نهادهــای  ــان و قومیت هــای مرســوم( تعیین کننــده نحــوه تعامــل آن کشــور ب زب
موجــود در آن هاســت. بنابرایــن، هــر نــوع تفــاوت فرهنگــی بیــن دو کشــور )شــامل تفــاوت دینــی، 
ــز  ــین نی ــای پیش ــی از پژوهش ه ــد. برخ ــاد کن ــه ایج ــا فاصل ــن آن ه ــد بی ــی( می توان ــی و قوم زبان
 Hou, Pan( حاکــی از شــکل گیری همــکاری علمــی قــوی بیــن کشــورهای دارای دیــن مشــترک
and Zhu 2021( یــا زبــان مشــترک )Kato and Ando 2017( هســتند. بــا ایــن حــال، برخــی دیگــر از 

ــان  پژوهش هــا نیــز هســتند کــه فــرض برقــراری همــکاری علمــی قــوی بیــن کشــورهای دارای زب

1. social proximity

2. network Theory

3. social similarity

4. similarity-attraction
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ــر  ــی ب ــر قاطع ــترک تأثی ــان مش ــه زب ــان داد ک ــوی« نش ــال، »چ ــرای مث ــد؛ ب ــترک را رد می کنن مش
همــکاری علمــی بیــن کشــورهای ســازمان همــکاری و توســعه اقتصــادی1 نــدارد. وی ایجــاد ایــن 
ــه  ــت ک ــد اس ــد و معتق ــبت می ده ــته نس ــتعماری گذش ــط اس ــه رواب ــتر ب ــا را بیش ــوع همکاری ه ن
چنیــن اشــتراکاتی کمتــر در بیــن کشــورهای توســعه یافته ســبب ایجــاد همکاری هــای علمــی قــوی 
ــر  ــوی ب ــی ق ــای علم ــکل گیری همکاری ه ــه ش ــه فرضی ــی ک ــر مطالعات ــود )Choi 2012(. اکث می ش
مبنــای اشــتراکات فرهنگــی را رد می کننــد، در مقیــاس خــرد انجــام شــده اند. حــال  آنکــه مطالعــه 
حاضــر، بــر اســاس ادعــای چارچــوب فاصلــه »کَیــج«، بــه بررســی ایــن فرضیــات در مقیــاس کلیــه 
ــج« در  ــه »کَی ــه پشــتوانه نظری ــن، عامــل قومیــت مشــترک ب ــردازد. همچنی کشــورهای مســتقل می پ
ــی  ــای علم ــر همکاری ه ــر آن ب ــتین بار تأثی ــرای نخس ــه و ب ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــه م ــن مطالع ای

ــد. ــد ش ــی خواه ــی بررس بین الملل

ــا هــم  ــه همــکاری علمــی قــوی ب ــه‌13.‌دو کشــور دارای دیــن مشــترک، گرایــش بیشــتری ب فرضی
ــد.  دارن

ــا هــم  ــه همــکاری علمــی قــوی ب ــان مشــترک، گرایــش بیشــتری ب ــه‌14.‌دو کشــور دارای زب فرضی
دارنــد. 

فرضیــه‌15.‌دو کشــور دارای قومیــت مشــترک، گرایــش بیشــتری بــه همــکاری علمــی قــوی بــا هــم 
دارنــد. 

2-2-6.‌مجاورت‌علمی2

ــود  ــف می ش ــا تعری ــی آن ه ــای علم ــیله ظرفیت ه ــب به وس ــورها اغل ــی کش ــاورت علم مج
)Hou, Pan and Zhu 2021(. اکثــر پژوهش هــای پیشــین، ظرفیــت علمــی کشــورها در ســطح 
 Kato( بین المللــی تعریــف می کننــد )انتشــارات )مقاله هــای بین المللــی را بــر حســب تعــداد 
and Ando 2017; Gui, Liu and Du 2018; Hou, Pan and Zhu 2021(. ایــن پژوهش هــا حاکــی 

ــابه  ــی مش ــای علم ــورهای دارای ظرفیت ه ــاورت، کش ــات مج ــا ادبی ــق ب ــه مطاب ــتند ک از آن  هس
ــد کــه  ــز نشــان داده ان ــد. برخــی از ایــن پژوهش هــا نی ــا هــم دارن همکاری هــای علمــی قوی تــری ب
ــر شــدت همکاری هــای علمــی  ــز ب ــن همــکاری نی ــک از طرفی ــر ی ــی ه ــداد انتشــارات بین الملل تع

1. Organization for Economic Cooperation and Development (OECD)

2. scientific proximity
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تأثیــر دارنــد )Zhang and Guo 2017(. بــا توجــه بــه اینکــه ایــن فرضیــه هنــوز در ســطح بین المللــی 
ــود.  ــه کشــورها( آزمــون نشــده، در مطالعــه حاضــر مــورد توجــه خواهــد ب ــاس کلی ــی در مقی )یعن
عامــل دیگــری کــه به ویــژه از ابتــدای قــرن اخیــر تأثیــرش بــر همــکاری علمــی بین المللــی مطــرح 
ــان  ــل بی ــط بین المل ــدگاه رواب ــل دی ــایمر« ذی ــت. »میرش ــل1 اس ــجوی بین المل ــادل دانش ــوده، تب ب
ــژه  ــی )به وی ــل بخشــی از اســتراتژی آموزشــی هژمونی هــای جهان ــد کــه دانشــجویان بین المل می کن
چیــن( هســتند و بــه گســترش روابــط در ســطح منطقــه نیــز کمــک می کننــد )Zhao 2017 نقــل از 
ــال  ــد احتم ــش می توانن ــلان دان ــه حام ــه  مثاب ــل ب ــجویان بین المل ــه دانش ــا ک Mearsheimer(. از آنج

ایجــاد و تــداوم همکاری هــای علمــی را افزایــش دهنــد )Gui, Liu and Du 2019(، بــه نظــر می رســد 
کــه کاهــش تفــاوت بیــن موجــودی دانشــجویان بین الملــل دو کشــور بــه تقویــت همــکاری علمــی 

بیــن آن هــا بیانجامــد. 

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

ي هر يك از طرفين همكاري نيز بر شدت المللنيباند كه تعداد انتشارات نيز نشان داده هاپژوهش
). با توجه به اينكه اين فرضيه هنوز در سطح Zhang and Guo 2017ي علمي تأثير دارند (هايهمكار

توجه خواهد بود.  در مطالعه حاضر مورد ،ي (يعني در مقياس كليه كشورها) آزمون نشدهالمللنيب
ي مطرح بوده، تبادل المللنيباز ابتداي قرن اخير تأثيرش بر همكاري علمي  ژهيوبهعامل ديگري كه 

كه دانشجويان  كنديمبيان  المللنيبيل ديدگاه روابط ذ »ميرشايمر«است.  1المللنيبدانشجوي 
چين) هستند و به گسترش  ژهيوبههاي جهاني (بخشي از استراتژي آموزشي هژموني المللنيب

كه دانشجويان آنجا). ازMearsheimerنقل از  Zhao 2017( كننديمروابط در سطح منطقه نيز كمك 
هاي علمي را افزايش دهند احتمال ايجاد و تداوم همكاري تواننديممثابه حاملان دانش به المللنيب
)Gui, Liu and Du 2019 دو  المللنيبكاهش تفاوت بين موجودي دانشجويان كه  رسديم)، به نظر

  نجامد.  بي هاآني علمي بين همكاركشور به تقويت 
  

 

ي در ادبيات مجاورت و چارچوب المللنيبهمكاري علمي  كنندهنييتع. مدل نظري پژوهش: عوامل 1شكل 
  »كَيج«فاصله 

                                                            
1. international student 

شکل‌1.‌مدل‌نظری‌پژوهش:‌عوامل‌تعیین‌کننده‌همکاری‌علمی‌بین‌المللی‌در‌ادبیات‌مجاورت‌و‌چارچوب‌
فاصله‌»کَیج«

فرضیــه‌16.‌میــزان انتشــارات بین المللــی کشــور مبــدأ رابطــه مســتقیم بــا شــدت همــکاری علمــی دو 
کشــور دارد. 

1. international student
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فرضیــه‌17.‌میــزان انتشــارات بین المللــی کشــور مقصــد رابطــه مســتقیم بــا شــدت همــکاری علمــی 
دو کشــور دارد. 

ــد، گرایــش  ــه  کمتــری از حیــث تعــداد دانشــجوی بین الملــل دارن ــه‌18.‌دو کشــور کــه فاصل فرضی
بیشــتری بــه همــکاری علمــی قــوی بــا هــم دارنــد. 

مــدل نظــری پژوهــش در شــکل 1، نمایــش داده شــده اســت. ایــن مــدل تــا حــدی الگوگرفتــه 
ــی از  ــه حاک ــین ک ــای پیش ــم پژوهش ه ــت. به رغ ــه Hou, Pan and Zhu (2021) اس ــدل مطالع از م
حضــور کم رنــگ و گاهــی عــدم حضــور شــاخص های سیاســی، اجتماعــی، فرهنگــی و فیزیکــی 
هســتند، در مــدل حاضــر ســعی شــده بــه ایــن ابعــاد بیشــتر توجــه شــود کــه بخــش عمــده ایــن توجــه 

محصــول تلفیــق ادبیــات مجــاورت بــا چارچــوب فاصلــه »کَیــج« اســت.

3.‌روش‌پژوهش

ــتفاده از  ــا اس ــه ب ــای ثانوی ــل داده ه ــر تحلی ــی  ب ــی و مبتن ــت تبیین ــر دارای ماهی ــش حاض پژوه
رویکــرد کمّــی )مــدل جاذبــه( اســت. کاربــرد مــدل جاذبــه »پانــل«1 )در زمانــی( مســتلزم جمــع آوری 
داده در متغیرهــای مســتقل و وابســته بــه  ازای واحدهــای مشــاهده مبــدأ و مقصــد در زمــان 
ــی، ســال  ــه، کشــورهای مســتقل و واحــد زمان ــن مطالع  اســت. واحــد مشــاهده ای

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

ی کشور مبدأ رابطه مستقیم با شدت همکاری علمی دو کشور المللنیبمیزان انتشارات  .16فرضیه 
 دارد. 

ی کشور مقصد رابطه مستقیم با شدت همکاری علمی دو المللنیبمیزان انتشارات  .17فرضیه 
 کشور دارد. 

گرایش بیشتری  ،دارند المللنیبکمتری از حیث تعداد دانشجوی  دو کشور که فاصله .18فرضیه 
 به همکاری علمی قوی با هم دارند.             

گرفته از مدل ده شده است. این مدل تا حدی الگونمایش دا ،1مدل نظری پژوهش در شکل 
رنگ و ی پیشین که حاکی از حضور کمهاپژوهشرغم بهاست.  ) 2021Hou, Pan and Zhu(مطالعه 

های سیاسی، اجتماعی، فرهنگی و فیزیکی هستند، در مدل حاضر سعی گاهی عدم حضور شاخص
شده به این ابعاد بیشتر توجه شود که بخش عمده این توجه محصول تلفیق ادبیات مجاورت با 

 است. «کَیج»چارچوب فاصله 

 

 . روش پژوهش3

ی ثانویه با استفاده از رویکرد هادادهبر تحلیل حاضر دارای ماهیت تبیینی و مبتنیپژوهش 
ه در ی دادآورجمع)در زمانی( مستلزم  1«پانل»کمّی )مدل جاذبه( است. کاربرد مدل جاذبه 

; 𝑡𝑡𝑖𝑖ازای واحدهای مشاهده مبدأ و مقصد در زمان متغیرهای مستقل و وابسته به  (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  .است
( 2017الی  2002 واحد مشاهده این مطالعه، کشورهای مستقل و واحد زمانی، سال )بازه زمانی

شده توسط سازمان ملل هستند که لمروهای سرزمینی به رسمیت شناختهاست. کشورهای فوق، ق
استخراج شد. تعداد کل  Online Browsing Platformاز سایت  هاآناسامی و تاریخ استقلال 

بود. علت  196592کشور برابر با -و تعداد کل مشاهدات سال 167ر با مطالعه براب ی موردکشورها
خروج برخی کشورهای مستقل )که عمدتاً کشورهای با جمعیت کمتر از یک میلیون نفر بودند( و 

(، فقدان داده در برخی 2017الی  2002نیز تحدید بازه زمانی مطالعه به یک دوره شانزده ساله )
 بود.  ترعیوسای مستقل برای این کشورها و نیز فقدان داده برای آنها در بازه زمانی متغیره

                                                            
1. panel gravity model 

)بــازه زمانــی 2002 الــی 2017( اســت. کشــورهای فــوق، قلمروهــای ســرزمینی بــه رســمیت 
 Online شناخته شــده توســط ســازمان ملــل هســتند کــه اســامی و تاریــخ اســتقلال آن هــا از ســایت
ــداد  ــا 167 و تع ــر ب ــه براب ــورد مطالع ــداد کل کشــورهای م Browsing Platform اســتخراج شــد. تع

کل مشــاهدات سال-کشــور برابــر بــا 196592 بــود. علــت خــروج برخــی کشــورهای مســتقل )کــه 
عمدتــاً کشــورهای بــا جمعیــت کمتــر از یــک میلیــون نفــر بودنــد( و نیــز تحدیــد بــازه زمانــی مطالعه 
بــه یــک دوره شــانزده ســاله )2002 الــی 2017(، فقــدان داده در برخــی متغیرهــای مســتقل بــرای ایــن 

ــود.  ــی وســیع تر ب ــازه زمان ــا در ب ــرای آن ه ــدان داده ب ــز فق کشــورها و نی
متغیــر وابســته عبــارت اســت از تعــداد مقاله هــای هم نویســندگی )در کلیــه رشــته ها و 
 Vieira, Cerdeira ــات ــروی از مطالع ــه پی ــه ب ــن مطالع ــورها. در ای ــت از کش ــر جف ــن ه ــا( بی زبان ه
 and Teixeira (2022); Gui, Liu and Du (2019; 2018); Kato and Ando (2017); Zhang and

ــر  ــد نظ ــا م ــق همکاری ه ــی مطل Guo (2017); Frenken, Hardeman and Hoekman (2009) فراوان

1. panel gravity model
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ــن هم نویســندگی و همــکاری علمــی رابطــه مســتقیمی وجــود دارد  ــت. از آنجــا  کــه بی ــرار گرف ق
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1. co-authorship network

2. at: https://www.geodatasource.com/addon/country-borders
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ــر مقــدار ماکزیمــم محاســبه می شــود. یعنــی: تقســیم ب

   | كاربرد مدل جاذبه در شناسايي تاثير ابعاد مجاورت بر همكاري علمي بين المللي مجاورت و همكاري علمي    
 صادقي نژاد و ديگران 

 

 گانهششي هاشاخصاز  هاحكومتو براي تعيين كارايي  V-Demمطالعه از مجموعه داده  مورد
، ) 2021Hou, Pan and Zhu(استفاده شد. در اين مطالعه، به پيروي از  Governanceمجموعه داده 

ميزان فاصله (تفاوت) دو كشور در يك شاخص (مثلاً، ميزان تحقق ليبرال دموكراسي) با قاعده 
  . يعني:شوديمكلي قدر مطلق تفاضل دو مقدار تقسيم بر مقدار ماكزيمم محاسبه 
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 است. از آنجا tدر سال  jازاي كشور به xمقدار شاخص  ���و  tدر سال  iازاي كشور به xشاخص 

آمده داراي مقاديري دست، شاخص فاصله بهشوديمكه حاصل تفاضل بر مقدار ماكزيمم تقسيم 
  در بازه صفر تا يك است.

، براي تعيين فاصله كشورها از حيث شاخص كارايي حكومت كه خود متشكل از استثنا اينكه
  شرح زير است:استفاده شد. اين قاعده به Jiang et al. (2018)از قاعده  ،شش شاخص ديگر بود
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امين شاخص كارايي حكومت  kمقدار  دهندهنشان ،ترتيببه ����و  ����)، 2در عبارت (
يي است كه ميزان هاشاخصبيانگر تعداد كل  6است. در اينجا،  tدر سال  jو  iي ازاي كشورهابه

. اين شاخص فاصله حاصل ميانگين قدر مطلق تفاضل دو مقدار ديآيمبه دست  هاآنفاصله برحسب 
در بازه صفر تا صد قرار دارند،  گانهششي هاشاخصدر هر شاخص است. با توجه به اينكه مقادير 

  مقدار شاخص فاصله نيز در بازه صفر تا صد است.
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صفر اختصاص كد  هايهمكارازاي ساير مره سابق وي كد يك و بهي با مستعقدرت استعمار

و  ازاي همكاري بين دو مستعمره سابق يك قدرت استعماري كد يك) به4يافت. در شاخص (
 Hou, Pan and Zhu)، به پيروي از 5كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكارازاي ساير به

اتحاديه اروپا، سازمان همكاري و توسعه اقتصادي،  ،1بيست، جي1هفتهاي جي، پيمان)2021(
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در عبــارت )2(، 
حکومــت بــه  ازای کشــورهای i و j در ســال t اســت. در اینجــا، 6 بیانگــر تعــداد کل شــاخص هایی 
اســت کــه میــزان فاصلــه برحســب آن هــا به دســت می آیــد. ایــن شــاخص فاصلــه حاصــل میانگیــن 
ــر شــاخص های  ــه اینکــه مقادی ــا توجــه ب ــدار در هــر شــاخص اســت. ب ــق تفاضــل دو مق ــدر مطل ق
شــش گانه در بــازه صفــر تــا صــد قــرار دارنــد، مقــدار شــاخص فاصلــه نیــز در بــازه صفــر تــا صــد 

اســت.
 Authoritarian برای شــاخص های )3( و )4(، ســوابق اســتعماری کشــورها از مجموعه داده های
Regimes و Bjørnskov-Rode Regime اســتخراج شــدند. در شــاخص )3( بــه  ازای همــکاری بیــن 

ــد  ــا ک ــایر همکاری ه ــه  ازای س ــک و ب ــد ی ــابق وی ک ــتعمره س ــا مس ــتعماری ب ــدرت اس ــک ق ی
صفــر اختصــاص یافــت. در شــاخص )4( بــه  ازای همــکاری بیــن دو مســتعمره ســابق یــک قــدرت 
اســتعماری کــد یــک و بــه  ازای ســایر همکاری هــا کــد صفــر اختصــاص یافــت. در شــاخص )5(، 
ــا،  ــه اروپ ــت2، اتحادی ــت1، جی بیس ــای جی هف ــروی از Hou, Pan and Zhu (2021)، پیمان ه ــه پی ب

1. G7 

2. G20 
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ســازمان همــکاری و توســعه اقتصــادی، اوپــک1، اپَــک2 و بریکــس3 به عنــوان مهم تریــن معاهــدات 
ــترک  ــور مش ــرف به ط ــر دو ط ــه ه ــی ک ــه  ازای همکاری های ــدند. ب ــه ش ــر گرفت ــی در نظ بین الملل
ــه  ازای ســایر همکاری هــا کــد صفــر اختصــاص یافــت.  ــد، کــد یــک و ب عضــو یــک پیمــان  بودن
ــا  ــدة تحریم ه ــم و کشــورهای  اعمال کنن ــورد تحری ــرای شناســایی کشــورهای م در شــاخص )6( ب
ــی  ــه یک ــه  ازای همکاری هایی ک ــد. ب ــتفاده ش ــه داده GSDB اس ــه از مجموع ــی مطالع ــازه زمان در ب
ــه  ازای ســایر همکاری هــا کــد  ــود، کــد یــک و ب ــم شــده ب ــل تحری ــن توســط طــرف مقاب از طرفی

صفــر اختصــاص یافــت.  
ــانی و  ــعه انس ــاخص توس ــورها در دو ش ــاوت کش ــزان تف ــاس می ــر اس ــادی ب ــاورت اقتص مج
ارزش صــادرات ســنجیده شــد. داده هــای شــاخص توســعه انســانی از پایــگاه داده ســازمان ملــل و 
داده هــای شــاخص ارزش صــادرات از پایــگاه داده »مرکــز تجــارت بین المللــی« جمــع آوری شــدند. 
ــای  ــه معن ــر ب ــر بالات ــد و مقادی ــرار دارن ــا یــک ق ــر ت ــازه صف ــر شــاخص توســعه انســانی در ب مقادی
ســطوح بالاتــر توســعه انســانی اســت. ارزش صــادرات نیــز عبــارت اســت از ارزش کلیــه کالاهــای 
ــر حســب دلار آمریــکا(. تفــاوت کشــورها از  صادرشــده توســط یــک کشــور طــی یــک ســال )ب

حیــث ایــن دو شــاخص بــا قاعــده کلــی )1( محاســبه شــد. 
ــی از  ــه یک ــی -ک ــابهت اجتماع ــاخص مش ــتفاده از ش ــا اس ــورها ب ــی کش ــاورت اجتماع مج
ــوم  ــک روش مرس ــد. ی ــری ش ــت- اندازه گی ــی4 اس ــبکه اجتماع ــل ش ــج در تحلی ــاخص های رای ش
و پرکاربــرد بــرای اندازه گیــری مشــابهت اجتماعــی اســتفاده از ضریــب شــباهت »جــکارد«5 اســت. 
ــر محاســبه  ــه می دهــد و به صــورت زی ــب، نســبت همــکاران مشــترک دو کشــور را ارائ ــن ضری ای

می شــود:

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
) 1يك سال (برحسب دلار آمريكا). تفاوت كشورها از حيث اين دو شاخص با قاعده كلي (

  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را

 )3                    (                                                             , | |
| |

  

|، مجموعه همكاران  )، 3در عبارت ( و  و  تعداد همكاران مشترك  |
| ). مقادير اين Huynh, Hoang and Lam 2013است ( و  تعداد كل همكاران  |

                                                                                                                                            
1. G20  
2. OPEC  
3. APEC  
4. BRICS  
5. social network analysis 

6. Jaccard similarity coefficient 
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ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
) 1يك سال (برحسب دلار آمريكا). تفاوت كشورها از حيث اين دو شاخص با قاعده كلي (

  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را
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ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
) 1يك سال (برحسب دلار آمريكا). تفاوت كشورها از حيث اين دو شاخص با قاعده كلي (

  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را

 )3                    (                                                             , | |
| |

  

|، مجموعه همكاران  )، 3در عبارت ( و  و  تعداد همكاران مشترك  |
| ). مقادير اين Huynh, Hoang and Lam 2013است ( و  تعداد كل همكاران  |

                                                                                                                                            
1. G20  
2. OPEC  
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5. social network analysis 

6. Jaccard similarity coefficient 
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ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
) 1يك سال (برحسب دلار آمريكا). تفاوت كشورها از حيث اين دو شاخص با قاعده كلي (

  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را
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| |
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ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
) 1يك سال (برحسب دلار آمريكا). تفاوت كشورها از حيث اين دو شاخص با قاعده كلي (

  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را
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|، مجموعه همكاران  )، 3در عبارت ( و  و  تعداد همكاران مشترك  |
| ). مقادير اين Huynh, Hoang and Lam 2013است ( و  تعداد كل همكاران  |

                                                                                                                                            
1. G20  
2. OPEC  
3. APEC  
4. BRICS  
5. social network analysis 

6. Jaccard similarity coefficient 
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ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
) 1يك سال (برحسب دلار آمريكا). تفاوت كشورها از حيث اين دو شاخص با قاعده كلي (

  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را

 )3                    (                                                             , | |
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|، مجموعه همكاران  )، 3در عبارت ( و  و  تعداد همكاران مشترك  |
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ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
) 1يك سال (برحسب دلار آمريكا). تفاوت كشورها از حيث اين دو شاخص با قاعده كلي (

  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را
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ازاي گرفته شدند. به نظر ي درالمللنيبمعاهدات  نيترمهمعنوان به 4و بريكس 3، اپَك2اوپك
ازاي ساير ، كد يك و بهبودند مانيپطور مشترك عضو يك يي كه هر دو طرف بههايهمكار
تحريم و  ) براي شناسايي كشورهاي مورد6كد صفر اختصاص يافت. در شاخص ( هايهمكار

 ازايبهاستفاده شد.  GSDBدر بازه زماني مطالعه از مجموعه داده  هاميتحر كنندةاعمالكشورهاي 
ساير  ازايبهكد يك و  ،كه يكي از طرفين توسط طرف مقابل تحريم شده بودييهايهمكار
  تصاص يافت.  كد صفر اخ هايهمكار

اساس ميزان تفاوت كشورها در دو شاخص توسعه انساني و ارزش  مجاورت اقتصادي بر
ي هادادهي شاخص توسعه انساني از پايگاه داده سازمان ملل و هادادهصادرات سنجيده شد. 

ي شدند. مقادير شاخص آورجمع »يالمللنيبمركز تجارت «شاخص ارزش صادرات از پايگاه داده 
ي سطوح بالاتر توسعه انساني اانساني در بازه صفر تا يك قرار دارند و مقادير بالاتر به معن توسعه

شده توسط يك كشور طي ت است از ارزش كليه كالاهاي صادراست. ارزش صادرات نيز عبار
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  محاسبه شد. 
ي هاشاخصكه يكي از - مجاورت اجتماعي كشورها با استفاده از شاخص مشابهت اجتماعي 

ي شد. يك روش مرسوم و پركاربرد براي ريگاندازه - است 5رايج در تحليل شبكه اجتماعي
است. اين ضريب، نسبت  6»جكارد«ي مشابهت اجتماعي استفاده از ضريب شباهت ريگاندازه

  :شوديمصورت زير محاسبه و به دهديمارائه  همكاران مشترك دو كشور را

 )3                    (                                                             , | |
| |

  

|، مجموعه همكاران  )، 3در عبارت ( و  و  تعداد همكاران مشترك  |
| ). مقادير اين Huynh, Hoang and Lam 2013است ( و  تعداد كل همكاران  |

                                                                                                                                            
1. G20  
2. OPEC  
3. APEC  
4. BRICS  
5. social network analysis 

6. Jaccard similarity coefficient 
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ــن  ــر بی ــترک کمت ــکاران مش ــود هم ــای وج ــه  معن ــر ب ــه صف ــک ب ــر نزدی ــتر و مقادی ــترک بیش مش
 R ــزار ــته igraph در نرم اف ــتفاده از بس ــا اس ــکارد« ب ــباهت »ج ــب ش ــر ضری ــت. مقادی ــور اس دو کش

محاســبه شــدند.
مجــاورت فرهنگــی کشــورها بــه پیــروی از چارچــوب فاصلــه »کَیــج« بــر مبنــای اشــتراکات 
ــب  ــن غال ــش، دی ــن پژوه ــه در ای ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــنجیده ش ــی س ــی و قوم ــی، زبان دین
)اکثریــت دینــی( هــر کشــور مــورد توجــه قــرار گرفــت. بــرای تعییــن اکثریــت دینــی کشــورها از 
ــان رایــج  ــرای تعییــن زب مجموعــه داده1 تولیدشــده توســط مرکــز پژوهشــی PEW2 اســتفاده شــد. ب
ــه داده  ــل و مجموع ــازمان مل ــگاه داده س ــب، از پای ــور به ترتی ــر کش ــود در ه ــای موج و قومیت ه
بازنمایــی گروه هــای قومــی در فضــاWeidmann, Rød and Cederman 2010( 3( اســتفاده شــد. ســه 
شــاخص )مجــاورت دینــی/ مجــاورت زبانــی/ مجــاورت قومــی( بــه مجــاورت فرهنگــی اختصــاص 
داده شــد کــه در هــر ســه کــد یــک بــه  معنــای اشــتراک )دیــن مشــترک/ زبــان مشــترک/ قومیــت 
مشــترک( و کــد صفــر بــه  معنــای تفــاوت )دیــن متفــاوت/ زبــان متفــاوت/ قومیــت متفــاوت( بــود.

مجــاورت علمــی کشــورها بــا اســتفاده از دو شــاخص پرکاربــرد بــرای مقایســه ظرفیــت علمــی 
کشــورها یعنــی تعــداد انتشــارات )مقاله هــای( بین المللــی و تعــداد دانشــجویان بین الملــل ســنجیده 
 Web of Science Core شــد. داده هــای مربــوط بــه انتشــارات بین المللــی کشــورها از پایــگاه
ــع آوری  ــکو« جم ــگاه داده »یونس ــل از پای ــجویان بین المل ــه دانش ــوط ب ــای مرب Collection و داده ه

ــه قصــد تحصیــل،  ــرادی هســتند کــه ب ــر تعریــف »یونســکو«، اف شــدند. دانشــجویان بین الملــل، بناب
ــام  ــه ن ــه، شــاخصی ب ــن مطالع ــد. در ای ــام می نماین ــت ن در دانشــگاه های خــارج از کشــور خــود ثب
ــر آن  ــه مقادی ــد ک ــف ش ــکاری تعری ــن هم ــل طرفی ــجویان بین المل ــداد دانش ــاوت در تع ــزان تف می

ــد.  ــت آم ــی )1( به دس ــده کل ــق قاع طب

3-1.‌تصریح‌مدل‌جاذبه

ایــده اصلــی مــدل جاذبــه نشــأت گرفته از قانــون جهانــی گرانــش »نیوتــن« اســت. مطابــق بــا این 
ــا حاصل ضــرب  ــد کــه ب ــر یکدیگــر وارد می کنن ــام گرانــش ب ــه ن ــون، ذرات همــواره نیرویــی ب قان
ــه  ــک نمون ــوس دارد. ی ــبت معک ــا نس ــه آن ه ــذور فاصل ــا مج ــتقیم و ب ــبت مس ــم نس ــرم دو جس ج

1. at: https://datahub.io/sagargg/world-religion-projections#readme

PEW .2 نام خانوادگی بنیان گذار مرکز پژوهشی مورد نظر است.
3. https://icr.ethz.ch/data/greg/
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ــن  ــت. در چنی ــی اس ــارت بین الملل ــان تج ــی جری ــاد، پیش بین ــه در اقتص ــدل جاذب ــای م از کاربرده
مدلــی فــرض می شــود کــه جریــان کالا بیــن دو کشــور رابطــه مســتقیم بــا ســطح درآمــد کشــورها 
و رابطــه معکــوس بــا فاصلــه جغرافیایــی بیــن آن هــا دارد. اساســاً، مدل هــای جاذبــه در بیــان ریاضــی 

ــا عبــارت کلــی )4( معرفــی می شــوند: ب
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كه جريان كالا بين  شوديمي است. در چنين مدلي فرض المللنيبي جريان تجارت نيبشيپاقتصاد، 
دارد.  هاآنفيايي بين دو كشور رابطه مستقيم با سطح درآمد كشورها و رابطه معكوس با فاصله جغرا

  :شونديم) معرفي 4ي جاذبه در بيان رياضي با عبارت كلي (هامدلاساساً، 

 )4 (                                                                                              ��� � ����������  

 كنشبرهمبا يكديگر مرتبط و  طور مستقيمبهي است كه هر دو شيئ دهندهنشان ���كه در آن 
، عاملي است كه فاصله بين ������ي مبدأ و مقصد هستند. هاجرمنماد  ،ترتيببه ��و  ��دارند. 

). معادله فوق Hoekman, Frenkena and Tijssenc 2010( كنديمي ريگاندازهدو موجوديت را 
، از Zhang and Guo (2017)ي مختلف بسط يافته است. در نوشتار حاضر، به پيروي از هاوهيشبه

  ) كه متناسب با هدف مطالعه است، استفاده شد.5يافته (معادله بسط

 )5 (                                       ���� � �� � ���
�����

��exp�∑ �����
����

��� � � ����  

زير خواهيم  صورتبهي امعادله) قرار دهيم، 5اگر متغيرهاي مطالعه حاضر را در معادله (
  عبارت است از: ،ي كه در اين مطالعه برآورد خواهد شدامعادلهداشت. 
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اثرات ثابت  ��و  tدر سال   jو  iگي كشور نويسندهمي هامقالهتعداد  ����)، 6در معادله (
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و برهم کنــش دارنــد. 
 Hoekman, Frenkena( ــد ــری می کن ــت را اندازه گی ــن دو موجودی ــه بی ــه فاصل ــت ک ــی اس عامل
ــه اســت. در نوشــتار حاضــر،  ــه  شــیوه های مختلــف بســط یافت ــه فــوق ب and Tijssenc 2010(. معادل

ــه  ــدف مطالع ــا ه ــب ب ــه متناس ــط یافته )5( ک ــه بس ــروی از Zhang and Guo (2017)، از معادل ــه پی ب
اســت، اســتفاده شــد.
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ــر  ــورت زی ــه ای به ص ــم، معادل ــرار دهی ــه )5( ق ــر را در معادل ــه حاض ــای مطالع ــر متغیره اگ
ــت از: ــارت اس ــد، عب ــد ش ــرآورد خواه ــه ب ــن مطالع ــه در ای ــه ای ک ــت. معادل ــم داش خواهی
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ــال t و  ــور i و j  در س ــندگی کش ــای هم نویس ــداد مقاله ه  تع
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ــه )6(،  در معادل
ــه پیوســت 1(. هــدف  ــد ب ــگاه کنی ــرای ملاحظــه اســامی متغیرهــای مــدل ن ــت کشــور اســت )ب ثاب
ــای  ــدل، متغیره ــن م ــت. در ای ــی اس ــی بین الملل ــکاری علم ــط هم ــی وزن رواب ــدل، پیش بین ــن م ای
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ــد،  ــر نمی کن ــان تغیی ــول زم ــور در ط ــر کش ــه  ازای ه ــان ب ــه مقادیرش ــک( ک ــر و ی ــی1 )صف تصنع
اثــرات ثابــت2 هســتند )ماننــد: اســتقرار در منطقــه جغرافیایــی واحــد، وجــود مــرز مشــترک، روابــط 

اســتعماری و اشــتراکات فرهنگــی(.
مطالعــه حاضــر، بــه پیــروی از مطالعــه Zhang and Guo (2017)، مبتنــی   بــر کاربــرد مــدل جاذبه 
ــی3  ــودِ چندهم خط ــدل، نب ــن م ــم ای ــرض مه ــت. پیش ف ــع Negative Binominal (NB) اس ــا توزی ب
 VIF و Tolerance اســت. مهم تریــن روش بررســی ایــن پیش فــرض، اســتفاده از شــاخص های
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نیز کاسته خواهد شد. این در حالی است که اشتراک در منطقه جغرافیایی  هاآنی علمی هایهمکار
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 مشترک ندارند.
 
 
 
 
 

 یالمللنیب. تأثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی 1جدول 
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 مدل 
(2) 

 مدل 
(3) 

 مدل 
(4) 

 مدل 
(5) 

 مدل 
(6) 

 مدل 
(7) 

        مجاورت فیزیکی
 -32/0***      ***0/44- فاصله جغرافیایی

 ***0/35      ***0/74 منطقه مشترک

 ***0/25      ***0/42 مرز مشترک

        مجاورت سیاسی
-03/0     . 0/23-  دموکراسی لیبرال تفاوت  

03/0     ***0/24-  کارایی حکومت تفاوت  

 ***0/96     ***0/85  همکاری با استعمارگر

 ***0/30     ***1/17   هامستعمرههمکاری با 

 ***0/14     ***0/56    هاپیمانعضویت در 

10/0  بودن تحریمتحت       05/0  

        مجاورت اقتصادی

                                                            
1. at: https://www.researchgate.net/post/Is-the-value-of-Pseudo-R-square-value-of-02-justified-in-tobit-regression-analysis 
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)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 
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و مقــدار 
بــر  معنــاداری  تأثیــر معکــوس و  بیــن دو کشــور  فاصلــه جغرافیایــی  مــدل )1(،  طبــق 
ــور  ــن دو کش ــی بی ــه جغرافیای ــه فاصل ــی ک ــه  میزان ــی، ب ــا دارد. به عبارت ــای علمی آن ه همکاری ه
بیشــتر باشــد، از شــدت همکاری هــای علمــی آن هــا نیــز کاســته خواهــد شــد. ایــن در حالــی اســت 
کــه اشــتراک در منطقــه جغرافیایــی و وجــود مــرز مشــترک تأثیــر مســتقیم و معنــاداری بــر همــکاری 
علمــی بین المللــی دارد. بــه بیــان ســاده تر، احتمــال شــکل گیری پیوندهــای قــوی همــکاری علمــی 
ــتر از  ــد، بیش ــترک دارن ــرز مش ــا م ــد ی ــرار دارن ــی ق ــه جغرافیای ــک منطق ــورهایی که در ی بین کش

ــد. ــترک ندارن ــرز مش ــا م ــد ی ــی پراکنده ان ــق جغرافیای ــه در مناط ــت ک ــورهایی اس کش

جدول‌1.‌تأثیر‌ابعاد‌مجاورت‌بر‌همکاری‌علمی‌بین‌المللی

مدل‌
)1(

مدل‌
)2(

مدل‌
)3(

مدل‌
)4(

مدل‌
)5(

مدل‌
)6(

مدل‌
)7(

مجاورت‌فیزیکی

***0/32-***0/44-فاصله جغرافیایی

***0/35***0/74منطقه مشترک

***0/25***0/42مرز مشترک

مجاورت‌سیاسی

0/03- 0/23-.تفاوت دموکراسی لیبرال

0/03***0/24-تفاوت کارایی حکومت

***0/96***0/85همکاری با استعمارگر

***0/30***1/17همکاری با مستعمره ها 

***0/14***0/56عضویت در پیمان ها  

0/100/05تحت تحریم بودن

مجاورت‌اقتصادی

***1/68-***4/47-تفاوت توسعه انسانی

***0/35-***1/04-تفاوت ارزش صادرات

1. at: https://www.researchgate.net/post/Is-the-value-of-Pseudo-R-square-value-of-02-justified-in-tobit-

regression-analysis
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)1(
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)2(

مدل‌
)3(

مدل‌
)4(

مدل‌
)5(

مدل‌
)6(

مدل‌
)7(

مجاورت‌اجتماعی

***3/31***6/45مشابهت اجتماعی

مجاورت‌فرهنگی

***0/21***0/42دین مشترک

***0/41***1/16زبان مشترک

***0/13***0/67قومیت مشترک

مجاورت علمی

***0/46***0/50انتشارات بین المللی مبدأ 

***0/46***0/50انتشارات بین المللی مقصد

***0/22-***1/49-تفاوت دانشجوی  بین الملل
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)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

0/230/220/210/210/210/190/26
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0/420/660/690/730/550/810/58

*** p < 0.001; ** p < 0.01; * p < 0.05; p < 0.1 

مطابــق بــا مــدل )2(، تفــاوت دو کشــور از حیــث درجــه تحقــق لیبــرال دموکراســی و همچنیــن 
ــر  ــاداری ب ــوس و معن ــر معک ــطح 0/1 و 0/001 تأثی ــب، در س ــت به ترتی ــی حکوم ــث کارای از حی
ــی  ــا کارای ــی ی ــرال دموکراس ــه لیب ــه فاصل ــی ک ــه  میزان ــی ب ــا دارد؛ یعن ــی آن ه ــای علم همکاری ه
ــن  ــی بی ــکاری علم ــوی هم ــای ق ــکل گیری پیونده ــال ش ــود، احتم ــتر ش ــور بیش ــت دو کش حکوم
ــی  ــکاری علم ــادار هم ــش معن ــی از افزای ــا حاک ــن، یافته ه ــر ای ــزون  ب ــد. اف ــش می یاب ــا کاه آن ه
ــی  ــکاری علم ــادار هم ــش معن ــن افزای ــابق و همچنی ــتعماری س ــای اس ــتعمره ها و قدرت ه ــن مس بی
بیــن مســتعمره های ســابق یــک قــدرت اســتعماری واحــد اســت. یافته هــای شــاخص  عضویــت در 
ــه دو  ــای بین المللی ک ــداد پیمان ه ــر تع ــه اگ ــت ک ــن اس ــی  از ای ــز حاک ــی نی ــای بین الملل پیمان ه
ــدن  ــر ش ــال قوی ت ــد، احتم ــدا کن ــش پی ــد افزای ــت دارن ــا عضوی ــان در آن ه ــور همزم ــور به ط کش
ــک  ــم ی ــه تحری ــال  آنک ــد؛ ح ــش می یاب ــاداری افزای ــور معن ــز به ط ــا نی ــی آن ه ــای علم همکاری ه

ــدارد.   ــا ن ــر همکاری هــای علمــی آن ه ــاداری ب ــر معن کشــور توســط کشــور دیگــر تأثی
از آنجــا کــه مــدل )3( مبتنــی  بــر فاصلــه بیــن کشــورها از حیــث دو شــاخص اقتصــادی اســت، 
همان گونــه کــه انتظــار می رفــت، هــر دو شــاخص رابطــه معکــوس و معنــاداری بــا همــکاری علمــی 
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بین المللــی دارنــد. بــه بیــان دیگــر، هــر انــدازه اختــلاف ســطح توســعه انســانی بیــن دو کشــور بیشــتر 
باشــد یــا تفــاوت بیــن ارزش صــادرات آن هــا بیشــتر باشــد، احتمــال همــکاری علمــی قــوی کاهــش 

ــد. ــدا می کن پی
بنابــر مــدل )4(، مشــابهت اجتماعــی تأثیــر مســتقیم و معنــاداری بــر همــکاری علمــی بین المللــی 
ــترک  ــکاران( مش ــرکای )هم ــور ش ــدازه دو کش ــر ان ــه ه ــت ک ــن  معناس ــور بدی ــه مذک دارد. یافت
ــد. ــاداری می یاب بیشــتری داشــته باشــند، احتمــال تقویــت همکاری هــای علمــی آن هــا افزایــش معن

مــدل )5( نشــان می دهــد کــه اشــتراکات دینــی، زبانــی و قومــی تأثیــر مســتقیم و معنــاداری بــر 
ــای  ــکل گیری همکاری ه ــال ش ــر، احتم ــارت دیگ ــد. به عب ــی دارن ــی بین الملل ــای علم همکاری ه
علمــی قــوی بیــن کشــورهای دارای دیــن مشــترک یــا زبــان مشــترک و یــا قومیــت مشــترک بیشــتر 

ــا قومیت هــای متفــاوت اســت. ــان، زبان هــا و ی از کشــورهای دارای ادی
ــدأ و  ــور مب ــی کش ــارات بین الملل ــداد انتش ــادار تع ــتقیم و معن ــر مس ــدل )6(، تأثی ــاس م ــر اس ب
ــکاری  ــن هم ــی طرفی ــای بین الملل ــش مقاله ه ــه افزای ــن دارد ک ــت از ای ــکاری حکای ــدِ هم مقص
ــاداری افزایــش  ــن آن هــا را به طــور معن احتمــال شــکل گیری پیوندهــای قــوی همــکاری علمــی بی
ــن  ــل طرفی ــجویان بین المل ــداد دانش ــن تع ــادی بی ــاوت زی ــه تف ــن، چنانچ ــر ای ــزون  ب ــد. اف می ده
ــن  ــی بی ــکاری علم ــوی هم ــای ق ــکل گیری پیونده ــال ش ــد، از احتم ــته باش ــود داش ــکاری وج هم

آن هــا کاســته خواهــد شــد.
ــرازش  ــی ب ــاخص های نیکوی ــه ش ــود، مقایس ــه می ش ــدول 1، ملاحظ ــه در ج ــه  ک همان گون
ــه مدل هــا   بقی
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ــر از مــدل )6(، مقــدار  ــا )6( نشــان می دهــد کــه غی مدل هــای )1( ت
در بــازه [0.4 ,0.2] قــرار دارنــد. همچنیــن، از بیــن مدل هــای )1( تــا )5( به ترتیــب، مــدل مجــاورت 
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)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 
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مجــاورت اجتماعــی، اقتصــادی و سیاســی اســت. ایــن بــدان  معناســت کــه برخــی از ابعــاد مجــاورت 
تأثیــر چندانــی در قــدرت تبییــن مــدل ندارنــد و می تــوان آن هــا را حــذف نمــود.
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0.2ی دارای هامدل(: ادغام 7. بهبود مدل )2جدول  ≤ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴. 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2 ≤ 0.58و  0.4 < 𝑅𝑅2 

 (4مدل ) (3مدل ) (2مدل ) (1مدل ) 
     مجاورت سیاسی

 **0/25- .0/18-  **0/33- میزان تفاوت در درجه دموکراسی لیبرال

 .0/05 ***0/18-  .0/05 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 ***1/06 ***0/98  ***0/98 همکاری داشتن با استعمارگر سابق

 ***0/94 ***1/02  ***1/04 ی سابق هامستعمرههمکاری داشتن با 

 ***0/34 ***0/41  ***0/43 ی المللنیبی هامانیپعضویت در 

08/0  *0/15 تحت تحریم بودن  0/12* 

     مجاورت اقتصادی
 ***2/64-  ***3/50- ***3/11- میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی

 ***0/30-  ***0/42- ***0/76- تفاوت در ارزش صادراتمیزان 

     مجاورت اجتماعی

 10/4*** 66/4*** 67/4***  مشابهت اجتماعی

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑨𝑨𝑷𝑷 𝑹𝑹𝟐𝟐 23/0 22/0 23/0 24/0 
𝑹𝑹𝟐𝟐 69/0 69/0 68/0 71/0 

*** p < 0.001; ** p < 0.01; * p < 0.05; . p < 0.1 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 (، ابعادی که مقدار7مدل ) برای افزایش قدرت تبیین 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  مدلشان در بازه
( بود، حذف شدند. 7مدل ) 𝑅𝑅2مدلشان کمتر از مقدار  𝑅𝑅2قرار نداشت و مقدار  [0.2,0.4]

ی مربوط به مجاورت سیاسی، اقتصادی و اجتماعی باقی ماندند که همه هامدلترتیب، بدین
 ی جداگانه آزمون شدند.هامدلی ممکن برای این سه بعد در قالب هاحالت

( 4( دارند، مدل )7بالاتری نسبت به مدل ) نییتب، اگرچه هر چهار مدل قدرت 2طبق جدول 
ابعاد سیاسی، اقتصادی و  که دهدیم( نشان 4مدل ) 𝑅𝑅2دارای قدرت تبیین بیشتری است. مقدار 

( 4رصد از تغییرات متغیر وابسته را تبیین کنند. مقایسه مدل )د 71/0 توانندیماجتماعی مجاورت 
یی قادر تنهابه ،1( جدول 4که مدل )است  حاکی از این ،1( جدول 6( تا )1ی )هامدلبا  ،2جدول 

عبارت دیگر، قدرت تبیین مدل مجاورت از تغییرات متغیر وابسته است. بهدرصد  73/0به تبیین 
( 4از مدل حاوی مجاورت سیاسی، اقتصادی و اجتماعی است )مدل )اجتماعی حتی اندکی بیشتر 

 (.2جدول 

 ی در طول زمان تغییر یافته است؟المللنیبی علمی هایهمکارتا چه اندازه تأثیر ابعاد مجاورت بر شدت  4-2

جدول‌2.‌بهبود‌مدل‌)7(:‌ادغام‌مدل‌های‌دارای‌

مدل‌)4(مدل‌)3(مدل‌)2(مدل‌)1(

مجاورت‌سیاسی

**0/25-0/18-.**0/33-میزان تفاوت در درجه دموکراسی لیبرال

0/05.***0/18-0/05.میزان تفاوت در کارایی حکومت

***1/06***0/98***0/98همکاری داشتن با استعمارگر سابق

***0/94***1/02***1/04همکاری داشتن با مستعمره های سابق 

***0/34***0/41***0/43عضویت در پیمان های بین المللی 

*0/080/12*0/15تحت تحریم بودن

مجاورت‌اقتصادی

***2/64-***3/50-***3/11-میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی

***0/30-***0/42-***0/76-میزان تفاوت در ارزش صادرات

مجاورت‌اجتماعی

***4/10***4/66***4/67مشابهت اجتماعی
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 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 
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 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

0/690/690/680/71

*** p < 0.001; ** p < 0.01; * p < 0.05; . p < 0.1

 مدلشــان در بــازه 

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

بــرای افزایــش قــدرت تبییــن مــدل )7(، ابعــادی کــه مقــدار 
ــود، حــذف شــدند.   مــدل )7( ب
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)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

ــر از مقــدار   مدلشــان کمت
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)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

ــرار نداشــت و مقــدار  [0.4 ,0.2] ق

ــه  ــد ک ــی ماندن ــی باق ــادی و اجتماع ــی، اقتص ــاورت سیاس ــه مج ــوط ب ــای مرب ــب، مدل ه بدین ترتی
ــه آزمــون شــدند. ــب مدل هــای جداگان ــن ســه بعــد در قال ــرای ای همــه حالت هــای ممکــن ب

طبــق جــدول 2، اگرچــه هــر چهــار مــدل قــدرت تبییــن  بالاتــری نســبت بــه مــدل )7( دارنــد، 
ــاد  ــه ابع ــد ک ــان می ده ــدل )4( نش  م
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)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

ــدار  ــت. مق ــتری اس ــن بیش ــدرت تبیی ــدل )4( دارای ق م
ــته را  ــر وابس ــرات متغی ــد از تغیی ــد 0/71 درص ــاورت می توانن ــی مج ــادی و اجتماع ــی، اقتص سیاس
تبییــن کننــد. مقایســه مــدل )4( جــدول 2، بــا مدل هــای )1( تــا )6( جــدول 1، حاکــی از ایــن اســت 
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ــه تبییــن 0/73 درصــد از تغییــرات متغیــر وابســته اســت.  کــه مــدل )4( جــدول 1، به تنهایــی قــادر ب
ــدل حــاوی  ــی اندکــی بیشــتر از م ــدل مجــاورت اجتماعــی حت ــن م ــدرت تبیی ــارت دیگــر، ق به عب

مجــاورت سیاســی، اقتصــادی و اجتماعــی اســت )مــدل )4( جــدول 2(.

ــی‌در‌ ــی‌بین‌الملل ــای‌علم ــدت‌همکاری‌ه ــر‌ش ــاورت‌ب ــاد‌مج ــر‌ابع ــدازه‌تأثی ــه‌ان ــا‌چ 4-2.‌ت
ــه‌اســت؟ ــر‌یافت ــان‌تغیی طــول‌زم

ــر همکاری هــای علمــی بین المللــی  ــر هــر یــک از ابعــاد مجــاورت ب ــم تأثی ــرای آنکــه بدانی ب
ــی 2017( را  ــی )2002 ال ــورد بررس ــاله م ــانزده  س ــر، دوره ش ــا متغی ــوده ی ــت ب ــان ثاب ــول زم در ط
ــوده و  ــیم نم ــاله( تقس ــی چهارس ــای زمان ــی دوره ه ــان )یعن ــول یکس ــا ط ــی ب ــار دوره زمان ــه چه ب
ــی  ــار دوره بررس ــن چه ــی در ای ــی بین الملل ــای علم ــر همکاری ه ــاورت ب ــاد مج ــه ابع ــر کلی تأثی
ــل  ــه فواص ــی ب ــازه زمان ــک ب ــیم ی ــن روش )تقس ــدند. Vieira, Cerdeira and Teixeira (2022) ای ش
ــد.  ــنهاد نموده ان ــان پیش ــلال زم ــل در خ ــر عوام ــای تأثی ــم الگوه ــور فه ــر( را به منظ ــی کوتاه ت زمان
در حقیقــت، نتایــج ایــن روش نشــان می دهــد کــه تأثیــر کــدام عوامــل در طــول زمــان از پویایــی 

ــوده اســت.   بیشــتری برخــوردار ب
ــای  ــر همکاری ه ــاورت ب ــی مج ــی و علم ــادی، اجتماع ــاد اقتص ــر ابع ــدول 3، تأثی ــق ج طب
علمــی بین المللــی در خــلال زمــان افزایــش معنــاداری یافتــه اســت. حــال  آنکــه در بعــد فرهنگــی 
مجــاورت صرفــاً عامــل اشــتراکات زبانــی و در بعــد فیزیکــی مجــاورت دو عامــل مــرز مشــترک و 
ــل،  ــه اســت. در مقاب ــش یافت ــی افزای ــای علمــی بین الملل ــر همکاری ه ــه مشــترک تأثیرشــان ب منطق
در بعــد فیزیکــی تأثیــر فاصلــه جغرافیایــی و در بعــد فرهنگــی تأثیــر اشــتراکات دینــی و قومــی رو 
بــه کاهــش اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه در بعــد سیاســی مجــاورت تأثیــر عوامــل یــا ثابــت اســت 
)ماننــد عضویــت در پیمان هــای بین المللــی( یــا مقطعــی )ماننــد درجــه تحقــق لیبــرال دموکراســی، 

کارایــی حکومــت و تحریــم( و یــا رو بــه کاهــش )ماننــد روابــط اســتعماری(.

جدول‌3.‌پویایی‌تأثیر‌ابعاد‌مجاورت‌بر‌همکاری‌علمی‌بین‌المللی‌در‌طول‌زمان

مدل‌)1(
2002-2005

مدل‌)2(
2006-2009

مدل‌)3(
2010-2013

مدل‌)4(
2014-2017

مدل‌)5(
2002-2017

مجاورت‌فیزیکی

***0/32-***0/28-***0/32-***0/35-***0/35-فاصله جغرافیایی

***0/35***0/39***0/33***0/35***0/39منطقه مشترک
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مدل‌)1(
2002-2005

مدل‌)2(
2006-2009

مدل‌)3(
2010-2013

مدل‌)4(
2014-2017

مدل‌)5(
2002-2017

***0/25***0/30***0/17***0/30***0/25مرز مشترک

مجاورت‌سیاسی

0/03-0/03-0/09-0/18-*0/26-تفاوت دموکراسی لیبرال

0/03*0/010/010/030/04تفاوت کارایی حکومت

***0/96***0/88***0/93***0/99***1/03همکاری با استعمارگر 

***0/30***0/27***0/30***0/33***0/31همکاری با مستعمره ها 

***0/14***0/12***0/11***0/12**0/09عضویت در پیمان ها 

0/05*0/080/09*0/100/16-تحت تحریم بودن

مجاورت‌اقتصادی

***1/68-***2/25-***1/80-***1/23-***0/85-تفاوت توسعه انسانی

***0/35-***0/48-***0/32-0/05-0/11تفاوت ارزش صادرات

مجاورت‌اجتماعی

***3/31***4/59***4/27***3/96***3/91مشابهت اجتماعی

مجاورت فرهنگی

***0/21***0/15***0/30***0/25***0/26دین مشترک

***0/41***0/41***0/40***0/36***0/27زبان مشترک

***0/13**0/11**0/12***0/17***0/14قومیت مشترک

مجاورت‌علمی

***0/46***0/56***0/38***0/44***0/41انتشارات بین المللی مبدأ 

***0/46***0/56***0/37***0/45***0/41انتشارات بین المللی مقصد

***0/22-***0/29-*0/14-0/02-0/04- تفاوت دانشجوی بین الملل

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

0/300/300/260/270/26
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)صفر و  1ی است. در این مدل، متغیرهای تصنعیالمللنیبی وزن روابط همکاری علمی نیبشیپ
هستند )مانند:  2، اثرات ثابتکندینمهر کشور در طول زمان تغییر  ازایبهیک( که مقادیرشان 

 استقرار در منطقه جغرافیایی واحد، وجود مرز مشترک، روابط استعماری و اشتراکات فرهنگی(.
بر کاربرد مدل جاذبه با ، مبتنیZhang and Guo (2017)مطالعه حاضر، به پیروی از مطالعه 

است.  3خطیهمچند مهم این مدل، نبودِ فرضشیپاست.  Negative Binominal (NB)توزیع 
در  4است. VIFو  Toleranceی هاشاخص، استفاده از فرضشیپترین روش بررسی این مهم

. طبق شودیمتأیید  خطیهمباشد، فرض عدم وجود چند  > 5VIFو  Tolerance<  0.1 کهصورتی
دارند که حاکی از عدم وجود   > 5VIFو  Tolerance<  0.1، کلیه متغیرهای مستقل 2پیوست 

است. بنابراین، همه متغیرهای مستقل مجوز ورود به مدل جاذبه را دارند. برآورد  خطیهمچند
 انجام شد.  Rافزار در نرم fixestاثرات مدل با استفاده از بسته 

 Rافزار به نرم ()read.tableها با دستور ، ابتدا داده fixestها با بسته برای تحلیل داده
مخفف  fenegbinبرای اجرای مدل جاذبه استفاده شد.  ()fenegbinفراخوانی شدند. از تابع 

fixed-effects negative binominal ( وارد تابع 6است. معادله )fenegbin()  شد )لگاریتم طبیعی
ترتیب که ابتدا متغیر وابسته و سپس متغیرهای وارد شد(، بدین log(...+1) صورتبهمتغیرها 

 ()read.tableکه با دستور -، نام مجموعه داده سرانجاممان و مستقل، اثرات ثابت کشور، ز

 به دست آمد.  ()summaryوارد تابع شدند. خروجی نهایی مدل با دستور  -فراخوانی شد

 هاافته. ی4
 ؟کنندیمی را بهتر تبیین المللنیبی علمی هایهمکارکدام ابعاد مجاورت، شدت  4-1

ی هاشاخصصورت همزمان، مجاورت و نیز همه ابعاد به بعدتعیین قدرت تبیین هر  منظوربه
ی هاشاخصبا استفاده از  هامدلی جداگانه شده و قدرت تبیین هامدلمربوط به هر بعد وارد 

.𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴از:  اندعبارت هاشاخص(. این 1مقایسه شد )جدول  5نیکویی برازش 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑃𝑃 𝑅𝑅2  و𝑅𝑅2 بنابر .

                                                            
1. dummy variables 

2. fixed effects 

3. multi-collinearity 

4. at: https://www.codingprof.com/3-ways-to-test-for-multicollinearity-in-r-examples/ 

5. goodness-of-fit 

0/680/570/650/590/58

*** p < 0.001; ** p < 0.01; * p < 0.05; . p < 0.1

ــر در  ــک متغی ــرای ی ــت آمده ب ــر به دس ــن مقادی ــاد بی ــاوت زی ــوص تف ــندگان در خص نویس

طــی دوره هــای زمانــی، خواننــده را بــه مطالعــه Vieira, Cerdeira and Teixeira (2022) )جــدول 4، 

ــداد دو دوره  ــه اع ــد Socioeconomic فاصل ــی مانن ــه در متغیرهای ــد ک ــاع می دهن ــتون 3-4( ارج س
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ــر Socioeconomic در  ــه اســت. متغی ــن مطالع ــدار به دســت آمده در ای ــتر از مق ــر آن بســیار بیش آخ
ــا شــاخص توســعه انســانی ســنجیده شــده؛ همان طــور کــه در مطالعــه حاضــر از  مطالعــه مذکــور ب
ایــن شــاخص بــرای ســنجش مجــاورت اقتصــادی اســتفاده شــده اســت. در مطالعــه مذکــور تفاضــل 
ــر  ــی آخ ــدار دو دوره متوال ــل مق ــه تفاض ــن مطالع ــر 0/73- و در ای ــی آخ ــدار دو دوره متوال مق
ــودن  ــر ب ــه کمت ــور ک ــه مذک ــت آمده در مطالع ــدار به دس ــف مق ــاً نص ــی تقریب ــت )یعن 0/45- اس
ــه دو  ــه در آن مطالع ــت ک ــن اس ــر ای ــه خاط ــور ب ــه مذک ــه مطالع ــبت ب ــر نس ــه حاض ــدار مطالع مق
دوره متوالــی آخــر عبــارت بودنــد از دهــه 2000م. و دهــه 2010م.، در حالــی  کــه در ایــن مطالعــه 
ــن  ــاد بی ــاوت زی ــن، تف ــد از 2010-2013 و 2014-2017(. بنابرای ــر عبارت ان ــی آخ دو دوره متوال
ــی  ــا ناش ــی ی ــوردی غیرطبیع ــل م ــای قب ــه دوره ه ــبت ب ــک دوره نس ــرای ی ــت آمده ب ــر به دس مقادی
از مســئله دار بــودن داده هــا نیســت، بلکــه حاکــی از پویایــی بیشــتر برخــی عامل هــا در خــلال زمــان 

اســت.

5.‌بحث‌و‌نتیجه‌گیری

در مطالعــه حاضــر به منظــور تبییــن شــدت همکاری هــای علمــی بین المللــی از ادبیــات 
ــا چارچــوب نظــری »کَیــج«، ابعــاد شــش گانه  ــات مجــاورت ب ــق ادبی مجــاورت اســتفاده شــد. تلفی
مجــاورت را به دســت داد کــه شناســایی تأثیــر ایــن ابعــاد بــر شــدت همکاری هــای علمــی 
ــد،  ــر بع ــه  ازای ه ــف شــاخص هایی ب ــس از تعری ــود. پ ــه حاضــر ب ــی مطالع ــی هــدف اصل بین الملل

ــدند.  ــرآورد ش ــه ب ــدل جاذب ــتفاده از م ــا اس ــاخص ها ب ــر ش ــب تأثی ضرای
ــه نشــان داد کــه احتمــال شــکل گیری پیوندهــای قــوی  ــرد مــدل جاذب نتایــج حاصــل از کارب
همــکاری علمــی بیــن کشــورهایی کــه در مجــاورت جغرافیایــی یکدیگرنــد یا دارای ســطوح مشــابه 
ــد یــا سیاســت های مشــابهی را از حیــث پذیــرش  ــر دارن ــا ارزش صــادرات براب توســعه انســانی اند ی
دانشــجوی بین الملــل تعقیــب می کننــد، بیشــتر اســت. در عیــن  حــال، نتایــج مطالعــه »پانــل« حاکــی 
از ایــن اســت کــه امــروزه فاصلــه جغرافیایــی بــه  انــدازه گذشــته مانــع همــکاری علمــی محســوب 
نمی شــود. ایــن یافتــه همســو بــا نتایــج مطالعــات Gui, Liu and Du (2018; 2019) اســت. در مقابــل، 
تأثیــر توســعه انســانی بــر همــکاری علمــی بین المللــی در طــول زمــان افزایــش یافتــه اســت. نتایــج 
ــدن  ــی ش ــا بین الملل ــت. ب ــر اس ــن ام ــد ای ــز مؤی ــه Vieira, Cerdeira and Teixeira (2022) نی مطالع
ــز گســترده تر  ــل نی ــادل دانشــجوی بین المل ــی و شــبکه تب اقتصــاد و آمــوزش، شــبکه تجــارت جهان
و متراکم تــر شــده اند. درجــه ادغــام در ایــن شــبکه ها بــر درجــه ادغــام در شــبکه همــکاری علمــی 
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بین المللــی نیــز بی تأثیــر نبــوده اســت و آنگونــه کــه نتایــج نشــان داد، ایــن تأثیــر عمدتــاً از ابتــدای 
ــژه ای در شــبکه  ــت وی ــارت دیگــر، کشــورهایی که موقعی ــت اســت. به عب ــل رؤی ــه 2010 م. قاب ده
تجــارت جهانــی و شــبکه تبــادل دانشــجوی بین الملــل دارنــد، شــانس بیشــتری بــرای مشــارکت در 
 Hou, Pan and Zhu (2021) و Hou et al. (2020) پروژه هــای پژوهشــی بین المللــی دارنــد. مطالعــات

ــه می دهنــد. نیــز نتایــج مشــابهی ارائ
همچنیــن، مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه تــا قبــل از دهــه 2010 م. همــکاری علمــی بین المللــی 
ــی  کــه از نیمــه دوم دهــة  ــوده، در حال ــورد توجــه ب ــا کشــورهای همســایه م ــب همــکاری ب در قال
2010 م. بــه بعــد همکاری هــای علمــی درون منطقــه ای همســو بــا همــکاری بــا کشــورهای همســایه 
ــی  ــکاری علم ــبکه هم ــترش ش ــر از گس ــن ام ــت. ای ــه اس ــرار گرفت ــورها ق ــه کش ــون توج در کان
کشــورها طــی ســال های اخیــر حکایــت دارد. نتایــج حاصــل از بررســی همکاری هــای اســتعماری 
ــا اســتعمارگران  همچــون مطالعــه Choi (2012)، بیانگــر کاهش گرایــش بــه همــکاری مســتعمره ها ب
ــه  ــش ب ــه نمــود، اینکــه  گرای ــات موجــود اضاف ــه ادبی ــه حاضــر ب ــه ای کــه مطالع ســابق اســت. نکت
ــی از  ــور حاک ــج مزب ــت. نتای ــش اس ــه کاه ــز رو ب ــابق نی ــتعمره های س ــن مس ــی بی ــکاری علم هم
کاهــش وابســتگی مســتعمره های ســابق بــه روابــط اســتعماری گذشــته اســت. افــزون   بــر ایــن، نتایــج 
حاصــل از بعــد مجــاورت اجتماعــی کــه بررســی آن در اغلــب پژوهش هــای پیشــین مــورد غفلــت 
ــترک  ــکاران مش ــطه هم ــی به واس ــای علم ــبکه همکاری ه ــت ش ــه تقوی ــان داد ک ــه، نش ــرار گرفت ق
همــواره یــک عامــل بــه  شــدت مؤثــر بــوده کــه در خــلال زمــان بــر شــدت تأثیــرش افــزوده شــده 
اســت. نتایــج پژوهــش Gui, Liu and Du (2018; 2019) نیــز حاکــی از همیــن امــر اســت. بــا توجــه 
ــا کلیدی تریــن همــکاران  ــه نظــر می رســد کــه شناســایی و تمرکــز بــر همــکاری ب ــه ایــن عامــل ب ب
ــور  ــی آن کش ــای علم ــبکه همکاری ه ــعه ش ــی در توس ــش مهم ــد نق ــور می توان ــر کش ــی ه علم
ــهیل کننده  ــواره تس ــترک هم ــان مش ــا زب ــی تنه ــاورت فرهنگ ــل مج ــان عوام ــد. از می ــته باش داش
ــن  ــر ای ــز ب ــه Kato and Ando (2017) نی ــج مطالع ــه نتای ــوده ک ــی ب ــی بین الملل ــای علم همکاری ه
امــر صحــه می گــذارد. حــال  آنکــه تأثیــر اشــتراکات دینــی و قومــی بــه  مــرور زمــان رو بــه کاهــش 
اســت. در نهایــت، مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه رابطــه مســتقیمی بیــن میــزان انتشــارات بین المللــی 
 Zhang and Guo ــه ــود دارد. مطالع ــا وج ــی آن ه ــای علم ــدت همکاری ه ــکاری و ش ــن هم طرفی

ــد.  ــت می ده ــابهی را به دس ــه مش ــز یافت (2017) نی

شــاید بتــوان تأثیــر لیبــرال دموکراســی بــر همــکاری علمــی بین المللــی تــا اوایــل قــرن 
ــک  ــح دموکراتی ــه صل ــد نظری ــی مانن ــکاری بین الملل ــای هم ــی از نظریه ه ــا برخ ــت ویکم را ب بیس
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ــی  ــای علم ــبکه همکاری ه ــورها در ش ــی کش ــت برخ ــر موقعی ــا تغیی ــروزه ب ــا ام ــود. ام ــن نم تبیی
بین المللــی و ســربرآوردن کشــورهایی ماننــد چیــن )بــا درجــه لیبــرال دموکراســی پاییــن( به عنــوان 
یکــی از رقبــای اصلــی کشــورهای پیشــتاز ایــن شــبکه )یعنــی آمریــکا، انگلســتان، آلمــان، فرانســه 
ــاً  ــا ســایر کشــورها لزوم ــط همــکاری علمــی ب ــدارد کــه تقویــت رواب ــا( تردیــدی وجــود ن و ایتالی
در گــرو اســتقرار نــوع خاصــی از حکومــت نیســت. به  رغــم نــوع حکومــت، میــزان کارایــی 
ــی  ــی بین الملل ــای علم ــته همکاری ه ــر توانس ــال اخی ــد س ــی چن ــه ط ــت ک ــی اس ــا عامل حکومت ه
ــال های  ــل در س ــن عام ــر ای ــدت تأثی ــد ش ــد. هرچن ــرار بده ــر ق ــت تأثی ــاداری تح ــور معن را به ط
اخیــر ناچیــز بــوده، امــا بــه  میزانــی کــه حکومت هــا بتواننــد شــرایط را بــرای همــکاری بــا محققانــی 
ــش  ــده افزای ــل در آین ــن عام ــر ای ــدت تأثی ــه ش ــال اینک ــد، احتم ــهیل کنن ــر تس ــورهای دیگ از کش
ــر انفــرادی شــاخص های مجــاورت، نتایــج حاصــل  ــر تأثی ــز بیشــتر می شــود. افــزون  ب ــد نی ــدا کن پی
ــادی و  ــی، اقتص ــاد سیاس ــه ابع ــان داد ک ــاورت نش ــش گانه مج ــاد ش ــن ابع ــدرت تبیی ــه ق از مقایس
ــن  ــی تبیی ــی را به خوب ــی بین الملل ــای علم ــدت همکاری ه ــان ش ــور همزم ــاورت به ط ــی مج اجتماع
می کننــد. همچنیــن، مجــاورت اجتماعــی نیــز به تنهایــی از قــدرت تبییــن بالایــی برخــوردار اســت؛ 

ــت.  ــه اس ــد پیش گفت ــه بع ــا س ــاس ب ــل قی ــد قاب ــن بعُ ــن ای ــدرت تبیی ــه ق به طوری ک
ــی  ــکیل نواح ــف، تش ــاد مختل ــورها در ابع ــن کش ــه بی ــش فاصل ــای کاه ــی از راهکاره یک
ــبکه   ــر ش ــال های اخی ــی س ــان ط ــدادی از کشورهایش ــل تع ــه حداق ــت ک ــی اس ــی در مناطق پژوهش
همــکاری علمــی بین المللــی خــود را بــه  میــزان قابــل  ملاحظــه ای گســترش داده انــد. برخــی از ایــن 
ــوب  ــی در جن ــای جنوب ــن، آفریق ــکای لاتی ــک در آمری ــل و مکزی ــد از: برزی ــورها عبارت ان کش
صحــرای آفریقــا، ایــران، عربســتان و مصــر در خاورمیانــه و شــمال آفریقــا و هنــد در جنــوب آســیا. 
ــز روی  ــود، تمرک ــی ش ــی پژوهش ــی نواح ــجام درون ــه انس ــر ب ــد منج ــه می توان ــی از عواملی ک یک

ــه اســت. حــل مســائل مشــترک کشــورهای عضــو ناحی
ــامل  ــتقل )ش ــر مس ــد متغی ــا چن ــک ی ــدان داده در ی ــر، فق ــش حاض ــی پژوه ــت اصل محدودی
درجــه دموکراســی لیبــرال، کارایــی حکومــت، شــاخص توســعه انســانی، ارزش صــادرات و تعــداد 
ــود  ــت ب ــز کشــورهای مســتقل کم جمعی ــرای کشــورهای غیرمســتقل و نی ــل( ب دانشــجویان بین المل
ــد از: ازبکســتان،  کــه موجــب حــذف ایــن کشــورها از تحلیــل شــد. کشــورهای مذکــور عبارت ان
آنــدورا، آنتیگــوا و باربــودا، باهامــا، برونئــی، بلیــز، پالائــو، تونــگا، تووالــو، تیمــور شــرقی، جزایــر 
مارشــال، دومینیــکا، ســاموآ، ســنت کیتــس و نویــس، ســنت لوســیا، ســنت وینســنت و گرنادیــن، 
لیبریــا، لیختن اشــتاین، موناکــو،  ســن مارینــو، ســومالی، کــره شــمالی، کیریباتــی، گرانــادا، 
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ــایی  ــر شناس ــده ب ــای آین ــر پژوهش ه ــه اگ ــد ک ــر می رس ــه نظ ــکان. ب ــورو و واتی ــزی، نائ میکرون
ــد و  ــز کنن ــاص تمرک ــی خ ــه جغرافیای ــک منطق ــی در ی ــای علم ــده همکاری ه ــل تعیین کنن عوام
ــا  ــت داده ت ــی از محدودی ــکلات ناش ــوند از مش ــش ش ــه گزین ــرایط منطق ــا ش ــب ب ــل متناس عوام
حــدودی کاســته خواهــد شــد. در رابطــه بــا انتخــاب منطقــه نیــز پیشــنهاد می شــود تأکیــد بیشــتری 
ــرد کــه طــی  ــرار بگی ــا شــرق و جنــوب آســیا ق ــا ی ــه و شــمال آفریق ــد خاورمیان روی مناطقــی مانن

ــد.   ــرو بودن ــود پیش ــی خ ــای علم ــبکه همکاری ه ــعه ش ــر در توس ــال های اخی س

قدردانی

مقالــه حاضــر مســتخرج از طــرح پژوهشــی شــماره 3 )رســاله دکتــری خانــم مهســا صادقی نژاد( 
بــه شــماره 55763 دانشــگاه فردوســی مشــهد اســت. ازایــن رو، از معاونــت محترم پژوهشــی دانشــگاه 
فردوســی مشــهد به خاطــر همــکاری در اجــرای پژوهــش حاضــر سپاســگزاری می شــود. همچنیــن، 
نگارنــدگان بــر خــود لازم می داننــد از داوران محتــرم به خاطــر مطالعــه متــن مقالــه و ارائــه نظرهــای 

ارزشــمند تشــکر و قدردانــی نماینــد.
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 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن
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𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

تعداد معاهدات بین المللی مشترک 
t در سال j و i بین کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

اثرات ثابت کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

t در سال j توسط i تحریم کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

تعداد مقاله های بین المللی کشور 
t در سال i

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

j و i اشتراک منطقه جغرافیایی کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

تعداد مقاله های بین المللی کشور 
t در سال j

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

j و i وجود مرز مشترک بین کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

j و i فاصله جغرافیایی بین کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

j و i وجود رابطه استعماری بین کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

تفاوت درجه لیبرال 
t در سال j و i دموکراسی کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

وجود رابطه بین دو کشور i و j که 
هر دو تحت استعمار یک قدرت 

استعماری بودند

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

تفاوت میزان کیفیت حکومت 
t در سال j و i کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

j و i وجود اشتراک دینی بین کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

تفاوت شاخص توسعه انسانی 
t در سال j و i کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

j و i وجود اشتراک زبانی بین کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

تفاوت ارزش صادرات کشور i و 
t در سال j

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

j و i وجود اشتراک قومی بین کشور

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

 i میزان مشابهت اجتماعی کشور
t در سال j و

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

خطای معادله

  | کاربرد مدل جاذبه در شناسایی تاثیر ابعاد مجاورت بر همکاری علمی بین المللی مجاورت و همکاری علمی    
 صادقی نژاد و دیگران 

 

 پیوست

 های مدل. نماد عبارت1پیوست 
 معادل نماد معادل نماد

𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  گی کشور نویسندهمی هامقالهتعدادi 
 tدر سال   jو 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 المللی مشترک بین معاهدات بینتعداد  
 tدر سال   jو  iکشور 

𝜶𝜶𝟎𝟎 اثرات ثابت کشور 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  تحریم کشورi  توسطj   در سالt 
𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادi  در

 tسال 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iاشتراک منطقه جغرافیایی کشور  

𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊  ی کشور المللنیبی هامقالهتعدادj   در
 tسال 

𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵𝑅𝑅𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود مرز مشترک بین کشور  

𝒅𝒅𝒊𝒊𝒊𝒊  فاصله جغرافیایی بین کشورi  وj 𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود رابطه استعماری بین کشور  
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 کشور تفاوت درجه لیبرال دموکراسی

i  وj  در سالt 
𝐵𝐵𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 که هر دو   jو  iوجود رابطه بین دو کشور  

 تحت استعمار یک قدرت استعماری بودند
𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت میزان کیفیت حکومت کشورi 

 tدر سال   jو 
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐶𝐶𝑆𝑆𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک دینی بین کشور  

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت شاخص توسعه انسانی کشورi 
 tدر سال   jو 

𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝐿𝐿𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖  وجود اشتراک زبانی بین کشورi  وj 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  تفاوت ارزش صادرات کشورi  وj  
 tدر سال 

𝐸𝐸𝑆𝑆ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖  jو  iوجود اشتراک قومی بین کشور  

𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊  میزان مشابهت اجتماعی کشورi  وj  
 tدر سال 

𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  خطای معادله 

𝑫𝑫𝒊𝒊𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝒊𝒊𝑺𝑺𝒊𝒊𝑫𝑫𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 الملل کشور جویان بینمیزان تفاوت در تعداد دانشi  وj   در سالt 

 خطیهم. بررسی چند2پیوست 
 Tolerance VIF متغیرهای مستقل Tolerance VIF متغیرهای مستقل

 82/1 55/0 میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی 68/1 59/0 فاصله جغرافیایی
 31/1 76/0 میزان تفاوت در ارزش صادرات 16/2 46/0 منطقه جغرافیایی مشترک
 34/1 75/0 مشابهت اجتماعی 19/1 84/0 مرز جغرافیایی مشترک

 20/1 83/0 دین مشترک 69/1 59/0 میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال
 58/1 63/0 زبان مشترک 01/2 50/0 میزان تفاوت در کارایی حکومت

 26/1 80/0 قومیت مشترک 10/1 91/0 با استعمارگر سابق همکاری
 16/1 86/0 ی کشور مبدأالمللنیبتعداد انتشارات  39/1 72/0 ی سابق هامستعمرههمکاری با 
 15/1 87/0 ی کشور مقصدالمللنیبتعداد انتشارات  60/1 62/0 یالمللنیبی هامانیپعضویت در 

 34/1 75/0 المللبیندرتعداد دانشجویتفاوتمیزان 06/1 94/0 تحت تحریم بودن

t در سال j و i میزان تفاوت در تعداد دانشجویان بین الملل کشور

پیوست‌2.‌بررسی‌چندهم‌خطی

ToleranceVIFمتغیرهای‌مستقلToleranceVIFمتغیرهای‌مستقل

0/551/82میزان تفاوت در شاخص توسعه انسانی0/591/68فاصله جغرافیایی

0/761/31میزان تفاوت در ارزش صادرات0/462/16منطقه جغرافیایی مشترک

0/751/34مشابهت اجتماعی0/841/19مرز جغرافیایی مشترک

0/831/20دین مشترک0/591/69میزان تفاوت در دموکراسی لیبرال

0/631/58زبان مشترک0/502/01میزان تفاوت در کارایی حکومت
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ToleranceVIFمتغیرهای‌مستقلToleranceVIFمتغیرهای‌مستقل

0/801/26قومیت مشترک0/911/10همکاری با استعمارگر سابق

0/861/16تعداد انتشارات بین المللی کشور مبدأ0/721/39همکاری با مستعمره های سابق 

0/871/15تعداد انتشارات بین المللی کشور مقصد0/621/60عضویت در پیمان های بین المللی

میزان  تفاوت  در تعداد دانشجوی 0/941/06تحت تحریم بودن
 بین الملل

0/751/34
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داراي مدرك كارشناسي ارشد  ،1370نژاد: متولد سال مهسا صادقي
در رشته پژوهش علوم اجتماعي از دانشگاه فردوسي مشهد است. 

شناسي اقتصادي و توسعه دانشجوي دكتري جامعه اكنونايشان هم
تحليل ويژه به شناسي محاسباتيجامعهدانشگاه فردوسي مشهد است. 

شناسي توسعه از جمله شناسي علم و جامعه، جامعهشبكه اجتماعي
  علايق پژوهشي وي است.

    

  

داراي مدرك دكتري  1344: متولد سال محسن نوغاني دخت بهمني
شناسي از دانشگاه تربيت مدرس تهران است. ايشان در رشته جامعه

دانشگاه فردوسي مشهد است.  گروه علوم اجتماعياكنون دانشيار هم
روش تحقيق در علوم اجتماعي شناسي آموزش و پرورش و جامعه

از جمله علايق  ايتحليل شبكه اجتماعي و نظريه زمينهويژه به
   پژوهشي وي است.

   

 

داراي مدرك دكتري  1358: متولد سال ماسولهاحمدرضا اصغرپور 
شناسي اقتصادي و توسعه از دانشگاه فردوسي مشهد جامعهدر رشته 

دانشگاه فردوسي  اجتماعيگروه علوماكنون استاديار است. ايشان هم
، محورسازي عاملمدل ويژهبهاجتماعي  سازيشبيهمشهد است. 

از جمله علايق هاي روابط اجتماعي شبكهو شناسي اقتصادي جامعه
  پژوهشي وي است.

 

مهسا‌صادقی‌نژاد‌

متولد سال 1370، دارای مدرک کارشناسی ارشد در رشته پژوهش علوم اجتماعی 
از دانشگاه فردوسی مشهد است. ایشان هم اکنون دانشجوی دکتری جامعه شناسی 

اقتصادی و توسعه دانشگاه فردوسی مشهد است. 
جامعه شناسی محاسباتی به ویژه تحلیل شبکه اجتماعی، جامعه شناسی علم و جامعه شناسی 

توسعه از جمله علایق پژوهشی وی است.
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محسن‌نوغانی‌دخت‌بهمنی

متولد سال 1344 دارای مدرک دکتری در رشته جامعه شناسی از دانشگاه تربیت 
مدرس تهران است. ایشان هم اکنون دانشیار گروه علوم اجتماعی دانشگاه فردوسی 

مشهد است. 
جامعه شناسـی آمـوزش و پـرورش و روش تحقیق در علـوم اجتماعی به ویژه تحلیل 

شـبکه اجتماعی و نظریه زمینه ای از جمله علایق پژوهشـی وی اسـت. 
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احمدرضا‌اصغرپور‌ماسوله

متولد سال 1358 دارای مدرک دکتری در رشته جامعه شناسی اقتصادی و توسعه از 
دانشگاه فردوسی مشهد است. ایشان هم اکنون استادیار گروه علوم اجتماعی دانشگاه 

فردوسی مشهد است. 
و  اقتصادی  جامعه شناسی  عامل محور،  مدل سازی  به ویژه  اجتماعی  شبیه سازی 

شبکه های روابط اجتماعی از جمله علایق پژوهشی وی است.






