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Abstract: This article presents a method to find the number of topics in 
Persian research articles, which is actually one of the main challenges in 
topic modeling. It is the process of automatically recognizing topics in a 
text with the aim of discovering hidden patterns.
This study has estimated the number of topics for Persian research 
articles using two approaches. The first is based on the greedy search 
and later uses Renormalization theory, which is a mathematical formalism 
to construct a procedure for changing the scale of the system so that 
the behavior of the system preserves. Also, the execution time of both 
algorithms on Persian academic articles has been compared with each 
other.
The findings indicate that the renormalization approach predicts the 
number of topics in Persian research articles with the lower time complexity 
in comparison to the greedy based approach.
The approach based on Renormalization has high efficiency for estimating 
the number of topics in Persian academic articles.
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چکیده: این مقاله روشی را برای یافتن تعداد موضوعات در مقالات علمی فارسی ارائه 
می دهد که یکی از چالش های اصلی در مدل سازی موضوعی است و در واقع، فرایند 

تشخیص خودکار موضوعات در یک متن با هدف کشف الگوهای پنهان است. 
پژوهش حاضر از نوع کاربردی است که با مقایسه دو روش، یکی مبتنی  بر »گریدی« 
مقالات  برای  را  موضوعات  تعداد  پارامتر  بازبهنجاری  نظریه  مبتنی  بر  دیگری  و 
نشریات فارسی تخمین می زند. روش »گریدی« با تعریف یک معیار برای ارزیابی 
مدل موضوعی و به دست آوردن این معیار با توجه به مقادیر مختلف تعداد موضوعات 
نظریه  مبتنی  بر  دیگر  الگوریتم  بزند.  تخمین  را  بهینه  موضوعات  تعداد  می تواند 
بازبهنجاری است که در واقع، یک فرمولاسیون ریاضی برای ساخت یک رویهّ برای 
تغییر مقیاس سیستم تحت بررسی است به صورتی که رفتار سیستم حفظ شود و تغییری 
با استفاده از این نظریه و استفاده از اطلاعات مرحله قبل  در روند آن ایجاد نشود. 
می توان تعداد موضوعات را با سرعت تخمین زد. همچنین، مدت زمان اجرای هر دو 
الگوریتم روی مقالات نشریات مختلف فارسی، ارائه و با یکدیگر مقایسه شده است.

تعداد  تخمین  در  بازبهنجاری  نظریه  مبتنی  بر  روش  کارایی  نشان دهنده  یافته ها 
موضوعات موجود در مقالات نشریات فارسی است. 

نتایج نشان می دهد که روش مبتنی  بر نظریه بازبهنجاری نسبت به روش »گریدی« با 
سرعت بالاتری می تواند تعداد موضوعات را تخمین بزند. از این روش می توان پارامتر 
تعداد موضوعات در مقالات نشریات فارسی را تخمین زد که در نهایت، به مدل سازی 

موضوعی نشریات فارسی با توجه به مقالات چاپ شده در آن منجر می شود.

کلیدواژه‌هــا: نظریــه بازبهنجــاری، آنتروپــی رونــو، جســت وجوی گریــدی، 
ــه ــع دیریکل توزی
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1.‌مقدمه

ــا  ــروزه ب ــد. ام ــره می ش ــاب ذخی ــد کت ــی مانن ــانه های فیزیک ــات روی رس ــته اطلاع در گذش
گســترش و توســعه اطلاعــات الکترونیکــی از یــک طــرف، و رشــد ســریع اطلاعــات الکترونیکــی 
از طــرف دیگــر، بــا حجــم اطلاعــات قابــل دســترس بســیاری روبــه رو شــده ایم. به منظــور 
دســترس پذیری هرچــه بهتــر ایــن اطلاعــات، بــه روش هــای جدیــدی نیــاز هســت )گیلــوری 1379(. 
ســازماندهی اطلاعــات از جملــه روش هــای تجزیه وتحلیــل اســناد به منظــور دســترس پذیری هرچــه 
بهتــر آن اســت. یکــی از چالش هــای پیــش رو در جهــت پــردازش و ســازماندهی اســناد بــا حجــم 
ــن  ــه ممک ــا ک ــا آنج ــم ت ــه ه ــش داد ک ــون را نمای ــن مت ــوان ای ــه ای بت ــه به گون ــت ک ــن اس ــالا ای ب
اســت حجــم داده کاهــش پیــدا کنــد تــا ذخیــره و پــردازش راحت تــر انجــام گیــرد و هــم مفهــوم 

ــتند.  ــش هس ــن چال ــرای ای ــی ب ــی راه حل ــای موضوع ــردد. مدل ه ــل گ ــتی منتق به درس
مدل ســازی موضوعــی بــه الگوریتم هایــی گفتــه می شــود کــه بــا پــردازش متــن، موضوعــات 
 .)Blei 2012( را اســتخراج می نماینــد )مختلــف موجــود در آن متــن )حتــی به صــورت پنهــان
ــد  ــه می توان ــود ک ــات موج ــه موضوع ــه ب ــا توج ــند ب ــر س ــی ه ــازی موضوع ــن، در مدل س بنابرای
موضوعــات پنهــان هــم باشــد، تفســیر و ســازماندهی می گــردد. در ایــن مدل هــا، هــر متــن 
ــف  ــی از واژگان تعری ــورت توزیع ــم به ص ــوع ه ــر موض ــات و ه ــی از موضوع ــورت توزیع به ص

 .)Kherwa & Bansal 2020( می گــردد 
تعــداد  آوردن  به دســت  موضوعــی،  مدل ســازی  در  موجــود  چالش هــای  مهم تریــن  از 
ــر  ــه ایــن پارامت موضوعــات موجــود در یــک متــن اســت؛ به صورتــی کــه عملکــرد نهایــی مــدل ب
وابســته اســت. پژوهش هــای پیشــین به طورعمــده از روش جســت وجوی »حریصانــه«1 بــرای 
 Koltcov &( کرده انــد  اســتفاده  متــن  یــک  در  موجــود  موضوعــات  تعــداد  آوردن  به دســت 
ــار، عملکــرد مــدل موضوعــی را روی  ــا تعریــف یــک معی Ignatenko 2020(؛ بدین صــورت کــه ب

متــن بــا توجــه بــه پارامترهــای مختلــف ســنجیده، و در نهایــت، پارامتــری کــه مــدل بــا آن بهتریــن 
 Röder, Both &( عملکــرد را دارد، به عنــوان تخمیــنِ پارامتــر مــورد بررســی در نظــر گرفته انــد
Stevens et al., 2012( ،)Hinneburg 2015(. ایــن روش بــا اینکــه می توانــد تخمیــن مناســبی از 

ــی  ــد، ول ــه ده ــن ارائ ــک مت ــود در ی ــات موج ــداد موضوع ــان تع ــا هم ــی و ی ــورد بررس ــر م پارامت
ــت.  ــد اس ــی دارد و کُن ــیار بالای ــی بس ــی زمان پیچیدگ

1. Greedy
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ــي،  ــالات فارس ــص مق ــون و بالاخ ــردازش مت ــي در پ ــازي موضوع ــت مدل س ــه اهمی ــر ب نظ
ــالات  ــود در مق ــات موج ــداد موضوع ــت آوردن تع ــی دو روش به دس ــش بررس ــن پژوه ــدف ای ه
نشــریات اســت. همچنیــن، مدت زمــان اجــرای هــر دو الگوریتــم روی مقــالات نشــریات مختلــف 
ــه  ــخ ب ــال پاس ــش به دنب ــن پژوه ــن، ای ــت. بنابرای ــده اس ــه ش ــر مقایس ــا یکدیگ ــه و ب ــی ارائ فارس

ــر اســت: ســؤالات زی
تعداد موضوعات موجود در نشریات مورد بررسی چقدر است؟	�
مقایسة زمانی میان دو الگوریتم تخمین تعداد موضوعات به  چه صورت است ؟	�

2.‌ادبیات‌پژوهش

ــی  ــی و غیراحتمال ــای احتمال ــروه مدل ه ــه دو گ ــی ب ــورت کل ــی به ص ــازی موضوع مدل س
ــردن  ــه روز ک ــی و ب ــع احتمال ــک توزی ــی از ی ــای احتمال ــکل 1(. مدل ه ــوند )ش ــته بندی می ش دس
ــع،  ــز در واق ــی نی ــد. روش هــای غیراحتمال پارامترهــای آن در تکرارهــای مختلــف اســتفاده می کنن
روش هــای جبــری فاکتورگیــری ماتریــس1 هســتند )Kherwa & Bansal 2020(. در ادامــه، هــر یــک 

ــرار خواهــد گرفــت. ــن دســته ها و روش هــای آن مــورد بررســی ق از ای

 مظفری  |      

 

داری  یت ماخار، عافکرد مدل موعییوعی را روی متن با دو ه به پارامترهای م تف  سیینجخده، و 
سی در  د اخنِ عنوانبهن بهترین عافکرد را دارد، پارامتری که مدل با آ ،در نهایت پارامتر مورد برر
 نکییهیبیا ا(. این روش Röder, Both & Hinneburg 2015( ،)Stevens et al., 2012انید )نظر گرنتییه

د اخن مناسیینی از پارامتر مورد بررسییی و یا هاان داداد موعییوعات مو ود در یت متن دواند می
 ند است. ی پخچخدگی زمانی بسخار بالیی دارد و کُارائه دهد، ول

   مقالت نارسییی، هدش این ی موعییوعی در پردازش متون و بالسییازمدلنظر به اهاخت 
. اسییتدسییت آوردن داداد موعییوعات مو ود در مقالت نشییریات هبررسییی دو روش ب پژوهش
  نارسی ارائه و با یکدیگر زمان ا رای هر دو الگوریتم روی مقالت نشریات م تف، مدتهاچنخن

 :استالت زیر دننال پاسخ به سؤ، این پژوهش بهمقایسه شده است. بنابراین
 داداد موعوعات مو ود در نشریات مورد بررسی چقدر است؟

 ؟استچه صورت  الگوریتم د اخن داداد موعوعات بهزمانی مخان دو  مقایسة

 ادبیات پژوهش. 2 .2
عوعی سازمدل ستهاحتاالی و غخراحتاالی های مدل گروهکفی به دو  رتصوبهی مو  بندید

کردن پارامترهای آن در روز بهاحتاالی از یت دوزیع احتاالی و های مدل(. 1)شیییکل شیییوند می
 نری هییای روش ،اقعغخراحتاییالی نخز در وهییای روش. کننییدمیدکرارهییای م تف  اسیییتشییاده 

ند 1ناکتورگخری مادریس و ها دسیییتهت از این ی. در ادامه، هر (Kherwa & Bansal 2020) هسیییت
 د گرنت.آن مورد بررسی قرار  واههای روش

 

 

 

 

 (Kherwa & Bansal 2020) ی موضوعیسازمدلبندی طبقه .1شکل 

 باربرای اولخنکه  ندهسییت نری ناکتورگخری مادریس های روش هاان های غخراحتاالیروش

                                                            
1. matrix factorization 

 سازی موعوعیمدل

 غخراحتاالی احتاالی

 دجزیه نامنشی مادریسی آنالخز پنهان مشهومی آنالخز پنهان مشهومی احتاالی د صخ  پنهان دیریکفه

)Kherwa & Bansal 2020(شکل‌1.‌طبقه‌بندی‌مدل‌سازی‌موضوعی‌

روش هــای غیراحتمالــی همــان روش هــای جبــری فاکتورگیــری ماتریــس هســتند کــه بــرای 
اولین بــار بــا مفهــوم آنالیــز پنهــان مفهومــیDeerwester et al. 1990( 2( و تجزیــه نامنفــی ماتریســی3 
)Lee & Seung 2001( مطــرح شــدند. از آنجــا کــه ایــن دو روش  بــر روش کیســه کلمــات4 مبتنــی 

1. matrix factorization

2. Latent Semantic Analysis (LSA)

3. Non-negative matrix factorization (NNMF)

4. Bag of words
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ــی  ــای احتمال ــوند. مدل ه ــل می ش ــند1 تبدی ــس اصطلاح-س ــه ماتری ــره ب ــر دو پیک ــتند؛ در ه هس
 .)Blei 2012( ــد ــه گردیدن ــری ارائ ــای جب ــود مدل ه ــور بهب به منظ

ــت  ــرد2 اس ــای منف ــة مقداره ــاس تجزی ــر اس ــری ب ــک روش جب ــی ی ــان مفهوم ــز پنه آنالی
ــان  ــی می ــاط معنای ــن ارتب ــور یافت ــع 3 به منظ ــة توزی ــن روش از فرضی )Kherwa & Bansal 2017(.  ای
 .)Dudoit, Fridlyand & Speed 2002( اســناد و کلماتــی کــه در آن هــا وجــود دارد، بهــره می گیــرد
ــه کار  ــر ب ــار یکدیگ ــیاری در کن ــون بس ــابه در مت ــای مش ــا معن ــا ب ــع، اصطلاح ه ــة توزی در فرضی
ــات،  ــی اطلاع ــد بازیاب ــی مانن ــادی در حوزه های ــای زی ــی کاربرده ــان مفهوم ــز پنه ــد. آنالی می رون

آنالیــز شــبکه های اجتماعــی4 و خلاصه ســازی متــون5 دارد. 
تجزیــة نامنفــی ماتریســی کــه کاربردهــای بســیار زیــادی در حوزه هــای کاهــش ابعــاد، 
تشــخیص الگــو، پــردازش تصویــر و مدل ســازی زبــان دارد )Kherwa & Bansal 2020(، بــرای 
تقریــب داده هــای نامنفــی ذخیره شــده در یــک ماتریــس منفــی، دو ماتریــس نامنفــی دیگــر ایجــاد 
ــه  ــد ک ــکار می کن ــا آش ــی داده ه ــاختار ضمن ــی را از س ــای مختلف ــه، تعبیره ــر تجزی ــد. ه می کن
ــازی  ــرای مدل س ــوان ب ــن روش می ت ــن، از ای ــتند. بنابرای ــم ارز هس ــی ه ــر ریاض ــا از نظ ــن تعبیره ای
موضوعــی اســتفاده کــرد؛ به صورتــی کــه بــا تجزیــه ماتریــس، موضوعــات یــا اطلاعــات نهفتــه در 

متــن کشــف گــردد.
ــر مدل هــای احتمالــی  همان طــور کــه شــکل 1، نشــان می دهــد، از دســته روش هــای مبتنــی  ب
بــه دو مــدل آنالیــز پنهــان مفهومــی احتمالــی6 و  تخصیــص پنهــان دیریکلــه7 می تــوان اشــاره 
کــرد. مــدل آنالیــز پنهــان مفهومــی احتمالــی یــک تکنیــک آمــاری نویــن بــرای بررســی داده هــای 
هم رخــداد به صــورت احتمالــی اســت )Hofmann 2013( کــه از مــدل آمــاری منظــر8 بهــره 
ــر ایــن اســت کــه بــردار کلمــات و اســناد شــرطی مســتقل هســتند.  می بــرد. در ایــن مــدل فــرض ب
لازم بــه ذکــر اســت کــه تعــداد متغیرهــای پنهــان کــه در اینجــا موضوعــات اســت، کمتــر از تعــداد 

متــون و کلمــات اســت. 

1. term-document matrix

2. (SVD)

3. distributional hypotheses

4. social network analysis

5. text summarization

6. Probabilistic Latent Semantic Analysis (PLSA)

7. Latent Dirichlet Allocation (LDA)

8. aspect model
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تخصیــص پنهــان دیریکلــه یــک روش مبتنــی  بــر نظریــه De Finetti (2017) اســت کــه ســاختار 
ــرض  ــن روش ف ــرد. در ای ــر می گی ــوأم در نظ ــع ت ــق توزی ــند را از طری ــی س ــی و میان ــاری درون آم
بــر ایــن اســت کــه هــر ســند حــاوی چندیــن موضــوع و هــر موضــوع، توزیعــی روی واژگان اســت 
ــه یــک موضــوع هســتند، در آن موضــوع دارای احتمــال بالایــی هســتند.  و کلماتــی کــه مربــوط ب

ــرد.  ــاد می گی ــا پیکــره ی ــا ی ــن روش، موضوعــات را از داده ه ــارت دیگــر، ای به عب
پژوهش هــای دیگــری هــم در ســال های اخیــر بــرای مدل ســازی موضوعــی ارائــه شــده اســت 
ــد. در نخســتین روشــی کــه در  ــر بررســی می کنن ــان واژگان را در ســطحی محلی ت ــاط می کــه ارتب
ــر  ــرض ب ــود، ف ــن دســته ب ــه  نحــوی الهام بخــش دیگــر روش هــای ای ــد و ب ــه گردی ــن دســته ارائ ای
ایــن اســت کــه هــر واژه افــزون  بــر موضــوع خــود، بــه موضــوع واژة پیشــین خــود نیــز وابســته اســت 
ــد  ــام گردی ــش انج ــگ« و همکاران ــط »ون ــن روش، توس ــر ای ــی ب )Barbieri et al. 2013(. تعمیم
ــی  ــا واژه قبل ــا ب ــه آی ــرد ک ــم بگی ــد تصمی ــود می توان ــوع خ ــای موض ــر مبن ــر واژه ب ــه در آن ه ک
یــک ترکیــب را تشــکیل دهــد یــا خیــر )Wang, McCallum & Wei 2007(. یــک مــدل موضوعــی 
ــی واژگان در پنجره هــای همپوشــان توســط »رحیمــی، زاهــدی  ــط محل ــر رواب ــی  ب ــی مبتن احتمالات
ــد و  ــه ش ــر گرفت ــابهی در نظ ــرض مش ــر ف ــی دیگ ــد. در پژوهش ــه گردی ــایخی« )1397( ارائ و مش
افــزون  بــر آن، فــرض شــد کــه یــک سلســله مراتب از موضوعــات وجــود دارد و هــر واژه، مســیری 
ــردد  ــد گ ــاص تولی ــوع خ ــک موض ــط ی ــا توس ــد ت ــی می کن ــله مراتب ط ــن سلس ــخص را در ای مش

 .)Yang et al. 2015(
ــه واژه  پژوهش هــای دیگــری نیــز ارائــه شــده اند کــه بــر خــلاف روش هــای قبلــی محــدود ب
 Noji,( ــا طول هــای متفــاوت گــزارش شــده اســت ــی ب ــرای ترکیبات ــا ب ــج آن ه ــوده و نتای پیشــین نب
Mochihashi & Miyao 2013 و Sato & Nakagawa 2010(. بــا توجــه بــه تنــک بــودن داده هــا، ایــن 

ــوان  ــا بت ــوند ت ــوزش داده ش ــزرگ آم ــیار ب ــای بس ــه داده ه ــت روی مجموع ــا می بایس پژوهش ه
ــرای  ــا ب ــن روش ه ــاد ای ــباتی بســیار زی ــار محاس ــه ب ــا توجــه ب ــاد کــرد. ب ــج ارائه شــده اعتم ــه نتای ب

ــی می شــوند. ــه رو شــده و غیرعمل ــا مشــکل روب ــزرگ ب مجموعــه داده هــای بســیار ب
در داخــل ایــران نیــز پژوهش هــای مختلفــی روی مدل ســازی موضوعــی به عمــل آمــده اســت 
کــه به طــور عمــده از نتایــج مدل ســازی موضوعــی اســتفاده شــده اســت. از آن جملــه می تــوان بــه 
»زمانــی، دیانــت و صــادق زاده« اشــاره کــرد کــه بــا اســتفاده از روش آنالیــز معنایــی پنهــان احتمالاتی 
کــه از منابــع دانــش محــدود از محتویــات متــون و حــذف کلمــات زائــد و غیرمفیــد حاصــل شــده 
ــود در  ــی موج ــع ریاض ــن از تواب ــا همچنی ــد )1393(. آن ه ــون پرداختن ــته بندی مت ــه دس ــت، ب اس
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آنالیــز پنهــان مفهومــی احتمالــی اســتفاده کردنــد تــا حجــم بــار محاســباتی را تــا حــدودی کاهــش 
دهنــد. در پژوهشــی دیگــر از مــدل تخصیــص پنهــان دیریکلــه به عنــوان یــک روش آنالیــز معنایــی 
بــرای اســتخراج ویژگــی در دســته بندی اســناد اســتفاده شــده اســت. از مشــخصه های اصلــی مــدل 
ارائه شــده، محاســبه احتمــال عنــوان بــودن کلمــات اســت کــه بــر اســاس تعــداد تکــرار کلمــة مــورد 
ــکاری  ــم فراابت ــت، از الگوریت ــن پژوهــش در نهای ــا دیگــر کلمــات محاســبه می شــود. در ای نظــر ب

ژنتیــک بــرای خوشــه بندی نهایــی اســتفاده گردیــده اســت )شــکری و معصومــی 1395(. 
به عنــوان پژوهشــی دیگــر کــه از مدل ســازی موضوعــی اســتفاده می کنــد، می تــوان بــه 
ــم مدل ســازی  ــی« اشــاره کــرد. آن هــا یــک الگوریت ــه توســط »دامــی و الیکای پژوهــش انجام گرفت
موضوعــی بــرای رویدادهــای خبــری ارائــه دادنــد کــه بــر اســاس یادگیــری عمیــق افزایشــی عمــل 
ــر  ــی  ب ــر مبتن ــا یــک چارچــوب ســه-مرحله ای و مقیاس پذی ــد. روش ارائه شــده توســط آن ه می کن
یادگیــری عمیــق ارائــه می کنــد کــه بــرای یادگیــری و اطــلاع از یــک سلســله مراتب از رویدادهــا 
ــه  محــض وقــوع،  ــر اســاس رویدادهایــی اســت کــه ب ــه کار مــی رود و ب در مــورد یــک موضــوع ب
مرتبــط بــا آن موضــوع باشــد  )1396(. لازم بــه ذکــر اســت کــه روش ارائه شــده توســط آن هــا فقــط 

ــد. ــل کن ــری عم ــای خب ــد روی رویداده می توان
مقــالات  روی  موضوعــی  مدل ســازی  نتایــج  از  نیــز  همــکاران  و  قادیکلایــی«  »اســدی 
پژوهشــگران ایــران در حــوزه غــدد درون ریــز و متابولیســم در پایــگاه اســتنادی وب علــوم اســتفاده 
ــه  ــد. نتایــج آن هــا نشــان دهندة عملکــرد قابــل قبــول مــدل تخصیــص پنهــان دیریکلــه در ارائ کردن
دســته های موضوعــات حــوزه غــدد داشــته اســت؛ به صورتــی کــه دســته های موضوعــی مســتخرج 

ــد )1400(.  ــی بودن ــاط موضوعــی در ســطح بســیار بالای از نظــر ارتب
ــته بندی  ــرای دس ــی ب ــازی موضوع ــج مدل س ــده از نتای ــور عم ــه به ط ــای انجام گرفت پژوهش ه
متــون اســتفاده نمودنــد کــه یافته هــای آن هــا نشــان دهندة موفقیــت به کارگیــری مدل ســازی 
موضوعــی در حوزه هــای مختلــف اســت )Cheng, Cao & Liao 2022(. ایــن امــر اهمیــت تحلیــل و 
ــر، منصــوری و کارشــناس 1400(.  پژوهــش روی مدل ســازی موضوعــی را نشــان می دهــد )زرمه
چالــش بزرگــی کــه در مدل ســازی موضوعــی وجــود دارد، تخمیــن تعــداد موضوعــات در مــدل 
ــرای  ــم ب ــن پژوهــش بررســی و مقایســة دو الگوریت موضوعــی اســتفاده  شــده اســت کــه هــدف ای

ــت. ــات اس ــداد موضوع ــت آوردن تع به دس
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3.‌روش‌‌پژوهش

بــا توجــه بــه اینکــه هــدف پژوهــش، بررســی و تحلیــل دو روش بــرای به دســت آوردن تعــداد 
ــود،  ــی ب ــریات فارس ــالات نش ــای مق ــه داده ه ــه ب ــا توج ــی ب ــازی موضوع ــات در مدل س موضوع
ــد  ــه عبارت ان ــدند ک ــاب ش ــوم« انتخ ــریات »وزارت عل ــی از نش ــورت تصادف ــریه به ص ــش نش ش
ــددی در  ــای ع ــران«، »روش ه ــر ای ــی کامپیوت ــرق و مهندس ــی ب ــت«، »مهندس ــات مدیری از: »مطالع
ــه  مهندســی«، »رهیافتــی نــو در مدیریــت آموزشــی«، »مکانیــک هوافضــا«، و »نشــریه صفــه«. لازم ب

ــن نشــریات در جــدول 1، نشــان داده شــده اســت.  ــه ای ــوط ب ذکــر اســت کــه اطلاعــات مرب
ــری  ــا نمونه گی ــیده اند، ب ــاپ رس ــه چ ــر ب ــال های اخی ــه در س ــه  ک ــریه، 200 مقال ــر نش از ه
ــده و  ــه، چکی ــوان مقال ــامل عن ــه ش ــا ک ــناختی آن ه ــات کتابش ــده و اطلاع ــاب ش ــی انتخ تصادف
کلیــدواژه اســت، به طــور مســتقیم از پایــگاه داده »مرکــز منطقــه ای اطلاع رســانی علــوم و فنــاوری«1 
بــه  کمــک اســتراتژی جســت وجو اســتخراج گردیــد. بنابرایــن در کل، عنــوان، کلیــدواژه، و 

ــت. ــرار گرف ــی ق ــورد بررس ــه م ــده 1200 مقال چکی

جدول‌1.‌‌اطلاعات‌مربوط‌به‌نشریات‌مورد‌بررسی‌

‌ضریب‌تأثیرشاپانشریه
ISCدوره‌انتشارناشردر‌URL
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ــت،  ــی اس ــالات نشــریات فارس ــش، مق ــن پژوه ــی در ای ــورد بررس ــای م ــه داده ه از آنجــا ک
ابتــدا از هــر مقالــه اطلاعــات کتابشــناختی عنــوان، کلیــدواژه، و چکیــده اســتخراج شــد و عملیــات 
ــردازش شــده و  ــا پ ــن مجموعــه، داده ه ــه ای ــس از تهی ــت. پ ــا انجــام گرف ــردازش روی آن ه پیش پ
ــات  ــپس، عملی ــد. س ــال گردی ــی نرم ــی و عرب ــای فارس ــر کاراکتره ــا از نظ ــذاری کاراکتره کدگ
ــه  ــه ب ــا توج ــن ب ــدا مت ــن کار، ابت ــرای ای ــد. ب ــام ش ــه واژه انج ــه ب ــه و جمل ــه جمل ــن ب ــل مت تبدی
کاراکترهــای جداکننــده1 کــه شــامل {، ؛ " ) ( : . > <} هســتند، بــه مجموعــه ای از توکن2 هــا تبدیــل 
گردیــد. ســپس، عملیــات ریشــه یابی3 روی آن هــا انجــام گرفــت. هــر واژه بــا کــد منحصربه فــردی 
ــره  ــز محاســبه و ذخی ــر واژه، تعــداد رخــداد آن در مجموعــه مقــالات نی ــزون  ب ــد. اف ــره گردی ذخی
شــد. همچنیــن، ایســت واژه 4ها، علائــم و اعــداد حــذف گردیدنــد. خروجــی ایــن مرحلــه، واژگان 
پردازش شــده ای بــود کــه تعــداد تکــرار آن هــا در هــر مقالــه نیــز مشــخص شــده بــود. لازم بــه ذکــر 
ــه اســت.  ــون، نســخه 3/7 انجــام گرفت ــان برنامه نویســی پایت ــا زب ــات ب ــن عملی ــی ای اســت کــه تمام
ــد؛  ــتفاده گردی ــل داده اس ــرای تحلی ــه از آن ب ــداس«5 ک ــامل »پان ــتفاده ش ــورد اس ــای م کتابخانه ه
ــام  ــک آن انج ــا کم ــی ب ــازی موضوع ــه مدل س ــیم«7 ک ــا، و »گنس ــا آرایه ه ــرای کار ب ــی«6 ب »نامپ

ــتند. ــت، هس گرف
ــه  ــر نظری ــی  ب ــری مبتن ــدی« و دیگ ــار »گری ــر معی ــی  ب ــی مبتن ــش، دو روش یک ــن پژوه در ای
بازبهنجــاری8 بــرای به دســت آوردن تعــداد موضوعــات مــورد بررســی قــرار گرفتنــد. روش 
ــات  ــداد موضوع ــن تع ــرای تخمی ــین ب ــای پیش ــر پژوهش ه ــه در اکث ــدی« ک ــت وجوی »گری جس
ــی  ــر تعــداد موضوعــات اعمــال کــرده و کارای ــرای پارامت ــر مختلفــی را ب اســتفاده می شــود، مقادی
مــدل نهایــی بــا توجــه بــه آن پارامتــر را بررســی کــرده و  ســپس، پارامتــری را کــه منجــر بــه کارایــی 
ــه  ــن روش ب ــن، ای ــرد. بنابرای ــر می گی ــات در نظ ــداد موضوع ــن تع ــوان تخمی ــود، به عن ــتر می ش بیش
ــار  ــاز دارد کــه در ادامــه، در مــورد معی ــرای ســنجة میــزان کارایــی مــدل نی ــی ب ــار ارزیاب یــک معی

ــود.  ــی می ش ــی معرف ــدل موضوع ــی م ارزیاب

1. delimitor characters 

2. token

3. stemming 

4. stop words

5. Pandas 

6. Numpy 

7. Gensim 

8. renormalization theory
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در حالــت کلــی، ارزیابــی یــک مــدل موضوعــی بســیار مشــکل اســت؛ چــرا کــه مدل ســازی 
ــرای  ــی ب ــای مختلف ــین از تکنیک ه ــای پیش ــرد. پژوهش ه ــام می گی ــارت انج ــدون نظ ــی  ب موضوع
ارزیابــی مــدل موضوعــی اســتفاده می کننــد. بعضــی از آن هــا از قضاوت هــای انســانی بــرای 
ــای  ــر، از معیاره ــی دیگ ــد )Chang et al. 2009(. بعض ــتفاده می کنن ــی اس ــدل موضوع ــی م ارزیاب
ــن  ــت )Blei et al. 2003(. ای ــتگی1 اس ــار سرگش ــا معی ــه  آن ه ــه نمون ــد ک ــتفاده می کنن ــددی اس ع

معیــار بدین صــورت تعریــف می شــود:

)2
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2) 𝑃𝑃(𝐷𝐷′) = ∑ 𝑃𝑃(𝑤𝑤𝑑𝑑)log⁡(𝑃𝑃(𝑤𝑤𝑑𝑑))

𝑤𝑤𝑑𝑑∊𝐷𝐷′
 

کفاات  𝑤𝑤𝑑𝑑که قرار است کارایی آن سنجخده شود و  استمدل موعوعی  ′𝐷𝐷در این نرمول، 
ست که  ست، این ا شتگی وارد ا سرگ شکالدی که به ماخار  ست. یکی از ا مو ود در آن مجاوعه ا

ضاوتاین ماخار به  ست )های ق سان نزدیت نخ عنارت دیگر، احتاال وقوک (. بهChang et al. 2009ان
مردنط نخسییت و حتی در باضییی موارد ماکن اسییت  در اغفب موارد انسییان هایقضییاوتکفاات و 

 متضاد هم باشد. 
که بهتر از سییرگشییتگی  اسییت، ماخار دیگری برای ارزیابی مدل موعییوعی 1مانایی انسییجام

نسییانی اسییت ماخار به قضییاوت ادرین شیینخهم تف  را با یکدیگر مقایسییه نااید و های مدلدواند می
(Röder, Both & Hinneburg 2015 این ماخار .)شودمیزیر داری   صورتبه (ibid:) 

 
3) 𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 =

2
𝑊𝑊 × (𝑊𝑊 − 1)∑∑log(

𝑃𝑃(𝑤𝑤𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑗𝑗) + ɛ
𝑃𝑃(𝑤𝑤𝑖𝑖). 𝑃𝑃(𝑤𝑤𝑗𝑗)

)
𝑖𝑖−1

𝑗𝑗=1

𝑊𝑊

𝑖𝑖=2
 

 
𝑃𝑃(𝑤𝑤𝑖𝑖) =

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁⁡𝑜𝑜𝑜𝑜⁡𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑⁡𝑑𝑑ℎ𝑎𝑎𝑑𝑑⁡𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑑𝑑𝑎𝑎𝑐𝑐𝑑𝑑⁡𝑤𝑤𝑖𝑖
𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑎𝑎𝑡𝑡⁡𝑑𝑑𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁⁡𝑜𝑜𝑜𝑜⁡𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑  

 
𝑃𝑃(𝑤𝑤𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑗𝑗) =

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁⁡𝑜𝑜𝑜𝑜⁡𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑⁡𝑑𝑑ℎ𝑎𝑎𝑑𝑑⁡𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑑𝑑𝑎𝑎𝑐𝑐𝑑𝑑⁡𝑤𝑤𝑖𝑖⁡𝑎𝑎𝑑𝑑𝑑𝑑⁡𝑤𝑤𝑗𝑗
𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑎𝑎𝑡𝑡⁡𝑑𝑑𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁⁡𝑜𝑜𝑜𝑜⁡𝑑𝑑𝑜𝑜𝑑𝑑𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑  

اا Wدر این نرمول،  اداد کف اه مو ود در مجاوعه را  عنوانبه 𝑤𝑤𝑗𝑗و  𝑤𝑤𝑖𝑖ت و د نه دو کف ناو
 . (ibid)شود مییت عدد بسخار کوچت در نظر گرنته  ɛ. مقدار دندهمینشان 

 روش دیگری که در این پژوهش برای د اخن داداد موعیییوعات مو ود در نشیییریات مورد
رویه درکخب دو موعوک  نظریه بازبهنجاری بود که در واقع،بر نی منتبررسی قرار گرنت، رویکردی 
با دوزیع  �̃�𝑑نتخجه درکخب رویه درکخب، ما یت موعیییوک  دید  عنوانبهدر یت موعیییوک اسیییت. 

)هاان مادریس  رو ی مدل  Фمادریس  ةاسییین. از آنجا که محآوردیمدسیییت بهکفاه -موعیییوک
عوعات(  عوعی از کفاات و مو ستگیمو ش   دارد، به م ب عوعی م عی بندی نرمولدل مو ریا

، نتایج درکخب بستگی دارد به اینکه بر این انزونوابسته به مدل است.  ،در واقعنخز ه بازبهنجاری رویّ
 انت اب شوند. چگونهموعوعات برای درکخب 

ت اب موعوک ه ان( برای رویKoltcov & Ignatenkoّ 2020) 2«رونو»در این پژوهش، از آنتروپی 

                                                            
1. semantic coherence  
2. Rényi   

ــود و  ــنجیده ش ــی آن س ــت کارای ــرار اس ــه ق ــت ک ــی  اس ــدل موضوع  م
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:)ibid( ایــن معیــار به صــورت زیــر تعریــف می شــود .)Röder, Both & Hinneburg 2015( اســت
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)هاان مادریس  رو ی مدل  Фمادریس  ةاسییین. از آنجا که محآوردیمدسیییت بهکفاه -موعیییوک
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، نتایج درکخب بستگی دارد به اینکه بر این انزونوابسته به مدل است.  ،در واقعنخز ه بازبهنجاری رویّ
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را نشــان می دهنــد. مقــدار 
روش دیگــری کــه در ایــن پژوهــش بــرای تخمیــن تعــداد موضوعــات موجــود در نشــریات 
ــه  ــع، روی ــود کــه در واق ــه بازبهنجــاری ب ــر نظری ــی ب ــرار گرفــت، رویکــردی مبتن مــورد بررســی ق

1. perplexity 

2. semantic coherence 
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ــا یــک  ــب، م ــه ترکی ــب روی ــوان نتیجــه ترکی ــب دو موضــوع در یــک موضــوع اســت. به عن ترکی
 Ф ــا توزیــع موضوع-کلمــه به دســت آوردیــم. از آنجــا کــه محاســبة ماتریــس موضــوع جدیــد t ب
)همــان ماتریــس خروجــی مــدل موضوعــی از کلمــات و موضوعــات( بســتگی بــه مــدل موضوعــی 
ــت.  ــدل اس ــه م ــته ب ــع، وابس ــز در واق ــاری نی ــه بازبهنج ّ ــی روی ــدی ریاض ــخص دارد، فرمول بن مش
افــزون  بــر ایــن، نتایــج ترکیــب بســتگی دارد بــه اینکــه موضوعــات بــرای ترکیــب چگونــه انتخــاب 

شــوند.
ــاب  ــه انتخ ّ ــرای روی ــو«Koltcov & Ignatenko 2020( 1( ب ــی »رون ــش، از آنتروپ ــن پژوه در ای
ــورت  ــوع به ص ــر موض ــرای ه ــو« ب ــی »رون ــه آنتروپ ــورت ک ــم؛ بدین ص ــتفاده کردی ــوع اس موض

ــردد.  ــبه می گ ــر محاس ــة زی ــاس معادل ــر اس ــه ب جداگان

)4
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4) 𝐻𝐻𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = ln(�̃�𝑃) − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 
�̃�𝑃 = 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 

در این حتاال بال هسیییتند. کفاات با ا 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ داداد موعیییوعات اسیییت و Tدر این نرمول، 
را به دو  [0,1]احتاالی  ةمحدود Koltcov & Ignatenko (2019, 2020) هایپژوهش پژوهش، مشابه با
که اولخن سییطح  شییدسییطحی در نظر گرنته -یت سییخسییتم دو ،عنارت دیگر. بهکردیمبازه دقسییخم 

کفاات با احتاالت کم نزدیت به صشر. بالست و دومخن سطح به های احتاالمربوط به کفاات با 
را برای کفاات با احتاالت بال دحت یت داداد ثابت از  1حالت-دابع چگالیدوان میدر نتخجه، 

 موعوعات و پارامترها، طنق نرمول زیر مارنی ناود.
5) ρ = 𝑁𝑁/(𝑊𝑊𝑇𝑇) 

ست که ست. منظور از احتااداداد کفاات با احتاال بال 𝑁𝑁در این ماادله،  ل بال، احتاالدی ا
𝜌𝜌شرط  > 1/𝑊𝑊  ست که مقادیر ساس ا سطحی بر این ا عا کند. انت اب چنخن  مقادیر  𝑊𝑊/1را ار

داداد کل  𝑊𝑊.𝑇𝑇. مقدار استموعوعی در د صخ  پنهان دیریکفه های مدلبرای  ϕاولخه مادریس 
اسییتشاده سییازی نرمالکه برای  ( را مشیی   کردهϕیت مدل موعییوعی )سییایز مادریس  حالت
. ب ش شودمیدور  𝑤𝑤/1ی موعوعی، احتاالت کفاات از دوزیع سازمدل نرایند. در طی شودمی

در از ؛ در حالی که ب ش بزرآگخرندمیدر از مقدار آسییتانه کوچکی از کفاات، احتاالت بزرآ
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ــه کلمــات  ــا احتمال هــای بالاســت و دومیــن ســطح ب ــه کلمــات ب ــوط ب شــد کــه اولیــن ســطح مرب
بــا احتمــالات کــم نزدیــک بــه صفــر. در نتیجــه، می تــوان تابــع چگالی-حــالات2 را بــرای کلمــات 
بــا احتمــالات بــالا تحــت یــک تعــداد ثابــت از موضوعــات و پارامترهــا، طبــق فرمــول زیــر معرفــی 

نمــود.
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در ایــن معادلــه،  تعــداد کلمــات بــا احتمــال بالاســت. منظــور از احتمــال بــالا، احتمالاتــی 
ــاس  ــن اس ــر ای ــطحی ب ــن س ــاب چنی ــد. انتخ ــا کن ــرط  را ارض ــه ش ــت ک اس
اســت کــه مقادیــر  مقادیــر اولیــه ماتریــس ϕ بــرای مدل هــای موضوعــی در تخصیــص 
پنهــان دیریکلــه اســت. مقــدار  تعــداد کل حــالات یــک مــدل موضوعــی )ســایز ماتریــس 
ϕ( را مشــخص کــرده کــه بــرای نرمال ســازی اســتفاده می شــود. در طــی فراینــد مدل ســازی 
ــات،  ــی از کلم ــش کوچک ــود. بخ ــع  دور می ش ــات از توزی ــالات کلم ــی، احتم موضوع

1. Rényi  

2. density-of-states function
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ــات،  ــر از کلم ــش بزرگ ت ــه بخ ــی ک ــد؛ در حال ــتانه می گیرن ــدار آس ــر از مق ــالات بزرگ ت احتم
 در معادلــة )5( به صــورت زیــر تعریــف 
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 موعوعات و پارامترها، طنق نرمول زیر مارنی ناود.
5) ρ = 𝑁𝑁/(𝑊𝑊𝑇𝑇) 

ست که ست. منظور از احتااداداد کفاات با احتاال بال 𝑁𝑁در این ماادله،  ل بال، احتاالدی ا
𝜌𝜌شرط  > 1/𝑊𝑊  ست که مقادیر ساس ا سطحی بر این ا عا کند. انت اب چنخن  مقادیر  𝑊𝑊/1را ار

داداد کل  𝑊𝑊.𝑇𝑇. مقدار استموعوعی در د صخ  پنهان دیریکفه های مدلبرای  ϕاولخه مادریس 
اسییتشاده سییازی نرمالکه برای  ( را مشیی   کردهϕیت مدل موعییوعی )سییایز مادریس  حالت
. ب ش شودمیدور  𝑤𝑤/1ی موعوعی، احتاالت کفاات از دوزیع سازمدل نرایند. در طی شودمی

در از ؛ در حالی که ب ش بزرآگخرندمیدر از مقدار آسییتانه کوچکی از کفاات، احتاالت بزرآ
زیر داری   صیییورتبه (5) در ماادلة 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ ،بنابراین .گخرندمیکفاات، احتاالت کاتر از آن را 

 :شودمی
6) 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ = −ln⁡(1𝑇𝑇∑(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤. 𝛺𝛺(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ )))

𝑤𝑤,𝑤𝑤
 

 
ست و  tدر موعوک  w احتاال کفاة 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤در این ماادله،  .)𝛺𝛺ا ست 2دابع پفه (  صورتبهکه  ا

 .شودمیزیر داری  
7) Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 1 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 ≥ 1 𝑤𝑤⁄

Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 0 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 < 1 𝑤𝑤⁄
 

 
در از ( نقط احتاالدی که بزرآ6) ةدر ماادل کنترل ناود کهدوان میبا اسیییتشاده از دابع پفه، 

1 𝑊𝑊⁄  شوندمیهستند،  اع. 
شرح ونده بهدکرارش ةت آوردن داداد موعوعات از یت رویّدسهبنابراین، این پژوهش برای ب

                                                            
1. density-of-states function 
2. step function 

احتمــالات کمتــر از آن را می گیرنــد. بنابرایــن، 
می شــود:
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4) 𝐻𝐻𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = ln(�̃�𝑃) − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 
�̃�𝑃 = 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 

در این حتاال بال هسیییتند. کفاات با ا 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ داداد موعیییوعات اسیییت و Tدر این نرمول، 
را به دو  [0,1]احتاالی  ةمحدود Koltcov & Ignatenko (2019, 2020) هایپژوهش پژوهش، مشابه با
که اولخن سییطح  شییدسییطحی در نظر گرنته -یت سییخسییتم دو ،عنارت دیگر. بهکردیمبازه دقسییخم 

کفاات با احتاالت کم نزدیت به صشر. بالست و دومخن سطح به های احتاالمربوط به کفاات با 
را برای کفاات با احتاالت بال دحت یت داداد ثابت از  1حالت-دابع چگالیدوان میدر نتخجه، 

 موعوعات و پارامترها، طنق نرمول زیر مارنی ناود.
5) ρ = 𝑁𝑁/(𝑊𝑊𝑇𝑇) 

ست که ست. منظور از احتااداداد کفاات با احتاال بال 𝑁𝑁در این ماادله،  ل بال، احتاالدی ا
𝜌𝜌شرط  > 1/𝑊𝑊  ست که مقادیر ساس ا سطحی بر این ا عا کند. انت اب چنخن  مقادیر  𝑊𝑊/1را ار

داداد کل  𝑊𝑊.𝑇𝑇. مقدار استموعوعی در د صخ  پنهان دیریکفه های مدلبرای  ϕاولخه مادریس 
اسییتشاده سییازی نرمالکه برای  ( را مشیی   کردهϕیت مدل موعییوعی )سییایز مادریس  حالت
. ب ش شودمیدور  𝑤𝑤/1ی موعوعی، احتاالت کفاات از دوزیع سازمدل نرایند. در طی شودمی

در از ؛ در حالی که ب ش بزرآگخرندمیدر از مقدار آسییتانه کوچکی از کفاات، احتاالت بزرآ
زیر داری   صیییورتبه (5) در ماادلة 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ ،بنابراین .گخرندمیکفاات، احتاالت کاتر از آن را 

 :شودمی
6) 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ = −ln⁡(1𝑇𝑇∑(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤. 𝛺𝛺(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ )))

𝑤𝑤,𝑤𝑤
 

 
ست و  tدر موعوک  w احتاال کفاة 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤در این ماادله،  .)𝛺𝛺ا ست 2دابع پفه (  صورتبهکه  ا

 .شودمیزیر داری  
7) Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 1 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 ≥ 1 𝑤𝑤⁄

Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 0 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 < 1 𝑤𝑤⁄
 

 
در از ( نقط احتاالدی که بزرآ6) ةدر ماادل کنترل ناود کهدوان میبا اسیییتشاده از دابع پفه، 

1 𝑊𝑊⁄  شوندمیهستند،  اع. 
شرح ونده بهدکرارش ةت آوردن داداد موعوعات از یت رویّدسهبنابراین، این پژوهش برای ب

                                                            
1. density-of-states function 
2. step function 

ــه  ــت ک ــه1 اس ــع پل  تاب
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4) 𝐻𝐻𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = ln(�̃�𝑃) − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 
�̃�𝑃 = 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 

در این حتاال بال هسیییتند. کفاات با ا 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ داداد موعیییوعات اسیییت و Tدر این نرمول، 
را به دو  [0,1]احتاالی  ةمحدود Koltcov & Ignatenko (2019, 2020) هایپژوهش پژوهش، مشابه با
که اولخن سییطح  شییدسییطحی در نظر گرنته -یت سییخسییتم دو ،عنارت دیگر. بهکردیمبازه دقسییخم 

کفاات با احتاالت کم نزدیت به صشر. بالست و دومخن سطح به های احتاالمربوط به کفاات با 
را برای کفاات با احتاالت بال دحت یت داداد ثابت از  1حالت-دابع چگالیدوان میدر نتخجه، 

 موعوعات و پارامترها، طنق نرمول زیر مارنی ناود.
5) ρ = 𝑁𝑁/(𝑊𝑊𝑇𝑇) 

ست که ست. منظور از احتااداداد کفاات با احتاال بال 𝑁𝑁در این ماادله،  ل بال، احتاالدی ا
𝜌𝜌شرط  > 1/𝑊𝑊  ست که مقادیر ساس ا سطحی بر این ا عا کند. انت اب چنخن  مقادیر  𝑊𝑊/1را ار

داداد کل  𝑊𝑊.𝑇𝑇. مقدار استموعوعی در د صخ  پنهان دیریکفه های مدلبرای  ϕاولخه مادریس 
اسییتشاده سییازی نرمالکه برای  ( را مشیی   کردهϕیت مدل موعییوعی )سییایز مادریس  حالت
. ب ش شودمیدور  𝑤𝑤/1ی موعوعی، احتاالت کفاات از دوزیع سازمدل نرایند. در طی شودمی

در از ؛ در حالی که ب ش بزرآگخرندمیدر از مقدار آسییتانه کوچکی از کفاات، احتاالت بزرآ
زیر داری   صیییورتبه (5) در ماادلة 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ ،بنابراین .گخرندمیکفاات، احتاالت کاتر از آن را 

 :شودمی
6) 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ = −ln⁡(1𝑇𝑇∑(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤. 𝛺𝛺(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ )))

𝑤𝑤,𝑤𝑤
 

 
ست و  tدر موعوک  w احتاال کفاة 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤در این ماادله،  .)𝛺𝛺ا ست 2دابع پفه (  صورتبهکه  ا

 .شودمیزیر داری  
7) Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 1 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 ≥ 1 𝑤𝑤⁄

Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 0 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 < 1 𝑤𝑤⁄
 

 
در از ( نقط احتاالدی که بزرآ6) ةدر ماادل کنترل ناود کهدوان میبا اسیییتشاده از دابع پفه، 

1 𝑊𝑊⁄  شوندمیهستند،  اع. 
شرح ونده بهدکرارش ةت آوردن داداد موعوعات از یت رویّدسهبنابراین، این پژوهش برای ب

                                                            
1. density-of-states function 
2. step function 

ــت و  ــوع t اس ــة w در موض ــال کلم  احتم

   X     xx 13 |      دورۀxx   |     شمارۀx 
 

4) 𝐻𝐻𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = ln(�̃�𝑃) − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 
�̃�𝑃 = 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 

در این حتاال بال هسیییتند. کفاات با ا 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ داداد موعیییوعات اسیییت و Tدر این نرمول، 
را به دو  [0,1]احتاالی  ةمحدود Koltcov & Ignatenko (2019, 2020) هایپژوهش پژوهش، مشابه با
که اولخن سییطح  شییدسییطحی در نظر گرنته -یت سییخسییتم دو ،عنارت دیگر. بهکردیمبازه دقسییخم 

کفاات با احتاالت کم نزدیت به صشر. بالست و دومخن سطح به های احتاالمربوط به کفاات با 
را برای کفاات با احتاالت بال دحت یت داداد ثابت از  1حالت-دابع چگالیدوان میدر نتخجه، 

 موعوعات و پارامترها، طنق نرمول زیر مارنی ناود.
5) ρ = 𝑁𝑁/(𝑊𝑊𝑇𝑇) 

ست که ست. منظور از احتااداداد کفاات با احتاال بال 𝑁𝑁در این ماادله،  ل بال، احتاالدی ا
𝜌𝜌شرط  > 1/𝑊𝑊  ست که مقادیر ساس ا سطحی بر این ا عا کند. انت اب چنخن  مقادیر  𝑊𝑊/1را ار

داداد کل  𝑊𝑊.𝑇𝑇. مقدار استموعوعی در د صخ  پنهان دیریکفه های مدلبرای  ϕاولخه مادریس 
اسییتشاده سییازی نرمالکه برای  ( را مشیی   کردهϕیت مدل موعییوعی )سییایز مادریس  حالت
. ب ش شودمیدور  𝑤𝑤/1ی موعوعی، احتاالت کفاات از دوزیع سازمدل نرایند. در طی شودمی

در از ؛ در حالی که ب ش بزرآگخرندمیدر از مقدار آسییتانه کوچکی از کفاات، احتاالت بزرآ
زیر داری   صیییورتبه (5) در ماادلة 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ ،بنابراین .گخرندمیکفاات، احتاالت کاتر از آن را 

 :شودمی
6) 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ = −ln⁡(1𝑇𝑇∑(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤. 𝛺𝛺(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ )))

𝑤𝑤,𝑤𝑤
 

 
ست و  tدر موعوک  w احتاال کفاة 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤در این ماادله،  .)𝛺𝛺ا ست 2دابع پفه (  صورتبهکه  ا

 .شودمیزیر داری  
7) Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 1 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 ≥ 1 𝑤𝑤⁄

Ω(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ ) = 0 𝑖𝑖𝑖𝑖⁡⁡𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 < 1 𝑤𝑤⁄
 

 
در از ( نقط احتاالدی که بزرآ6) ةدر ماادل کنترل ناود کهدوان میبا اسیییتشاده از دابع پفه، 

1 𝑊𝑊⁄  شوندمیهستند،  اع. 
شرح ونده بهدکرارش ةت آوردن داداد موعوعات از یت رویّدسهبنابراین، این پژوهش برای ب

                                                            
1. density-of-states function 
2. step function 

ــه،  ــن معادل در ای
به صــورت زیــر تعریــف می شــود.
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4) 𝐻𝐻𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = ln(�̃�𝑃) − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 
�̃�𝑃 = 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ − 𝑇𝑇 × ln⁡(𝜌𝜌) 

در این حتاال بال هسیییتند. کفاات با ا 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ داداد موعیییوعات اسیییت و Tدر این نرمول، 
را به دو  [0,1]احتاالی  ةمحدود Koltcov & Ignatenko (2019, 2020) هایپژوهش پژوهش، مشابه با
که اولخن سییطح  شییدسییطحی در نظر گرنته -یت سییخسییتم دو ،عنارت دیگر. بهکردیمبازه دقسییخم 

کفاات با احتاالت کم نزدیت به صشر. بالست و دومخن سطح به های احتاالمربوط به کفاات با 
را برای کفاات با احتاالت بال دحت یت داداد ثابت از  1حالت-دابع چگالیدوان میدر نتخجه، 

 موعوعات و پارامترها، طنق نرمول زیر مارنی ناود.
5) ρ = 𝑁𝑁/(𝑊𝑊𝑇𝑇) 

ست که ست. منظور از احتااداداد کفاات با احتاال بال 𝑁𝑁در این ماادله،  ل بال، احتاالدی ا
𝜌𝜌شرط  > 1/𝑊𝑊  ست که مقادیر ساس ا سطحی بر این ا عا کند. انت اب چنخن  مقادیر  𝑊𝑊/1را ار

داداد کل  𝑊𝑊.𝑇𝑇. مقدار استموعوعی در د صخ  پنهان دیریکفه های مدلبرای  ϕاولخه مادریس 
اسییتشاده سییازی نرمالکه برای  ( را مشیی   کردهϕیت مدل موعییوعی )سییایز مادریس  حالت
. ب ش شودمیدور  𝑤𝑤/1ی موعوعی، احتاالت کفاات از دوزیع سازمدل نرایند. در طی شودمی

در از ؛ در حالی که ب ش بزرآگخرندمیدر از مقدار آسییتانه کوچکی از کفاات، احتاالت بزرآ
زیر داری   صیییورتبه (5) در ماادلة 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ ،بنابراین .گخرندمیکفاات، احتاالت کاتر از آن را 

 :شودمی
6) 𝐸𝐸ℎ𝑅𝑅𝑖𝑖ℎ = −ln⁡(1𝑇𝑇∑(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤. 𝛺𝛺(𝜙𝜙𝑤𝑤𝑤𝑤 − 1 𝑊𝑊⁄ )))

𝑤𝑤,𝑤𝑤
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در از ( نقط احتاالدی که بزرآ6) ةدر ماادل کنترل ناود کهدوان میبا اسیییتشاده از دابع پفه، 

1 𝑊𝑊⁄  شوندمیهستند،  اع. 
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بزرگ تــر از 
بنابرایــن، ایــن پژوهــش بــرای به دســت آوردن تعــداد موضوعــات از یــک رویـّـة تکرارشــونده 

به شــرح زیــر اســتفاده کــرد: 
( بــا کمتریــن آنتروپــی »رونــو« بــرای ترکیــب انتخــاب شــدند. 
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شرح ونده بهدکرارش ةت آوردن داداد موعوعات از یت رویّدسهبنابراین، این پژوهش برای ب
 : کردزیر استشاده 

. مقادیر شییدندبرای درکخب انت اب  «رونو»( با کاترین آنتروپی 𝑡𝑡2و  𝑡𝑡1 شتی از موعییوعات )
؛ در حالی این است که موعوعات با یکدیگر اردناط کای دارند ةدهندنشان «رونو»بزرآ آنتروپی 
بخشییترین اردناطات اطلاعادی مخان موعییوعات اسییت.  ةدهندنشییان «رونو»کاتر آنتروپی که مقادیر 
 .شدندموعوعادی که اردناط بخشتری با هم دارند، انت اب  ،بنابراین

 𝑡𝑡2 و 𝑡𝑡1د شیییدند. نرض کنخبا یکدیگر درکخب با کاترین آنتروپی در این مرحفه دو موعیییوک 
شان عوک بدهنده دن شند؛و مو صورت  ا کاترین آنتروپی با در  𝑡𝑡2 و 𝑡𝑡1مربوط به های ستوندر این 

دولخد گردید. احتاال  �̃�𝑡حذش شده و یت ستون  دید از درکخب این دو موعوک با نام  Фمادریس 
 : آیدمیدست هب (8) در این موعوک  دید بر اساس ماادلةکفاه 

8) 𝜙𝜙𝑤𝑤�̃�𝑡 =
𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡1 + 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡2 + 𝛽𝛽

(∑ 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡1 + 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡2𝑤𝑤∊�̃�𝑊 ) + 𝛽𝛽𝛽𝛽 
 

ست که کفا 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡 ،در این نرمول سنت داده  tبه موعوک  w ةداداد دناادی ا  𝛽𝛽مقدار  .شودمین
 .(Koltcov & Ignatenko 2020) شودمیدر نظر گرنته  1/0نخز 

. این مرحفه باعث شیییودمیحذش  Фاز مادریس  𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡2و سیییتون  𝜙𝜙𝑊𝑊�̃�𝑡 ةوسیییخفبه 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡1سیییتون 
شود میدکرار  ،مردبطور به 2و  1مرحفه  .یکی کم شود که داداد موعوعات در هر دکرار شودمی

 Фبرای مادریس  «رونو»روپی ، آنت2نقط دو موعوک باقی بااند. در هر بار پایان مرحفه  ،دا در نهایت
یت دابع از داداد  عنوانبه «رونو»ناودار آنتروپی  ،. سییپسگرددمی( محاسیینه 4بر اسییاس ماادله )
سم  سنه  منظوربهو کاترین مقدار  شدموعوعات ر ش خ  د اخن داداد بهخنه از موعوعات محا د

 .گردید

 هايافتهتحلیل وتجزيه. 4 .4
. در این پژوهش دو پردازیممیپژوهشیی الت ؤها و هاچنخن پاسیخ به سییانته ةائاردر این ب ش به 

داداد موعوعات مو ود در نشریات مورد بررسی ال پژوهشی مطرح شده است. یکی در مورد ؤس
 . است یشده در ب ش قنف، و دیگری مقایسة زمانی دو روش ارائهدر این پژوهش

شریهکنخممیکه آن را بررسی  ایشریهناولخن  سانی است و  «مطالاات مدیریت» ، ن در حوزه عفوم ان
شییده در حخطه عفوم ورزشییی اسییت. مقالت چاپنوین پژوهشییی در های یانتههدش آن انتشییار 

داداد ازای  گرنت و روی آن، ماخار انسیییجام به ا خر در این نشیییریه مورد بررسیییی قرارهای سیییال
مشیی   شییده اسییت. محور انقی  )چپ( 2 نتخجه در شییکل که موعییوعات م تف  اعاال گردید

 و 
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جفتــی از موضوعــات )
مقادیــر بــزرگ آنتروپــی »رونــو« نشــان دهندة ایــن اســت کــه موضوعــات بــا یکدیگــر ارتبــاط کمــي 
ــو« نشــان دهندة بیشــترین ارتباطــات اطلاعاتــی  ــر آنتروپــی »رون ــر کمت ــی کــه مقادی ــد؛ در حال دارن
میــان موضوعــات اســت. بنابرایــن، موضوعاتــی کــه ارتبــاط بیشــتری بــا هــم دارنــد، انتخــاب شــدند.
در ایــن مرحلــه دو موضــوع بــا کمتریــن آنتروپــی بــا یکدیگــر ترکیــب شــدند. فــرض کنیــد 
 نشــان دهنده دو موضــوع بــا کمتریــن آنتروپــی باشــند؛ در ایــن صــورت ســتون های مربــوط 

 مظفری  |      

 

شرح ونده بهدکرارش ةت آوردن داداد موعوعات از یت رویّدسهبنابراین، این پژوهش برای ب
 : کردزیر استشاده 

. مقادیر شییدندبرای درکخب انت اب  «رونو»( با کاترین آنتروپی 𝑡𝑡2و  𝑡𝑡1 شتی از موعییوعات )
؛ در حالی این است که موعوعات با یکدیگر اردناط کای دارند ةدهندنشان «رونو»بزرآ آنتروپی 
بخشییترین اردناطات اطلاعادی مخان موعییوعات اسییت.  ةدهندنشییان «رونو»کاتر آنتروپی که مقادیر 
 .شدندموعوعادی که اردناط بخشتری با هم دارند، انت اب  ،بنابراین

 𝑡𝑡2 و 𝑡𝑡1د شیییدند. نرض کنخبا یکدیگر درکخب با کاترین آنتروپی در این مرحفه دو موعیییوک 
شان عوک بدهنده دن شند؛و مو صورت  ا کاترین آنتروپی با در  𝑡𝑡2 و 𝑡𝑡1مربوط به های ستوندر این 

دولخد گردید. احتاال  �̃�𝑡حذش شده و یت ستون  دید از درکخب این دو موعوک با نام  Фمادریس 
 : آیدمیدست هب (8) در این موعوک  دید بر اساس ماادلةکفاه 

8) 𝜙𝜙𝑤𝑤�̃�𝑡 =
𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡1 + 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡2 + 𝛽𝛽

(∑ 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡1 + 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡2𝑤𝑤∊�̃�𝑊 ) + 𝛽𝛽𝛽𝛽 
 

ست که کفا 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡 ،در این نرمول سنت داده  tبه موعوک  w ةداداد دناادی ا  𝛽𝛽مقدار  .شودمین
 .(Koltcov & Ignatenko 2020) شودمیدر نظر گرنته  1/0نخز 

. این مرحفه باعث شیییودمیحذش  Фاز مادریس  𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡2و سیییتون  𝜙𝜙𝑊𝑊�̃�𝑡 ةوسیییخفبه 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡1سیییتون 
شود میدکرار  ،مردبطور به 2و  1مرحفه  .یکی کم شود که داداد موعوعات در هر دکرار شودمی

 Фبرای مادریس  «رونو»روپی ، آنت2نقط دو موعوک باقی بااند. در هر بار پایان مرحفه  ،دا در نهایت
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. در این پژوهش دو پردازیممیپژوهشیی الت ؤها و هاچنخن پاسیخ به سییانته ةائاردر این ب ش به 

داداد موعوعات مو ود در نشریات مورد بررسی ال پژوهشی مطرح شده است. یکی در مورد ؤس
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شییده در حخطه عفوم ورزشییی اسییت. مقالت چاپنوین پژوهشییی در های یانتههدش آن انتشییار 

داداد ازای  گرنت و روی آن، ماخار انسیییجام به ا خر در این نشیییریه مورد بررسیییی قرارهای سیییال
مشیی   شییده اسییت. محور انقی  )چپ( 2 نتخجه در شییکل که موعییوعات م تف  اعاال گردید

 و ســتون  

 مظفری  |      

 

شرح ونده بهدکرارش ةت آوردن داداد موعوعات از یت رویّدسهبنابراین، این پژوهش برای ب
 : کردزیر استشاده 

. مقادیر شییدندبرای درکخب انت اب  «رونو»( با کاترین آنتروپی 𝑡𝑡2و  𝑡𝑡1 شتی از موعییوعات )
؛ در حالی این است که موعوعات با یکدیگر اردناط کای دارند ةدهندنشان «رونو»بزرآ آنتروپی 
بخشییترین اردناطات اطلاعادی مخان موعییوعات اسییت.  ةدهندنشییان «رونو»کاتر آنتروپی که مقادیر 
 .شدندموعوعادی که اردناط بخشتری با هم دارند، انت اب  ،بنابراین

 𝑡𝑡2 و 𝑡𝑡1د شیییدند. نرض کنخبا یکدیگر درکخب با کاترین آنتروپی در این مرحفه دو موعیییوک 
شان عوک بدهنده دن شند؛و مو صورت  ا کاترین آنتروپی با در  𝑡𝑡2 و 𝑡𝑡1مربوط به های ستوندر این 

دولخد گردید. احتاال  �̃�𝑡حذش شده و یت ستون  دید از درکخب این دو موعوک با نام  Фمادریس 
 : آیدمیدست هب (8) در این موعوک  دید بر اساس ماادلةکفاه 

8) 𝜙𝜙𝑤𝑤�̃�𝑡 =
𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡1 + 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡2 + 𝛽𝛽

(∑ 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡1 + 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡2𝑤𝑤∊�̃�𝑊 ) + 𝛽𝛽𝛽𝛽 
 

ست که کفا 𝑐𝑐𝑤𝑤𝑡𝑡 ،در این نرمول سنت داده  tبه موعوک  w ةداداد دناادی ا  𝛽𝛽مقدار  .شودمین
 .(Koltcov & Ignatenko 2020) شودمیدر نظر گرنته  1/0نخز 

. این مرحفه باعث شیییودمیحذش  Фاز مادریس  𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡2و سیییتون  𝜙𝜙𝑊𝑊�̃�𝑡 ةوسیییخفبه 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡1سیییتون 
شود میدکرار  ،مردبطور به 2و  1مرحفه  .یکی کم شود که داداد موعوعات در هر دکرار شودمی

 Фبرای مادریس  «رونو»روپی ، آنت2نقط دو موعوک باقی بااند. در هر بار پایان مرحفه  ،دا در نهایت
یت دابع از داداد  عنوانبه «رونو»ناودار آنتروپی  ،. سییپسگرددمی( محاسیینه 4بر اسییاس ماادله )
سم  سنه  منظوربهو کاترین مقدار  شدموعوعات ر ش خ  د اخن داداد بهخنه از موعوعات محا د

 .گردید

 هايافتهتحلیل وتجزيه. 4 .4
. در این پژوهش دو پردازیممیپژوهشیی الت ؤها و هاچنخن پاسیخ به سییانته ةائاردر این ب ش به 

داداد موعوعات مو ود در نشریات مورد بررسی ال پژوهشی مطرح شده است. یکی در مورد ؤس
 . است یشده در ب ش قنف، و دیگری مقایسة زمانی دو روش ارائهدر این پژوهش

شریهکنخممیکه آن را بررسی  ایشریهناولخن  سانی است و  «مطالاات مدیریت» ، ن در حوزه عفوم ان
شییده در حخطه عفوم ورزشییی اسییت. مقالت چاپنوین پژوهشییی در های یانتههدش آن انتشییار 

داداد ازای  گرنت و روی آن، ماخار انسیییجام به ا خر در این نشیییریه مورد بررسیییی قرارهای سیییال
مشیی   شییده اسییت. محور انقی  )چپ( 2 نتخجه در شییکل که موعییوعات م تف  اعاال گردید
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ــب،  ــور مرت ــه 1 و 2 به ط ــود. مرحل ــم ش ــی ک ــرار یک ــر تک ــات در ه ــداد موضوع ــه تع ــود ک می ش
تکــرار می شــود تــا در نهایــت، فقــط دو موضــوع باقــی بمانــد. در هــر بــار پایــان مرحلــه 2، آنتروپــی 
ــی  ــودار آنتروپ ــپس، نم ــردد. س ــبه می گ ــه )4( محاس ــاس معادل ــر اس ــس Ф ب ــرای ماتری ــو« ب »رون
»رونــو« به عنــوان یــک تابــع از تعــداد موضوعــات رســم شــد و کمتریــن مقــدار به منظــور تشــخیص 

تخمیــن تعــداد بهینــه از موضوعــات محاســبه گردیــد.

4.‌تجزیه‌وتحلیل‌یافته‌ها

ــم. در  ــی می پردازی ــؤالات پژوهش ــه س ــخ ب ــن پاس ــا و همچنی ــة یافته ه ــه ارائ ــش ب ــن بخ در ای
ایــن پژوهــش دو ســؤال پژوهشــی مطــرح شــده اســت. یکــی در مــورد تعــداد موضوعــات موجــود 
ــده در  ــی دو روش ارائه ش ــة زمان ــری مقایس ــش، و دیگ ــن پژوه ــی در ای ــورد بررس ــریات م در نش

بخــش قبلــی اســت. 
ــوم  ــم، نشــریه »مطالعــات مدیریــت« در حــوزه عل ــن نشــریه ای کــه آن را بررســی می کنی اولی
ــت.  ــی اس ــوم ورزش ــه عل ــی در حیط ــن پژوهش ــای نوی ــار یافته ه ــدف آن انتش ــت و ه ــانی اس انس
ــت و روی آن،  ــرار گرف ــی ق ــورد بررس ــریه م ــن نش ــر در ای ــال های اخی ــده در س ــالات چاپ ش مق
معیــار انســجام بــه  ازای تعــداد موضوعــات مختلــف اعمــال گردیــد کــه نتیجــه در شــکل 2 )چــپ( 
مشــخص شــده اســت. محــور افقــی تعــداد موضوعــات مختلــف کــه از 2 تــا 100 تغییــر می کنــد و 
ــا افزایــش تعــداد موضوعــات، معیــار انســجام  محــور عمــودی، معیــار انســجام را نشــان می دهــد. ب
از 2 تــا حــدود 22 افزایــش پیــدا کــرده و بــه  ازای مقادیــر بزرگ تــر، شــروع بــه کاهــش می کنــد. 
ــت« نشــان می دهــد.  ــو« را روی نشــریة »مطالعــات مدیری ــی »رون ــار آنتروپ شــکل 2 )راســت( معی

   X     xx 13 |      دورۀxx   |     شمارۀx 
 

شیییود. این مرحله باع  حذ  می Фاز مادریس  𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡2و سیییتون  𝜙𝜙𝑊𝑊�̃�𝑡 ةوسییییلبه 𝜙𝜙𝑤𝑤𝑡𝑡1سیییتون 
شود دکرار می ،مردبطور به 2و  1مرحله  یکی کم شود. که داداد موعوعات در هر دکرار شودمی

 Фبرای مادریس  «رونو»، آنتروپی 2فقط دو موعوع باقی بااند. در هر بار پایان مرحله  ،دا در نهایت
یب دابع از داداد  عنوانبه «رونو»ناودار آنتروپی  ،گردد. سییپس( محاسیینه می4بر اسییاس ماادله )
سم  سنه  منظوربهو کاترین مقدار  شدموعوعات ر ش یو د این داداد بهینه از موعوعات محا د

 .گردید

 هاتحلیل يافتهوتجزيه .4
پردازیم. در این پژوهش دو پژوهشیی میالت ؤها و هاچنین پاسیخ به سییافته ةائدر این ب ش به ار

داداد موعوعات مو ود در نشریات مورد بررسی ال پژوهشی مطرح شده است. یکی در مورد ؤس
 . است یشده در ب ش قنلدیگری مقایسة زمانی دو روش ارائه، و در این پژوهش

شریهای که آن را بررسی میشریهاولین ن سانی است و  «مطالاات مدیریت» کنیم، ن در حوزه علوم ان
شییده در حیطه علوم ورزشییی اسییت. مقالت چاپهای نوین پژوهشییی در هد  آن انتشییار یافته

ازای داداد گرفت و روی آن، مایار انسیییجام به قرار های اکیر در این نشیییریه مورد بررسییییسیییال
مشیی و شییده اسییت. محور افقی  )چپ( 2 نتیجه در شییکل که موعییوعات م تل  اعاال گردید
کند و محور عاودی، مایار انسیییجام را نشیییان دغییر می 100دا  2داداد موعیییوعات م تل  که از 

ازای و به کردهافزایش پیدا  22ا حدود د 2از انسیییجام  اریما ،دهد. با افزایش داداد موعیییوعاتمی
 ةرا روی نشییری «رونو»مایار آنتروپی )راسییت(  2شییکل د. کندر، شییروع به کاهش میمقادیر بزرگ

 دهد. نشان می «مطالاات مدیریت»

  
مطالعات »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه راست: روش مبتنی ی گريدی؛وجوجستروش  . چپ:2شکل 
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ازای و به کردهافزایش پیدا  22ا حدود د 2از انسیییجام  اریما ،دهد. با افزایش داداد موعیییوعاتمی
 ةرا روی نشییری «رونو»مایار آنتروپی )راسییت(  2شییکل د. کندر، شییروع به کاهش میمقادیر بزرگ

 دهد. نشان می «مطالاات مدیریت»

  
مطالعات »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه راست: روش مبتنی ی گريدی؛وجوجستروش  . چپ:2شکل 

 «مديريت

 

‌شکل‌2.‌راست:‌روش‌مبتنی‌‌بر‌نظریه‌بازبهنجاری‌روی‌نشریه‌»مطالعات‌مدیریت«؛
چپ:‌روش‌جست‌وجوی‌گریدی
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ــریات از  ــی روی نش ــازی موضوع ــج مدل س ــی از نتای ــه گرافیک ــک نمای ــاد ی ــور ایج به منظ
ــکیل  ــل تش ــی از دو پن ــه گرافیک ــن نمای ــد )Sievert & Shirley 2014(. ای ــتفاده ش روش LDAvis اس
شــده اســت کــه پنــل ســمت چــپ، موضوعــات و همچنیــن میــزان اهمیــت هــر موضــوع را نشــان 
می دهــد. هــر موضــوع بــا یــک دایــره مشــخص شــده اســت کــه انــدازه هــر دایــره متناســب بــا میــزان 
اهمیــت آن موضــوع اســت؛ به عبــارت دیگــر، هــر چقــدر شــعاع یــک دایــره بیشــتر باشــد، موضــوع 
متناســب بــا آن دایــره از اهمیــت بیشــتری برخــوردار اســت. بــا انتخــاب هــر موضــوع در پنــل ســمت 
چــپ، می تــوان کلمــات موجــود در آن موضــوع را در پنــل ســمت راســت مشــاهده نمــود. در کنــار 
هــر کلمــه یــک میلــه افقــی وجــود دارد کــه دو رنــگ آبــی و قرمــز در آن میلــه وجــود دارد. رنــگ 
آبــی نشــان دهندة تکــرار کلمــه در کل مقــالات انتخاب شــده در نشــریه، و رنــگ قرمــز تکــرار آن 

ــد.  ــخص می کن ــده را مش ــوع انتخاب ش ــه در موض کلم
نمــای گرافیکــی از نمایــش نتیجــه مدل ســازی موضوعــی روی نشــریه »مطالعــات مدیریــت« 
در شــکل 3، مشــخص شــده اســت. پنــل ســمت چــپ، موضوعــات مختلــف در ایــن نشــریه را نشــان 
می دهــد کــه انــدازه هــر دایــره متناســب بــا میــزان اهمیــت هــر موضــوع اســت. همان طــور کــه ایــن 
شــکل نشــان می دهــد، موضــوع 1 از اهمیــت بالاتــری برخــوردار اســت. موضوعــات 3 و 7 و 10 بــا 
ــان ایــن ســه موضــوع وجــود  ــد. به عبــارت دیگــر، کلمــات مشــترکی می یکدیگــر همپوشــانی دارن
ــن  ــود در ای ــات موج ــن موضوع ــن و کم اهمیت تری ــب، پراهمیت تری ــوع 1 و 11 به ترتی دارد. موض

نشــریه هســتند.
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 LDAvisات از روش ی موعییوعی روی نشییریسییازمدلاز نتایج گرافیکی ایجاد یب ناایه  منظوربه
پنل این ناایه گرافیکی از دو پنل دشییکیل شییده اسییت که  (.Sievert & Shirley 2014اسییتشاده شیید )

شان می عوع را ن عوعات و هاچنین میزان اهایت هر مو عوع با یب . ددهسات چپ، مو هر مو
ش و  سب دایره م ست که اندازه هر دایره متنا ست؛ بهشده ا عوع ا عنارت با میزان اهایت آن مو

هر چقدر شییااع یب دایره بیشییتر باشیید، موعییوع متناسییب با آن دایره از اهایت بیشییتری  ،دیگر
ست.  سات چپ، میبرکوردار ا دوان کلاات مو ود در آن موعوع با انت اب هر موعوع در پنل 

ده ناود. در کنار هر کلاه یب میله افقی و ود دارد که دو رنگ آبی را در پنل سات راست مشاه
شییده در دکرار کلاه در کل مقالت انت اب ۀدهندله و ود دارد. رنگ آبی نشییانو قرمز در آن می

  د.کنشده را مش و میو رنگ قرمز دکرار آن کلاه در موعوع انت اب ،نشریه
شریه سازمدلناای گرافیکی از ناایش نتیجه  عوعی روی ن شکل «مطالاات مدیریت»ی مو  ،3 در 

شان می شریه را ن سات چپ، موعوعات م تل  در این ن ست. پنل  شده ا دهد که اندازه مش و 
شان میهر دایره متناسب با میزان اهایت هر موعوع است. هاان دهد، موعوع طور که این شکل ن

ست. موعوعات  1 شانی دارند. به 10 و 7و  3از اهایت بالدری برکوردار ا عنارت با یکدیگر هاپو
سه م شترکی میان این  درین دردیب، پراهایتبه 11و  1وعوع و ود دارد. موعوع دیگر، کلاات م

 درین موعوعات مو ود در این نشریه هستند.اهایتو کم
 
 

 
شکل‌3.‌نمای‌گرافیکی‌از‌موضوعات‌مختلف‌موجود‌در‌نشریه‌»مطالعات‌مدیریت«

ــی  ــی و مهندس ــوزه فن ــری در ح ــریه دیگ ــران«، نش ــر ای ــی کامپیوت ــرق و مهندس ــی ب »مهندس
اســت و به منظــور به دســت آوردن تعــداد موضوعــات در ایــن نشــریه، نتایــج حاصــل از »گریــدی« 

ــا توجــه بــه معیــار انســجام و نظریــه بازبهنجــاری در شــکل 4، مشــخص شــده اســت.  ب
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 «مطالعات مديريت»نمای گرافیکی از موضوعات مختلف موجود در نشريه  .3 شکل

 
شریه د«بر  و مهندسی کامپیودر ایرانمهندسی »  منظوربه ویگری در حوزه فنی و مهندسی است ، ن
و با دو ه به مایار انسجام  «گریدی»دست آوردن داداد موعوعات در این نشریه، نتایج حاصل از هب

 مش و شده است.  ،4 در شکلنظریه بازبهنجاری 

  
مهندسی »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه مبتنیراست: روش  ؛ی گريدیوجوجستروش  . چپ:4شکل 

 «برق و كامپیوتر

 
شریه  سیروش»ن شی  «های عددی در مهند ستاوردهای پژوه ست که د سی ا در حوزه فنی و مهند

سی سی به چاپ میزبان را در زمینهمحققان فار ساند. های م تل  مهند سش  منظوربهر سخ به پر پا
 5 ( و روش بازبهنجاری )شیییکل)چپ( 5بر انسیییجام )شیییکلنتنیاول پژوهش، از روش گریدی م

 صییورتبهموعییوع  12دا حدود داداد  )چپ( 5 ( اسییتشاده شییده اسییت. ناودار در شییکل)راسییت(
برعکس است؛ یانی دا  )راست( 5 نزولی است. هاین روند در شکل صورتبهصاودی و باد از آن 

نسجام و کاترین مایار الدرین مایار اموعوع ناودار نزولی و باد از آن صاودی است. ب 12حدود 
 ی بهترین داداد موعوع است.امانآنتروپی به
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 «مطالعات مديريت»نمای گرافیکی از موضوعات مختلف موجود در نشريه  .3 شکل

 
شریه د«بر  و مهندسی کامپیودر ایرانمهندسی »  منظوربه ویگری در حوزه فنی و مهندسی است ، ن
و با دو ه به مایار انسجام  «گریدی»دست آوردن داداد موعوعات در این نشریه، نتایج حاصل از هب

 مش و شده است.  ،4 در شکلنظریه بازبهنجاری 

  
مهندسی »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه مبتنیراست: روش  ؛ی گريدیوجوجستروش  . چپ:4شکل 

 «برق و كامپیوتر

 
شریه  سیروش»ن شی  «های عددی در مهند ستاوردهای پژوه ست که د سی ا در حوزه فنی و مهند

سی سی به چاپ میزبان را در زمینهمحققان فار ساند. های م تل  مهند سش  منظوربهر سخ به پر پا
 5 ( و روش بازبهنجاری )شیییکل)چپ( 5بر انسیییجام )شیییکلنتنیاول پژوهش، از روش گریدی م

 صییورتبهموعییوع  12دا حدود داداد  )چپ( 5 ( اسییتشاده شییده اسییت. ناودار در شییکل)راسییت(
برعکس است؛ یانی دا  )راست( 5 نزولی است. هاین روند در شکل صورتبهصاودی و باد از آن 

نسجام و کاترین مایار الدرین مایار اموعوع ناودار نزولی و باد از آن صاودی است. ب 12حدود 
 ی بهترین داداد موعوع است.امانآنتروپی به

 

‌شکل‌4.‌راست:‌روش‌مبتنی‌‌بر‌نظریه‌بازبهنجاری‌روی‌نشریه‌»مهندسی‌برق‌و‌کامپیوتر«؛‌
چپ:‌روش‌جست‌وجوی‌گریدی

نشــریه »روش هــای عــددی در مهندســی« در حــوزه فنــی و مهندســی اســت کــه دســتاوردهای 
پژوهشــی محققــان فارســی زبان را در زمینه هــای مختلــف مهندســی بــه چــاپ می رســاند. به منظــور 
ــر انســجام )شــکل 5 )چــپ(( و روش  ــی  ب ــه پرســش اول پژوهــش، از روش گریــدی مبتن پاســخ ب
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بازبهنجــاری )شــکل 5 )راســت(( اســتفاده شــده اســت. نمــودار در شــکل 5 )چــپ( تــا حــدود تعــداد 
ــکل  ــد در ش ــن رون ــت. همی ــی اس ــورت نزول ــد از آن به ص ــودی و بع ــورت صع ــوع به ص 12 موض
ــی و بعــد از آن صعــودی  ــا حــدود 12 موضــوع نمــودار نزول 5 )راســت( برعکــس اســت؛ یعنــی ت
اســت. بالاتریــن معیــار انســجام و کمتریــن معیــار آنتروپــی بــه  معنــای بهتریــن تعــداد موضــوع اســت.

 مظفری  | تخمین تعداد موضوعات در مدلسازی موضوعی روی مقالات علمی فارسی     

 

  
های روش»بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:5شکل 

 «عددی در مهندسی

 
 در شکل «مهندسیهای عددی در روش»ی موعوعی روی نشریه سازمدلناای گرافیکی از نتیجه 

شان  ،6 عوع را ن عوعات و هاچنین میزان اهایت هر مو سات چپ، مو ست. پنل  شده ا ش و  م
که نسنت به بقیه، موعوعات در این نشریه هستند؛ چرابهترین  2و  1موعوع  ،مثال عنوانبهدهد. می

در آن دوان کلاات مو ود دری دارند. با انت اب هر موعیییوع در پنل سیییات چپ، میابااد بزرگ
کلاات محدود، ا زای، ور ، با دو ه به این شکل، موعوع را در پنل سات راست مشاهده ناود. 

 شده در پنل سات چپ است.درین کلاات در موعوع مش وکنترل، طیشی، الاان و بهینه از مهم
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های روش»بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:5شکل 

 «عددی در مهندسی

 
 در شکل «مهندسیهای عددی در روش»ی موعوعی روی نشریه سازمدلناای گرافیکی از نتیجه 

شان  ،6 عوع را ن عوعات و هاچنین میزان اهایت هر مو سات چپ، مو ست. پنل  شده ا ش و  م
که نسنت به بقیه، موعوعات در این نشریه هستند؛ چرابهترین  2و  1موعوع  ،مثال عنوانبهدهد. می

در آن دوان کلاات مو ود دری دارند. با انت اب هر موعیییوع در پنل سیییات چپ، میابااد بزرگ
کلاات محدود، ا زای، ور ، با دو ه به این شکل، موعوع را در پنل سات راست مشاهده ناود. 

 شده در پنل سات چپ است.درین کلاات در موعوع مش وکنترل، طیشی، الاان و بهینه از مهم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌شکل‌5.‌راست:‌روش‌مبتنی‌‌بر‌نظریه‌بازبهنجاری‌روی‌نشریه‌»روش‌های‌عددی‌در‌مهندسی«؛‌
چپ:‌روش‌جست‌وجوی‌گریدی

نمــای گرافیکــی از نتیجــه مدل ســازی موضوعــی روی نشــریه »روش هــای عــددی در 
ــزان  ــن می ــل ســمت چــپ، موضوعــات و همچنی مهندســی« در شــکل 6، مشــخص شــده اســت. پن
ــات در  ــن موضوع ــوع 1 و 2 بهتری ــال، موض ــوان مث ــد. به عن ــان می ده ــوع را نش ــر موض ــت ه اهمی
ــا انتخــاب هــر موضــوع  ایــن نشــریه هســتند؛ چــرا کــه نســبت بــه بقیــه، ابعــاد بزرگ تــری دارنــد. ب
در پنــل ســمت چــپ، می تــوان کلمــات موجــود در آن موضــوع را در پنــل ســمت راســت مشــاهده 
نمــود. بــا توجــه بــه ایــن شــکل، کلمــات محــدود، اجــزای، ورق، کنتــرل، طیفــی، المــان و بهینــه از 

ــت. ــپ اس ــمت چ ــل س ــده در پن ــوع مشخص ش ــات در موض ــن کلم مهم تری
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 «های عددی در مهندسیروش»نمای گرافیکی از موضوعات مختلف موجود در نشريه  .6 شکل

 
در  «رهیافتی نو در مدیریت آموزشییی»علوم انسییانی، نشییریه  ةاز نشییریات ماتنر در زمین دیگر یکی

به چاپ مقالدی در حیطه مسیییائل علوم دربیتی و آموزشیییی  اسیییت که علوم دربیتی حوزه مطالاات
برای این نشریه نیز از روش گریدی استشاده کردیم و  زد. برای پاسخ به پرسش اول پژوهشپردامی
ازای داداد موعوعات م تل  صورت که بهبدین ؛مش و شده است )چپ( 7 ج آن در شکلنتای

داداد موعییوع با  ،دسییت آورده و در نهایته دغییر کند، مایار انسییجام را ب 100دا  2دواند از که می
سجام را  سب از د عنوانبهبالدرین مایار ان سیب د این منا له در ئاداد موعوعات و یا هاان ابااد م

صاودی است و با افزایش داداد موعوعات،  صورتبهمایار انسجام  ،گیریم. در این شکلنظر می
سجام نیز افزایش پیدا میمایا سجام ب 85ی که در حدود صوردبه ،کندر ان  هموعوع بالدرین مایار ان

جاری الگوریتم بازبهن ،دست آوردن داداد موعوعاتهبررسی بیشتر و ب منظوربهدست آمده است. 
  نشان داده شده است. )راست( 7 های این نشریه اعاال کردیم که نتایج آن در شکلرا نیز روی داده

 
 
 
 
 
 
 

شکل‌6.‌نمای‌گرافیکی‌از‌موضوعات‌مختلف‌موجود‌در‌نشریه‌»روش‌های‌عددی‌در‌مهندسی«

ــت  ــو در مدیری ــی ن ــریه »رهیافت ــانی، نش ــوم انس ــة عل ــر در زمین ــریات معتب ــر از نش ــی دیگ یک
آموزشــی« در حــوزه مطالعــات علــوم تربیتــی اســت کــه بــه چــاپ مقالاتــی در حیطــه مســائل علــوم 
تربیتــی و آموزشــی می پــردازد. بــرای پاســخ بــه پرســش اول پژوهــش بــرای ایــن نشــریه نیــز از روش 
گریــدی اســتفاده کردیــم و نتایــج آن در شــکل 7 )چــپ( مشــخص شــده اســت؛ بدین صــورت کــه 
ــجام را  ــار انس ــد، معی ــر کن ــا 100 تغیی ــد از 2 ت ــه می توان ــف ک ــات مختل ــداد موضوع ــه  ازای تع ب
به دســت آورده و در نهایــت، تعــداد موضــوع بــا بالاتریــن معیــار انســجام را به عنــوان یــک تخمیــن 
ــار  ــا همــان ابعــاد مســئله در نظــر می گیریــم. در ایــن شــکل، معی مناســب از تعــداد موضوعــات و ی
ــار انســجام نیــز افزایــش  ــا افزایــش تعــداد موضوعــات، معی انســجام به صــورت صعــودی اســت و ب
ــده  ــت آم ــجام به  دس ــار انس ــن معی ــوع بالاتری ــدود 85 موض ــه در ح ــی ک ــد، به صورت ــدا می کن پی
ــاری را  ــم بازبهنج ــات، الگوریت ــداد موضوع ــت آوردن تع ــتر و به دس ــی بیش ــور بررس ــت. به منظ اس
نیــز روی داده هــای ایــن نشــریه اعمــال کردیــم کــه نتایــج آن در شــکل 7 )راســت( نشــان داده شــده 

اســت. 
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 مظفری  | تخمین تعداد موضوعات در مدلسازی موضوعی روی مقالات علمی فارسی     

 

  
رهیافتی نو در »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ ب: روش مبتنیوجوجستروش  . الف:7شکل 

 «مديريت آموزشی

در حوزه هنر و ماااری  «صشه»گیرد، نشریه که در این پژوهش مورد بررسی قرار می دیگری نشریه
شریه نیز پرسش پاسخ به پرسش  منظوربههای پژوهشی مورد بررسی قرار گرفتند. است. برای این ن

بر گریدی و له، از دو روش، یکی منتنیئآوردن داداد موعوعات یا ابااد مسدست هاول و یا هاان ب
ستشادهدیگری منتنی شکل بر الگوریتم بازبهنجاری ا ست. نتایج آن در  شده  ،8 شده ا ناایش داده 

ناای گرافیکی از  ،9. شکل هاراه داردموعوع بهترین نتیجه را به 11دود در هر دو شکل، ح است.
 دهد.ی موعوعی روی این نشریه را نشان میسازمدل
 

  
 «صفه»يه بر نظريه بازبهنجاری روی نشری گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:8شکل 

پاسخ  منظوربه .استمکانیب  ،مش وطور بهدر حوزه فنی و مهندسی و  «مکانیب هوافضا»نشریه 
شکل  ستشاده کردیم.  شریه، از دو روش گریدی و بازبهنجاری ا سش اول در این ن  )چپ( 10به پر

سجام را به شان می پارامترهای م تل  ازایمایار ان شان هاان و دهدن شکل ن دهد، میطور که این 
عوع حدود  شریه با داداد مو سجام را دربردارد. ،14این ن ست( 10شکل  بهترین مایار ان ، روند )را

 مظفری  | تخمین تعداد موضوعات در مدلسازی موضوعی روی مقالات علمی فارسی     

 

  
رهیافتی نو در »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ ب: روش مبتنیوجوجستروش  . الف:7شکل 

 «مديريت آموزشی

در حوزه هنر و ماااری  «صشه»گیرد، نشریه که در این پژوهش مورد بررسی قرار می دیگری نشریه
شریه نیز پرسش پاسخ به پرسش  منظوربههای پژوهشی مورد بررسی قرار گرفتند. است. برای این ن

بر گریدی و له، از دو روش، یکی منتنیئآوردن داداد موعوعات یا ابااد مسدست هاول و یا هاان ب
ستشادهدیگری منتنی شکل بر الگوریتم بازبهنجاری ا ست. نتایج آن در  شده  ،8 شده ا ناایش داده 

ناای گرافیکی از  ،9. شکل هاراه داردموعوع بهترین نتیجه را به 11دود در هر دو شکل، ح است.
 دهد.ی موعوعی روی این نشریه را نشان میسازمدل
 

  
 «صفه»يه بر نظريه بازبهنجاری روی نشری گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:8شکل 

پاسخ  منظوربه .استمکانیب  ،مش وطور بهدر حوزه فنی و مهندسی و  «مکانیب هوافضا»نشریه 
شکل  ستشاده کردیم.  شریه، از دو روش گریدی و بازبهنجاری ا سش اول در این ن  )چپ( 10به پر

سجام را به شان می پارامترهای م تل  ازایمایار ان شان هاان و دهدن شکل ن دهد، میطور که این 
عوع حدود  شریه با داداد مو سجام را دربردارد. ،14این ن ست( 10شکل  بهترین مایار ان ، روند )را

‌شکل‌7.‌الف:‌روش‌جست‌وجوی‌گریدی؛‌
ب:‌روش‌مبتنی‌‌بر‌نظریه‌بازبهنجاری‌روی‌نشریه‌»رهیافتی‌نو‌در‌مدیریت‌آموزشی«

نشــریه  دیگــری کــه در ایــن پژوهــش مــورد بررســی قــرار می گیــرد، نشــریه »صفــه« در حــوزه 
هنــر و معمــاری اســت. بــرای ایــن نشــریه نیــز پرســش های پژوهشــی مــورد بررســی قــرار گرفتنــد. 
ــا ابعــاد مســئله،  ــا همــان به دســت آوردن تعــداد موضوعــات ی ــه پرســش اول و ی به منظــور پاســخ ب
ــر الگوریتــم بازبهنجــاری اســتفاده شــده  از دو روش، یکــی مبتنــی  بــر گریــدی و دیگــری مبتنــی  ب
ــوع  ــدود 11 موض ــکل، ح ــر دو ش ــت. در ه ــده اس ــش داده ش ــکل 8، نمای ــج آن در ش ــت. نتای اس
ــن  ــه  همــراه دارد. شــکل 9، نمــای گرافیکــی از مدل ســازی موضوعــی روی ای ــن نتیجــه را ب بهتری

ــد. ــان می ده ــریه را نش نش
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رهیافتی نو در »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ ب: روش مبتنیوجوجستروش  . الف:7شکل 

 «مديريت آموزشی

در حوزه هنر و ماااری  «صشه»گیرد، نشریه که در این پژوهش مورد بررسی قرار می دیگری نشریه
شریه نیز پرسش پاسخ به پرسش  منظوربههای پژوهشی مورد بررسی قرار گرفتند. است. برای این ن

بر گریدی و له، از دو روش، یکی منتنیئآوردن داداد موعوعات یا ابااد مسدست هاول و یا هاان ب
ستشادهدیگری منتنی شکل بر الگوریتم بازبهنجاری ا ست. نتایج آن در  شده  ،8 شده ا ناایش داده 

ناای گرافیکی از  ،9. شکل هاراه داردموعوع بهترین نتیجه را به 11دود در هر دو شکل، ح است.
 دهد.ی موعوعی روی این نشریه را نشان میسازمدل
 

  
 «صفه»يه بر نظريه بازبهنجاری روی نشری گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:8شکل 

پاسخ  منظوربه .استمکانیب  ،مش وطور بهدر حوزه فنی و مهندسی و  «مکانیب هوافضا»نشریه 
شکل  ستشاده کردیم.  شریه، از دو روش گریدی و بازبهنجاری ا سش اول در این ن  )چپ( 10به پر

سجام را به شان می پارامترهای م تل  ازایمایار ان شان هاان و دهدن شکل ن دهد، میطور که این 
عوع حدود  شریه با داداد مو سجام را دربردارد. ،14این ن ست( 10شکل  بهترین مایار ان ، روند )را

 مظفری  | تخمین تعداد موضوعات در مدلسازی موضوعی روی مقالات علمی فارسی     

 

  
رهیافتی نو در »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ ب: روش مبتنیوجوجستروش  . الف:7شکل 

 «مديريت آموزشی

در حوزه هنر و ماااری  «صشه»گیرد، نشریه که در این پژوهش مورد بررسی قرار می دیگری نشریه
شریه نیز پرسش پاسخ به پرسش  منظوربههای پژوهشی مورد بررسی قرار گرفتند. است. برای این ن

بر گریدی و له، از دو روش، یکی منتنیئآوردن داداد موعوعات یا ابااد مسدست هاول و یا هاان ب
ستشادهدیگری منتنی شکل بر الگوریتم بازبهنجاری ا ست. نتایج آن در  شده  ،8 شده ا ناایش داده 

ناای گرافیکی از  ،9. شکل هاراه داردموعوع بهترین نتیجه را به 11دود در هر دو شکل، ح است.
 دهد.ی موعوعی روی این نشریه را نشان میسازمدل
 

  
 «صفه»يه بر نظريه بازبهنجاری روی نشری گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:8شکل 

پاسخ  منظوربه .استمکانیب  ،مش وطور بهدر حوزه فنی و مهندسی و  «مکانیب هوافضا»نشریه 
شکل  ستشاده کردیم.  شریه، از دو روش گریدی و بازبهنجاری ا سش اول در این ن  )چپ( 10به پر

سجام را به شان می پارامترهای م تل  ازایمایار ان شان هاان و دهدن شکل ن دهد، میطور که این 
عوع حدود  شریه با داداد مو سجام را دربردارد. ،14این ن ست( 10شکل  بهترین مایار ان ، روند )را

شکل‌8.‌راست:‌روش‌مبتنی‌‌بر‌نظریه‌بازبهنجاری‌روی‌نشریه‌»صفه«؛‌چپ:‌روش‌جست‌وجوی‌گریدی

نشــریه »مکانیــک هوافضــا« در حــوزه فنــی و مهندســی و به طــور مشــخص، مکانیــک اســت. 
به منظــور پاســخ بــه پرســش اول در ایــن نشــریه، از دو روش گریــدی و بازبهنجــاری اســتفاده کردیم. 
شــکل 10 )چــپ( معیــار انســجام را بــه  ازای پارامترهــای مختلــف نشــان می دهــد و همان طــور کــه 
ــار انســجام را  ــن معی ــا تعــداد موضــوع حــدود 14، بهتری ــن نشــریه ب ــن شــکل نشــان می دهــد، ای ای
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دربــردارد. شــکل 10 )راســت(، رونــد به دســت آوردن تعــداد موضوعــات بــرای نشــریه »مکانیــک 
هوافضــا« را بــا اســتفاده از الگوریتــم بازبهنجــاری نشــان می دهــد. همان طــور کــه نمــای گرافیکــی 
ــود  ــریه وج ــن نش ــوع در ای ــد، 12 موض ــان می ده ــکل 11، نش ــا« در ش ــک هوافض ــریه »مکانی از نش

دارد کــه ایــن پارامتــر نزدیکــی بیشــتری بــه روش تخمیــن پارامتــر بــا روش بازبهنجــاری دارد.

   X     xx 13 |      دورۀxx   |     شمارۀx 
 

را با اسیییتشاده از الگوریتم  «مکانیب هوافضیییا»دسیییت آوردن داداد موعیییوعات برای نشیییریه هب
شان می شریه طور که هااندهد. بازبهنجاری ن ضا»ناای گرافیکی از ن شکل  «مکانیب هواف  ،11در 

موعوع در این نشریه و ود دارد که این پارامتر نزدیکی بیشتری به روش د این  12دهد، مینشان 
 پارامتر با روش بازبهنجاری دارد.

 

 
 «صفه»نمای گرافیکی از موضوعات مختلف موجود در نشريه  .9 شکل

 

  
  

مکانیک »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:10شکل 
 «هوافضا

شکل‌9.‌نمای‌گرافیکی‌از‌موضوعات‌مختلف‌موجود‌در‌نشریه‌»صفه«
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را با اسیییتشاده از الگوریتم  «مکانیب هوافضیییا»دسیییت آوردن داداد موعیییوعات برای نشیییریه هب
شان می شریه طور که هااندهد. بازبهنجاری ن ضا»ناای گرافیکی از ن شکل  «مکانیب هواف  ،11در 

موعوع در این نشریه و ود دارد که این پارامتر نزدیکی بیشتری به روش د این  12دهد، مینشان 
 پارامتر با روش بازبهنجاری دارد.
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 «هوافضا

   X     xx 13 |      دورۀxx   |     شمارۀx 
 

را با اسیییتشاده از الگوریتم  «مکانیب هوافضیییا»دسیییت آوردن داداد موعیییوعات برای نشیییریه هب
شان می شریه طور که هااندهد. بازبهنجاری ن ضا»ناای گرافیکی از ن شکل  «مکانیب هواف  ،11در 

موعوع در این نشریه و ود دارد که این پارامتر نزدیکی بیشتری به روش د این  12دهد، مینشان 
 پارامتر با روش بازبهنجاری دارد.

 

 
 «صفه»نمای گرافیکی از موضوعات مختلف موجود در نشريه  .9 شکل

 

  
  

مکانیک »بر نظريه بازبهنجاری روی نشريه ی گريدی؛ راست: روش مبتنیوجوجستروش  . چپ:10شکل 
 «هوافضا

‌شکل‌10.‌راست:‌روش‌مبتنی‌‌بر‌نظریه‌بازبهنجاری‌روی‌نشریه‌»مکانیک‌هوافضا«؛
چپ:‌روش‌جست‌وجوی‌گریدی‌
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 مظفری  | تخمین تعداد موضوعات در مدلسازی موضوعی روی مقالات علمی فارسی     

 

 
 «مکانیک هوافضا»نمای گرافیکی از موضوعات مختلف موجود در نشريه  .11 شکل

س منظوربه سجام و روش بازبهنجاری، ه زمانی میان دو روش گریدی منتنیمقای سهبر مایار ان ای مقای
له در این ئوعوعات و یا هاان داداد ابااد مسدست آوردن داداد مهزمان ا رای دو روش باز مدت
 صورتبهدهد، الگوریتم بازبهنجاری طور که این  دول نشان می. هاان(2داشتیم ) دول  پژوهش

 بیابد. با سرعت بالدری ای نسنت به روش گریدی دوانسته است داداد موعوعات را قابل ملاحظه

دست آوردن تعداد موضوعاتهتلف برای بدو روش مخ ؛مقايسه زمان اجرا )ثانیه( .2 جدول  

زمان اجرا با استفاده از روش مدت عنوان نشريه 
 گريدی

زمان اجرا با استفاده مدت
از بازبهنجاری و آنتروپی 

 رونو

 42.86 791.49 مطالاات مدیریت

مهندسی بر  و مهندسی 
 کامپیودر ایران

2534.94 46.64 

 44.23 860.44 های عددی در مهندسیروش

رهیافتی نو در مدیریت 
 آموزشی

1546.63 42.55 

 46.59 694.52 صشه

شکل‌11.‌نمای‌گرافیکی‌از‌موضوعات‌مختلف‌موجود‌در‌نشریه‌»مکانیک‌هوافضا«

به منظــور مقایســه زمانــی میــان دو روش گریــدی مبتنــی  بــر معیــار انســجام و روش بازبهنجاری، 
ــا همــان تعــداد  مقایســه ای از مدت زمــان اجــرای دو روش به دســت آوردن تعــداد موضوعــات و ی
ــد،  ــان می ده ــدول نش ــن ج ــه ای ــور ک ــدول 2(. همان ط ــتیم )ج ــش داش ــن پژوه ــئله در ای ــاد مس ابع
الگوریتــم بازبهنجــاری به صــورت قابــل ملاحظــه ای نســبت بــه روش گریــدی توانســته اســت تعــداد 

موضوعــات را بــا ســرعت بالاتــری بیابــد. 

جدول‌2.‌مقایسه‌زمان‌اجرا‌)ثانیه(؛‌دو‌روش‌مختلف‌برای‌به‌دست‌آوردن‌تعداد‌موضوعات

مدت‌زمان‌اجرا‌با‌استفاده‌از‌روش‌عنوان‌نشریه‌
گریدی

مدت‌زمان‌اجرا‌با‌استفاده‌از‌
بازبهنجاری‌و‌آنتروپی‌رونو

791.4942.86مطالعات مدیریت

مهندسی برق و مهندسی کامپیوتر 
ایران

2534.9446.64

860.4444.23روش های عددی در مهندسی

1546.6342.55رهیافتی نو در مدیریت آموزشی

694.5246.59صفه

619.01721.25مکانیک هوافضا
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5.‌بحث‌و‌نتیجه‌گیری

در ایــن پژوهــش دو روش به دســت آوردن تعــداد موضوعــات کــه یکــی مبتنــی  بــر »گریــدی« 
و دیگــری مبتنــی  بــر نظریــه بازبهنجــاری اســت، بررســی گردیــد. بعضــی از نشــریات بررسی شــده 
ــه  ــر نظری ــی  ب ــرد مبتن ــدی« و رویک ــر دو روش »گری ــانی از ه ــرد یکس ــش، عملک ــن پژوه در ای
ــر  ــرق و کامپیوت ــه نشــریه »مهندســی ب ــوان ب ــه می ت ــه  همــراه داشــتند کــه از آن جمل بازبهنجــاری ب
ــن  ــر، در ای ــارت دیگ ــرد. به عب ــام ب ــه« ن ــریه »صف ــی«، و نش ــددی در مهندس ــای ع ــران«، »روش ه ای
ــه در ایــن پژوهــش به منظــور تخمیــن تعــداد موضوعــات موجــود  نشــریات هــر دو روش به کاررفت
ــر  ــی  ب ــن روش مبتن ــان تخمی ــه  همــراه داشــت. اگرچــه، مدت زم در نشــریات، نتیجــه یکســانی را ب
نظریــه بازبهنجــاری در ایــن نشــریات نســبت بــه روش »گریــدی« بــه  طــرز چشــمگیری کمتــر اســت. 
ــرق و مهندســی  ــم بازبهنجــاری در نشــریه »مهندســی ب ــال، مدت زمــان اجــرای الگوریت ــوان مث به عن
کامپیوتــر ایــران« 46/64 ثانیــه بــود؛ در حالــی  کــه اجــرای روش »گریــدی« مبتنــی  بــر معیــار انســجام 

روی همیــن نشــریه 2534/94 ثانیــه زمــان بــرد. 
نتایــج حاصــل از دو روش تخمیــن تعــداد موضــوع در نشــریه »مطالعــات مدیریــت« اختــلاف 
چندانــی نداشــت و قابــل چشم پوشــی بــود، ولــی مدت زمــان اجــرای ایــن دو روش در ایــن نشــریه 
اختــلاف بســیار زیــادی داشــت. به عنــوان مثــال، مدت زمــان اجــرای الگوریتــم بــا روش »گریــدی« 
ــا اســتفاده از بازبهنجــاری و آنتروپــی »رونــو« 42/86 بــود؛ به عبــارت  791/49 و مدت زمــان اجــرا ب
ــن  ــدی« در ای ــر »گری ــی  ب ــریع تر از روش مبتن ــر س ــدود 18 براب ــاری در ح ــر، روش بازبهنج دیگ

نشــریه عمــل کــرد. 
ــن تعــداد  ــو در مدیریــت آموزشــی«، عملکــرد ایــن دو روش در تخمی ــی ن در نشــریه »رهیافت
ــدی«  ــه روش »گری ــی ک ــت؛ به صورت ــادی داش ــیار زی ــاوت بس ــریه، تف ــود در نش ــات موج موضوع
در ایــن نشــریه 85 موضــوع را تشــخیص داد و روش مبتنــی  بــر نظریــه بازبهنجــاری 12 موضــوع را 
در ایــن نشــریه تخمیــن زد. تحلیــل نتایــج گرافیکــی از ایــن نشــریه، مؤیــد درســتی روش مبتنــی  بــر 

نظریــه بازبهنجــاری بــود.
ــح داده شــد، به دســت آوردن تعــداد موضوعــات  ــل توضی همان طــور کــه در قســمت های قب
موجــود در یــک متــن، یکــی از بزرگ تریــن چالش هــای موجــود در مدل ســازی موضوعــی اســت. 
ــت  ــرعت و دق ــا س ــد ب ــاری می توان ــه بازبهنج ــر نظری ــی  ب ــه روش مبتن ــان داد ک ــش نش ــن پژوه ای
بســیار خوبــی تعــداد موضوعــات موجــود در یــک متــن را تشــخیص دهــد. بنابرایــن، روش مبتنــی  بــر 
ــرای یافتــن تعــداد  ــر ب ــوان یــک روش دقیــق و ســریع به عنــوان روش مؤث ــه بازبهنجــاری به عن نظری
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ــای  ــتفاده از الگوریتم ه ــا اس ــپس، ب ــود. س ــنهاد می ش ــی پیش ــی فارس ــالات علم ــات در مق موضوع
تشــخیص موضوعــات ماننــد تخصیــص پنهــان دیریکلــه می تــوان موضوعــات موجــود در نشــریات 

ــت آورد.  ــود در آن به  دس ــات موج ــی از کلم ــورت توزیع را به ص
از کاربردهــای اجرایــی ایــن پژوهــش می تــوان بــه ســنجش میــزان تطابــق مقــالات چاپ شــده 
در نشــریات بــا اهــداف آن اشــاره کــرد. هــر نشــریه بــا توجــه بــه اهــداف و مأموریتــی کــه به طــور 
ــود،  ــخص می ش ــریه« مش ــم انداز نش ــداف و چش ــا »اه ــریه« ی ــاره نش ــمت های »درب ــده در قس عم
ــازی  ــتفاده از مدل س ــا اس ــد. ب ــاپ می کن ــت، چ ــی، و در نهای ــرش، بررس ــط را پذی ــالات مرتب مق
ــا  ــی ب ــالات دریافت ــق مق ــزان تطاب ــا می ــه ســردبیران نشــریات کمــک کــرد ت ــوان ب موضوعــی می ت
ــرای  ــه ب ــد ک ــخص نماین ــندگان را مش ــط نویس ــه توس ــالِ مقال ــة ارس ــان اولی ــریه در زم ــداف نش اه
یافتــن تعــداد موضوعــات در مقــالات نشــریات فارســی، طبــق یافته هــای ایــن پژوهــش روش مبتنــی 

ــود.  ــنهاد می ش ــاری پیش ــه بازبهنج ــر نظری  ب
از پژوهش هــای آتــی ایــن پژوهــش می تــوان بــه بررســی اســتفاده از روش هــای برنامه نویســی 
ــی  ــور بررس ــار، به منظ ــک معی ــه ی ــن، ارائ ــرد. همچنی ــاره ک ــاری اش ــه بازبهنج ــای نظری ــا به ج پوی
ــر  ــودکار از دیگ ــورت خ ــداف آن به ص ــا اه ــریه ب ــر نش ــده در ه ــالات چاپ ش ــق مق ــزان تطاب می

ــد انجــام شــود. ــن پژوهــش می توان ــة ای ــی اســت کــه در ادام تحقیقات
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ــز  ــا اســتفاده از روش آنالی ــون فارســی ب ــت، و مهــدی صــادق زاده. 1393. دســته بندی مت ــی، محســن، روح الله دیان زمان
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ــای  ــانی و کتابخانه ه ــات اطلاع رس ــده(. تحقیق ــال، آین ــته، ح ــودکار )گذش ــازی خ ــاس. 1379. نمایه س ــوری، عب گیل
ــه ســابق( 39: 25-17. ــام کتابخان ــی )پی عموم

ــوی  ــف و الگ ــون زی ــل قان ــرد و تعدی ــدم. 1392. کارب ــرادی  مق ــین م ــی، و حس ــب نخع ــواد، زین ــم زاده، محمدج هاش
بــازو در بازشناســی واژه هــای بازدارنــده زبــان فارســی بــا اســتفاده از خوشــه زبانــی مقــالات علمی-پژوهشــی رشــته 

ــانی 3 )2(: 208-191. ــداری و اطلاع رس ــنامه کتاب ــانی. پژوهش ــداری و اطلاع رس کتاب
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داراي مدرك دكتري در رشته هوش مصنوعي از  1364متولد نيلوفر مظفري، 
رساني علوم و اي اطلاعاكنون استاديار مركز منطقهدانشگاه شيراز است. ايشان هم

هاي اجتماعي و پردازش يادگيري ماشين، تحليل شبكه كاوي،. دادهاستفناوري 
 هاي طبيعي از جمله علايق پژوهشي وي است.زبان

 

نیلوفر‌مظفری

متولد 1364 دارای مدرک دکتری در رشته هوش مصنوعی از دانشگاه شیراز است. 
ایشان هم اکنون استادیار مرکز منطقه ای اطلاع رسانی علوم و فناوری است. 

داده کاوی، یادگیری ماشین، تحلیل شبکه های اجتماعی و پردازش زبان های طبیعی 
از جمله علایق پژوهشی وی است.




