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Abstract 
Anesthesia is a process in which a person is unaware of their body and the 

surrounding environment, and depending on its degree, may not respond 

to external stimuli. Throughout the history of medical science, anesthesia 

methods have also developed and various types of anesthesia are now 

used for various purposes (such as prevention, diagnosis, and treatment of 

diseases, and pain reduction). One of the important jurisprudential issues 

in this regard, which has been neglected so far, is the voluntary use of 

anesthesia in non-essential situations. In this article, based on evidence 

such as jurisprudential rules, narrations, rational principles, and analogies 

to similar cases, the Sharia ruling on voluntary anesthesia in the 

mentioned cases is examined, and its permission - especially if it leads to 

intellectual benefits - is concluded. However, only in some cases (such as 
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harmful situations, etc.), we have not considered it permissible due to 

secondary titles, but ultimately its primary ruling is permissible. 

Keywords 
Voluntary anesthesia, non-essential anesthesia, harm to oneself, the rule 

of sovereignty, permission of anesthesia. 

 

� �� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʳʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«³
m

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��

� �
� �
� �
� �

äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨

ɋŽŞɎŨŷŝ�ͤƇǁƿɎš�ͤƿƫƦ�ͤƃŽžš žɎƟ�ŹŽŝǁƶ�ŽŹ�ŽǀžƏ��
ÈIL���mK´_n®h­�mKq�� �� �f©L��°¾zgn®h­�L¾±�� �

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʵ�ʴʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʷ�ʳʷ�ʴʷʳʵ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
K��¾h­�³�¯nO�rO��l}�,¯?�È��¶¡�VyK�×n²½Kr��È}´¸¾O�¶X/zO�³�mqKn±�ÈXP�Kr­�³�È·L¥?�,m´k��Kr�

�rh­�¶O�VyK�°¢®­�¯?�UL_qm�¶O�n}LO�¶X}Kn±�È~²¡K³�t¾±�È±³r¾O�×L·���¬/ª��§´/hW�j½qL/W�§´/��qm
{³q�,È¢}tS�¬·�³�V/yK�¶/X�L½�{rXz¥�t¾±�È}´¸¾O�×L·��n/�L�­�×Kr/O�È/}´¸¾O��/ªXl­��K´/±K�¯´/²¡K

�È±´¥L±´¥�|¾S�n²±L­�×qL®¾O�¯L­qm�³��¾l~W�,×r¾¥�·L·mqm�|·L¡�³�L��È­�µmL�X/yK�m´/}���Z/gLP­�sK
r¾����K´­�qm�È}´¸¾O�ÈyqrO�,µn±L­�§´��­�¯´²¡LW�¶¡�¶²¾­s�°½K�qm�È¸���¬¸­��×qL/¾XkK�Uq´��¶O�q³r�

VyK��¶©mK�rO�¶¾¢W�LO�qLX}´±�°½K�qm��mqK´/­�¶/O�r/¾�²W�³�Æ���×L²O�³�¨�K�³�UL½K³q�³�È¸���n�K´��¯´c�×K
XkK�È}´¸¾O�È�r}�¬¢g�,¶OL~­È­�ÈyqrO�q´Ot­�mqK´­�qm�×qL¾��¯?�sK´_�³�mmr¥±�¶O��V/��²­�r/¥K�µv½³

n}LO�NWrX­�¯?�rO�È½Æ����È­�¶X�r¥�¶`¾X±�m´}���mqK´­�ÈkrO�qm�����¶XP©K�¯L½s�mqK´­�n²±L­�³�qLO�����¶O�,
¶Xz±Kn±�t½L_�Kq�¯?�,¶½´±L[�°½³L²��V¸_�VyK�sK´_�¯?�È©³K�¬¢g�V½L¸±qm�L­K�-¬½K. 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
mqKm�¯Lz±K�m´k�ËsKn±K�¶O�ÈX­n��¶¡�VyK�È~±Km�È}´¸¾O��{³q�sK�¯LXyLO�¯Kq³m�qm��È½L/·

�¨//¢©K�¯n//±Kq´k�¨//\­�MKr//}��L//½�È//Xkr¡�mL//`½K�³�r½n//lW�V//¸_�|¾//~g�³�¤//²O�,
MK´k�¯Lz±K�¯mr¡�K�¯´¥L±´¥��Kn·K�LO�L·È­�µmL�X/y�n/}���¯r/��qm�n/½n_�È/}´¸¾O�¬/ª�

¶½LS�×mÆ¾­�¬·ms´±�¶O�³�n/}�×qKp¥�V/�L½�¨/­L¢W�n/½n_�×L/·³qKm��/~¡�L/O�^½qn/W��
�È½L¾®¾}�ËmL­�sK�µmL�XyK�rWK��{´¸¾O�×KrO�¬¸­�sK�,¯KqL®¾O�¯mr¡��¬/ª��°/½K�UÅ´/hW�°½rW

¶O�È©³�-m´O�¬·ms´±�¯r��qm�¶O�³�n/½mr¥�i´z²­�¯?�sK�µmL�XyK�×m³s�½qn/W�V�r/~¾S�L/O�^
�sK�,È�L//~²XyK�È/}´¸¾O�×L/·³qKm�r//O�¯³t/�K�,n/½n_�×L//·³qKm��/~¡�³�È¢/}tS�|/±Km

�n}�µmL�XyK�t¾±�È�½qtW�×L·³qKm(Charles &�, 2019 , p. 2027)�� �
È­�¶X�¥�ÈX©Lg�¶O�È}´¸¾O�r¾��L½�×mKqK�Uq´��¶O�mr��¯?�È��¶¡�m´}��«L/®W�rO�×mKqK

��Kr�K�È¢½t¾���¾h­�t¾±�³�¯nO�sK�ÈX®z��L½mqKn/±�ÈXP�Kr­�³�È·L¥?�,m´k���L/O�È/}´¸¾O
V~¥rO�M´¡ry�L½��¾��W�sK�Z/�LO�,×t/¡r­�ÈP/���µL¦Xym�r½pS�¯L/¾­��,È·L/¥?�°X�q
�rh­�¶O�|²¡K³�³�wLzgK�È­�È±³r¾O�×L·��m´}(Gropper &�, 2019, pp. 2-8)�� �

¶O�¶¡�È®¸­�¨ILz­�sK��qm�È/}´¸¾O�sK´_�ZhO�,µn}���K³�ÆXOK�¨h­�rX~¾O�µs³r­K�µv½³
´­r¾��mqK�VyK�×qL¾XkK�Uq´��¶O�q³r�����l/}�¶¡�VyK�¯?�×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK�mKr­

�¯³n/O�-n/·m�¯oK�¯Kr/¦½m�¶/O�m´/k�È/}´¸¾O�qm�L½�m´}�{´¸¾O�¶¡�n²¡�×qL¡�{m´k�LO
�×´±L[�¬¢g�¨¾P��sK�¶¡�n}LO�qL¡�qm�×qKr��K�L½�Uq³r��¶¢²½K��n/��³�ÅK�«r/h­�°/­�L­

µq³r�©K�n²�� Þ6ÉK�¶ªgK���m´~O�Èª­L��rg�,����]�,������,����� 

�V/©L¡³�,µs³q�,UL/¡s�,^/g�¨¾P��sK�È�ªXl­�ZgLP­�qm�¯L¸¾���UL®ª¡�¯L¾­�n²cr·
³�����q´/��¶/O�¶/¡�È/~·³vS�,µn}�¶XkKmrS�{´¸¾O��l}�È��³�³�È�¾ª¢W�«L¢gK�¯L¾O�¶O

r¾��mqK´­�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�È�¾ª¢W�¬¢g�¨�Xz­��-¬¾X�L/¾±�,n}LO�µmr¡�ÈyqrO�Kq�q³r�
�ÈkrO�qm����¶X}´±��mq´/­�qm�¯?�sK´/_�¶ªJ/z­�L/½��K´/��³�«Kr/gK�qm�È/}´¸¾O�¬¢g�L·

U³L�W�L½�³�m³ng�³��L���¶O�¯L­´¢h­��-VyK�µn}�¯L¾O�×t�­�£r­�³�>L®�K�LO�¯?�×L·
�¶//©L�­�n//²±L­��K´//��³�«Kr//gK�qm�È//}´¸¾O�³�>L//®�K�È//¸���È//yqrO���³�È²¾//zg�¶//©Kr­K�sK

�µqL®}�qm�°®gr©K�Nh­�×n¸­n®h­����¶ª`­ͳ΋ƨƎƇǫ�ǄƲƭ�¶©L�­�-��³�È}´¸¾O�È¸���¬¢g
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ÈO�UKr½t�W�³�ng�,�L���¶O�«´¢h­�Èzg���×n/±³qs�¶z¾�±�³�mK´_�³�È±L®gq�n®h­�sK
�¶½r~±�qmƍǅǇȊǫ�ͳǆƲƭ�ɒťǅ��µq³m����µqL®}���¶©L�­�³��L/O�>L/®�K�V/©Lg�¶z½L�­�³�ÈyqrO

×t�­�£r­�³�È­´®��È}´¸¾O���qmƿŤƅƨɔŤ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ�V¾c�È/�Wr­�sK��n/­Lg�³�¯L½sL/y
È²zg���¶­L²ª���³m�qm�L¾±ͳƨƒǈƓž�ƯǈƨƲź�Ǉ�ǄƲƭ��µqL®/}�«´/y�µq³m��L/O�¶/�OKq�qm�È/©³�-� �

V/yK�µn/~±�È/\hO�Uq³r/��«n/��Uq´/��qm�È/}´¸¾O�sK´/_�¨/�K���È//krO�qm�¶/cr¥� �
r¾��³�×qL/¾XkK�È/}´¸¾O�°¾/O�È��³�«L¢gK�qm�Èª¾��W�,K³LX��È­�¶/�gÆ­�×qL/¾XkK��m´/}

��,È±L`±s�×r¾P}�������,����ÈO�,�L¾��-�]�,LW����,�����§L¢/}K�V/¸_�¶/O�q´/Ot­�¨¾��W�È©³�-
�«n/��¶/±�-V/yK�«L/�­�r/O�,¯?�qm�q´Ot­�Vª��¬¾®�W�«n��³�V½q³p�­�,UL½K³q��Æ�K�qm

�×q³r�r¾��mqK´­�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK´_�ÈO�,È±L/`±s�×r¾P/}�]�,L/W����,����,È/®��-�����,�

]����,������� �
UqL¸­�{rX/z¥�³�È/}´¸¾O�¬/ª���½r/y�n/}q�¶/O�¶/_´W�LO�µs³r­K����K´/±K�qm�¯?�×L/·

ÈgKr_��L·±�¶O�¶±´¥�È­�Uq´��¯?�¯³nO�Èª®��rX®¡�¶¡�×K��È/}´¸¾O��/�lX­�³�mr/¾¥
VyK�¨®���LWK�¯L¡qK�sK��ÈgKr_�¯´/c�×r/¦½m�mqK´­�qm��,mL/¾X�K��r/W�,È½L/P½s�×L/·

�³�È¢/}tS�¯Kn/±m����¶/�r��V®/y�¶/O�È/ª¡�Uq´/��¶/O�³�¶/X�L½�]K³q�È/}´¸¾O�t/¾±��×L·
/S�mqm�sK�°X//yL¡�×Kr/O�×n/½n_V/yK�¶//X�q�|¾��µL¦±L­qm�r/�Lg�§L//g�qm��qm�mqm�×L//·

�È�´²X­�mqm�|·L¡�UL­nk�,¯Kr½K�³�L¾±m�ryKry���L/W�¯L�r/y�n/²±L­�È/²­t­�×L/·mqm�sK
mqm�¯³nO�È�¾P��¯L®½Ks��È­�¶IKqK�n/²·m��{³q�°/½K�N/©L��n/²cr·�ÈO�¨/¾P��sK�L/·��È/zg

¶��²­�È®±�È­´®��È}´¸¾O�¶O�³�VyK�×K�W�n²±L­�mqK´­�ÈkrO�qm�,nyq�¨/¾©m�¶O�mL¾X�K��r
¬y�È­�Uq´��È­´®��È}´¸¾O��½ry�È½Kms�mr¾¥��¶c�q´/Ot­�mqK´­��¶/¡�ML/O�°/½K�sK�L/zO

�qm�§L/\­�×KrO�-n}LP±�×q³r��È�r���Lh©�¶O�,mqKm�m´_³�L¸±?�qL²¡�qm�t¾±�×r¦½m��½r�
¬y�sK�È}L±��´}�V¸_�¶O�mL¾X�K��rW��È/©³�,V/yK�È­´®��È}´¸¾O�¶O�sL¾±�n½n}�È½Kms

{³q�r¦½m�×L·È­�t¾±�×�sK�-n}LO�{³q�°½K�°½t¦½L_�n±K´W�°/½K��µmL�X/yK�qm�ÈWq³r/��³q
�q´/Ot­��´/}�V/¸_�¶/O�,m´/}�µmL�X/yK�{³q�°/½K�sK�r/¥K�n/²cr·�-V/z¾±�{³q�°½K�sK

n}LO�×q³r��È­´®��È}´¸¾O��� �
r¾��È/}´¸¾O�Kq�L/¸±?�¶/¡�mqK´/­�°½K�È¸���¬¢g�ÈyqrO�µn/¾­L±�×q³r/���qm�t/_�,¬½K
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�mqK´­�ÈkrO±��È}´¸¾O�n²±L­m³n/g�³��L���mqK´­�qm��¶/���¶/_´W�mq´/­��µm´/P±�¯L·vS
sK�-VyK�°½K��qm�×qL/¾XkK�È/}´¸¾O�sK´/_�¶ªJ/z­�¨/�K��/���¶/¡�¬¾±?�rO�qLX}´±�°½K�qm�³q
r¾��mqK´­��{´/¸¾O��l/}�È�/�³�³�È/�¾ª¢W�«L/¢gK��r/�X­�³�¬¾/²¡�È/yqrO�Kq�q³r�

È®±�È­K³�r¦½m�È~·³vS�¶O�Kq�¯?�³�¬½´}�¬½qKp¥��¡�È�½r�W�¶O�¶_´W�LO�¶/IKqK�È}´¸¾O�sK�¶
�n}LO�×qL¾XkK�Èª®��¶¢²½K��r��LO�³�¬½mKm�r¾��¶/±�³�Uq³r/��×³q�sK�L/½�×qL/¾XkK������³

§L®�K��¶/¡�V/yK�°/½K�Èª/�K�§KD/y�,n²Xz·�È�r}�¬¢g�×KqKm�È¸���µL¥n½m�sK�×qL¾XkK
�.n²¡�m´k�×qL¾XkK�È}´¸¾O�¶O�«Kn�K�,È�Lk�Uq³r��¯³nO�,�l}�VyK�tIL_�L½?� �

S�°½K�¶O�jyLS�×KrOµn±L/yq�¯L­L/y�¶/O�Kq�Z/hO�qL/X�¥�¶/y�qm�,|yr�¬½K���§³K�qL/X�¥
�¶/©mK�qm�«³m�qL/X�¥�-¯?�UL/_qm�³��qK´/��³�n²½Kr��³�×qL¾XkK�È}´¸¾O�VkL²}�µqLOqm

¯?�¶©mK�³�×qL¾XkK�È}´¸¾O�V­rg�mqK´­�µqLOqm�«´y�qLX�¥�³�-×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK´_� 

ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨ŏí˨ĕęùŘŎ˨ŗ˨ãęʭŞĄēù˨äģŘŖŞý˨äğʭŒģ 

¯L®·�q´��È­�¶/X�¥�ÈX©L/g�¶O�È}´¸¾O�,n}�µqL}K�¶¡��L/½�«L/®W�r/O�mr/��,¯?�È/��¶/¡�m´/}
mqKn±�ÈXP�Kr­�³�È·L¥?�,m´k��Kr�K�È¢½t¾���¾h­�³�¯nO�sK�ÈX®z�� 

�ËmL/­��/½qtW�L/½��L/~²XyK�L/½�¯mq´k�LO�¯Lz±K�¶¡�VyK�¯?�×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK�q´�²­
{´¸¾O�/¾XkK�L/O�Kq�m´/k�¶/¢²½K�L½�n²¡�{´¸¾O�Kq�{m´k�,µn²²¡��l/}�L/½� /}tS�¶/O�qL

n//½L®±�{´//¸¾O�ÈWn//­�×Kr//O�Kq�³K�L//W�n//·m�µsL//_K�×³�¶//O�³�mqLT//zO�×r//¦½m���L//O�È//}´¸¾O� �
V~¥rO�M´¡ry�L½��¾��W�sK�Z/�LO�,�L/l±�³�t/�­�r½pS�¯L/¾­��³�wL/zgK�,È·L/¥?�°X�q

�rh­�¶O�|²¡K³��¯n/O�È±³r¾O�³�È±³qm�×L·�r/¾��¶/c�³�×mKqK�Uq´/��¶/O�¶/c�×mKqK��
È­��m´}(Walls &�, 2018, p. 53)� 

µmL­?��n·�LO�È¢}tS�qm�È}´¸¾O�¨®��×Kr/O�M´ª�­��½Kr}�¯mr¡��L/½�È/gKr_�×L/·
Vym�×qL¡��¯nO�×³q�rO��L±mqm�×L·�È¦X�qqm�×sKn±KL_�¨\­�È±K´lXyK�×L·���È±L­s�L½

«L/`±K��±L­�,qL®¾O�×qL¾}´·�¶¡��V/yK�È¢/}tS�UL­Kn/�K�¯mKm�x¢��qm�0Æ\/­��sK�×qKmr/O
Mr��­�¯L¡m´¡�È­�Uq´��,�r¾¥�m�Walls &�, 2018, p. 52�� 

�¶/O�«Kn/�K�È/}´¸¾O�×L/�©K�LO�,r�±�mq´­�È¢}tS�«Kn�K��´±�¶O�¶_´W�LO�³�q´�²­�°¾®·�¶O
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ÈO��ªXl­�UL_qm�mL`½K�sK�³�È±Æ���^ª��,×mqm�¯L¾­�È­�qL®¾O�×qL¾}´·�¯mrO�m´}� 

¯L¢­K�¨¢}�n²c�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�VyK�r½pS� 

�� ÈO�¶��²­�Èzg�×K���X±K�,V©Lg�°½K�qm��/�´X­�t�­�¶O�´���N���sK�ÈP���«L¾S�§L
È­�sK�Z�LO�V½L¸±qm�³�mmr¥�°¾O�È­��n·�V�LO�qm�xg�°X�q�m´}���mqK´/­�°½K�qm

È®±�x/g�Kq�mqm�0L�r/��³�V/yK�qL¾}´·�0Æ­L¡�qL®¾O��¶/O�qmL/��×mqK´/­�qm�³�n/²¡
V¡rg�Vz¾±�¬·�´���¯mKm���°½qKty�ÈgKr_�¨®��n²±L­�×mqK´­�qm�{³q�°½K�sK

È­�µmL�XyK��m´}�ÈO�§L²¾TyK�L½�r®¡�sK�Èzg��� 

ÈO�0Å´®�­�È}´¸¾O�¯L��lX­�¶½LS�sK�Kq�Èzg��¯´/c�³�¶X/z±Km�¯qn/­�È}´¸¾O�×L·
UqL¸­�V®y�¶O�È}´¸¾O�×L·qL¾�­�ÈO�×L·��¶/O�È/}´¸¾O�«Lz�K�sK�Kq�¯?�,VyK�Èzg

È­�qL®}��qm�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È©³�-n±q³?�È/}´¸¾O��´/±�°½K�,V/yK�qKn/¾O��l/}
���ZhO�sK�]qLkVyK�sK´_�qm�L­�È¸� 

�� «Kq?�È~lO���¨/­L¡�Uq´/��¶/O�mr/��³�V/yK��/¾�k�È/}´¸¾O�È�´/±�,V/©Lg�°½K
È®±�{´//¸¾O�m´//}��È//­�³r//��È//®½Æ­�MK´//k�¶//O�mr//��,{³q�°//½K�qm��N//ª�K�³�m³q

x¢ª�q��r¾��§L®�K�³�L·��¯nO�×mKqK�x�²W�³��ªO�¨\­��Vym�È­�È�LO�µmq´l±�n±L­� 

�� È­´//®��È//}´¸¾O��¦X//ym�V//¾©L���,V//©Lg�°//½K�qm�UL//_qm�qm�×t//¡r­�ÈP//���µL
È­�{´¸¾O�0Æ­L¡�qL®¾O�V½L¸±qm�³���´X­��ªXl­�m´}���,�/¾®��È}´¸¾O�V©Lg�qm

�m´/}�µmKm�È�´²/�­�x�²/W�×³�¶/O�n/½LO�³�V/z¾±�¬/·�x�²/W�¶/O�qmL/��ÈXg�qL®¾O
�q´WÆ¾X±³�µL¦Xym��2017, p. 594)�James Roberts and others,�� 

«³m�Uq´��È¸���¬¢g�ÈyqrO�,¶X}´±�°½K�qm�VyK�r�±�n­�«´y�³� 

ʴ	˨ʴ˨
äģŘŖŞý˨ĖŒŰùĚĿ 

¯?�×³qKm�¯Kt¾­�³�È}´¸¾O��´±�,È}´¸¾O���lX­ �qKr/��¶/¡�È­Kn/�K��´/±�¶O�¶XzO�Kq
È­�ML//lX±K�,m´//}�«L//`±K�qL//®¾O�×³q�V//yK�n//²¡���qm�È//}´¸¾O�×³qKm�³��´//±�³��//®�

ÈgKr_�U³L�X­�¬·�LO��ªXl­�×L·�n±K���È/krO�L/½�£q�¨kKm�È�½qtW�×L·³qKm�sK�µqK´®·
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sL¥È­�µmL�XyK�È}´¸¾O�×L�©K�×KrO�Èz�²W�×L·�«L/`±K�³�È}´¸¾O�sK�xS�³�m´}��«Kn/�K�¯mKm
�³�¨/�X²­�×q³L/¢½q��L/WK�¶/O�qL/®¾O�,µn/}���´X­�t¾±�È}´¸¾O�×L�©K�n²½Kr��,«sÅ�È¢}tS

È­�Vym�¶O�Kq�¨­L¡�×qL¾}´·�mq³?.��³�È/gKr_�¨/®���´/±�¶/O�¶XzO�,È}´¸¾O�Un­�§´�
±K�µqK´®·�³�VyK�U³L�X­�,¯?�Un­È­�§´/��È/gKr_�¨/®��m´/k�sK�|¾/O�È¡n��-n/~¡

°½KsK�� ½�V¾z½n±LS?�n²±L­�ÈgKr_�¨®�� ½�qm�qL®¾O� ½�È}´¸¾O�Un­�¨¡�È·L¥�³q
È­�§´��V�Ly�rX~¾O�È·L¥�³�n~¡� 

�r/¾��È�Kn·K�×KrO�È}´¸¾O�sK�È·L¥�È­�µmL�X/yK�È/gKr_�¨/®��sK��¨¾¸/zW�¨/\­�-m´/}
ym�¶O�n½LO�³�n±qKm�Èz�²W�¨¢~­�¶¡�È±KqL®¾O�x�²W�³�n±´/}�¨/�X­�È�´²�­�x�²W�µL¦X

¶c��m´/}�¶X}Km�¶¦±�{´¸¾O�,³qKm�ËqLOn²c��½qtW�LO�¶X�·�n²c�ÈXg�L½�s³q�n²c�×qL®¾O�LzO
{³q�ÈkrO�qm�L½��ÈXg�L½�V�Ly�°½n²c�Un­�¶O�qL®¾O�È}´¸¾O�¶O�«Kn�K�,mL¾X�K��rW�×L·

È­�s³q�n²c�¬y�«L`±K�°¾g�qm�qL®¾O�LW�n²²¡��^/±q�³�mqm�sK�,¯nO�sK�È½Kms�³�mL/¾X�K��r/W
�nOL½�È½L·q�qnl­�mK´­�mn`­��r�­�¶O�sL¾±��,¯Kr¦½m�³�È�`±�������,����� �

ʴ	˨ʵ˨
äģŘŖŞý˨ĩęùŘķ 

sK�L`±?��°/¢®­�,È/}´¸¾O��qK´/��×L·qr/��³�L/·r�k�V/¸_�¶O�,mqK´­�ÈkrO�qm�¶¡
�×q³r/��,È}´¸¾O��qK´��¶O�¶_´W�°½KrOL²O�-m´}�Kn¾S�ÈW³L�W�È¸���¬¢g�V¸_�sK�VyK

VyK��­´®��È}´¸¾O¬¡�Èª®��,È��È/}´¸¾O�×Kr/O�¶¡�È½L·³qKm�§Lg�r·�qm�L­K�-VyK�r�k
È­�µmL�XyK�mqKm�Kq�m´k��Lk��qK´��«Kn¡�r·�,m´}���³m�¶/O�È}´¸¾O�×L·³qKm��qK´�

È­�¬¾z�W�¯?�sK�xS��qK´��³�È}´¸¾O�°¾g��qK´��¶Xym�m´}�� 

µmL�XyK�×³qKm��´±�¶O�¶XzO�È}´¸¾O�°¾g��qK´��V/yK�U³L�X­�,È}´¸¾O�×KrO�µn}��³
�µr/`²g�¬yLTyK�,È±L·m�ULh}rW��ªO�qm�È±K´WL±�,¯´k�qL~��V�K�,x�²W�qm�È±K´WL±�¨­L}

³����È­�m´}���,�qK´/��°½K�sK�«Kn¡r·�qL¸­�×KrO�,qL®¾O�°¾©LO�rO�r�Lg�È}´¸¾O���lX­
��qK´/��°½K�0Å´®�­�³�mqKm�È½L·qL¢·Kq���L/k��½Kr/}�L/O�¯KqL/®¾O�qm�t/_��¶/O��ÈO´k

×KrO�Èª¢~­�³�µn}�VP�Kr­�VyK�µmr¢±�mL`½K�qL®¾O� 

�V�L/y�n/²c�sK�r/X®¡�qm�³�n/±qKm�È·L/W´¡�r[K�,È}´¸¾O�×L·³qKm�rX~¾O�Èª¡�q´��¶O
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¶O�È­���m�¯nO�sK�Èª¡��L/W�V/½L¸±�³�È/}´¸¾O�¯L/­s�¯L/®·�qm�0L�r/��L/¸±?��qK´��³�n±´}
³�x�²W�qm�È±K´WL±�,�´¸W�¨¾P��sK�È�qK´��-mqKm�m´_³�¯?�sK�xS�È�½L�m����È/��O�L/­K�-

·³qKmÈ±Å´��×L·n­L¾S�È}´¸¾O�×L��L/¸±?�sK�È/krO�¶¡�n±qKm�¯nO�×L��K�rO�Un­��n/²±L­
¶��Lg�§ÆXkK�³�¶`¾¥ry��n}LO�¶X}Km�¶­KmK�s³q�n²c�LW�VyK�°¢®­��� �

µmL�XyK�È}´¸¾O�×³qKm�¯Kt¾­�³��´±�¶O�¶XzO�0LyLyK��U³L/�X­�t/¾±�È}´¸¾O��qK´��,µn}
×L/·³qKm�¶/O�¯n/O�ÈX¾/yLzg�|²/¡K³�n²cr·�-m´O�n·K´k��×³qKm�r/·�¨/\­�t/¾±�È/}´¸¾O

m´/}�qL/®¾O�£r­�¶O�r`²­�ÈXg�mqK´­�ÈkrO�qm�VyK�°¢®­�×r¦½m���L/O�µs³r/­K�n/²cr·
È­�{qKt¥�È}´¸¾O�qm�×rX®¡��qK´��³�L·r�k�È}´¸¾O�¬ª��V�r~¾S�m´}�� �

ʴ	˨ʶ˨
ŔýĚī˨ęĕ˨äģŘŖŞý˨āʭċęĕ˨ãĜļŎ˨ãʭŕ 

¶c�/½�µmr/¡��mL/�W�¶/¡�È/z¡�§L/\­�×Kr/O�-n/}LO�Èh�/y�L/½��¾®��È}´¸¾O�LzO�sK�L
��´�y�È�L�WqKµmr¡�È­�{´¸¾O�¬·�È­�°¾½L/S�³K�×qL¾/}´·�f�y�³�m´}��°¾/®·�¶/O�-n/½?
µsKn±K�×KrO�V¸_��×qL¾}´·�f�y�×r¾¥�¶Or��qm�È­�mqK³�t/�­�¶O�¶¡�È½L·�m´/}���È½L/·qL¾�­
VyK�µn}�¯L¾O���´¢yÆ¥�qL¾�­(GCS)^½Kq�sK�,�VyL¸±?�°½rWrPX�­�³�°½rW���,{³q�°½K�qm

®~c�jyLS�¶O�¶_´W�LO�V/ym�¶/O�×qL¾/}´·�f�y�¯K´²��¶O�×mn��,È­Æ¡�³�ÈX¡rg�³�È
È­��sK�×t�­�ÌOr��Un}�¶O�¶XzO�¶¡�n½?���LW����VyK�r¾�X­(Tintinalli, 2016, p. 1697)� 

ʵ˨
ĚŞĻ˨ĕęùŘŎ˨ęĕ˨ãęʭŞĄēù˨äģŘŖŞý˨ěùŘċ˨ŏí˨ŔŊĕù˨ŗ˨ęŗĚī 

r¾��mqK´­�qm�È}´¸¾O�sK�mKr­��×qKr��K�³�Uq³r��¶¢²½K�¯³nO�¶¡�VyK�°½K�q³r�±�¶/¡
n±qKm�È­´¸�­�VOKr����,Vy³n¾ª��������,������n}LO�qL¡�qm�n/²¡�{´/¸¾O�Kq�m´/k��l}

n½L®±�{´¸¾O�Kq�×³�LW�n·m�qKr��×r¦½m�qL¾XkK�qm�L½���³m�°/½K�È�r/}�×L/²�­��¾�hW�rO�L²O
L¸±?�È�r��³�×´�©�×L²�­�LO�µuK³��¬/½qKm�¶/²½r��¶¡�×mqK´­�qm�t_���¶/O�³�mqKn/±�ÈW³L/�W

m��qL}�r¦½m�UqLP��mqKn±�È�Lk�r¾z�W�³���³�L`²½K�q�,V/y³n¾ª��������,����sK�-�°½K��³q
Vz¾±�«L�­�qm�È�r}�³�È�r��Uq³r��L½�qKr��K�¯L¾­� ¾¢�W�¶O�×sL¾±��� �

�§L/®�K�qm�r/X®¡�È­´/®��È}´¸¾O�µs³r­K�,È}´¸¾O�¬ª��{rXz¥�¶O�¶_´W�LO�¶¡�¬¾X�¥

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʳʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

yq
rO

È�
¸�
�

È�O
È}

´¸
¾

�
Xk
K

×q
L¾

�
��m
qḰ
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³�ÈgKr_����È­��L�WK�ÈO�L/O�¶¢ªO�-nX�K�¶/��²­�È/zg�×K,��§L/®�K_¯Kn±m�³�È/gKr��È¢/}tS
È­�Uq´��mr¾¥VyK�µn·L~­�¨OL��¯L²d®·�×mqK´­�n²cr·�-���È/¸���¬/¢g�ÈyqrO�×KrO

È­�q´Ot­�Uq´��qm�È}´¸¾O�¶©mK�¶O�«L��Uq´��¶O�¯K´W��Uq´/��¶/O�È©³�-mr¡�mL²XyK�×K
�m´/_³�UL/­´®��¶/O� /z®W�qm�Èª¢~­�n²cr·�-¬½qKn±�¨®��°½K�sK´_�rO�Èª¾©m�,�Lk

mqKn±��LP��¶©mK�°½KsK�n²Wq� 

ʵ	˨ʴ˨
Ŕďʭýù˨˛ħù 

qm�¨¾©m�°½K��L/½�n/}LP±�¶ªJ/z­�qm�×mL/¸X_K�¨¾©m�r¥K�Kr½s�-n}LO�¨¾©m�°½rk?�n½LO���K³
È­�¶¾ª®��§´�K�³�ÈX·L���¶©mK�¶O�VO´±�,n}LO�«L®WL±�nyq�� 

�¨/®��sK´/_�¶/O�³�×qL/_�¶gLOK�¨�K�,¬¾²¡� }�×t¾c�sK´_�«n��³�sK´_�qm�µL¥r·
È­�¬¢g�m´}���,q´¸~­�§´��rO�L²O�È�r/}�¨¾©m�ÈX�³�LW�¶¡�VyK�°½K�¶gLOÅK�º©L�K�sK�mKr­

�VyK�t½L_�È�r}�³�Èª���r�±�sK�¯?�ML¢WqK�,µn­L¾±�Èª®���²­�rO��,È±L/yKrk�n/±´k?�����,�

���������r��È/krO�¶/¡�µn/}�r¾/z�W�È·´_³�¶O�¶gLOK�¨�K���Kt/±�¨/h­�sK�]qL/k�×L/·
�¶¾ª®��§´�K���VyK��,¬¾/¢g����]�,�����,�����/krO�¶/¡�È±L¾O�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�n/±qKm�È

�¬/¢g�¯?�r/O�«Kn/�K�sK´/_�¶/O�¨���L½?�,¬¾X}Km�È®¢g�¶O�¨¸_�r¥K�,«L¢gK��½r~W��r�
È­�È­��²­�¶O�¬¢g�¶¢²½K�L½�,n}LO�µn¾yr±�È�r}��²­�¶¡�È±L­s�LW�n²¡��¶/¡�È±L/­s�L/W�n/²¡

�mqK´/­�qm�¨/��� 5×r·L/��¬/¢g�N/½r�W�¯L®·�¯L¾O�°½K�.VyK�µn~±�VOL[�È�r}��¾krW
�¬¢g�¶O�¨¸_VyK�¯L½qLPkK�³�¯L¾©´�K�¯L¾­��Kt±�¨h­�¶¡�VyK�È�r}���ML/O�sK�¯L¾©´�K

È­�¬/¢g�È/ª���V/IKrO�¶/O�¯L/¾OÆO�ML���fP���§ÅnX/yK�n/²cr·�¶/¢²½K�r/O�¯³t/�K�-n/²²¡
�mqK³�¯?�r/O�È�r/}�V/IKrO�¶/©mK�,n}LO�¬·�«L®W�×r·L���L¾XgK�¶O�¨���¬¢g�qm�¯L½qLPkK

È/­�r/O�Kq�¯?��´�´­�³�VyK�K´/_�¶/O�¬/¢g�³�mqKmÈ­�s��m´/}��,¬¾/¢g����]�,�����,�����
qm�×qL_�È�r}�VIKrO�¬·�³�Èª���VIKrO�¬·�,«L�­�qm�¶`¾X±�n±qKm�sK´_�rO�V©Åm�³�n±K�� 

ʵ	˨ʵ˨˨
ĂŒİŋğ˨ŧĖķʭŃ 

È­�r�±�¶O�È­�¶¡�È©ÅnXyK�°½rX¸O�nyq��qL/¾XkK�r/O�Æ/���×L²O�,mr¡�¶­L�K�sK´_�rO�¯K´W
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yK�¶���qm�¶¡�Vz·�|±nO�×L��K�³�{m´k�rO�¯Lz±K�«L±�¶O�¯?�sK�È­Æ�V²�ª/y�Ën/�L���
È­�mL½�m´}��Knk�§´yq�sK�È�³r�­�V½K³q�,µn�L��°½K�n²Xz­Ņ�V/yK����¯´�ª/z­�wL/²©K

¬¸z�±K³�¬¸©K´­K�Èª��MLX¡�qm�È/X½K³q�°¾²c�L­K�-��µn/½m�¶/d±?�³�n/~±�Kn/¾S�È/½K³q�×L/·
È­��¨­BW�×L_�×n²y�r�±�sK�n²cr·�¶¡�VyK��Æ­K�³�§K´­K�rO��ªzW�¶O�r¾P�W�,m´}�,mqKm

V½K³q�¶¢²½K�V¸_�¶O�¬·�r¦½m�×L·��VyK�µn}�¶X�r½pS�0Å´®�­�,mqKm�m´_³�¯?�LO�¯´®�­
��,Vy³n¾ª��������,���� 

È­�qL¡�¶O�«L�­�qm�ZhO�×KrO�¶d±?��Ër���,n½?�¯L/~z�±�r/O�«mr­��ªzW���§L/g�-V/yK
µn¾/}´¡�¯L/��h­�ÈkrO�n²cr·�³�mqKn±�m´_³�q´Ot­�V½K³q�qm�×r¾P�W�°¾²c�¶¢±?�sK�n±K�

µKq��n²·m�¶�y´W�Kq�Z½ng�mL�­�È½L·��,V/y³n¾ª��������,����¯L/z±K��ª/zW�qm�¬¸­�§L¢}K�,
m´k�x�±�rO���VyK�r�±�n­�¶¡�È½L²�­�¶O����×L/��K�³�¯L/_�rO�¯Lz±K��ªzW�¶¡�VyK�°½K

�qL/hX±K�¶/¡�V/z¾±�×ng�qm�m´k�¯nO�È/~¡m´k���n/}LO�t½L/_�×³�×Kr/O�ÈO�,È/zª`­��,L/W� �

������qKm�µn/�L��°½KrOL²O�-�-n/²¡�t½´/`W�Kq�q´/­K�¶/®·�L/W�V/z¾±��Æ/�K�³�V/¾­´®��×K
�×Kr/O�V²�ªy�µn�L��¶O�mL²XyK�³�µm´O��´¢~­�t¾±�È}´¸¾O�¶O�VPz±�µn�L��§´®}�¶`¾X±qm
�¶¡�L²�­�°½K�¶O�¯Lz±K�¬¾½´¦O�¶¡�mqKn±�È�±L­�n²cr·�-VyK�«L®WL±�×qL¾XkK�È}´¸¾O�t½´`W

��ªz­�m´k�¯L­s�³�V�³�³�µmKqK�³�UL¡rg�³�§L®�K�rO�mqKm��ª/zW�m´/k�x/�±�rO�,VyK
��,Vy³n¾ª��������,����� 

È­�r�±�¶O��x/�±� 6È©³�,È�©LO�³�¨�L��¯Lz±K�r·�¶¢²½K�qm�Æ���×L²O�sK�r�±��r��LO�nyq
�µmL�X/yK�¨OL��¶X¢±�°½K�UL½K³q�³�UL½?�°¾­L�­�ÈkrO�sK�,Vz·�{q´­K�qKmqL¾XkK�³�m´k

�¶½?�qm�§L\­�×KrO�-VyK��7D4®7 ©L5 O�È© 7³3A� 9¼5P8²©K�7¬5̧ 5z4�7 ± 3A� 7°5­� 3°¾5²5­����,MKtgK���«n/�­�¶/O�µqL}K��¯m´O
Knk�§´yqŅ��V/½Å³�¨/�K�¯m´/O�¶²��1�³r�­��r��LO�,¯L}m´k�sK�¯L²­D­�rO�V½Å³�qm

°½KsK�³�VyK�µn}�¯L¾O�¯L~z�±�rO�¯L²­D­��V/½Å³�,m´k�§L­�³�¯L_�¶O�VPz±�t¾±�¯L²­D­�³q
�V}Km�n²·K´k��r�W��g�³��,È®yL��������,������� �
V½K³q�rO�¯³t�K�°¾²d®·��VyK�µmL�XyK�¨OL��L¸±?�sK�Nª�­�°½K�¶¡�È½L·��UL½K³q�n²±L­

�,q´/­K�¶/®·��½´/�W�UL½K³q�³�mr¾¦O�¶½m�rX~¾O�³�rX®¡�¶¢²½K�L½�´����L���sK�´����g
m´k�x�±�§ÅoK�t_����,È/®��°­D/­�������,������¶/©mK�×K´/h��sK�t/¾±�UL/®ª¡�È/krO�qm�,
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�±�rO��ªzW�¶O�§L­�rO��ªzW¶X}´±�³�µn}�§ÅnXyK�x�n±K�����´/�k�L½�°½n©K³�¯oK��KrX}K
�qnS�ÈP��UKmLP��Vh��qm���sK�¶/¡�V/yK�m´/k�x/�±�r/O�¯L/z±K�V²�ªy�µn�L���Æk

È­�µmL�XyK�§L­�rO�V²�ªy�¶©mK�sK�V½´©³K��½r��m´}����,¬¾¢g����]�,�������,���� 

qm�¬¸­�L/­K�-mqKn/±�§L¢/}K�×L_�q´Ot­�V½Å³� 5̈ �K�¶`¾X±�/}K�°½r/W�r/�±�¶/O�¶/¡�È©L¢
È­��¯?�°�¾/X­�qn/��¶O�n½LO�³�VyK�ÈP©�¨¾©m�,Æ���×L²O�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶¡�VyK�°½K�nyq
±V/yK�¶X/}Km�m´_³��qL}�¯L­s�qm�¶¡�×mqK´­�0L�r��È²�½���³�UL/½?�t/¾±�³�m´/®±�p/kK

�t½´/`W�Kq�¯n/O�¶/O��´/Or­�q´/­K�«L/®W�qm��r/�W�¶/¡�n²Xz¾±�� 6r~­�,µqL}K�mq´­�UL½K³q
�¶¢ªO�,n²²¡�µqL/}K�µn/}�V/OL[�¨/P��sK�¯?�V¾�³r/~­�¶/¡�×mqK´­�qm�q´Ot­�sK´_�¶O����

È®±�V¸_�°¾®·�¶O�,n±qKm��VyK��´¢~­�¯L~X¾�³r~­�¶¡�ÈWL�r�W�mq´­�qm�¯K´W��n²±L­
L��K�×Kn·K���mr¡� z®W�¯?�¶O�ÈO�,¯L�©D­�sK�È�®_�]�,LW�����,���� 

sK�L`±?��×mqK´­�qm�0L����¶¡��ªzW�³��r�W�¶¡�È±L­s�n²±L­��|½´/k�x/�±�r/O�¯L/z±K
mqK³�NPy�mmr/¥�×³�¯L/_�³�¬/z_�¶/O�È¸_´W�¨OL��¯L½s�³�qr��°XkLy��µn/�L���qL/}�,

�qm�¨/®��°/½K�¨/�K�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�³�VyK�¶X�r½pT±�Kq�¯?��Æ�K�³�µmr¡�n¾�­�Kq�q´Ot­
�V/yK�È/½Æ���È±´±L/��³�¶X/}Km�m´/_³�¬/·�¶X}p¥��,È±L/`±s�×r¾P/}����]�,������,�������³

K�¬·�È�²­È®±�µn½m�UL®ª¡�³�UL½K³q�qm�¯?�s�È­�r/�±�¶/O�,m´}��°¾/²c�¶/O� /z®W�n/yq
µn�L���mqK´/­�sK�¶/¢²½K�r/¦­�-n/}LO�¶X/}Kn±�È�±L/­�,¶�r/~X­�³�Æ/���Ër¾/y�×L�X�­�¶O�×K
¶�´²®­�n­?�n·K´k�¶¡�n}LO�×K��� �

¶X}´±�È²¾®k�«L­K�n±K����¶/¢ªO�-V/yK� /ª­�¶/±�³��/g�¶/±�V²�ª/y�,mqK´­�sK�ÈkrO�qm
­�-VyK�È½Æ��È­�¶¡�¯L}m´k�rO�«mr­��ªzW�n²±L��,V/yK´k�¶¡�µ´h±�r·�¶O�¯?�qm�n±K´W

n/}LO�¶X/}Kn±�¶�r~X­�sK�È�r}��²­�³�Æ���mt±�È±´±L���²­�r¥K�-n²¡��r�W����,È/²¾®k�«L/­K

����]�,�����,���� 

ʵ	˨ʶ˨
ĂŰùŗę˨ęùŘē˨ěù˨ĶŒŎ˨Ěý˨ŉùĕ˨ãʭŕ˨˨ŏĕĚÝ˕ŉťėù˨˔Ğŀő  

PX�­�³�mL²XyK�¨OL���OL²­�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�V/yK�¶/�OqK�¶/©mK�,¶�¾}�mt±�r��N/¾WrW�¶/O�¶/¡
UqLP��V¾®·K�sK�n±K��¨���³��L®_K�,V²y�,MLX¡��sK�³�L`±?��¨/OL��¨¾©m�,È¸©K�MLX¡�qm�¶¡
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V½K³q��Kr/y�,¬¾X�L/¾±�«L/�­�r/O�È©ÅnXyK��L/¸±?�sK�Kq�§ÅnX/yK�¨/OL��È²¾­L/�­�³�¬¾/X�q�L/·
�¶¢²½K�¨¾P��sK�-¬½mr¡�]KrlXyK�°­D­�¶O�Kq�t¾c�¶®·�n±³Knk�¶/O�-V/yK�µmr¡��½´�W��t_

qK´k�Kq�{m´k�x�±�¯mr¡�V½K³q�°½K�n²±L­�-���� 5°/7 O� 3̄ L/ 3®7 \ 4�� 7°/ 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O� 9¼5ª 3�
�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��¼5O 3A� 7° 3�� 2r¾ 5�3O�¼5O 3A� 7° 3�� 3̄ L3¢ 7z4­� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 7° 3��È 3z¾5�ņ��È3©L/3�3W� 3³� 3Ú 3qL/3P3W� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 3§L3�

�3�¶ 5z7�3±� 3§ 3Å7o5E� 8Å5E� 2> 7¼ 3}� 8̈ 4¡� 5°5­ 7D4®7 ©K�È3©5E� 3� 8́����,Èª­L��rg����]�,������,������ 

V½K³q��ML/O�qm�¶/¡�n/±qKm�V/©Åm�¯´®�­�°¾®·�rO�t¾±�r¦½m�È½L·���r/�X©K�º/·Kr¡
§pª©���V·Kr¡��qKr��×qK´k��r�­�qm�Kq�m´k�¯mKm���MLX¡ƸŢťƊǇ��VyK�µn­?��,Èª­L/��r/g

����]�,������,����� 

V½K³q�°½K�sK�µqK´®·�È­�µmL�XyK�³rO?�³��r����g�M´_³�×KrO�L·��m´}��,n¾�/y�¬¾¢g

�������,�����°½KsK�-�¶X�¥�§L\­�×KrO�³q��¶/O�×Kn/·K�×Kr/O�ÈXg�È²¾O�n²±L­�È½L��K�����n±K
�Vz¾±�t½L_�¯Kr¦½m��,×qL·n²��È²zh­����]�,�����,���ÈO�,¯L/�©D­�sK�È�®_�-�]�,L/W�����,������L/½

²½KÈ­�³r/O?�³��r/�� X·�¶¡�ÈWq´��qm�¯Lz±K�VyK�t½L_�¶¢�ML/y�,m´/}��L/·q�Kq�ÈP²©K
�n~¢±�Kq�³K�³�n²¡��,È®��°­D­�������,������� �

µmr¡�µqL}K�¯L��h­�ÈkrO��L/O��PWr/­�q´/­K�«L/®W�×qKp/¥K³�qm�ÅL/O�r¾P�W�r·L��¶¡�n±K
¾XkK�,n±qKm�qKr��³K�V6¾~­�VhW�¶¡�×q´­K�¶¡�VyK�°½K�,¯L}m´k�¶O�¯L²­D­�m´/k�LO�{qL

�È¢/}tS�UL/�¾�hW�×Kr/O�nz_�×Kn·K�¶O�V¾�³�sK´_�×KrO�µn�L��°½K�sK�°½KrOL²O�-Vy³K
µmrO�µr¸O�qL¾XkÅKn���V¾�³r~­�³�UL¾g�¯L­s�qm�´���×Kn·K�sK´_�³�£r­�sK�xS��n/±K

��,È®��°­D­��������,�����,�����³������È­�§Lg��qm�q´/Ot­�V/½K³q�¶/O�,¯L/¾O�°¾/®·�LO�¬¾±K´W
´¸¾O�t½´`Wr¾��V©Lg�qm�È}��È}´¸¾O�Kr½s�-¬¾²¡� z®W�Uq³r�±�¶/O��×mqK´/­�qm�µv½³

n}LO�NWrX­�¯?�rO�È½Æ���V��²­�¶¡��qK´k��½mL�­�sK��µmr®/}��r/��mt/±�x/�±�¯mr¡
È®±�È­�¬¢g�q´Ot­�¨®��sK´_�¶O�,¶²­�È²\Xz­�«´®��¶O� z®W�LO�¶`¾X±�qm�-m´}�¬¾²¡� 

È­�r�±�¶O�È©³��³�È½Kn/XOK�mL�X/z­�r¥K�ÈXg�nyqÈ�� 5§´©n/­�V½K³q�°/½K�¶/z�±� 6n/g��L/·
V½K³q�°/½K�mL/�­�,¶� 6r/~X­�sL/¢WqK�¶/O�¶/_´W�LO�È©³�,n}LP±��³r~­� 5UL� 6r�W�¶O��6¾�­��L/·

È­��³r~­�UL�r�W�¶O��6¾�­�V½K³q�°½K�N�Ll­�Kr½s�-m´}�È­�³�n²Xz·�¶� 6r~X­�L·��n/²±Km
mKm�qKr/��×sr/­�³� 6n/g�³�UKq 6r/�­��Ll}K�¶O��´Or­�q´­K�qm�wn�­��qL}�¶¡�³�V/yK�µ

http://www.jf.isca.ac.ir
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°½K�¯Lz±K�¶¡�Vz¾±�q´��n²/}LO�¶X/}Km��/ª�­�×mKs?�,m´/k�¶O��´Or­�¯´J}�«L®W�qm�L·���L/O
V½K³q�sK�È/�r��¬/¸��,¶/X¢±�°½K�¶O�¶_´W��¶/O��´/Or­�q´/­K�¶/¡�V/yK�°/½K��½´/�W�×L/·

V½K³q�³�V/yK�µn/}�qKp/¥K³�¯L/}m´k�¶/O��r/}�UKqr�­�M´cqL¸c�qm�,�Ll}K��×L/·
g�V¾®·K�¯L¾O�«L�­�qm�0L�r��q´Ot­V/yK�m´/k�¯mr¢±qK´/k�³�x/�±�V�Kr/}������È/krO
V½K³q�°½K�¶O�§L¢}K�qm�¯L��h­�¶X}´±�L·��n/²±L­�×qL¾/zO�mqK´/­�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�¶¡�n±K

³�qr��mqK´­�³�UL¾­Kt©K���È­�«sÅ�r/¾\¡��¾/�lW�,V/yK�]qLk�q´Ot­�«´®��sK�,��³�n/½?
qm��V/yK�×q´/­K�qm�V½Å³�×L��K�,¶½?�qn��sK�mKr­�V�¥�n½LO�¶`¾X±�sK�L/¸±?�sK´/_�¶/¡

�VyK�µn}�ULP[K�|¾S��,n²y�������,����.  

r·��r¾\¡��¾�lW�¯L`¸XyK�qm�n²c�r/\¡K�¶/±��¶/O�L/½?�¶/¡�mqKm�m´/_³��ÆX/kK��Èª¡
�mqKn/±�È/hP��,nyr±�r\¡K��¾�lW�ng�¶O�ÈX�³�LW�¶¢²½K�L½�VyK�°`¸Xz­��,È�L/²­�������,

����n/}LO�j/yLS�¨/OL��«L/�­�qm�¬/·�§L¢}K�°½K�r¥K�ÈXg�L­K�,�,��,È²½L/�����]�,�����,�����,
�,V/½K³q�qn��qm�sK´_�«´®��sK�mKr­�V�¥�n½LO�°½KrOL²O�-VyK�È�LO�§³K�§L¢}K�V½L¸±qm

VyK�µn}�ULP[K�|¾S�sK�¯?�¶gLOK�¶¡�VyK�×q´­K�qm�sK´_��V½K³q�¶cr¥K�¶`¾X±�qm��×L·
¯?�ÈWKo��¾�W�È©³�,mqKm�V¾­´®��r·L��qm�q´Ot­���V}p¥�¶¡�È±L¾O�¶O���®W��±L­� /z

�V//yK��´¢//~­�q´//­K�qm�¯?�¶//O��,×sKr//k����]�,�����,����°//½KsK�-��°//½K�¶//O�§ÅnX//yK�³q
V½K³q�¬·�t¾±�L·��¶/O�V/½L¸±qm�n²cr·�-V}p¥�¶¡�VyK�V²�ªy�µn�L��¶O�§ÅnXyK��½mq

V½K³q��Æ�K�³�«´®��U´��V¸_��V/z¾±�¶/_³�sK�È©Lk�¯?�¶O� z®W�,q´Ot­�×L·��-¯L/®·

�,È²½L�����]�,�����,����.  

ʵ	˨ʷ
˨Ŧńķ˨ãʭŒý 

Æ���×L²O���¯L²c�µn/}�¯L¾O�§´�K�qm�¶¡����¨/®��qKr®X/yK�³�qKr/¢W�sK�V/yK�UqL/P�
�Æ���¨�L��¶¡�V¸_�¯?�sK�n±K����,È²¾IL±����]�,����,�������/�K³��qL}�×L�­K�mq´­�r¥K�¶¡

È­�³�VyK�V`g�,m´}��n}LO�È�r}�¬¢g�n²Xz­�n±K´W��,È²¾IL/±����]�,����,�������È�½Kr/}
L�­K�×KrO�¶¡�m´/k�×L/_�qm�¯?�sKr/gK�È¦±´/¦c�³�n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�n/½LO�q´/Ot­�×

¶O��r/���¶/O�n/½LO�q´/Ot­�Ër¾/y�¶/¡�n±n�X�­�¯L¾©´�K�q´¸~­�L­K�-VyK�µn}�ÈyqrO�¨¾��W

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʴʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«³
m

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��

µr¾/y�¶¡�Uq´��°½K�¶O�n²cr·�-nyrO�«´��­��¶/±r¥³�-n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�¯?�¶OL/~­�×K
�mqKn±�V¾`g��,È²¾IL±����]�,����,����� 

�����q´��¶O�qKr/��È/gKr_�¨/®��V/hW�È/X�³�¶/¡�V/yK�°/½K�r/O�«L/�­�qm�Æ���×L²O
È­�È­�qKr//��^©L//�­� //}tS�qL//¾XkK�qm�Kq�m´//k�,n//±r¾¥�«L//`±K�sK�³�n//²·m��UL//¾ª®��¯mKm

b¾·�³�n±qKn±�È�²­�³�È¸±�,È}´¸¾O�µmr¢±��²­�L½�§KDy�¬·�µL¥��,Vz¾±�×q³r��r¥K�¶¡�n±K
³�n¾²¢±�{´¸¾O������/��qm�r®X/z­�Uq´/��¶/O�µr¾/y�°/½K�-V/yK�¶X/}Km�m´/_³�j½qL/W�§´

¯L²c�n}�µqL}K�¯?�¶O�¶©L�­�×KnXOK�qm�È}´¸¾O�¶dl½qLW�qm�¶¡� 
«´��­�r���¶O�§L�WK�ÈXg�,Æ���Ër¾y�MLO�qm�È±LP­�ÈkrO�rO�L²Oņ��V/z¾±�«sÅ�t/¾±

µr¾y�r¥K�³�«´��­�sK�xS�×Kņ��°¾/²c�Y³n/g�¶/O�«´/��­�¬/ª��¶/O�¶/_´W�LO�,m´}�Kn¾S
µr¾y��,�mq�«n��³�µn²½?�qm�×KÈ­��Vz±Km�V`g�Kq�¯?�¯K´W��,È²¾®k�«L­K�������,����� 

È­�r�±�¶O�È­�nyq�r¾��È/}´¸¾O�sK´/_�ZhO�qm�¬¾±K´W��Ër¾/y�m´/_³�¶/O�È/Xg�,q³r/�
Uq´��ÈkrO�qm�¶¡�¬½´}�¨IL��t¾±�¶�r~X­�«´/��­�r/���¶/O�§L/�WK�¶O�×sL¾±�L·ņ��t/¾±

�mqKn±��,r�L�®©K�¶��©K�¶²`©�������,�����µn/½n±�¯´²¡L/W�³��¶/¡�¬½K��r/~X­�³�°½n/X­��Ll/}K� �
� /}tS�qL/¾XkK�qm�0Æ­L/¡�Kq�m´/k�¶/¢ªO�-n²²¡�È¸±�³��²­�È}´¸¾O�qm� }tS�UL­Kn�K�sK� �

×q³r//��sK�³�µmKm�qKr//��×³�r//­K³K�³�È®±�¯?�¯m´O�¶//±´®±�¬//·�r//¥K�³�n²//yrS��sK�È½L·� �
�¯L�r~X­�ÈkrO�µsL_K�«n��V/½?�¯LXyKm�n²±L­�×qL/z±K´k� Þ6ÉK��{´/¸¾O�qm��qm�L/¸±?�¯mr¡

±K�°¾g�¶/_³�¶/¢ªO�,µm´/P±�¨/®��°/½K�sK´/_�«n/��V/¸_�¶/O�,µn/}�¨�±�ÈgKr_�¨®��«L`
VyK�¶X}Km�×r¦½m��� �

�¯?�°�¾/X­�qn/��³�V/yK�V/`g�¯?�°�¾/X­�qKn/�­�qm�,V/yK�ÈP©�¨¾©m�¯´c�µr¾y�°½K
µr/®[�³��/�±�b¾/·�¯³nO�¶¢²½K�¶±�-n}LO�NWrX­�¯?�rO�È½Æ���V��²­�¶¡�VyK�×mqK´­��×K

�qm�È/©³�-n/²¡�{´/¸¾O�Kq�{m´k��l}«L/`±K�¨/�K�¶/¢²½K��³�×qKr�/�K�È/}´¸¾O�¯mKm
r·�,n}LP±�L½�n}LO�×q³r���r/�±�¶/O�È/©³�,V/yK�Uq³r/��Uq´/��¯?�°�¾/X­�qn/��n/²c

È­�È­�È·Kr®·�¯?�LO�t¾±�Uq³r��«n��Uq´��qm�Æ���sL¢WqK�nyq��qm�Æ/���È/²�½�-n²¡
�XyK�×³�sK�³�µmKm�qKr��^©L�­� }tS�qL¾XkK�³�r­K³K�VhW�0Æ­L¡�Kq�m´k�¨®���LWK�×qL/z

È®±�¶O�È©³�-n¾²¡�ÈgKr_�È}´¸¾O�¯³nO�mqKn±�ÈWq³r��r¥K�¶¡�n²²¡��mqK´/­�°½K�qm�r·L�
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r/¾��sK�Uq³r/���¾l~W�Æ���È­� /}tS�Ën/¸��¶/O�Kq�¯?��m´/P±�«sÅ�r/¥K�¶/¡�n/±qKp¥
È®±�{´¸¾O� }tS�mr¡.� �

È­�r�±�¶O��µn/¸��r/O�Kq�Uq³r/���¾l/~W�mqK´/­�°½K�qm��r��¶¡�qKn�­�°¾®·�nyq
È®±���¶O�³�mr¾¥È­�K³� /}tS�¶O�Kq��Kn�­�rO�Uq³r��«´¸�­��¾P�W�r¦½m�UqLP��mqKp/¥

È­�¯L²¾®�K�×³��¾l~W�¶O�³�¶O�,n²¡�¶O�-n/}LO�Uq³r/��«´/¸�­�qm�¶�y´W�È�´±�¶/±´¥��×K
�³�n/²¢±�wLzgK�ÈWq³r���ª¢­�m´k�n²cr·�,n}LO� }tS��¾l~W�qL¾�­�³��Æ­�¶¡

V}Km�n·K´k�V¾­´®��q´Ot­�Ër¾y�V¸_�°½K�sK�� �

ʵ	˨ʸ˨
˨ĚŞĴŒăŔý˨˨ŔýʭĤŎ˨ĕęùŘŎ˕ûùŘē˨ãŗęùĕ˨ĽĚĨŎ˨ěùŘċ˨ęŗí˔ 

�n}�¯L¾O�¶¡�Èª¾©m�¶y�qL²¡�qm��¶/±�,V/yK�È/ª®��Èª/�K�,¶/gLOK�¨�K�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO
×mL¸X_K�¨¾©m���Æ/­�Un/g³�¶/O�¶/_´W�L/O�¶/¡�mqKm�m´/_³�¶/���qm�×r½L/�±�³�mqK´/­�,

È­�mr/¡�µmL�X/yK�Kq�×qL¾XkK�È}´¸¾O�¬¢g�,L¸±?�¶O�«L�­�r¾�²W�LO�¯K´W��¸­¬��×mq´/­�°½r/W
MK´k�×L·³qKm�,mqKn±�¬·�ÈX¾�´�k�¶¡�VyK�q³?�� �

¶±LP}�§´��qm�È®±�¬/·�VgKrX/yK�×KrO�³�VyK�V¾©L���§Lg�qm�¯nO�¬Xz¾y�,s³q��¯K´/W
È­�£r­�¶O�r`²­�Kr½s�-mr¡�¨¾��W�Kq�¯nO�¬Xz¾y�¨¡��×n/²½Kr��,È/¸©K�Uqn��LO�L­K�-m´}

,ÈP���¬Xz¾y�¶¡�VyK�µn}�¶¾P�W�¯Lz±K�qm�MK´k�«L±�¶O��Kq�¯n/O�×mKqK�V/¡rg�³�Èzg
qm�È­�{´­Lk���K³�¬Xz¾y�¶¾�O�mr¢ª®��¶`¾X±qm�³�n²¡�È­�¬/¡�¬/·�¯nO�×L·�m´/}���¶/d±?

È­��L/�WK���K³�qm�¬Xz¾y�°/½K�×L/·mr¢ª®��|·L/¡�,n/X�K��¬X/z¾y�r/X¸O�¯L/¾O�¶/O�-V/yL·
r¾��×mKqK�V/¡rg�¬X/z¾y�³��¾���Èzg�ML��K�È­�§L/���L/­K�-m´/}����qm�§L/\­�×Kr/O

­�UÆ���mq´­¶d¾·L�×K���r/¾��¬Xz¾y�¯L²d®·�È­�qL/¡�¯?�×mKqK�n/²¡���,MK´/k�«L/¦²·
È­�|·L¡�Nª��¯LOr��¯Kt¾­�È­�°¾½LS�t¾±�¯nO�×L­m�³�nOL½�n½?�� �

¶_qm�¬·�MK´k�¶¡�Vz±Km�n½LO�Èª¡�q´��¶O��È/�¾P��×n/±³q�L­K�-VyK�È}´¸¾O�sK�×K
È­�n²cr·�-mqKm�È­�ÈXg�³�mr¡�L�©K�¬·�³qKm�LO�Kq�¯?�¯K´W�L/O�LO�¯K´WÅ��×³qKm�mKn/�W�¯mrO

MK´//k��L//O�È//krO�¶//¡�×n//g�L//W�mr//¡�n½n//~W�Kq�MK´//k��//®��³�È//}´¸¾O�f�//y�,q³?� �
MK´/k�×³qKm�mL/½s�qKn/�­��r�­�qL/hX±K�q³?�È/~¡m´k��È­�È­�°½KrOL/²O�-n/²²¡��¯K´/W� �
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VyK��¾®��MK´k�È�´±�¬·�È}´¸¾O�V�¥��È­�§Lg�r·�¶O��sK´/_�r/O�§ÅnX/yK�×Kr/O�¯K´W
�×K³LX��sK�,×qL¾XkK�È}´¸¾OMK´k�×³qKm�§L®�XyK�sK´_�¶_qm�¶¡�mrO�µr¸O�¬·�q³?��sK�×K

VyK�È}´¸¾O� 

V/½?�³�×r/P·q�¬��­�«L�­�sK�¶¡�ÈILX�XyK�qm��§L®�X/yK�,¶/X�r¥�Uq´/��È±LX/z¾y� Þ6ÉK
MK´k�×³qKm��VyK�µn}�¶Xz±Km�sL`­�q³?�V/½?�rX�m�LX�X/yK�n/¡�,È±LX/z¾y� Þ6ÉK����������«L/�­�r/X�m�-

LX�XyK�n¡�,×rP·q�¬��­��r562nr9���� �
MK´k�×³qKm�§L®�XyK�sK´_�ULP[K�sK�xS��V/z¾±�³m�°½K�°¾O�ÈX¾�´�k�¶¢²½K�³�q³?

¶/_qm�t/¾±�MK´/k�³�n/±qKm��Æ/­�mLhWK�³m�r·�³�È­�,V/yK�È/}´¸¾O�sK�×K��V/�¥�¯K´/W
È®±�ÈW³L/�W��r/��Kr/½s�-m´/O�n·K´k�t½L_�t¾±�Uq³r��¯³nO�×qL¾XkK�È}´¸¾O��¶/¡�n/²¾O

MK´k�×³qKm�LO��l}�¸¾O�Kq�{m´k�q³?qm�-¯?�¯³n/O�L/½�n/²¡�{´��ÈX¾/�´�k�¶/`¾X±
MK´/k�×³qKm�×KrO�È®±�q³?��¯?�r/¾��¶/O�³�n/}LO�tIL/_�¶ª¾/y³�°/½K�¶/O�È/}´¸¾O�¶/¡�n/²¾O� �

n}LP±�tIL_�� �

ʶ˨
ŏí˨ŔŊĕù˨ŗ˨ãęʭŞĄēù˨äģŘŖŞý˨ĂŎĚď˨ĕęùŘŎ 

|¾S�¶//¡�sK´//_�¶//¾©³K�¬//¢g�m´//_³�L//O�¶//X¢±�NP//y�¶//O�mqK´//­�È//krO�qm�,V//}p¥�r//W��×K� �
³K�¬¢g�,×´±L[�¯K´²��n²±L­È­�§nP­�sK´_�«n��¶O�sK´_�¶¾©�m´/}���mq´/­�¶/y�¶/O�L/`²½K�qm

È­�µqL}K�¬¾²¡� 

ʶ	ʴ˨
ŏʭŰě˨ĕęùŘŎ˨ęʭý 

V½K³q��´®`­�sK�¶¡�VyK�×q´¸~­�n�K´��sK�qr�Å�Ën�L���È/�±�L/¸±?�mL/�­�¶¡�È½L·
�È®¢g��,¬/¢g�°/½K�r¾/z�W��´/±�qm�n²cr·�-VyK�µn}�pkK�,VyK�qr��N_´­�¶¡�VyK

�¯L��h­�¯L¾­�È½L·r�±��ÆXkK�¶/O�L¸²W�³�VyK�qLX}´±�°½K��r��sK�]qLk�¶¡�mqKm�m´_³
È­�µqL}K�¯?�sK�×r�Xl­�¬¾²¡�� �

V½K³q�¶//O�,mqKm�V//©Åm�q´//Ot­�Ën//�L��r//O�¶//¡�È½L//·�q´���¶//¡�n²X//z·�¶X//ym�¶//y�Èª¡
�VyK�Mn²_�°O�µr®y�¯LXyKm�L¸±?�°½rWq´¸~­��,qn�����]�,�����,����� 
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ZhO�,V½K³q�¯´®�­�µqLOqm�MLX¡�qm�Èª��­�×L·�×L·��¶/X�r¥�Uq´/��È¸���n�K´�
V/yK�x/�±�¶/O�qKr/�K�V/­rg�¶ªJz­�,VyK�«L�­�¶O��´Or­�¶¡�×qKn�­�L­K�-VyK���È/krO

µn}�È�n­��V/yK�«Kr/g�0L/�ª�­�x/�±�¶/O�qKr�K�¶¡�n±K��,×qL/�±K�������,��������¨/OL�­�qm
V½?�n²±L­�ÈkrO�µmr/¡�§L¢/}K�V/­rg�°/½K��Æ/�K�qm�ÈI´/k� Þ6ÉK���qm��/���Kq�V/­rg�³

z±Km�×mqK´­¶X�V¡Æ·�¶O�N_´­�¶¡�n±K�n/}LO�x�±�¯n²¢�K���×mqK´/­�qm�,°/½K�r/O�¯³t/�K
�´�P­�V�½r}�qm�0L����¶¡��n±K�¯nO�Èª�K�×L��K�����¨\­���mqKm�¯L½r_�V­rg�°½K�t¾±

qr/��×L/²�­�¶O�qKr�K�0Å³K�Kr½s�-¬½qKn±�V­rg�rO�¨¾©m�,qKn�­�°½K�sK�rX~¾O�qm�³���qm�¯ms
r¾��mq´­�È­��n��{m´k��n²¡�O�¶±{m´k�x�±�L���¶/O�qKr/�K�qm�×q³p/h­�¨���0L¾±L[�³

È®±�,µn¾yr±�r½pPW�³��KryK�ng�¶O�ÈX�³�LW��l}�m´k�§L­�¯L²c�-n²¾O��¶/O�qKr/�K�qm�¶/¡
�°/½K�r/O�Æ���Ër¾y�¶¢ªO�-Vz¾±�×q³ph­�,n}LO�¶X}Km�m´_³�È½Æ����r��r¥K�t¾±�x�±

È­�qr��³�r�krS�×qL`W�×L·r�y�¶O�¯L~½K�¶¡�VyK��n±³q��,ÈI´k����]�,�����,������� �
¶X}´±�³�µn}�mqK³�×r¦½m�µKq�sK�¯L��h­�ÈkrO��qr/��V¾·L­�«K´��¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�n±K

°/½KsK�,n/}LP±�È/½Æ����r/��¯?�¨/®hW�qm�¶/¡�V/yK�°½K�¶O��«Æ/¡�qm�¶/¡�×mqK´/­�³q
V½?��N¾/�±�×r/X¸O�V/��²­�,qr/��¯?�¨/OL�­�qm�Kr/½s�-n²Xz¾±�qr��0Æ�K�,m´O�ÈI´k� Þ6ÉK

�-VyK�µn}�¯Lz±K�³�¬/¡�qr/��°¾/O�,x/�±�¶/O�qKr�K�V­rg�mq´­�qm�Vz¾±�«sÅ�°½KrOL²O
�Èª¢/~­�¬/·�sL/O�,¬½r½p/TO�Kq�x�±�rO�qr���ª�­�V­rg�r¥K�ÈXg�¶¢ªO�-mKm�¨¾��W�mL½s

�Vz¾±��,È®��°­D­�������,������� �
�¬/¡�×L·qr/��³�V/z¾±���±��ª�­�,qr��sK�mKr­�L²P­�³m�r·�qm�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO

�qL¦¾y�n²±L­�¯n¾~¡���V/yK�×q´/­K�¯mr®/}�qr/��qm�L¸±?�°¾O�U³L�W�L­K�-mqKn±�ÈX­rg
¯L²c�-n}LO�È½Æ����r��,¯?�¨®hW�qm�¶¡��,V/yK�µn}�µmr®}�qr��§³K�×L²P­�rO�L²O�¶¡

�°¾/²c�¶/¡�n²±L/z¢½�¶/`¾X±�qm�L/²P­�³m�r·�n²cr·�-n²Xz¾±�qr��0Æ�K�«³m�×L²P­�rO�L²O�È©³
mqKn±�V­rg�×q´­K� 

´­�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�¶ªJz­�§³K�qL/X�¥�qm�³�V/yK�¨/¾P��°¾/®·�sK�t¾±�q³r�r¾��mqK
n/}�¯L/¾O�ÈP©L/�­�È/}´¸¾O��qK´/��µqLOqm���¶/O� 1n/X�­�q´/Ot­�×L·qr/��³��qK´/��r/¥K� �

m´/O�n/·K´k��´/²®­�³��³r/~­L±�È/}´¸¾O�¶/O�«Kn/�K�,n}LO���sK�LX�X/yK�j/yLS�qm�¶/X¢±�°/½K� �
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qm�×rP·q�¬��­�«L�­�rX�m�°½K��¯³nO�¯Lz±K�VyK�t½L_�L½?�¶¡�µqLO�{´¸¾O�Kq�m´k�Uq³r�
VyK�µn­?�°¾²c�,n²¡���mqKn/±�§L¢/}K�,n/}LO�¶X/}Kn±�È¸_´/W�¨/OL��qr/��³K�×Kr/O�r¥K��� �

�LX�XyK�n¡��p2wz9zz�� 

ʶ	ʵ˨
ãęʭŞĄēù˨ľŞŋÞă˨ŏĖģ˨ŉĖþŎ˨ãęùĚİīù˨Ŕý 

�L/½?�§L/\­�×Kr/O�-V/yK�×qL/¾XkK�r­K�sK�×qKr��K�r­K�×Kt_K�¶ªJz­�,§´�K�ZgLP­�sK
lO�¬®¾W�LO�Kq�{sL®±�È�l}�r¥K.r¾k�L½�Vz·�´�³�LO�sL®±�sK�×t`­�,n±K´ 

�sK�x/S�³�µm´O�´�³�LO�sL®±�¯n±K´k�,�ª¢­�Èª�K�¶�¾�³�¶¡�VyK�°½K�qm�ZhO�¶X¢±
°½KsK�-VyK�µn}��½r~W�¯?�×L_�¶O�¬®¾W�,´�³�sK�t`���sK�Kq�m´/k�¯L/z±K�V/z¾±�t½L_�³q

�n²¡�t_L��´�³�sK�,V�³�§´km�sK�xS�qL¾XkK�×³q��,×mt½����]�,�����,����� 

È­�N_´­�¶¡�§L��K�ÈkrO�¬¢g�,¯L¸¾���UL®ª¡�qm��¶O�×qL¾XkK�sK�¯Lz±K��¾ª¢W�m´}
«L`±K�,¶X¢±�°¾®·�NPy�¶O�¯L±?�³�VyK�µn}�¯L¾O�,m´}�µn¾~¡�×qKr��K��Kq�§L��K�¯?�¯mKm

¶Xz±Kn±�t½L_��¨/z��³�´/�³�sK�¶/¡�Kq�È/O?�,V/�³�§´/km�sK�x/S�È�l}�¶¢²½K�¨\­�-n±K
È­�V½L�¡�W�mqKm�qL¾XkK�qm�³�n²¡È©Lgqm�-n/²¡��/ª�È­�¶/¡��n/·K´l±�×r/¦½m�M?�n/±Km

�V�L½��,×mt½����]�,�����,�������§L¢/}K�¨/h­�¬/·�V�³�§´km�sK�|¾S�ÈXg�Èª®��°¾²c
�VyK�µn}���K³��,×mt½����]�,�����,�����n/±K´X±�¶/¡�m³r/O�È½L/_�¶/O�r/¥K�VyK�°¾²d®·�-

��³r/}�qm�Kr/½s�-n±K´lO�¶Xz~±�m´}�q´P`­�³�n±K´lO�µmLXz½K�Kq�{sL®±�qKt¥sL/®±�¯L/¢­
¶O�-n}LO�µLW´¡�|��y�¶¡�n}LO�È½L_�n½LP±�¶¡�VyK�µn}�¯L¾O�¶±´¥�×K��-nX/z½LO�n/±K´X±�¶/¡

�m´}�qLcL±�¶¢²½K�r¦­��,×mt½����]�,�����,����� 

�×qKr�/�K�¶/O�×qL/¾XkK��¾ª¢W�¨½nPW�¶O�q³r�r¾��×qL¾XkK�È}´¸¾O�¬¾²¡��r��r¥K
�Kq�UL�r��×qL¾XkK��´�³�¶¢²½K�¨\­�,m´}�r`²­�¶¡�V/yK�¶/�r��s³q�M³r��LW�§K³s�sK��

-n·nO�Vym�sK���¯?�×qKr��K��´�³�n±K´XO�n²cr·�¯LOr��n¾��N}���^g�,n²¡��qm�Kq
VyK�¨�LO�³K��È}´¸¾O�°¾²c�¶`¾X±qm��Vz¾±�t½L_�×K�ÈO�,È²¾®k�«L­K����,LW����� 

                                                          � �
����VyK�¨�LO�|�´�³�,n}LO�{´¸¾O�,VyK�UL�r��qm�¶¡�ÈWn­�«L®W�qm�r¥K�ÈXg�Kr½s�ÈO�,È²¾®k�«L­K����,LW������ �
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ʶ	ʶ˨
ĂĸŰĚģ˨ŁùĘŎ˨ʭý˨ĂŀŊʭĔŎ  

³m�qm�¶¡�VyK�×r¾OL�W�sK�,�qL}��Kp­���qm�r/¾kK�µn/y�¶y��qL/¡�¶/O�¯L/¸¾���UL/®ª¡
�UKqL/P��ÈyqrO�LO�L­K�-VyK�µn}�¯L¾O�rX®¡�¨�Xz­�Uq´��¶O�¯?�V½´·�³�ÈXz¾c�³�¶X�q

È­�°½K�Kq�¯?�¯K´W��ËmKqK��/~¡�qm�n/½n_�È/®¸��,V�½r/}��Kp/­�¶/¡�mr/¡�°¾/¾PW�¶/±´¥� �
¶//²½r���//¾®`W�L//O�¶//¾���¶//¡�V//yK�«L//¢gK�UL//¡Æ­�³��qL//}��¶//X¢±��KqmK�³�n·K´//}�³�L·� �

?�×n¾ª¡�³��rX~­È­�¯?�¶O�L¸±�qm�°½KrOL²O�-nyq��n²X/z­�,¬/¢g�¶/O��/���m´/_³�L/O��/�K³� �
µqL}K�¨OL��³�°¾�­��n/²¡�µqL/}K�¯?�¶/O�¶/¡�V/z¾±�×³�qL/¾XkK�qm��L/k�L/½�«L��´h±�¶O�×K

��,Vy³n¾ª��������,������ �
�}L¡�«Æ¡�qm�V/yK�µn­?�>L��©K����VJ/~±�¶/©mK��/PXW�sK�n/¸X`­�°/·o�qm�¶/¡�¶/d±?

qmK�³�¬¾ªy��³o�sK�,¶X�r¥È­�¨¢}�¬¾�Xz­��K�¶O�-mr¾¥�¶±´¥�×K��×Kr/O�¶©mK��´®`­�sK�¶¡
VyK�µn}�¨�Lg�³K��È­�µmr®/}�UL/�´�²­�qL®}�sK�ÈPª�­�°¾²c��t/¾±�¨/���Kr/½s�-m´/}

È®±�wK´/g�¶O�¶¡�mqKm�×qLX�¥�³�¯n¾²}�³�x®©�³��³o�,wK´g�n²±L­�sK�-n/yq�°¾/®·��³q
�´�²­�qL//PX�K�³�UKqL//}K�³�UL//½L²¡�³�¬¾·L//�­�³�L//·����� //½�sK�qL//¾�­�Kr//½s�-V//yK�¶//©´�­

VyK�rPX�­�0L�r��¶¡�VyK�È®·L�W�¯L®·�,V¾`g����}L¡��,>L��©K����]�,������,���� . 

V½?�¶±´®±�×KrO��V©Kn/��³�¯L/®½K�,¨/����KrX}K�«³t©�¶O�§ÅnXyK�qm�ÈI´k� Þ6ÉK��,ÈI´/k

����]�,�����,������Uq´¡o�¶¢ªO�³��,ÈI´k����]�,�����,�����P­�°/½K�sK�,n¾ª�W��_r­�qm�L/²
¯L²c�-VyK�µmr¡�µmL�XyK�V½?�¶¡��È/¢½�¶¡�×r·K´k�³m�LO�]K³msK�mq´­�qm�t¾±�¬¾¢g� Þ6ÉK

�«n/��¶/O�¬/¢g�³�mL²X/yK�V�½r/}��Kp/­�¶O�,µn}�È�±�×³�sK�È�r}�Nz±�³�VyK�µmKsL±s
�VyK�µmr¡�sK´_��,¬¾¢g����]�,������,����� 

È­�r�±�¶O����¾®`W�Ën�L��È�r��¬¸��¯L®·�È�´±�¶O�,V�½r}��Kp­�nyq�¶/¡�VyK�¯´²
¶/²½r��³�n·K´/}��´®`­�sK�qm�³�µn/­?�V/ym�¶/O�L·��wL/¾��¯L/®·�sK�È�¾�/��Ì/_qm��/�K³

�´�²­�È­�³�VyÆ���Ër¾y�LO��OL�­�¶¡�VyK�¶ª�©K�¯L²¾®�K�ÈXg�n±K´W��¬/·�È/�r��|lO
�n}LO��,µm´X/y�������,�����×mK³�qm�q´Ot­�r¾P�W�§L®�XyK�LO�¯L��h­�ÈkrO�n²cr·�°½KrOL²O�-

�©Ll­�V·L���K�n±��,V/y³n¾ª��������,����µqL/}K�È/Pª�­�¶/c�¶/O�q´/Ot­�r/¾P�W�¶¢²½K�¨�K�,
n}LO�n�±�mq´­�È©ÅnXyK�r·�n²±L­�VyK�°¢®­�¶cr¥K�-VyK�f�K³�,mqKm���r¥K�§Lg�r·�¶O
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�m´/O�n·K´k�V`g�,m´}�¨�Lg�È�r}���´­�¶O�¯L²¾®�K�L½������r}��Kp­�sK��¶/��©K�º/²`©

�,r�L�®©K�������,����� 
È­�½�V�¥�¯K´W�Kq�m´k�¯Lz±K�¶¡�VyK�°½K��qL}��Kp­�sK�È�����}L¡�mqK´­�sK�È¢

�¶/¢²½K�¨/\­�-m´}�U´��×³�sK�È±Å´��ÈWn­�¶O�È�r}��¾©L¢W�¶¡�n·n±�qKr��ÈX¾��³�qm
�V/z¾±�«´/ª�­�n¾}q´k�M³r��³��´ª��¶¡�n²¡�r�y�È½L_�¶O�,Uq³r��¯³nO�N/�����L/½

¶±´¥�¶O�,qL�¡�mÆO�qm�¶¢²½K�K³�n/±K´X±�¶/¡�m´/}�°¡Ly�×Kn/·m�«L/`±K�Kq�UL/P_��È­��¯K´/W
È±Å´��È}´¸¾O�V�¥��³�n/}LO�¨/¾P��°¾®·�sK�t¾±�m´}�µs³q�³�sL®±�U´��N_´­�¶¡�ÈWn­

È­��t½L/_�Kq�¯?��/_Kr­�È/krO�¶/¡�mr/¡�¶¾P/~W�È±Lz±K�mL®`±K�¶O�V¸_�°½K�sK�Kq�¯?�¯K´W
¶Xz±Kn±��n±K��,V`¸O����]�,�����,����� 

�Kq�m´k�V�³�sK�|¾S�È�l}�¶¢²½K�¨�K�¶XP©K¶O�,n/²¡�{´¸¾O�¶±´¥�×K��sK�x/S�L/W�¶/¡
¯L²c�-Vz¾±�«Krg�,m´}�U´��×³�sK�{sL®±�³�n½L¾±�{´·�¶O�V�³�]³rk��UL/®ª¡�qm�¶¡

È­�«L����_Kr­��¶/O�-n/½m�V/�³�sK�|¾/S�¯n/¾OK´k�sK�§KD/y�qm�Kq�N/ª�­�°/½K�r/¾�±�¯K´W
È­�¶¡�ÈWq´��È­�×´/��§L/®XgK�L/½�n±Km��qKn/¾O�MK´/k�sK�V/�³�]³r/k�sK�x/S�L/W�n/·m

È®±�}¶X/z±Km�t½L/_�0L�ª�­�Kq�¯?��_Kr­�sK�ÈkrO�¶¡�m´��n±K��,ÈI´/k����]�,�����,����Kr/½s�-
�sK�x/S�³�m´}�«Krg�N¢Wr­�¯n¾OK´k�LO�LW�µm´P±�×³�¶_´X­�È�¾ª¢W�,V�³�§´km�sK�|¾S

qKn¾O�mqKn±�È�¾ª¢W�r¦½m�³�VyK�µn}�]qLk�V�³�¬·�¯n}��� �
È­�§ÅnXyK�°¾®·�LO�V/�³�sK�|¾/S�È/}´¸¾O�mq´/­�qm�¯K´W��-n/}�sK´/_�¶/O�¨/IL��t/¾±

r¾��³�×qL¾XkK�È}´¸¾O�°¾O�ÈkrO�n²cr·�µmKm�¨¾/��W��r/��°/½K�qm�×qL¾XkK��n/±K��×r¾P/}

,È±L/`±s�������,�����È±Å´��È}´¸¾O�°½K�r¥K�È©³�-�¶±´¥�¶O�,n}LO�Un­��×L/·sL®±�¶/¡�×K
È­�,m´}�U´��×³�sK�×mL½s�m�n/²cr·�-n}�¨IL��sK´_�«n��¶O�,�Kp­�¶O�§ÅnXyK�LO�¯K´W�q

��Kn�­�°¾¾�W�mL½s�µs³q�³�sL®±�U´���n}LO��ÆXkK� 

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

�L/½�¯mq´k�LO��l}�,¯?�È��¶¡�VyK�×n²½Kr��¶¢²½K�¶O�×qL¾XkK�È}´¸¾O��½r�W�sK�xS
È­�{´¸¾O�Kq�m´k�È}´¸¾O�µmL­��L~²XyK�L½��½qtW��¶/O�Kq�×qL/¾XkK�³�µsL/_K�°¾/²c�L/½�n²¡
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È­� }tS�°¾�±L/­�³�°½s´/`­�¶/©mK�ÈyqrO�LO�,n·m�mqK´/­�qm�¨/®��°/½K�sK´/_�¶/O�§´/��,
r¾���UL/½K³q�«´/®��³�m´/k�x/�±�r/O�¯L/z±K��ª/zW�È/½Æ���¯´±L��¶O�§ÅnXyK�LO�Kq�q³r�

�×³�¶O�°­D­�q´­K�¶®·��½´�W�¶O�qK´k�t_�x�±�¯mr¡���È/z¡�r/¥K�È/©³�-¬½mr/¡�ULP[K
qm�,n±KnO�«L®WL±�Kq�¨¾©m�³m�°½K��¶gLOK�¨�K�¶O�VO´±�V½L¸±±È­�¶¡�VIKrO�¬·�n±K´W��È/ª��

n}LO�È�r}�¬·�³��È­�È­�t½L/_�Kq�¯?�³�nyq�È­�¯L/z±K�°½KrOL/²O�-mqL®/}��qm�È/Xg�n/±K´W
r¾��mqK´­�q³r���¶O��°/½K�qm�t/¾±�Æ/���Ër¾/y�¶/¡�n/}LO�q´/�X­�È/½Æ���V��²­�r¥K�µv½³

mqKm�m´_³�Uq´����mq´/­�¶/y�qm�L¸²W�³�n²¡�{´¸¾O�Kq�m´k�¯L½s�mqK´/­��×mqK´/­�,qL/O
¶O�×qL¾XkK�sK��¾ª¢W�¶¡�È­�§nP­�×qKr��K�V�½r/}��Kp­��Æk�mqK´­�³�m´}���°¾/²c

VyK�t½L_�mqK´­�r¦½m�qm�³�µm´O��´²®­�Èª®�� 
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �
���È//�Wr­�,×qL//�±K�����������ǄƨƨɕǆƲƭ�ƸŢťƨƨƊƄ��¬//����¬//��K�j¾//}�V//}Kn¥qtO�È±L//¸_�µr//¦²¡

×qL�±KŃ� 

���È�Wn®h­�,V`¸O�����������ŬťŢťůƮůƊŤ��¬���V½?�rX�m�� Þ6ÉK�V`¸OŃ� 

���¯L�©D­�sK�È�®_���ÈO�LW���ŭɕũƹŤ�ƸǅŤ�ǄƲƭ��ÈOr����¬���¹r½Km�¶zyD­�È­ÆyK�¶����qL�®©K� 

���°zg�°O�n®h­�,Èª­L��rg�����������ǄƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��¬���V¾P©K�§?�¶zyD­ń� 

���°zh­�,¬¾¢g�����������ǇƅƣƹŤ�ΈƋƾůƋƽŪ�ͳƲŲǈƹŤ��¬���r¾z�X©KqKm�¶zyD­� 

���n¾�y�,¬¾¢g�����������ƭ�ǃƅƒťƣƽ�ƸŢťƋƽͶ�ŗťƗƲƹŤ�ǄƲƭ��ÈO�L_��§Æ¸©KqKm� 

���n¾�y�,¬¾¢g�����������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ�ͳƭ�Ƽ΋ŻƾƹŤ� ¬���qL²®©K�¶zyD­�� �
���°zh­�,×sKrk�����������ǄƽƅŻƾƹŤ�ŧƊť΋ƾƹŤ�ͳƭ�ǄƽťǆƹŤ�ŰǈŻũƹŤ��¬����g�µKq�qm� 

���¬�L¡n®h­�,È±LyKrk�����������ɔťƮȕū�ƷǈƒʭŤ��¬���V¾P©K�§?�¶zyD­ń� 

����®ke³q�,È²¾�� Þ6ÉK�����������ơɕũƹŤ�Ŧťůȕ��¯Kr¸W��È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�³���g�¶zyD­Ń�� �
����� Þ6ÉK�e³q�,È//²¾®k�����������ƁƨƨɕƺƲůƹŤǇ�ƀťƨƨǆůŶʭŤ��¯Kr//¸W���«L//­K�qL//[?�r//~±�³��//�g�¶//zyD­

È²¾®kŃ�� �
����e³q�,È²¾®k�� Þ6ÉK���ÈO�LW���;ź�ΈƊťǂƽ��ÈO�L_��ÈO�L±� 

����¬yL�©K´OK�,ÈI´k�����������ƢǈƊǈƽū�ͳŢǈſƹŤ�ƻťƽʭŤ��¬���ÈI´l©K�«L­ÅK�qL[?�>L¾gK�¶zyD­Ń� 

����¬yL�©K´OK�,ÈI´k�����������ƷǈƒʭŤ�ŸťũƓƽ��¬���ÈI´l©K�«L­ÅK�qL[?�>L¾gK�¶zyD­Ń� 

����¬yL�©K´OK�,ÈI´k�����������ǃťŷǂƹŤ�ƘŤƅƒ��¬���NlX²®©K�r~±�NX¢­� 

����n¾®g�,µm´Xy����������ɒƇƧƽ�Ƞƅƽ��¬����K�¶®IK�È¸���t¡r­qL¸ń� 

����n/®h­�,n²y�����������ɒƁƨƲǂƹŤ�ƼſƨƗůƹŤǇ�ŧƨƛƹŤ�ǄƨƲƭ��U³r/¾O��«K�¶/zyD­���/¾�hXª©�×r/�©K
r~²©K³� 
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����Èy´­�,È±L`±s�×r¾P}�����������ƸŢťƋƾƹŤ�ŹɕƖǈŮ�ǄƹťƊƄ��¬���¨¾Pzªy�UKqL~X±K� 

����Èy´­�,È±L`±s�×r¾P}���ÈO�LW���ƻǈƓƹŤ�Ŧťůȕ��¬���×Aq�È~·³vS�¶zyD­�sKmrS� 

����±L`±s�×r¾P}Èy´­�,È�����������ŸťȖǁ�Ŧťůȕ��¬���×Aq�È~·³vS�¶zyD­�sKmrS� 

����r�LOn®h­�,qn������������ƷǈƒʭŤ�ƼƺƢ�ͳƭ�ŰǈŻŨ��¬���¹r½Km�¶zyD­�È­ÆyK�¶����qL�®©K� 

����¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª������������ťƨǅƀŤƀƄŤƅƱ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ����ͳƨŢŤǇƄ�ƻťƨƢ�ǄƨƹƀŤ��¯Kr/¸W���¯L­sL/y
±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS�UKqL~X±KÈ­ÆyK�¶~½n�� �

����n®h­�,mr�²­�×r½L~��,¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª������������qm�V�½r/}��Kp/­�¶/O�È/¸���mL²X/yK
n�±�¶W´O���¶ª`­ͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�,���������,������ 

����¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª�����������ŭŻƺƓƽ�Ǉ�ǄƲƭ��¯Kr¸W���¤/²·r��µL¦~·³vS�UKqL~X±K�¯L­sLy
È­ÆyK�¶~½n±K�³�� �

����hyKn®h­�,�L¾��L���ÈO�LW���ǇƅƣƹŤ�ͳƺƢ�ǄƚǈƋũƽ�ưɕƹťƣŮŪ�ͳƲŲǈƹŤ��ÈO�L_��ÈWÆh­�UKqL~X±K� 

����Èª�n®h­�,È®yL�����������ͳ΋ƎƇǫ�ǄƲƭ�ŬťɔŘ��¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡r­ń� 

����n®h­�,È²½L������������ƘǈƋũƾƹŤ���ǄɕũƛƹŤ�ƸŢťƋƾƹŤ��¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡r­ń� 

����È�Wn¾y�,È®������������ͳƭ�ƸŢʭƁƹŤ�ƸŢťƋƾƹŤ�ŧſůǂƽ�ŸƅƎ��ÈO�L_��ÈWÆh­�UKqL~X±K� 

�����}L¡�r��_�,L��©K�����������ŗŤƅƨƧƹŤ�ǄƣɔƅƏƹŤ�Ŭťƾǆũƽ�ǀƢ�ŗťƛƧƹŤ�ƬƏȕ¬��,���r/X�m�UKqL~X±K
�È­ÆyK�UL�¾ªPW�MLX¡�¯LXy´O�� 

����r�L�®©K�¶��©K�º²`©����������ƷǈƒʭŤ�ͳƭ�ưŢťƮƹŤ��¬���µs´g�V½r½n­�t¡r­�¶¾®ª��×L·� 

����®h­�,Èzª`­r�LOn���ÈO�LW���ƄťŻũƹŤ�ƄƀťǂŨ��¬_rX­��Èª���¾��È/�±�«Æ/yÅK���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K
¶¾��� 

������?n®h­�,×qL·n²��È²zh­�����������Ǆɕũƚ�ƸŢťƋƽ�Ǉ�ǄƲƮƹŤ��¬����UL/�¾ªPW�r/X�m�UKqL~X±K
È­ÆyK� 

����°¾zg�,È�L²­����������ɒƄťƓǁŤ�ƼƟƢŤ�ŽɕƎ�ͳƹǈƒŤ�ͳǁťũƽ��¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡r­ń� 

����n®h­�,È®��°­D­�����������ǄƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ�ͳǁťũƽ���ƀǇƁƨŻƹŤ��¯Kr/¸W���r/~±�³��/�g�¶/zyD­
È²¾®k�«L­K�qL[?Ń� 
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����n®h­�,È®��°­D­�����������ǃƁɔƁŶ�ƸŢťƋƽ�ͳƭ�ǃƁɔƁƊ�Ŭťƾƺȕ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

����°¾zgn®h­�,È²¾IL±����������ƷǈƒʭŤ�ƁŢŤǈƭ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
����`±�UKmL/z©K�¶¸©K�-È½Knk�-Èª��-µmKsn®h­�-L®·�,ÈOKr��-w³r¾y�,×´ª�r¾­K�-Yr­´¾¡,È�

Èª��,¶�_Æy�³����������¬/y�{³q�qm�m´��¯Kt¾­�ÈyqrO��È/}´¸¾O�r/½s��½r/y��´/��È½Kms
�L½rW�³�°¾I³r·�¶O�¶XzOK³�mKr�K�qm�È­´®����¶/ª`­ƿʮɕƨȢ�ͳ΋ƨƎƇǫ�ƻǈƨƺƢ�ǃťΎƨƏǁŤƀ�,�������,

��������� 

�����L¡n¾y�,×mt½¬�����������ǇƅƣƹŤŪ�ͳƲŲǈƹŤ��U³r¾O��UL�´P�®ª©�È®ª�ÅK�ºzyD­� 

����¬�L¡n¾y�,×mt½�����������ǇƅƣƹŤŪ�ͳƲŲǈƹŤ��È~h®©K����fh�­��×qK³tP/y�È²/zh­�n®gK���
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