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 رطوبت نسبیاثر کاهش فضاهای سبز شهری بر تغییرات دما و تحلیل 

 )مطالعه موردی: شهر رشت(

 ، ایرانرشت ،دانشگاه گیلان ،ریزی شهریکارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه آموخته دانش -مهرنوش میرزایی مقدم

 ، ایرانرشت دانشگاه گیلان، ،ریزی شهریو برنامه گروه جغرافیا استادیار -∗ اله اوجیروح

 ، ایرانرشت دانشگاه گیلان، ،ریزی شهریو برنامه رافیاگروه جغ استادیار -زادهاسماعیل آقائی
 

 چکیده
ی و کاهش فضاهای سبز شهری، با افزایش جزیرره رراریری و کراهش آسرایش     نیشهرنش رشد علت به جهان یشهرها امروزه

یرات فضای سبز، رطوبت نسبی و دماهای فَرین در شهر رشت، طری دوره  اقلیمی ساکنان مواجه هستند. در این پژوهش روند یغی

های روزانه رطوبرت   و همچنین داده 5 لندستای  ماهواره رییصاو( بررسی شد. جهت انجام این بررسی، از 2013-1964آماری )

های فَرین دما و  شاخص برای سنجش یغییرات، از شاخص سبزینگی،نسبی و دمای فَرین ایستگاه سینوپتیک رشت استفاده شد. 

هکتار به  7255برآوردگر شیب سن استفاده شد. نتایج این بررسی نشان داد که مجموع فضای سبز شهر رشت از ردود  همچنین

 یروزها ،ییدما دامنه یها شاخصهکتار کاهش یافته است. همچنین،  788هکتار به  2855هکتار و فضای سبز پریراکم از  5990

 نره، یکم یدما نیشتریبی، ا راره یها شبهای  که شاخص اند. دررالی درصد کاهش یافته 99با اطمینان  سرد یها شب و خبندانی

. علاوه بر اند درصد افزایش پیدا کرده 95درصد و همچنین رطوبت نسبی رداکثر آن با اطمینان  99روزهای گرم رشت با اطمینان 

طی سه دهه متوالی یشدید شده است،  هاراستا بوده و یغییرات آن فضای سبز همروند یغییرات پارامترهای اقلیمی با یغییرات  این،

هرایی نییرر    مقدار اولیه کاهش یافته و شراخص سوم  به نحوی که با دو برابر شدن جمعیت، میزان فضای سبز شهر به ردود یک

اند. به نیر  به اوایل دوره کاهش پیدا کرده روز نسبت 35گراد و  درجه سانتی 4دمایی و روزهای یخبندان به یرییب در ردود  دامنه

، ضرروری  جهانی در راسرتای یوسرعه پایردار    رسد یوسعه پوشش درختی جهت کاهش اثرات جزیره رراریی شهر و گرمایش می

 های آیی مورد یوجه قرار گیرد. ریزی است و باید در برنامه

 تدماهای فرین، رطوبت نسبی، رشفضای سبز شهری،  های کلیدی:واژه
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      مقدمه

مناطق مختلف کره زمین، با تخریب و تغییر کاربری بخش عظیمی از اراضی و فضاهای سبز در مرکز و حاشیه در هاشهر گسترش
 طبیعشی  وششش پ شدن جایگزین. شوند می هازیرساخت دیگر و معابر ها، ساختمان ،هاانداز چشم در تغییر موجبشهرها همراه بوده و 

اسشتفاده از   ،همچنشین . برند می بین از را طبیعی حسطو کنندگی خنک اثرات آسفالت، و فرش، سنگآهن،  بتن، ها، ساختمان با زمین
 های گرمایشی و سرمایشی، باعث افزایش دمای محشیط  سیستم و ها کارخانههای فسیلی توسط سیستم حمل و نقل شهری،  سوخت

با توجه به اینکه فضشاهای سشبز بشه عنشوان      .دهند می کاهش را هوا جریاننیز  باریک هایخیابان و بلند های ساختمانشده و ارتفاع 
افزایش دمای سطحی و  به منجر مذکور، تغییراتها دارند، یکی از اجزاء مهم شهرها، اثرات قابل توجهی در کنترل و بهبود اقلیم آن

 ;Liu & Zhang, 2011(انشد   شهرها تبشدیل ششده   به یکی از معضلات کلانشود که امروزه  می هاشهر حرارتی هجزیر گیری لشک

Xu et al, 2011 ؛Aghili Nasab, 2012؛Alavipanah et al, 2015 .(    افزایش دمای شهری، اثرات زیانبشاری از قبیشل افشزایش
از افشزایش دمشای ششهری در بریتانیشا     امروزه گرمازدگی ناشی نحوی که  زدگی را در پی دارد. به و همچنین گرما 1آلودگی هوا، آلبیدو

گرمشایش جهشانی طشی    رود بشا   انتظار می. )Doick & Hutchings, 2013(گردد  نفر در سال می 1100باعث مرگ زودرس حدود 
های سنگینی بر زیرسشاخت   شهری هزینههای آتی، جزیره حرارتی شهرها نیز تشدید شود. از این رو، بدون توجه به فضای سبز  دوره
 ان آنها تحمیل خواهد شد.و ساکن

مطالعات متعددی در زمینه تاثیر توسعه شهر و کاهش فضاهای سبز آن بر تغییرات دمایی شهرها در ایران و جهان صورت گرفته 
 کی در نیزم سطح یدما یبررس به 52 لندست یا ماهواره تصاویر از استفاده با( 2004) سوبرینو و همکاراناست. برای مثال، 

 و نیزم سطح یدما نیب یدار یمعن و یمنف رابطه که داد نشان پژوهش نیا از حاصل جینتا. پرداختند اسپانیا در رزیکشاو منطقه
های  و تلفیق تکنیک لندست تصاویر از استفاده با( 2016)چودهوری و داس  . (Sobrino et al, 2004)دارد وجود ینگیسبز شاخص
ی در سطح یدما بر آن اثرات وزمین محیط شهری  پوشش/کاربری رییتغ ییشناسا یی بهایجغراف اطلاعات ستمیس و دور از سنجش
 را شهرها عیسر گسترش ،یاقتصاد عیسر رشد لیدل بهها بیان داشتند که منطقه مذکور پرداختند. آن بنگال غرب در بانکورا منطقه

توجهی را در دمای سطحی شهر طی دوره  نتایج بدست آمده از این تحقیق، تغییرات قابل .است کرده تجربه گذشته دهه یط
ای  ( در پژوهشی با استفاده از تصاویر ماهواره2016)گرور و سینگ .  (Choudhury & Das, 2016)نشان داد 2010-2000
ی با توجه به شهر ییگرما رهیجز و نیزم سطح یدمابه بررسی تغییرات ، 2010اکتبر  26مربوط به  4 2.9 و اردس 3ام تی 5لندست 

نسبت به  حرارت درجه نیبالاتر یدارا یشهر مناطق که داد نشان مطالعه نیاییر کاربری زمین در شهر بمبئی هند پرداختند. تغ
اطراف بودند و مقدار آن با توجه به تغییرات پوشش گیاهی و سطوح آبی در شهر متغیر بود، به نحوی که در مناطق دارای پوشش 

سلسیوس تفاوت داشت. این مقدار در مناطق دارای سطوح آبی عمیق و   درجه 26تا  23از  تراکم به ترتیب گیاهی متراکم و کم
 اثر( 2017)یانگ و همکاران . (Grover & Singh, 2016) یافت گراد کاهش می درجه سانتی 25تا  21عمق به ترتیب به  کم

ها با بکارگیری شاخص سی قرار دادند. آن، مورد بررآن یفصل راتییتغ وچین  چانگچون شهر دمای بررا  یشهر سبز یفضاها
 جینتادر فصول مختلف سال استخراج نمودند.  8ای لندست  سبزینگی، اطلاعات دقیق فضای سبز شهری را از چهار تصویر ماهواره

 .درزمستان دا جز به سال فصول تمام در گی شهر کننده خنک در نقش مهمی ی،شهر سبز یفضاها که داد نشاناین پژوهش 
شاخص  به و هبود متفاوت اریبس سال، مختلف فصول دربر اساس نوع پوشش گیاهی و  اثرات چنین مشخص شد که اینهم

 بررسی ( ضمن1384در ایران نیز رنجبر و آزادی ) .(Yang et al, 2017) دارد یبستگ یشهر سبز یفضاها اندازه و سبزینگی
 دما روندهای بین ای مقایسه تهران، شهر کلان در هواشناختی های میتک از برخی روی زمین کاربری تغییر و شهری توسعة اثرات
 دمای سالانة میانگین افزایش آهنگنتایج این بررسی نشان داد که  .دادند انجام ساله چهل دوره یک طی ورامینشهر  آن با باد و

آن  کمینه دمای ویژه به تهران دمای ملاحظة قابل افزایش روند. بنابراین اذعان داشتند، است ورامین برابر چهار تهران در کمینه
پور و  اسماعیل .(Ranjbar & Azadi, 2005) است زمین کاربری تغییر و شهری توسعة اثرات از ناشی این شهر، حومه به نسبت

                                                            
1. Albedo 

2. Landsat 5 

3. Landsat 5 TM 

4. ERDAS 9.2 
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 و کشاورزی اراضی کاربری تغییربه بررسی  1382و  1365های  ای سال ( در پژوهشی با استفاده از تصاویر ماهواره1388پور )عزیز
 گسترش با دوره مورد بررسی، درشهر یزد  که داد نشان بررسیپرداختند. این  آن سریع رشد از ناشی یزد شهر دمای نسبی افزایش
 مساحت از در نتیجه، اند. شده نابود شهر باغات و زراعی اراضی از درصد 7/7 یا هکتار 3/875 آن موجب به و بوده همراه سریع
 شده افزوده گرم خیلی و گرم کلاس تحت مناطق مساحت و شده کاسته شهر این در خنک و خنک بسیار هایکلاس دارای مناطق
 سینوپتیک ایستگاه در کمینه دمای تغییرات رونددر پژوهشی ( 1389ی و عابد )ئرضا .(Esmaeilpour & Azizpour, 2009) است
دارای روند  ایستگاه این در یخبندان دوره طولج نشان داد که اند. نتایرا بررسی کرده ساله 50 آماری دوره یک در رشت شهر

 از سالانه مطلق کمینه دمای میزانبر اساس این مطالعه، . است داشته نوسان روز 80 از کمتر بهدر سال  روز 100 از وکاهشی بوده 
 است داشته نوسان روز 20 از کمتر هب روز 40 از یخبندان با همراه روزهای تعداد فراوانی و یافته افزایش 4 منفی به 7 منفی

(Rezaei & Abed, 2010). توسعه ریزیبرنامه با ارتباط در شیراز شهر دمای های سری تغییر روند بررسی پژوهش نتایج حاصل از 
 دما مطلق کمینه و دما میانگین بیشینه، دمای کمینه، دمای پارامترهای که است آن( حاکی از 1392توسط عطایی و فنایی ) شهری
بنابر اظهار نظر محققان این پژوهش، . است بوده روند بدون دما مطلق بیشینه پارامتر و افزایشی روند دارای مطالعه مورد دوره طی

 توسعه با دما افزایش بین داری معنی ارتباط و بوده شیراز در شدن صنعتی و شهرنشینی توسعه با همزمان ،افزایشی رشد آهنگ
 1فرین تغییرات روند بررسی( با 1393شمس و موسوی بایگی ) .(Ataei & Fanaei, 2013) وجود دارد شدن صنعتی و شهرنشینی

 مقایسه یافته است. افزایشساله مورد بررسی  60طی دوره  مشهد دماینشان دادند که  مختلف های مقیاس در مشهد شهر دمای
. به منظور  (Shams & Mosavi Baygi, 2013)باشدمی بیشینه دمای برابر 2 سالانه کمینه دمای افزایشی روند داد نشان نتایج

، پژوهشی توسط 2012در جولای  7لندست  ریتصاوبا استفاده از  مشهد شهر یحرارت ریجزا در ییایهای جغرافمؤلفه نقشبررسی 
 شده نرمال اضلتف شاخص ،یاهیگ پوشش کسر های شاخص( انجام شد. در این پژوهش، 1396آبادی ) رودباری و علی  داداشی
 ریجزا جادیا اصلی لیلد که داد نشان پژوهشاین  جینتا. دیگرد استخراجاز تصاویر مورد نظر  نیزم سطح دمای و یاهیگ پوشش
 . (Dadashi Rodbari & Aliabadi, 2016)است شهری شده ساخته مناطق و یاهیگ پوشش فقر ،یحرارت

های سبز و پدیده گرمایش جهانی بر شرایط آب و هوایی شهر رشت، بشه  پژوهش حاضر با هدف آشکارسازی اثر توام کاهش فضا
ایشن ششهر طشی سشه دهشة اخیشر        هشای فشرین دمشای    بررسی روند تغییرات فضای سبز و همچنین تغییرات رطوبت نسبی و شاخص

ی بشرای توسشعه   در واقع، شهر رشت از جمله کلان شهرهای شمالی کشور است که با وجود فشراهم بشودن ششرایط طبیعش    پردازد.  می
برد. گسترش شهرنشینی و به دنبال آن، افزایش جمعیت در این شهر موجشب گردیشده کشه     فضای سبز، از کمبود فضای سبز رنج می

محیطشی از قبیشل    شهرهای کششور، آثشار زیانبشار زیسشت     نقش فضای سبز در آن بسیار کم رنگ شود. چنین تغییراتی در اغلب کلان
ن، و ... را به دنبال داشته است. امروزه با افزایش قیمت زمین ششهری، عشدم   آسایش، مهاجرت پرندگاافزایش آلودگی، کاهش دمای 

کنترل دقیق بر قوانین و استاندارهای شهرسازی و گاها نقص قوانین موجود، روند تخریب فضای سبز شهری سشرعت بیششتری بشه    
با اطمینان نسبتا بشالایی مشورد تاییشد     شهرها در تحقیقات متعددخود گرفته است. این درحالی است که اثر پدیده گرمایش جهانی بر 

جامعه علمی دنیا است. لذا عدم توجه به چنین مسشائلی، منجشر بشه گسشترش بشیش از پشیش و لجشام گسشیخته ششهرها و افشزایش           
 طلبد. لین مربوطه را میخواهد شد که نیاز به بررسی دقیق علمی داشته و توجه جدی مسئوهای آتی  های انرژی و ... در دهه هزینه

  روش پژوهش
 پوششش  نبشودن،  یابشر ای بر اساس معیارهشای  در این روش ابتدا تصاویر ماهوارهتحلیلی است.  - پژوهش حاضر از نوع توصیفی

فواصل زمشانی برابشر بشین تصشاویر تهیشه ششدند و سشپس ششاخص سشبزینگی           و زمانی ، رعایت همریتصاو بودن سالم منطقه، کامل
)NDVI(2 به ترتیب مربوط به باندهای  5قرمز در لندست  ( استخراج شد که در آن باندهای قرمز و مادون1نطقه بر اساس رابطه )م
 باشد. می 4و  3
(1)  

                                                            
1. Extremes 

2. Normalized Difference Vegetation Index 
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 قشرار  یبررسش  مشورد  و اسشتخراج ، مقادیر دماهای فرین ایستگاه سینوپتیک شهر رشت (1جدول ) نیفر یها شاخص اساس برسپس 
و   01/0 داری ( در سطح معنشی 2)رابطه  1های مورد بررسی، از طریق برآوردگر شیب سن وند تغییرات دادهبه منظور بررسی ر .گرفت
 استفاده شد. 05/0

(2) 

 
. بشا  اسشت  تعشداد داده  بشوده و   و   هشای   های مشاهداتی در زمان به ترتیب داده و  که در آن  برای 

آید که از محاسشبه میانشه    های محاسبه شده بدست می اعمال این رابطه برای هر دو جفت داده مشاهداتی، یک سری زمانی از شیب
رونشد  مقدار مثبت آن، حاکی از روند صعودی و مقشدار منفشی آن نیشز بشر      شود. حاصل می )(سری زمانی مذکور، شیب خط روند 

 . )Pohlert, 2018؛Zahrabi et al, 2015 ( نزولی آن دلالت دارد
 ۀسشنجند  به مربوط ریتصاو نیا. شد استفاده لندست یا ماهواره ریتصاو از رشت شهر در سبز یفضا راتییتغ روند یبررس منظور به

 از اجتنشاب  زیش ن و منطقشه  در موجشود  یگنیسشبز  حشداکثر  از اسشتفاده  ر،یتصاو یزمان هم تیرعا جهت. باشد یم 8 و 7 ،5 یهالندست
 نیش ا یبرا .شد گرفته نظر در مردادماه 15 تا ریت 15 تاریخ منطقه، یرو از سنجنده گذر یبرا نظر مورد زمان ،یابر پوشش مزاحمت
که  توجه به این. با گرفت قرار یبررس مورد و دانلود مذکور، زمانی بازه در 8 تا 5 لندست ریتصاو یسر از ریتصو 32 مجموعاً منظور،
 یبررسش  یبشرا  یقبول قابل ریتصاو ش،یپو خط گر حیتصح ةسامان در یفن نقص وجود لیدل به بعد به 2003 سال از 7 لندست ریتصاو

 سشال  تشا  2013 سشال  از یزمان ةفاصل بودن کوتاه لیدل به زین 8 لندست ریتصاو. ، در این مطالعه کنار گذاشته شدنداد ارائه روند نیا
 چنشین هم و نقشص  بشدون  ریتصشاو  که شد استفاده 5 لندست ۀسنجند ریتصاو از لیدل نیهم به. داد ینم نشان یخوب به را روند 2016
 2011 ،1999 ،1987 یهشا  سال به مربوط ریتصو سه ان،یپا در. نمود ارائه مذکور روند یبررس یبرا شهر ازی مناسب یزمان ۀباز یدارا
 اتیش جزئ بشا  و ششده  انتخشاب  رشت، شهر در ینگیسبز شاخص راتییتغ روند جینتا ارائه هتج کسانی یزمان فاصله تیرعا با یلادیم
سایر اطلاعات مورد استفاده در این پژوهش، شامل سشری زمشانی دمشا و رطوبشت نسشبی کمینشه و        .گرفت قرار یموردبررس یشتریب

 باشد. میبیشینه روزانه ایستگاه سینوپتیک شهر رشت 

 ا های فرین دم . شاخص1جدول 

 شناسه نام شاخص   یعاریف وارد

°C  دمایی دامنه   بیشینهو  کمینهمیانگین ماهانه اختلاف بین دمای   DTR 

 GSL    طول فصل رشد روز گرم 6روزهای بین اولین و آخرین روز از حداقل  روز

 CSDI    طول دوره سرد کمتر از صدک دهم کمینهروز متوالی دارای دمای  6حداقل  روز

 FD روزهای یخبندان کمتر از صفر کمینهوزهای دارای دمای تعداد ر روز

 ID )انجماد( روز یخی کمتر از صفر بیشینهتعداد روزهای دارای دمای  روز

 TN10p  های سرد شب کمتر از صدک دهم کمینهدرصد روزهای دارای دمای  %

 TN90p های گرم شب بیش از صدک نودم کمینهدرصد روزهای دارای دمای  %

°C ی کمینهدما کمترین روزانه کمینهمقدار ماهیانه دمای  مترینک TNn  

°C ی کمینهدما بیشترین روزانه کمینهمقدار ماهیانه دمای  بیشترین TNx  

   SU تانیبساتروزهای  گراد یدرجه سانت 25بیش از  بیشینهتعداد روزهای دارای دمای  روز

   TR ای های حاره شب گراد ه سانتیدرج 20بیش از  کمینهتعداد روزهای دارای دمای  روز

 TX10p  روزهای سرد کمتر از صدک دهم بیشینهدرصد روزهای دارای دمای  %

 TX90p  روزهای گرم بیش از صدک نودم بیشینهدرصد روزهای دارای دمای  %

°C بیشینهدمای  کمترین روزانه بیشینهمقدار ماهیانه دمای  کمترین TXn  

°C بیشینهدمای  بیشترین روزانه بیشینهدمای مقدار ماهیانه  بیشترین TXx  

 WSDI طول دوره گرم بیش از صدک نودم بیشینهروز متوالی دارای دمای  6حداقل  روز

    Source: Zhang et al, 2011 

 

                                                            
1. Sen's slope estimator 
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 جغرافیایی پژوهش قلمرو
تشرین   عنوان اولشین و بشزرگ   به هکتار در مرکز جلگه گیلان قرار دارد. این شهر 10240( با مساحتی در حدود 1شهر رشت )شکل 

اداری استان گیلان است. رششت بشه دلیشل     - نقطة شهری حاشیة جنوبی دریای خزر، یکی از شهرهای بزرگ کشور و مرکز سیاسی
 Tarh Kavosh of)آیشد تشرین ششهر اسشتان گشیلان نیشز بشه ششمار مشی         های شغلی، رفاهی و تمرکز اداری پرجمعیشت  وجود جاذبه

Consulting Engineers, 2007 )  دقشت و صشحت   نفر رسشیده اسشت.    637517به  1395به طوری که جمعیت این شهر در سال
( 1هکتار )ششکل   5/1از  شیمساحت ب یدارا یمسکون یها در مجتمع ینینقطه کنترل زم 21با استفاده از  زیمناطق استخراج شده ن

جهشت رعایشت   شایان ذکر است که . شد یبررس یدست اس یپ یاز جمساحت با استفاده  یریگ اندازه زیو ن یدانیمشاهدات م لهیوسه ب
همزمانی در بررسی روند تغییرات رطوبت نسبی و دماهای فرین با تغییرات فضای سبز این ششهر، بشا توجشه بشه در دسشترس بشودن       

که ابتدا مقشادیر فشرین   مورد بررسی قرار گرفت. به نحوی  2013الی  1364 های تصاویر مورد نیاز در این پژوهش، سری زمانی سال
، استخراج و مشورد تجزیشه و تحلیشل قشرار     (Zeng et al, 2011) دما نیفر یها شاخصدما نیز طی دوره آماری مورد نظر بر اساس 

با توجه به تغییرات فضای سبز بصورت  های فرین دما و رطوبت نسبی گرفت. همچنین به منظور دستیابی به جزئیات بیشتر، شاخص
 ورد بررسی و مقایسه قرار گرفتند.نیز مای  دهه

 
 های مسکونی سطح شهر مورد مطالعه و مناطق کنترل زمینی فضاهای سبز مجتمع حدوده. م1شکل 

    ها و بحثیافته

بررسی روند تغییرات در این پژوهش در دو بخش روند تغییرات فضای سبز و نیز روند تغییرات دماهای فرین بشه همشراه رطوبشت    
 گردند. بیشینه، مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفته است که به تفکیک ارائه می نسبی کمینه و

 یغییرات فضای سبز  

های مکانی شد. سپس شاخص سشبزینگی بشرای هشر یشک از تصشاویر       بعد از انتخاب تصاویر مورد نظر، اقدام به تشکل پایگاه داده
 یاهیش گ پوششش  کشه  یحالت در و 1 با برابر این شاخص مقدار یاهیگ ششپو نیشتریب و حالت نیبهتر در کهبه نحوی  .شد ه محاسب
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( 2تشراکم و پرتشراکم )ششکل     بر این اساس فضشای سشبز در ششهر رششت بشه دو دسشتة کشم        .است صفر آن مقدار باشد نداشته وجود
محاسبه شده  مپ کتراکم و پرتراکم در محیط آر بندی شدند. مساحت کل فضای سبز شهر و همچنین مساحت فضای سبز کم دسته

 و در نهایت درصد فضاهای سبز کم تراکم و پر تراکم نسبت به کل شهر محاسبه گردید.

 
 و پریراکم با رنگ سبز ییره(  یراکم با رنگ سبز روشن )کم. روند یغییرات مجموع فضای سبز در شهر رشت 2شکل 

های مشورد  تغییرات جمعیت در طی سالبز را با توجه به سپس جمعیت شهر در هر سه دوره برآورد شده تا بتوان تغییرات فضای س
درصد کل فضای سبز  60، برابر با 1366تراکم در شهر رشت در سال  (، مساحت فضاهای کم2نظر بررسی نمود. با توجه به جدول )

میزان فضشای سشبز    1378درصد است. در سال  40موجود در این شهر بوده، در حالی که فضای سبز پرتراکم آن در این سال حدود 
درصد کاهش یافتشه اسشت. ایشن رونشد در      5/16درصد افزایش یافته و درحالیکه فضای سبز پرتراکم آن به  5/84تراکم رشت به  کم

تراکم و پرتراکم، تشدید شده  درصد از کل فضای سبز به ترتیب به پوشش گیاهی کم 13، 14و  86، 85 نیز با اختصاص 1390سال 
ها، باغات و درختان مرتفع و انبوه، کاهش پیدا کرده اسشت. ایشن نشوع از     د فضای سبز پرتراکم شامل کلیه جنگلبنابراین درص است.

پوشش گیاهی که به دلیل انبوهی و سبزینگی بیشتر با افزایش میزان رطوبت جو و همچنین تولید سایه به کشاهش دمشای سشطحی    
مجموع مسشاحت  م مثل چمن و گیاهان کم ارتفاع داده است. علاوه بر این، تراک انجامد، عمدتا جای خود را به پوشش گیاهی کم می

به کمتشر از   1365هکتار در سال  9/7254طور پیوسته کاهش داشته است، به نحوی که از ه فضای سبز طی سه دهه مورد بررسی ب
 ز متراکم به نفع فضای سشبز کشم  کاهش یافته است. لذا مجموع عوامل مذکور، یعنی کاهش فضای سب 1390هزار هکتار در سال  6
 تراکم و همچنین کاهش مجموع مساحت فضای سبز شهر رشت منجر به کاهش سرانه فضای سبز در این شهر شده است.  

 . جمعیت شهر، مسارت و درصد فضای سبز در شهررشت2جدول 

 یراکم فضای سبز کم یراکم فضای سبز پر مجموع
 سال جمعیت

 مسارت )هکتار( درصد سارت )هکتار(م درصد مسارت )هکتار( درصد

100 9/7254 4/39 9/2854 60 7/4488 301665 1987 

100 9/6528 5/16 8/1079 5/84 8/5518 442812 1999 

100 6/59993 1/13 8/787 9/86 8/5205 637517 2011 

 معشادل  1378نفر، در سال  301665میزان  1366در سال  دهد که جمعیت این شهر بررسی روند تغییرات جمعیت رشت نشان می
که حاکی از روندی افزایشی جمعیت شهر است. افزایش جمعیت موجشب گسشترش    بودهنفر  637517نیز  1390و در سال  442812

، 1378های ساختمانی مسکونی صادر شده شهرداری رشت در سشال   که بر اساس آمار پروانه طوری  ساخت و سازها در شهر شده به
 1389باشد. همچنین، در سال می 94390د واحدهای مسکونی موجود که تعدا ختمانی مسکونی صادر شده، درحالیپروانة سا 4801

. آمار (Yasori et al, 2015:107) است 140355پروانه ساختمانی صادر شده و تعداد واحدهای مسکونی موجود نیز  4615به تعداد 



                                                                                                                                   1109                                                                                                همکارانو  میرزایی مقدم  -...  شهری  یحلیل اثر کاهش فضاهای سبز

به طشوری   است. بسیاری از فضاهای سبز شهری داشته تخریبای در  عمده مذکور نیز حاکی از افزایش ساخت و سازهاست که سهم
ویشژه در فصشل    (، نواحی مرکزی شهر تقریباً خالی از پوشش گیاهی شده و از این رو باعث افشزایش دمشا، بشه   2که با توجه به شکل )

فته و باعث افزایش نیاز سرمایششی و  تابستان شهر رشت شده است. با توجه به افزایش دما، دماهای آسایش در سطح شهر کاهش یا
توان نتیجه گرفت کشه تخریشب    در نتیجه، افزایش بیشتر دما بر اثر بازخورد مثبت استفاده از وسایل سرمایشی و ... شده است. لذا می

 های مصرف انرژی، به هدر رفت انرژی نیز منجر خواهد شد. هنافزایش هزیفضاهای سبز شهری علاوه بر 

 یغییرات دما
هشای آمشاری    های فرین دما طی دوره مورد بررسی در ایستگاه سینوپتیک رششت، ابتشدا ویژگشی    منظور بررسی تغییرات شاخص به

بررسشی ششد.    1964-2013هشا در دوره آمشاری   های مرکزی، پراکندگی و نیز روند تغییرات آن شاخصبرخی از مقادیر مذکور شامل 
 یروزهشا ، (انجمشاد ) یخش ی روز، خبنشدان ی یروزهشا ، سرد دوره طول، رشد فصل طول  شاخص 7های آماری  الف(، ویژگی-3شکل )
 شیبش  نهیکم یدما یدارا یروزها تعدادشود شاخص  را به تصویر کشیده است. همچنان که ملاحظه می گرم دوره طولی و تابستان

روز  81، بالاترین میزان دامنشه تغییشرات )  روز در سال 88و حداکثر  7ای( با دارا بودن حداقل  های حاره )شب گراد یسانت درجه 20 از
 تعشداد کشه ششاخص    این گروه طی دوره مورد بررسی را به خود اختصاص داده است. درحشالی چارکی  درسال( و همچنین دامنه میان

نه تغییرات ساله مورد بررسی، کمترین دام 50)روز یخی(، تنها با حداکثر یک روز در دوره  صفر از کمتر نهیشیب یدما یدارا یروزها
 فصشل  طشول ی، تابسشتان  یروزهشا ، خبندانی یروزها( یعنی 3های به تصویر کشیده شده در این شکل ) را داشته است. سایر شاخص

روز در طی دوره مورد بررسی، در  28و  33، 46، 50، 51و طول دوره سرد به ترتیب با دار بودن دامنه تغییرات  گرم دوره طول، رشد
 روز و همچنشین ششاخص   21و  40ی با میانگین و انحشراف معیشار   ا حاره یها شبر دارند. در مجموع، شاخص های بعدی قرا جایگاه
روز در دوره مشورد بررسشی،    14و انحشراف معیشار    24)روزهای یخبندان( با میشانگین   صفر از کمتر نهیکم یدما یدارا یروزها تعداد

و گرم با میانگین حدود  سرد دوره طولهای  که شاخص درحالی هستند.های دیگر  دارای توزیعی نزدیک به نرمال نسبت به شاخص
روز را نیز در طشی دوره مشورد بررسشی تجربشه      30روز، علاوه بر دارا بودن چولگی منفی، مقادیر پرتی در حدود  6و انحراف معیار  3

 روز 6 حشداقل  از روز نیآخر و نیاول نیب یروزهابررسی شاخص  که میانه به سمت حد پایین کشیده شده است. اند، در صورتی کرده
روز در دوره مشورد   358روز بشوده و بشا میشانگین     12)طول فصل رشد( در شکل مذکور، حاکی از آن است که انحراف معیار آن  گرم

پرت مقادیر  ها در شکل مذکور، به نحوی که حتی برخلاف سایر شاخص دارد.  های این گروه بررسی، تفاوت فاحشی با سایر شاخص
 طول فصل رشد، حاکی از چولگی مثبت آن است.  پایین نمودار و همچنین میانه منطبق بر حد بالای باکس شاخص 

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 های فرین دمای ایستگاه سینوپتیک رشت پلات شاخص . باکس3شکل 

در ششکل   نهیشش یب یدما نیشتریبو  نهیشیب یدما نیکمتر، نهیکم یدما نیشتریب، نهیکم یدما نیکمتریی، دما دامنههای  شاخص
و انحراف معیار آن نیشز    4/36 طور میانگینه سال اخیر ب 50اند. شاخص بالاترین دمای بیشینه رشت طی  شده ب( نمایش داده -3)
حاکی از پشایین بشودن دامنشه     ورکدرجه سلسیوس است. همچنان که در شکل نیز مشخص است، عرض کم باکس شاخص مذ 4/1
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این شاخص در مرکز باکس و توزیع تقریبا متناسب حد بالا و پایین آن در دو طرف بشاکس  رکی و همچنین، قرارگیری میانه چا میان
، بیشترین دمای کمینه و دامنه دمایی نیز نهیشیب یدما نیکمترهای  نشان دهنده توزیع تقریبان نرمال شاخص مذکور است. شاخص

چشارکی دارای ششرایط    ، از نظر تغییرات دامنه میشان 4/1و  3/10و همچنین  2و  8/2؛ 3/1و  23به ترتیب با میانگین و انحراف معیار 
به طشرف حشد چشارک اول و     نهیشیب یدما نیکمترمشابهی با شاخص بیشترین دمای بیشینه هستند. با این تفاوت که میانه شاخص 

و انحشراف معیشار    -5/5ر این شکل با میشانگین  دو شاخص دیگر به طرف چارک سوم متمایل است. شاخص کمترین دمای کمینه د
چارکی در دوره مورد بررسی بوده و با تمایل میانه به طرف حد بالا و افزایش فاصله آن از حد پایین،  ، دارای بیشترین دامنه میان1/3

مبتنشی بشر درصشد     درجه، چولگی منفی را به نمایش گذاشته است. باکس پلات چهار ششاخص  -20مقادیر پرت کمتر از  و همچنین
 درصدج( ارائه شده است. بر این اساس، شاخص -3نیز در شکل ) گرم یروزهاو  سرد یروزها، گرم یها شب، سرد یها شبشامل 
 30طور میانگین در حدود ه ها ب داری نسبت به سایر شاخص رشت با اختلاف معنی نودم صدک از شیب نهیشیب یدما یدارا یروزها

؛ این مقدار بر میانه شاخص مذکور منطبق است که به نوعی حشاکی از توزیشع نرمشال ایشن ششاخص اسشت. دو ششاخص        درصد است
درصشد از ایشام سشال طشی دوره مشورد بررسشی، دارای دامنشه         1/11و  5/7های سرد نیز به ترتیب بشا میشانگین    و روز سرد یها شب
 20های سرد، تعشدادی مقشادیر پشرت بشالای      دیگرند؛ اگرچه شاخص شبهستند که از این نظر نسبتا مشابه هم 8چارکی حدود  میان

یشا   نشودم  صشدک  از شیبش  نشه یکم یدمشا  یدارا یروزها درصداست. شاخص درصد را نیز در سری زمانی مورد بررسی تجربه کرده 
های موجشود در   داده درصد ایام سال را به خود اختصاص داده است که انحراف معیار 15های گرم رشت، بطور متوسط در حدود  شب

که حشد پشایین    درصد نیز کشیده شده است. در حالی 40است. حد بالای این شاخص تا بیش از  10سری زمانی مورد بررسی تقریبا 
دهنده فاصله  چارکی داشته و میانه شاخص به طرف آن متمایل است. این مسئله نشان به باکس دامنه میان آن فاصله کمتری نسبت

 کور از توزیع نرمال است.گرفتن شاخص مذ

 رشت بر اساس برآوردگر شیب سن  های فرین دما در ایستگاه و روند یغییرات سری زمانی شاخصداری  معنی . سطح3جدول 

TN TX RHX DTR FD TN10P TN90P TNN TNX SU TR TX10P شاخص 

 یدار سطح معنی 05/0 01/0 01/0 01/0 05/0 01/0 01/0 01/0 01/0 05/0 05/0 01/0

 شیب سن 11/0 32/1 -48/0 07/0 09/0 62/0 -29/0 -70/0 -09/0 04/0 013/0 038/0

هشای   هشا بشا اسشتفاده از آزمشون    ، سشری زمشانی آن  2013تشا   1964های  های مذکور طی سال قبل از بررسی روند تغییرات شاخص
هشا دارای توزیشع نرمشال     نشان داد که اغلب ششاخص مورد آزمون قرار گرفتند. نتایج آزمون  کولموگراف اسمیرنف و نیز شاپیرو ویلکز

های فرین دمای شهر رشت، از آماره ناپارامتری شیب سشن کشه معیشاری     جهت آشکارسازی روند تغییرات شاخص نیستند. از این رو،
ص از ششاخ  9( نششان داد کشه   3یج این بررسی )جشدل خطی برای  تشخیص روند در سری زمانی مورد بررسی است، استفاده شد. نتا

، سشرد  یهشا  ششب ، خبنشدان ی یروزهشا یی، دمشا  دامنشه ها ششامل   هستند. این شاخصدار  دارای روند معنیهای مورد بررسی،  شاخص
 یدمشا  نیکمتشر هشای   درصشد و ششاخص   99ی با اطمینان ا حاره یها شبی و تابستان یروزها، نهیکم یدما نیشتریب، گرم یها شب
رونشد  انشد. لشذا    رصد طی دوره زمانی مشورد بررسشی دارای رونشد منفشی و یشا مثبشت بشوده       د 95نیز با اطمینان  سرد یروزهاو  نهیکم

کشه در نمشودار مربشوط بشه ششاخص دامنشه دمشایی نیشز          . همچنانگیرد ( مورد بررسی قرار می4بر اساس شکل )های مذکور  شاخص
درجشه   5/12ه مقشدار آن از حشدود   مشخص است، شاخص مذکور طی دوره مورد بررسی دارای روند کاهشی بوده است. به نحوی ک

تشوان گفشت    درصد می 99کاهش پیدا کرده است. از این رو با اطمینان  2013درجه در سال  5/8تا حدود  1964گراد در سال  سانتی
افزایش دمای شبانه نسبت دهنده  یافته است که نشان گراد کاهش  درجه سانتی 4که شاخص مذکور طی دوره مورد بررسی در حدود 

 99(، تعداد روزهشای مشذکور بشا اطمینشان     4یخبندان )شکل   دمای روزانه در شهر رشت است. با توجه به نمودار شاخص روزهای به
 روز در پایان دوره کاهش یافته است.  10روز در ابتدای دوره به کمتر از  40( از حدود 3درصد )جدول 
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 فرین دمای ایستگاه سینوپتیک رشت بر اساس برآوردگر شیب سن های شاخص. روند یغییرات 4شکل 
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درصد  16رشت از های سرد  درصد، شب 99( نیز مشخص است با اطمینان 4های سرد شکل ) که در نمودار شاخص شب همچنان
ایشن   ی گشرم هشا  کشه بررسشی ششاخص ششب     در اوایل دوره مورد بررسی تا حدود صفر در اواخر این دوره کاهش یافته است. درحالی

تشوان   درصد مشی  99و  95درصدی آن در طی دوره مورد بررسی است. همچنین، به ترتیب با اطمینان  30ایستگاه حاکی از افزایش 
سشال اخیشر    50درجشه نسشبت بشه     3کمترین دمای کمینه و بالاترین دمای کمینه ایستگاه رشت حداقل های  اذعان کرد که شاخص

روز افزایش پیدا کرده است که مجمشوع مشوارد یشاد ششده بیشانگر       70به  10ای رشت از حدود  حارههای  اند. شاخص شب تر شده گرم
 5درصشد، در حشدود    95. علاوه بر این، روزهای سرد شهر رشت بشا اطمینشان   های کمینه نسبت به دماهای بیشینه است افزایش دما

روز در اوایشل دوره   155دار از حشدود   روند کاهششی معنشی  درصد کاهش یافته است. شاخص روزهای تابستانی طی نیم قرن اخیر با 
شایان ذکر است که روند کاهشی ششاخص مشذکور بشه همشراه عشدم       روز در اواخر آن کاهش یافته است. 135مورد بررسی به حدود 

نه شهر رشت رخ دار در شاخص بالاترین دمای بیشینه، حاکی از آن است که تغییر چندان مشخصی در دماهای روزا وجود روند معنی
نداده است. بنابر این، دلیل کاهش دامنه دمایی در این شهر نیز افزایش دماهای شبانه آن بوده و ظاهرا مقادیر بیشینه روزانه، نقششی  

دمای ششبانه ایشن   دهد که  های فرین دما در شهر رشت نشان می در این تغییر روند ندارند. در مجموع، بررسی روند تغییرات شاخص
بعلت گسترش افقی و عمودی شهر و همچنین افزایش جمعیت و بشه تبشع آن افشزایش    -شهرهای کشور  ز همانند سایر کلانشهر نی

 تحت تاثیر جزیر حرارتی افزایش یافته است.  -وسایل نقلیه، مصرف انرژی و ...

 
 )الف(

 
 )ب(

    ات رطوبت نسبی کمینه و بیشینه در سه دهه، : الف( باکس پلات یغییرایستگاه سینوپتیک رشت. یغییرات رطوبت نسبی 5شکل 

 در سه دوره آماری مورد بررسی به یفکیک فصل و ب( میانگین فصلی درصد رطوبت نسبی کمینه و بیشینه

نماید، مقدار رطوبت نسبی این ششهر تحشت    شهرهای کشور می آنچه که تغییرات دمای شهر رشت را متمایز از اغلب کلاندر واقع 
ش و همچنین پوشش گیاهی آن است. بنابر این، در کنار بررسی کاهش پوشش گیاهی رشت که بطشور مسشتقیم بشر    تاثیر میزان بار

دمای محسوس آن تاثیر گذار بوده است، تغییرات میزان رطوبت نسبی کمینه و بیشنه نسبت به تغییرات دما در سشه دهشه گذششته و    
شود، میانشه   الف( نیز مشاهده می 5مچنانکه در نمودار باکس پلات )(. ه5همچنین به تفکیک فصل مورد بررسی قرار گرفت )شکل 
طور پیوسته افزایش یافته، درحالیکه شاخص مذکور بشرای رطوبشت نسشبی    ه رطوبت نسبی بیشینه رشت طی سه دهه مورد بررسی ب

دهه کاهش یافته است که بشه  کمینه کاهشی بوده است. علاوه بر این، دامنه تغییرات رطوبت نسبی کمینه این شهر نیز در طی سه 
دمایی در شهر رشت است. بررسی تغییرات فصلی رطوبت نسبی کمینه و بیشینه در سه دهه متشوالی   نوبه خود حاکی از افزایش دامنه

 های مداوم پاییزی، متعلق به دهد که اولا بیشترین میزان رطوبت نسبی کمینه و بیشینه این شهر، با توجه به بارش ب( نشان می 5)
شود، روند کاهششی رطوبشت نسشبی کمینشه در فصشول پشاییز و        فصل پاییز است. نکته مهم دیگری که در شکل مذکور مشاهده می

( بررسشی رونشد   3( و جشدول ) 6زمستان است که اثرات آن در مجموع سالانه نیز منعکس شده است. با این وجود، بر اساس ششکل ) 
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درصشد در دوره مشورد    95نه نشان داد که رطوبت نسبی بیشینه رشت بشا اطمینشان   تغییرات سری زمانی رطوبت نسبی کمینه و بیشی
 .نیست دار یمعن سن آزمون اساس بر آن نهیکم ینسب رطوبت راتییتغکه  بررسی افزایش داشته است. در حالی

 
 ایستگاه سینوپتیک رشت. روند یغییرات رطوبت نسبی کمینه و بیشینه 6شکل 

 گیرینتیجه

ششهرها، تشراکم جمعیشت و در نتیجشه، منشابع انتششار        عیسشر  گسترش با. است گرمایش جهانی در موثر عوامل از یکی ینیشهرنش
ی، بعنوان یکشی از منشابع   شهر ستیز طیمحفضاهای سبز  که یابد. درحالی اکسید کربن نیز افزایش می ای بویژه دی گازهای گلخانه

ای و  رویشه گازهشای گلخانشه    (، انتشار بی2010اس گزارش بانک جهانی )کاهش تدریجی روبروست. بر اس اکسید کربن، با جذب دی
بشه   .مانع حرکت در مسیر توسعه پایدار است ا،یآس ژهیو به ،جهان رشد به سرعت در حال یشهرها در همچنین شیوه زندگی شهری

آتشی   هشای  دهشه  داشته و در قرار ییهوا و آب راتییتغ ریتاث تحت حاضر حال در ،افراد کم درآمد ژهیو به مردم، از یاریبس نحوی که
 2گشزارش ارزیشابی  ین پنجم یکی از سیزده گزارشعنوان ه ب ،"1خلاصه شهرها"که در  همچنانجدی روبروخواهند بود.   نیز با چالش
در  4اقلیم یرتغیسازگاری با و اثرات  کاهشتوجه به  اشاره شده است، 3سی( سی پی )آی اقلیم تغییر ت بین دولاهیهوایی  و تغییرات آب

هشای تششدید    عنوان یکی از کانونه ب –لذا بررسی و ارزیابی عوامل محلی افزایش دما در شهرها شهرها، ضرورتی انکارناپذیر است. 
تحشت تشاثیر   ای  کنش با پدیده تغییر اقلیم، آسایش اقلیمی ساکنان این مناطق را با روند فزاینده که علاوه بر برهم -گرمایش جهانی

از این رو، روند تغییرات فضای سشبز ششهری رششت     .تواند مورد توجه ویژه قرار گیرد دهند، از مهمترین اقداماتی است که می قرار می
و تغییشرات دمشا و   در این پژوهش بررسشی ششده    (2000-2013و  1988-1999، 1976-1987)با افزایش جمعیت آن طی سه دهه 

بندی و مقایسه نتایج تغییرات  رد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. لذا به منظور جمعرطوبت نسبی شهر رشت بعنوان اثرات محتمل آن مو
نتایج این بررسی بصورت مقشادیر نرمشال    طی سه دوره زمانی مشابه،و رطوبت نسبی های فرین دما  شاخصپوشش گیاهی، ای  دهه

 ( ارائه شده است.7شده در شکل )

                                                            
1. Cities Summery 

2. Fifth Assessment Report(AR5) 

3. Intergovernmental Panel on Climate Change(IPCC) 

4. Mitigation and adaptation to climate change 
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                                           های فرین دمای  شاخصز، رطوبت نسبی و . مقایسه مقادیر استاندارد شده فضای سب7شکل 

 ایستگاه سینوپتیک رشت در سه دوره آماری مورد بررسی

های  ضمن کاهش بی رویه فضای سبز شهر رشت طی سه دهه مورد بررسی، شاخص شود، همچنان که در این شکل مشاهده می
کمترین دمای کمینه، بیشترین دمای بیشینه و رطوبت نسبی کمینشه آن بطشور قابشل    های سرد،  شب دمایی، روزهای یخبندان، دامنه

همچنشین رطوبشت   های مذکور و  توجهی کاهش یافته اند. آنچه که در این زمینه حائز اهمیت است، همخوانی نسبی کاهش شاخص
کمتشرین دمشای   هشای گشرم،    هایی نظیشر ششب   نسبی کمینه شهر رشت نسبت به تغییرات کاهشی فضای سبز شهری است. شاخص

اند. به نحوی کشه   ، وضعیت کاملا متفاوتی را ارائه نمودهای، روزهای سرد، روزهای گرم های حاره کمینه، بیشترین دمای بیشینه، شب
ی را در هشا عملکشرد متفشاوت    اگرچشه سشایر ششاخص    اند. با کاهش فضای سبز طی دوره مورد بررسی، بطور قابل توجهی افزایش یافته

شود که تا حدود زیادی با تغییرات فضشای سشبز هشم راسشت      ها مشخص می، ولی با بررسی بیشتر آناند های مختلف ارائه نموده دهه
در دهه سوم نسبت به دهه اول داشته است، اگرچه میزان افزایش آن  هستند. مثلا رطوبت نسبی بیشینه رشت، افزایش قابل توجهی

( نیز ملاحظه شد، با دو برابر شدن جمعیت شهر رشت طی سی سشال  2ر مجموع، همچنان که در جدول )در دهه دوم بیشتر است. د
اخیر، پوشش درختی این شهر به یک سوم مقدار آن در اویل دوره مورد مطالعه، کاهش یافته است. لذا با توجه بشه رونشد تغییشرات و    

ی دوره مورد بررسی با در نظر گرفتن میزان کاهش فضای سشبز و  و رطوبت نسبی این شهر ط های فرین دما افزایش مقادیر شاخص
از قبیشل  هشای پیششگیرانه    لذا نیاز بشه اتخشاذ سیاسشت   های آتی دور از انتظار نیست.  افزایش جمعیت آن، تشدید تغییرات آنها در سال

 ی،شهر سبز مناطقسترش است. گ یطیمح ستیز عنوان کوریدورهایبآن  سبز یفضا قطعات اتصال و یشهر سبز مناطق شیافزا
 یمش یاقل راتییش تغ بشا  یسازگار و انسان سلامت برنیز  یمثبت ریتاثگیاهی و جانوری،  یها گونه گسترش ی وستیز تنوع ضمن تقویت

حفش  منشابع آب، جلشوگیری از     ی ششده و ششهر  انشداز  چششم دارد. همچنین، افزایش پوشش گیاهی پرتراکم شهری منجر به بهبشود  
  را به دنبال خواهد داشت.حرارتی   هری و کاهش جزیرههای ش گسترش سیلاب

 

 

 یقدیر و یشکر
 و با حمایت مالی سازمانی انجام نشده است. بوده پایان نامه کارشناسی ارشدمستخرج از این پژوهش 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Nowadays, cities are facing with increasing the urban heat island and reducing thermal comfort 

due to the urbanization and the reduction of urban green spaces. The effect of global warming 

on cities, however, approved with a high confidence by the world's scientific community 

through several studies. Therefore, we expect the urban heat island is also exacerbated by 

climate change. Hence, green spaces as an important component of cities, should be seriously 

taken into consideration in future planning. In fact, the city of Rasht is one of the metropolises 

in the country, which, despite the availability of natural conditions, suffers from lack of green 

space. Today, the process of demolishing urban green space has accelerated more than ever due 

to reasons such as rising urban land prices, the lack of proper control over the laws and 

standards of urbanization, and sometimes the defect of existing laws. 

Methodology 

This research, therefore, aims to investigate green space reduction and its effects on relative 

humidity and temperature variability in Rasht, Iran during the period of 1964-2013. To do this 

end, Landsat 5 images, minimum and maximum temperature as well as relative humidity of 

Rasht synoptic station were used. Research method is a descriptive analytical approach that in 

which to measure the changes, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), extreme 

temperature indices and Sen's slope estimator at a significant level of 0.01 and 0.05 were used. 

It’s worth mentioning that the satellite images were selected based on the criteria of cloud cover, 

area coverage, reliability of the images, simultaneous and intervals between them. 

Result and Discussion 

Investigating of changes and their trends in this study has been analyzed in two parts including 

the green space, as well as the temperature and the relative humidity. At best and with most 

vegetation, the NDVI index is equal to 1, and its value is zero in the absence of vegetation. 

According to this, the green space in Rasht was classified into two low and high density 

vegetation. In fact, the things that make Rasht temperature different from most of the 

metropolitan cities in Iran are relative humidity, due to the large amount of rainfall, as well as 

its vegetation. Therefore, besides studying the decrease of Rasht's vegetation, which directly 

affects its temperature, minimum and maximum temperature and relative humidity changes over 
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the past three decades as well as their seasonal variations were analyzed. Then the statistical 

characteristics of temperature indexes (Diurnal Temperature Range, Growing Season Length, 

Cold Spell Duration, Frost Days, Ice Days, Cool Nights, Warm Nights, Min TN, Max TN, 

Summer Days, Tropical Nights, Cool Days, Warm Days, Min TX, Max TX and Warm Spell 

Duration) and their changes during the mentioned period were investigated. 

Conclusion  

Results showed that the total green space in Rasht has fallen from about 7,255 hectares to 5,990 

hectares and high density green space has dropped from 2855 hectares to 788 hectares. Also, 

DTR, ID, TN10p indices have been reduced with a 99% confidence. Whereas the indices of TR, 

TXx as well as TX90p with a confidence of 99%, and maximum relative humidity of Rasht with 

95% confidence intervals are increased. Also, trends of the climate parameters are consistent 

with the green space reduction, and their trends have intensified over three consecutive decades. 

So that with the population doubling, the city's green space is reduced to about a third of the 

initial value and the indices such as DTR and FD decreased by about 4 ° C and 35 days, 

respectively. It seems that the increase of green space is necessary to reduce the effects of the 

urban heat island and the global warming for sustainable development. It should be taken into 

consideration in future planning. 

Kay Words: Urban green space, Extreme temperature, Relative humidity, Rasht 


