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 چکیده
هرها در تاب آور ساختن ش طبیعی به میزان آمادگی جامعه در برابر واقعه بستگی دارد. مخاطراتمیزان خسارات و تلفات ناشی از 

ها و مخاطرات طبیعیی و ییرطبیعیی اسیت.    انابعاد مختلف، راهی مناسب و کارا در جهت تقویت ساختار شهر برای مقابله با بحر

ها از آوری دادهبرای جمع در این تحقیق تحلیلی است. -توصیفی  شناسیمطالعه حاضر به لحاظ هدف کاربردی و به لحاظ روش

ییار  معنتیای  نشیان داد کیه     .شده اسیت استفاده AHP Fuzzy ها از مدلای و اسنادی و برای تجزیه تحلیل دادهکتابخانه روش

، مقاومت ساختمان 238/0 رض معابر با وزنعو در بین زیر معیارها نیز،  424/0 های کالبدی بافت با ضریب اهمیت نسبییژگیو

. همچنین شهر تهران دارند 12ی کالبدی منطقه آورتاب، بیشترین اهمیت را در 102/0 و دسترسی به پارک با وزن 120/0 با وزن

درصد   64/74 باشد ویمی زیاد آورتابدرصد از بافت منطقه دارای  03/1 فقط کهنشان داد  منطقهی کالبدی آورتابنقشه نهایی 

 باشید. همچنیین نتیای  نشیان داد کیه     یمی ی کی   آورتیاب درصید از منطقیه دارای    33/24 ی متوسط وآورتاباز منطقه دارای 

بندی ریزدانه و افزایش عرض، قطعههای ک ، دسترسیهاآنکیفیت  وشهر تهران با توجه به قدمت بناها  12های منطقه گاهسکونت

های ساکن این منطقیه اسیت، در تقابیل بیا     ها و عوامل تهدیدکننده جان انسانسطح اشغال و کمبود فضای باز که همگی زمینه

 دهد.یم رخب لرزهنیزم عقوو رتصو در منطقه نییا تریبیش راتخسا و سیبآ از مسئله ینا آوری شهری قرار دارند.تاب

 ، سوانح طبیعیشهر تهران 12منطقه ،  AHP Fuzzyکالبدی،  آوریتاب :واژگان کلیدی
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 مقدمه
ناشیی   یروماخیر حداقل وقوع یکی از چهار عامل عمده مرگ یهاکه در دهه کنندیچهارم مردم دنیا در مناطقی زندگی محدود سه  

میلیون نفر در سراسیر دنییا در    15در دو دهه گذشته بیش از  اند.را تجربه کرده لیساخشکها یعنی زلزله، سیل، طوفان یا از بحران
هیا  نفر افراد در معرض خطر یکی از آن 3000هر  یطور متوسط به ازابه ترتیبیناو به انددادهازدستاثر سوانح طبیعی جان خود را 

ی هیا حیوزه ی اخییر در  هیا سیال در  سابقهکمسابقه و یبی هابحرانو  تحولات . متعاقب،)Hosseini, 2008: 29(شود یکشته م
شده اسیت. گرچیه هیر رشیته،      هارشتهتعبیر متداولی در طیفی از  "یآورتاب"محیطی، یستزمختلف اقتصادی، سیاسی، اجتماعی، 

 ی ظرفییت آورتیاب جیا،  گیردد. در آن یبرماما سابقه بحث بیشتر به علوم مهندسی ؛ گیردیمتعریف خود را برای این اصطلاح به کار 
یییین شییده اسییت بت "بازگشییت سییری  پیین از تیینش، تحمییل تیینش بیشییتر، کییاهش تخریییب در اثییر مقییدار معینییی از تیینش  "
)3 :2015 Ghiasvand,& Mohammadi((  تیا   2005هیای  در سیال  1، چارچوب طرح هیوگو بیرای عمیل  2005ژانویه  22در

آوری محسیوب  رسید که خود حرکتی مثبت درزمینیه تیاب   2زمان ملل متحدالمللی کاهش بحران سابه تصویب استراتژی بین 2015
ریزی برای مخاطره و کاهش خطر بحران، به نحوی بیارز بیه سیمت    شود. از زمان تصویب این لایحه قانونی، هدف اصلی برنامهمی

هیای جوامی    جه زیادی به ظرفیتپذیری. در حال حاضر توآوری در جوام  گرایش پیداکرده، نه کاهش آسیبتمرکز روی ایجاد تاب

شود که این موضوع موجب توجه به ایجاد تغییراتی در فرهنی  کیاری کیاهش    و بازیابی می "3بازگشت به گذشته"زده برای بحران
آوری خیود بیه وجیود آورنیده     پذیری توجه خاصی دارد. باوجوداین مفاهیم گوناگون، تابجای آسیبآوری بهکه به تاب خطرات دارد

باره خود به آزمونی برای تحقیقیات پیرامیون بحیران بیدل شیده      ش فلسفی جدیدی است. تا آنجایی که دستیابی به توافق دراینچال
شیده کیه ابلیب    آوری مطالعات متعددی در سطح جهانی و داخلی انجیام طورکلی، در زمینه تاب. به)Mayunga, 2007: 4( است
 توان به موارد زیر اشاره کرد:ازجمله مطالعات صورت گرفته در این زمینه می اند.ادهها نیز مقیاس شهری موردتوجه خود قرار دآن
آوری جوام  محلی در برابر بلایای طبیعی برای درک تاب3با عنوان مدل مکان محور پژوهشی را 2008و همکاران در سال 2کارتر  

آوری در مقابل بلایا در سطح محلی ظور ارتقاء روش ارزیابی تابمن آوری بهانجام دادند. این مطالعه چارچوب جدیدی از جایگاه تاب
اند. این پژوهش عنوان اولین گام در تحقق هدف، مدنظر گرفتهدهد و یک مجموعه از متغیرها در این مطالعه بهای ارائه میو منطقه
( 2008رابر بلایا مطرح است. کالتن و همکاران )آوری جوام  در بای در بین پژوهشگران مرتبط با تابعنوان یکی از مطالعات پایهبه
توانی سری  پن از  گویی بهینه و بازمطالعه قرار داده و آمادگی در برابر سوانح، پاسخ طور مشخص، ویژگی جوام  تاب آور را موردبه

تدوین استانداردهای  پذیری کالبدی جوام  شهری را با استفاده ازچندوجهی و سوانح ترکیبی، همچنین کاهش آسیب تهدیدهای
آوری شهرها و (، تاب2010دانند. آلن و بریانت )آوری شهرها در برابر سوانح میوساز مقاوم شهری را موجب افزایش تابساخت

 آوری در برابر زلزله را مطرح نموده ولرزه را مطرح نموده و بر نقش فضاهای باز در تابآوری در برابر زمیننقش فضاهای باز در تاب
( در مطالعه 2010اند. کارتر و همکاران در سال )توانی در بازسازی تاب آور تأکید کرده ریزی شهری و برنامه بازبر نقش برنامه

ها تدوین و آوری در برابر بلایای طبیعی را انجام دادند که هدف اصلی آنهای تابدیگری درزمینه طراحی معیارها و شاخص
کارتر و همکارانش در این  آوری جوام  است.اطرات برای آزمودن یا تعیین معیار شرایط تابآوری مخهای تابطراحی شاخص
( 1389های منتخب خود را در ابعاد اجتماعی، اقتصادی نهادی، زیرساختی و سرمایه جامعه بررسی کردند. رضایی )مطالعه شاخص

منظور کاهش اثرات سوانح طبیعی )زلزله( در تماعات شهری بهآوری اجدر رساله دکتری خود در دانشگاه تربیت مدرس به تبیین تاب
ها در ابعاد آوری آنآوری موجود در محلات نمونه و سطح تاببین تاب شهر تهران پرداخت. نتیجه مطالعه حاضر نشان داد کهکلان

آوری خانوارها نیز ها، میران تابآن محیطی رابطه معناداری وجود دارد و با تغییر هریک از - اقتصادی، اجتماعی، نهادی و کالبدی
آوری در برابر زلزله و نامه خود با عنوان، بررسی رابطه کاربری زمین شهری و میزان تاب( در پایان1391یابد. شریف نیا )تغییر می

کاربری زمین شهری آوری و شهر تهران( به بررسی رابطه میان تاب 10منطقه  ریزی شهری )نمونه موردی:ارائه راهکارهای برنامه
عنوان ابزاری تواند بهریزی کاربری اراضی میریزی شهری و در درون آن برنامهپرداخت و درنهایت به این نتیجه رسید که برنامه

تحت عنوان، ارزیابی  ( در رساله دکتری خود در دانشگاه هنر تبریز،1393) فرزاد بهتاشآوری شهرها استفاده شود. برای ارتقای تاب

                                                
1. The Hyogo framework for Action 2005-2015  
2. UNSIDER 
3. Bounce Back 
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 آوری شهر تبریز را موردنامه، تابهای مختلف و از طریق پرسشآوری شهر تبریز، با استفاده از مؤلفههای تابتحلیل ابعاد و مؤلفهو 
وجود بعد  این و با آوری در وضعیت کاملاً مطلوبی قرار ندارد؛که شهر تبریز ازلحاظ تابرسی قرارداد و به این نتیجه رسید بر

 های فعال درهای اخیر نهادها و آژانندر سالشهر تبریز به دست آورد. آوری کلانتاببالاترین رتبه را درعی و فرهنگی اجتما
اند که در این ای تاب آور در برابر سوانح متمرکز ساختهیابی به جامعههای خود را برای دستتر فعالیتزمینه کاهش سوانح بیش

نسبت به سایر حوادث اولویت بالاتری برای تقویت  های گسترده اجتماعیهنجاریلرزه به دلیل خسارت وسی  و بیمیان زمین
 در نیز و قدیمی و تاریخی هسته بر مشتمل تهران شهر مرکزی بخشدر این میان  آوری جوام  در برابر سوانح طبیعی دارد.تاب
 جنوب و شمال بزرگ گسل دو جغرافیایی نهمیا در تقریباً که است شهری گوناگون یهابافت و فضاها از یامجموعه یرندهبرگ
 خود تاریخی خصلت به بنا بخش، این در واق  شهری و مسکونی یهابافت. دارد قرار دشیت ایین مییانی بخش در و تهران
. آورد دوجو به را شهری حیات بحران و شود حاد فیزیکی هایینابسامان دچار زلزله بروز از ناشی یهاتعادل عیدم برابر در تواندیم
کند یم تهدید شدتبه را آن مرکزی و فرسوده بافت خصوصبه و شهری منطقه این تمامی زلزله خطیر وضیعیتی چنین در
.Monzavi et al, 2008: 2( .فضاها از جامعی نمونه و است تهران شهر تاریخی مرکزی هسته بر مشتمل 12 منطقه ازآنجاکه 
 پر یهاپهنه جیزء زلزلیه از پذیرییبآس یبندپهنه نظر از اینکه دلیل به همچنین و گیردیم بر در را شهر این قدیمی یهابافت و

آوری کالبدی ها و عوامل مؤثر بر تاببا شناسایی شاخص است، لذا با توجه به اهمیت موضوع، این مطالعه شدهاعلام مخاطره

ترین هدف پژوهش در این میان مهم .پردازدهر تهران میش 12آوری کالبدی در منطقه به سنجش میزان تاب های شهری،اجتماع
 است. آوریهای بعد کالبدی تابشهر تهران ازلحاظ پارامترها و مؤلفه 12وضعیت منطقه حاضر سنجش 

تر مشخص اش و نبود شفافیت و درک یکسان از آن و از همه مهمحال حاضر فارغ از ابعاد پیچیده فلسفی آوری درمفهوم تاب  
ای موردتوجه قرارگرفته طور گستردهن نحوه تأثیر و نمودش در شهرسازی و مدیریت بحران، در راستای تحقق توسعه پایدار، بهنبود

های آن، به این دلیل حائز اهمیت است که پذیریجای مقابله با آسیباست. تمرکز مستقیم بر تاب آور ساختن جوام  شهری، به
پذیری و انطباق جوام  شهری با تواند منجر به اقداماتی همچون افزایش ظرفیت انعطافحران میآوری شهرها در برابر وقوع بتاب

مثابه تولید  آوری به مباحث شهرسازی و مدیریت بحران بهورود مبحث تاب .)Mayunga, 2007(معیشت ساکنانش شود 

صورت  به "3آورایجاد جوام  تاب"و  "2آورت تابمعیش"، "1آور و پایدارجوام  تاب"هایی چون باشد. عبارتفرهنگی جدید می
عنوان الگوی جدیدی در شوند. این در حالی است که برخی آن را بههای عملیاتی استفاده میعلمی و برنامه هایمعمول در مقاله

پذیری تعریف بردیف سایر اصطلاحات مدیریت بحران نظیر کاهش آسی و برخی دیگر آن را هم کنندتحولات شهرسازی یاد می
آوری را محدود های بزرگ که رسیدن به یک تعریف متعارف و جام  از مفهوم تابنمایند و اعتقاد داشتند که یکی از چالشمی
آوری قرار دارند که حتی در طول زمان این درجات تغییر ها و جوام  در درجات مختلف از تابکند این است که افراد، گروهمی
 ,Farzad Behtash(آوری مشکل است ن به اجماع رسیدن و ایجاد زمینه مشترک در تعریف از مفهوم تاببنابرای کنند؛می

آوری نیز ابعاد متعددی دارد و تاکنون تعریف مشترک همانند سایر مفاهیم شهرسازی و مدیریت بحران، مفهوم تاب ))22 :2014
گونه حال هیچاین آوری در علوم مختلفی کاربرد دارد باواژه تاب .)Klein, 2003: 66( ای از آن ارائه نشده استشدهپذیرفته

توجه هستند اما تمامی  آوری موردهای مختلفی از تابها وجود ندارد. عناصر یا ویژگیآوری در همه رشتهتعریف فراگیری از تاب
که طوری باشد، بهها یا اختلالات میترسآوری توانایی یک شخص، گروه، یا سیستم در انطباق با استعاریف در این مورد که تاب

سرعت توانایی خودش را برای عملکرد در زمان آن اختلال یا آن شخص یا گروه با سیستم بتواند به عملکرد خود ادامه دهد یا به
 .)Magsino, 2009( نظر دارندبعدازآن به دست آورد، اتفاق

 آوری بهبر نظر هولین ، تاب مشخص وارد ادبیات تخصصی اکولوژی نمود. بناطور آوری را بهواژه تاب 4، هولین 1973در سال   

تواند بدون بوم میصورت مقدار اختلالی که زیست بوم و بهعنوان راهی برای درک فشارهای دینامیکی و بیرخطی جذب در زیست
 ,Amaratunga & Haigh( شده استفایجاد تغییرات عمده و اساسی در ساختار خود جذب کرده و پایدار باقی بماند تعری

گیری کرد. به اعتقاد هولین  شود اندازهآوری را بر اساس شوکی که جذب می. وی همچنین به ظرفیت تغییر اشاره و تاب)2011

                                                
1. Sustainable and Resilient Communities 

2. Resilient Livelihoods 
3. Building Community Resilience 
4. Holling 



 1396 زمستان، 4 ،  شماره12  دوره  ،یانسان هایسکونتگاه یزریعات برنامهمطال                                                                                                                                988

 

ال ح تواند بسیار تاب آور اما درعینهای اکولوژیکی هستند، بنابراین یک سیستم میآوری و پایداری دو ویژگی مهم سیستمتاب
محیطی . تحقیقات بر مبنای اکولوژی و تغییرات زیست)Holling,1973(باشد ثبات باشد که به معنای پایداری کم سیستم میبی

عنوان دانند. ظرفیت وفق پذیری در این ادبیات بهآوری مناسب میدر جهان، ابلب ایده ظرفیت انطباق و وفق پذیری را برای تاب
. )Brooks et al, 2005(شده است فائق آمدن بر اختلالات تعریفگاری با تغییر، تعدیل اثرات آن وتوانایی یک سیستم برای ساز

ها و تمامی فعالیتعنوان مفهوم ضمنی در بردارد. کاهش خطرات بهکاهش خطرات یک ساختار کلیدی است که وفق پذیری را به

 .)Mileti,1999(گیرد یب از حوادث خطرآفرین صورت میشود که برای کاهش یا پرهیز از ریسک یا تخراقداماتی گفته می
آوری سیستم یا تواند به افزایش تابهای کاهش خطر میها و فنمشابه با ظرفیت سازگاری، انطباق و وفق پذیری، استفاده از طرح

دینامیک، تعامل بین  هایهایی را برای درک سیستمآوری روشتاب .)Burby et al, 2000(جامعه در برابر خطرات منجر شود 
کند. رویکردهای افراد و محیط، چگونگی انطباق جوام  با مخاطرات و سوانح طبیعی و تبیین ابعاد اجتماعی جوام  ایجاد می

آوری تاب (3آوری در مفهوم بازیابی؛ تاب (2آوری در مفهوم پایداری؛ تاب (1 :توان به سه دسته تقسیم کردآوری را میمفهومی تاب
 ))et al, Rafiean 2010: 22( 1فهوم گذاردر م
عنوان آوری را بهآوری، از مطالعات اکولوژیکی که تاباین نگرش از زاویه دید پایداری به تاب :آوری در مفهوم پایداریتاب

ختلالی که صورت مقدار اآوری بهگیرد. در این نگرش تابت میاکند نشحالت قبل بحران تعریف می قابلیت توانایی بازگشت به
شود. همانند تعریف هولین  در سال تواند تحمل یا جذب کند تعریف مییک سیستم قبل از اینکه به حالت دیگری منتقل شود می

به بازگشت به حالت عملکردی خود نیست را  ، برخی محققان آستانه تحملی فراتر ازآنچه جامعه قادر2006و فولک در سال  2003
گیرند، چون یک جامعه تاب آور دارای آستانه تحمل بالایی است و قادر به جذب فشار در نظر میآوری عنوان مرز تاببه
 باشد.ای قبل از رسیدن به آستانه تحملش میملاحظهقابل

بعد از تغییر یا رف   "بازگشت به گذشته"آوری، به توانایی جامعه برای نگرش بازآفرینی به تاب :آوری در مفهوم بازآفرینیتاب

گوری در سال و ما 1984آوری مطابق نظر پییم در سال مرتبط است. در این نگرش تاب (برگشت به حالت اولیه)عامل فشار از آن 
شود. جامعه تاب آور قادر به بازگشت نسبتاً عنوان زمان صرف شده یک جامعه برای بازآفرینی اطلاق میمعیاری است که به 2007

آوری کمتری دارد نیازمند زمان بیشتری برای بازآفرینی خود تاب ای کهکه جامعهباشد. درحالییسری  به وضعیت قبل از بحران م
 باشد یا اصلاً قادر به بازآفرینی نیست.می

عنوان ظرفیت جامعه باشد و بهآوری اجتماعی میاین نگرش بیشتر در ارتباط با تاب :(دگرگونی)آوری در مفهوم گذار تاب

تواند به معنای تغییر شکل به حالت جدید که جای بازگشت ساده به حالت قبل میصورت سازگارانه که بهییر بهبرای واکنش به تغ
معتقد بود که این نگرش با مفاهیمی نظیر نوسازی،  2006شود. در همین ارتباط ولکدر سال باشد، تعبیر میپایدارتر است می

اکولوژیک تاب آور، وجود  –نین به اعتقاد فولک در یک سیستم اجتماعی دهی همراه است. همچبهسازی، احیاء و خودسازمان
های جدید در مسیر توسعه است. یک جامعه تاب آور قادراست با اختلال خود پتانسیلی برای ایجاد فرصت در راستای کسب تجربه

جای تحمل لکرد به همراه داشته باشد و بهمراتب بالاتری از عمگیری از تجربیات، تغییر را در مسیر توسعه و برای رسیدن بهبهره
ها به صرف بقا با پذیرش تغییر پایه جامعه را متحول نماید. این نگرش نقشه راه جوام  پویایی است که احتمال بازگشت آنفشار به

 ))Farzad Behtash, 2014: 32( وضعیت قبلی کمتر است و این جوام  به دنبال دگرگونی سازگارانه در مقابل فشار هستند
باشد. در یمر بر آن یرگذاتأثباشد و بحث پیرامون این رویکرد نیازمند توجه به ابعاد مختلف و یمی وجه چندی رویکردی آورتاب  

 ی اقتصادی، سازمانی،آورتابشود، مثل یماده های متعددی استفیوهش به "یآورتاب"ادبیات مخاطرات و مدیریت سوانح، 
توانایی " هاآنهای حیاتی و سیستم ارتباطی که جنبه مشترک همه یرساختزساختمانی و مهندسی؛ ی، اجتماع یکی،اکولوژ

ی، اقتصادی، نهادی و کالبدی را بعد اجتماع 4توان یموجود ینباااست.  "ایستادگی، مقاومت و واکنش مثبت به فشار یا تغیر
 ی در نظر گرفت.آورتابابعاد  عنوانبه
 
 

                                                
1. Transformation 
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 ی شهریآورتاب. ابعاد 1جدول 

 ها شاخص تعریف بعد

 
 اقتصادی

 
های های اقتصادی به سیستمآوری به نیاز سیستمهای اقتصادی تابدر فعالیت

 پردازد.ها میپشتیبان برای حفظ پایداری و تعادل بعد از وقوع سوانح و بحران

 وانایی جبران خسارتظرفیت ت -
توانایی برگشت به شرایط قبلی و  -

 درآمدی مناسب
 شدت خسارات -

 
 
 
-کالبدی
 محیطی

 
 

ه ب حران،بقوع در بعد کالبدی علاوه بر تأمین سرپناه برای آسیب دیدگان بعد از و
 شود.اصولی برای طراحی کالبد قبل از وقوع بحران و مخاطره پرداخته می

 وضعیت فضای باز -
 های ناسازگارکاربری -
 زمین )بستر( -
 مقاومت ساختمان -
 دسترسی -
 لکیتما -
 تراکم -

 
 نهادی

 
 ریزی و تجربه سوانح قبلی است.مهبرنا های مرتبط با تقلیل خطر،حاوی ویژگی

 بستر نهادی -
 روابط نهادی -
 عملکرد نهادی -

 
 
 اجتماعی

 
دیگر ظرفیت عبارتاین بعد حاصل تفاوت ظرفیت اجتماعی در بین جوام  است. به

ادن مثبت د د پن از وقوع بحران و یا پاسخازیابی خوبهای اجتماعی و جوام  در گروه
 به سوانح است.

 سرمایه اجتماعی-
 آگاهی -
 دانش -
 مهارت -
 نگرش -

                Source: Rezaei, 2011   

رفت، اکنون به دهد که مفهومی که زمانی به معنی مستقیم و واحد به کار میآوری نشان مینظری اجمالی بر توسعه نظری تاب 
اکنون با تنوع بیشتر آوری همبنابراین مفهوم تاب شده که دارای روابطی پیچیده و متفاوت است؛منظوره تبدیل م پیچیده و چندمفهو

 ,UN/ISDR(رود پذیری و کاهش سوانح به کار میدر علوم مختلف و امور مربوط با تعاملات بین انسان و طبیعت نظیر آسیب

2002(. 

 پژوهشروش 

ای همچیون  هتفاده از مطالعات کتابخانی ابتدا با اس تحلیلی است. -به لحاظ هدف کاربردی و به لحاظ روش توصیفی مطالعه حاضر   
ی میؤثر بیر   ینیه معیارهیا  و تحقیقات پیشین و استفاده از نظرییات متخصصیان در ایین زم    استفاده از مطالعه متون مرتبط با موضوع

 هیا اسیتفاده شید.   تحلییل داده  و تجزییه  جهت FAHP شده و درنهایت از روشخصآوری ابعاد کالبدی شهر در برابر زلزله مشتاب
 کننیده موضیوع میورد   های تبیینبدین منظور پن از مرور بر متون نظری و تجربی مرتبط و تدوین چارچوب نظری تحقیق، شاخص

هیای اینترنتیی   و سیایت  هایز کتب، مقالها تبط با مبانی نظریهای مرمنظور گردآوری داده شوند. بهبررسی شناسایی و انتخاب می
شیده اسیت.   دهشده است. همچنین از اطلاعات مهندسین مشاور باوند که مسئول تهیه طرح تفصیلی منطقه بودند نیز اسیتفا استفاده
از  وزن هرییک  AHP Fuzzyو بیا اسیتفاده از روش    گیرنید؛ تبی قیرار میی  های منتخب در یک ساختار سلسله مراشاخص سپن
افیزار  سیتفاده از نیرم  استفاده شد اسیت. درنهاییت بیا ا    Excelافزار شود. برای انجام این کار از نرمها مشخص میرها و شاخصمعیا

ARC GIS آوری منطقیه تولیید   ها، نقشه مییزان تیاب  گذاری این لایهآوری منطقه با توجه به هر معیار تهیه و باروی هملایه تاب

 .شودمی
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 داستفاده در تحقیق. شاخص مور2جدول 

 یآورتاب بریر تأث منبع شاخص معیار

 
 
 

های یژگیو
 کالبدی بافت

 & Sharif Zadegan؛ Ziari & Darab Khani,2010 ی قطعات )مساحت(بنددانه

Fathi, 2008 ؛  Habibi et al, 2009 
 منفی

 ؛Normandin et al, 2010 ؛Verrucci et al,2012 تعداد طبقات
Kobe city council, 2008 

 مثبت

 ؛Normandin et al, 2010 ؛Verrucci et al, 2012 کیفیت بنا
Cutter et al, 2010 

 مثبت

 مثبت Cutter et al, 2010 ؛Verrucci et al, 2012 قدمت ساختمان

 ;Sanferansisco department of building, 2010 سطح اشغال

Rezaei, 2010 
 مثبت

 شبکه معابر
 مثبت Sharif Nia, 2012 مناسب معابر دارای عرض

 منفی Kobe city council, 2008 معابر دارای پل

 
 
 دسترسی

 منفی Bahraini, 1996 ینبنزپمپفاصله از 

 Rezaei, 2010 ؛Azizi & Akbari, 2008 دسترسی به فضای سبز

 Habibi  et al,2009؛
 مثبت

Asadzadeh et al, 2015 ینشانآتشدسترسی به ایستگاه  ،  Rezaei, 2010 

 Habibi  et al, 2009؛
 مثبت

 مثبت Rezaei, 2010 ؛Asadzadeh et al, 2015 های درمانییکاربردسترسی به 

 محدوده مورد مطالعه
 16/91 است. این منطقه با مساحت شدهواق شود که در مرکز این شهر یمیکی از مناطق قدیمی شهر تهران محسوب  12منطقه   
های این منطقه قرار گیرفتن بیازار تهیران و بسییاری از امیاکن      یژگیوین ترمهمباشد. از یممحله  13ناحیه و  6شامل یلومترمرب  ک

ین منطقه از سمت شمال به خیابان انقلاب اسیلامی  ا باشد.یمدر آن  هاسفارتخانهو  هاوزارتخانهفرهنگی، مراکز و نهادهای دولتی، 
درصید   80بییش از  شهریور و از برب به خیابان وحیدت اسیلامی محیدود اسیت.      17ه خیابان از جنوب به خیابان شوش، از شرق ب

میذهبی و پیذیرایی آن    - درصید کارکردهیای فرهنگیی    50حکیومتی، کارگیاهی و انبیار و بیالاتر از  - کارکردهای تجاری، اداری
 8/4انبارها و  درصد 10، هاکارگاه درصد 2/22، فروشی(خردهعمده و )واحدهای تجاری درصد  22. دارند شهری فراشهری و  نقیش

بیه ایین    1373درصد در سال  1/7کارکرد اخیر از )قرار دارند  12منطقه  حکومتی تهران بیزرگ در - درصد فضاها و بناهای اداری
 73سیال و   400ش از بی (داخل باروی اول)درصد از سطح منطقه  27است(. و نشانگر گریز این مراکز از منطقه یافته  کاهشمیزان 

شیاخص و ارزشیمند   هیای  پهنیه و  هیا گسترهدرصید محیدوده منطقیه از  43سال قدمت دارد. بیش از  200از  درصد از بافت بییش
. شیود میی محسیوب   (اعیم از ارزشیمند ییا بییر آن    )فرسوده  سطح منطقه سومیک، بیش از هاارزشاست. علیربم این  شدهتشکیل
 ,Bavand Consulting Engineers( در معیرض زوال و مخروبگیی روزافیزون اسیت     ریخی تهییران ، مرکیز تیا  دیگرعبارتبه

2006: 5(( 

 
  . موقعیت جغرافیای محدوده مورد مطالعه1شکل 
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  و بحث هایافته
یافته چان  استفاده شد. گسترشبر اساس روش تحلیل  هاشاخصجهت وزن دهی  AHP Fuzzyدر این پژوهش از تکنیک   

شده ارائه روش. ستاشده پرداخته زیفا تبیامر سلسله تحلیل روش تشریح به آن در که دکر ئهارا را یامقاله 1996در سال چان  
 یهاروش ءجز یقو یکیرتئو هاییهپا لیلد به و دهبو مثلثی زیفا ادعدا کمک به جیزو تمقایسا ماترین یمبنا بر چان  توسط
 ابتدا AHP Fuzzy باشد. برای انجام تحلیلیمی فازی هادادهگیری چند شاخصه با یمصمتی و بندرتبه ایبرقبول قابل و بخو

(. سپن ماترین مقایسه دودویی برای 2شکل شود )یمدر یک ساختار سلسله مراتبی قرار داده  شدهانتخابمعیارهای  معیارها و زیر
نفر از کارشناسان و متخصصان حوزه شهرسازی و  15رات (. در این پژوهش با استفاده از نظ3جدول ) 1شودیممعیارها تشکیل 

منتخب تشکیل شد. برای انجام محاسبات و استخراج ضریب اهمیت نسبی  هاشاخصمدیریت بحران ماترین مقایسات زوجی بین 
 است. شدهاستفاده Excel افزارنرممعیارها از 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 

 لسله مراتبی معیارها و زیر معیارها. ساختار س2شکل 

 . ماتریس مقایسات زوجی معیارهای اصلی3جدول 

 شرح ی کالبدی بافتهایژگیو شبکه معابر دسترسی

 بافت کالبدیی هایژگیو 1 1 1 644/1 275/1 871/0 741/1 383/1 1

 معابرشبکه  149/1 748/0 608/0 1 1 1 351/1 1 699/0

 دسترسی 1 723/0 574/0 431/1 1 74/0 1 1 1

 جیدول محاسبه شید )  (1)ابطه ربا استفاده از  هاشاخصکه خود یک عدد فازی مثلثی است برای هرکدام از  Siدر مرحله بعد، مقدار 
4.) 

    (1رابطه )
1

1

1 1 1

n m m

k k

j i i

S M mij

−

= = =

 
= ×   
∑ ∑∑ 

 
 

 برای هریک از معیارها و زیر معیارها Si. مقدار 4جدول 

                                                
 . به دلیل محدودیت صفحه فقط ماترین مقایسات زوجی مربوط به معیارهای اصلی آورده شده است.1

 تاب آوری کالبدی

 دسترسی های کالبدی بافتیژگیو شبکه معابر
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 I M U  شرح
 S1 254/0 399/0 585/0 بدی بافتهای کالیژگیو

 S2 204/0 304/0 467/0 شبکه معابر

 S3 205/0 297/0 458/0 دسترسی

 S4 099/0 158/0 276/0 ی قطعاتبنددانه

 S5 106/0 186/0 319/0 تعداد طبقات

 S6 159/0 270/0 448/0 مقاومت ساختمان

 S7 113/0 202/0 345/0 قدمت ساختمان

 S8 109/0 184/0 316/0 سطح اشغال

 S9 432/0 627/0 877/0 معابر با عرض مناسب

 S10 289/0 373/0 509/0 معابر دارای پل

 S11 142/0 222/0 461/0 دسترسی به کاربرهای درمانی

 S12 135/0 332/0 418/0 ین و پمپ گازبنزپمپفاصله از 

 S13 172/0 270/0 519/0 ینشانآتشدسترسی به ایستگاه 

 S14 125/0 175/0 342/0 رکدسترسی به پا

دو عدد  2Mو  1Mاگر  یطورکل. به(5ها را نسبت به هم به دست آورد )جدول بزرگی آن یها، باید درجه iS یپن از محاسبه
 :شودیتعریف م (2رابطه )صورت ، بهدهیمینشان م M 1V(M ≤2(که با  2Mبر  1Mبزرگی  یفازی مثلثی باشند، درجه
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 :آیدیبه دست م 3 یعدد فازی مثلثی دیگر نیز از رابطه kمیزان بزرگی یک عدد فازی مثلثی از 
]   (   3رابطه ) ]1 2 1 2 1 2( ,... ) ( ( ,... ),  ... ,  ( ,... )K K KV M M M Min V M M M V M M M≥ = ≥ ≥  

 هابرای هریک از شاخص Si. محاسبه درجه بزرگی 5 جدول
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 وزن داربر مرحله دو در هیی ک باشید یمی  نهایی لفرمو سساا بر نهایی وزن دارریی ب بهیمحاس هیمرحل، Siگی ربز جهدر محاسبه از بعد
 یهیا شیاخص  وزن بهیی محاس لهمرح از حاصل هنشد هنرمالیز وزن داربر. (6جیدول  ) گیردصورت می هدیش هنرمالیز و هنشد هنرمالیز
زوجیی   ییسیه قاهیا در میاترین م  وزن شیاخص  یبرای محاسبهگردند. یم نهایی یا هنرمالیز بعدمرحله  در که ستا عیفر با صلیا
 :کنیمیعمل م (4و 5رابطه )صورت به
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}          ( 4رابطه )  }'(xi)  Min ( ) ,        k=1,2,...,n     ,    k ii kW V S S= ≥ ≠  
 :است AHP Fuzzyجار که همان بردار بیر بهنود صورت زیر خواهد بها بهبنابراین، بردار وزن شاخص

]      (5رابطه )  ]' '( 1), '( 2),,..., '(cn),W W c W c W T=  

 های منتخب تحقیق. وزن شاخص6جدول 

 معیار
وزن نرمالیزه 

 نشده

وزن نرمالیزه 

 شده
 زیر معیار

وزن نرمالیزه 

 نشده

وزن نرمالیزه 

 شده
 وزن نهایی

 
های یژگیو

 کالبدی بافت

 
 
1 
 

 
 
424/0 
 

 

 061/0 145/0 513/0 ی قطعاتبنددانه

 078/0 185/0 656/0 تعداد طبقات

 120/0 282/0 1 مقاومت ساختمان

 087/0 205/0 71/0 قدمت ساختمان

 077/0 182/0 646/0 سطح اشغال

 238/0 811/0 1 عرض معابر 293/0 691/0 شبکه معابر

 055/0 189/0 233/0 معابر دارای پل

 
 دسترسی

 
667/0 

 
283/0 

 076/0 268/0 748/0 های درمانییکاربری به دسترس

 018/0 064/0 179/0 ین و پمپ گازبنزپمپفاصله از 

 087/0 309/0 861/0 ینشانآتشایستگاه  بهدسترسی 

 102/0 359/0 1 دسترسی به پارک

زن معیارهای ویارها در ک از زیر معیه هر ی کالبدی لازم بود تا وزن نرمال شدآورتاببرای دستیابی به وزن نهایی زیرمعیارهای   
های کالبدی بافت با یژگیوشود معیار یممشاهده  (5) که در جدول طورهماناصلی ضرب گردیده و وزن نهایی به دست آید. 

ختمان با ضریب اهمیت ، مقاومت سا238/0 و در بین زیر معیارها نیز، عرض معابر با ضریب اهمیت 424/0 ضریب اهمیت نسبی
توجه  با .شهر تهران دارند 12ه ی کالبدی منطقآورتاب، بیشترین اهمیت را در 102/0 و دسترسی به پارک با ضریب اهمیت 120/0

یزان مین مرحله ااست. در  رموردنظی کالبدی منطقه با توجه به تمام معیارهای آورتاببه اینکه هدف تحقیق به دست آوردن 
 شود، یعنی:یمه هریک از معیارها محاسبه ی کالبدی منطقه با توجه بآورتاب
 های کالبدی بافتیژگیوی کالبدی منطقه با توجه به معیار آورتاب. 1

 ی کالبدی منطقه با توجه به معیار شبکه معابرآورتاب. 2

 ی کالبدی منطقه با توجه به معیار دسترسیآورتاب. 3

ی کالبیدی  آورتابها، لایه یهلای این گذارهمی بارون معیارها مشخص شد، ی منطقه با توجه به هریک از ایآورتابینکه ا از پن  
. برای بیه  ی منطقه استهاقسمتی کالبدی هر یک از آورتابمیزان  دهندهنشانآید، این لایه نهایی یمکلی برای منطقه به دست 
 فاده گردید.است ARC GIS ارافزنرمی منطقه با توجه به هریک از معیارها از آورتابدست آوردن لایه نهایی 

 های کالبدی بافتوجه به ویژگیتآوری منطقه با تولید لایه تاب -
ی، چگیونگی  رسیان کمکهای گریز و پناه گیری ساکنان، امکانات یتقابللرزه در ینزمواکنش هر نوع بافت شهری در هنگام وقوع   
، بلکیه در  هاساختماندر طراحی  تنهانهها یژگیویر این تأثلذا دامنه ی و بازسازی و حتی اسکان موقت دخالت مستقیم دارد. سازپاک

تیرین ابعیاد در   عنوان یکی از مهیم توان بهابعاد کالبدی را مییزی شهری و مدیریت بحران نیز گسترده شده است. ربرنامهطراحی و 
جهیت تقوییت سیاختار شیهر بیرای مقابلیه بیا         تاب آور ساختن شهرها در این بعد راهی مناسب و کیارا  کاهش اثرات زلزله دانست.

ی قطعات، نقشه تعیداد طبقیات، مقاومیت سیاختمان،     بنددانهبا استفاده از نقشه نوع  .ها و مخاطرات طبیعی و بیرطبیعی استبحران
تولیید  هیای کالبیدی بافیت    یژگیی وی کالبدی منطقه با توجه بیه  آورتاب، نقشه هاآنقدمت ساختمان و سطح اشغال قطعات و وزن 

 دسیته هیای کالبیدی بافیت در سیه     یژگیی وی کالبدی با توجه به آورتابشود. در این نقشه تمام قطعات منطقه به لحاظ میزان یم
از  درصید  68/9 های کالبیدی بافیت،  یژگیومعیار  ازلحاظ(. 3گیرند )شکل یمی کم قرار آورتابی متوسط و آورتابی زیاد، آورتاب

درصید از مسیاحت منطقیه     12/11 ی متوسیط و آورتابدرصد از مساحت منطقه دارای  2/79 ی زیاد،آورتابمساحت منطقه دارای 
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ی منطقه کاسته آورتابشود از شمال به جنوب منطقه از میزان یممشاهده  (3شکل )که در  طورهمانباشد. یمی کم آورتابدارای 
یگیر پیایین بیودن    دعبیارت بیه باشید.  یمی هسته و اولیه شهر تهران که منطبق بر بازار و  4و  3شود بخصوص در محدوده ناحیه یم
بندی دهد که قطعهنشان می 12بررسی الگوی بافت شهری منطقه توان در این عامل جستجو کرد. یمی در این محدوده را آورتاب

شدیدتر  4و  3در بافت این منطقه، شبکه نامنظم را شکل داده است. این امر بخصوص در ناحیه  اراضی منطقه، ریزدانه است و معابر
است. نحوه قرارگیری فضاهای باز در درون قطعات نیز الگویی نامنظم را به وجود آورده است. از سوی دیگر در این منطقه به دلییل  

ها اقدام نشیود کیه   گاهشده است تا نسبت به ارتقاء سکونتوقت باعث های مگاهو اقامت در سکونت مهاجرت افراد از شهرهای دیگر
ها تولیدی، تجاری و خیدماتی بیه دلییل    این امر فرسودگی بیشتر این منطقه را به ارمغان آورده است. تمرکز حجم انبوهی از فعالیت
زایش شرایط فرسودگی منطقه استانداردهای قرارگیری بازار تهران در این منطقه، ضمن افزایش تراکم جمعیت موقت، در تلفیق با اف

کننیدگان و  توان گفت با وقوع زلزله بخصوص در طول روز، به دلیل کثرت مراجعهکه میطوریایمنی منطقه را کاهش داده است. به
دادرسیانی  شرایط فرسودگی منطقه، تعداد آسیب دیدگان در مراحل اولیه زلزله بیشتر و در مراحل بعیدی میدیریت بحیران امکیان ام    

 کاهش می یاد.

 
 های کالبدی بافتآوری کالبدی با توجه به معیار ویژگی. میزان تاب3 شکل

 ا توجه به معیار دسترسی به معابر مناسبآوری کالبدی به تابتولید لای -
؛ کنند ایفا توانندیم شهرها کالبدی و فضایی ساختار یآورتاب میزان در ایکنندهیینتع نقش هایدسترس و شهری معابر شبکه   

 چه هایدسترس کهی. درصورتاست فعال و روان، پویا معابر شبکه وجود به منوط بحران یهازمان در یرسانخدمات هرگونه چراکه
. بود خواهد بیرممکن حتی و یسختبه دیدگان آسیب به یرسانخدمات بشوند مسدود زلزله زمان درها کوچه یا خیابانعنوان به

 و مناسب طراحی سایه در امر این و باشد مربوطه نیازهای جوابگوی بتواند بحران یهازمان در شهری معابر شبکه باید بنابراین
انداز چشم در که شهر آتی نقش و تراکم، های، کاربرتوسعه پایدار رکنعنوان به متعالی انسان محوریت راستای در معابر شبکه بهینه
ی دسترسی قطعات به معابر با عرض مناسب، نقشه فاصله قطعات منطقه از معابر نقشهاستفاده از با . گیرد صورت است شدهیینتع

(. در این 4شکل ) یدشده استتولی منطقه با توجه به معیار دسترسی به شبکه معابر مناسب آورتاب، نقشه هاآندارای پل و وزن 
یکی از سه دسته درتوجه به معیار دسترسی به شبکه معابر مناسب ی کالبدی با آورتابنقشه تمام قطعات منطقه به لحاظ میزان 



 995پاشاپور و پوراکرمی                                                                                                        -...   سنجش ابعاد کالبدی تاب آوری شهری

معیار  ازنظر شود اکثر منطقهیممشاهده  (4) که در شکل طورهمانگیرد. یمی کم قرار آورتابی متوسط و آورتابی زیاد، آورتاب
از درصد  50/30 ترسی به معابر مناسبکه بر اساس معیار دسیطوربهباشد یمی کم آورتابدسترسی به شبکه معابر مناسب دارای 

درصد از مساحت منطقه  12/42 ی متوسط وآورتابدرصد از مساحت منطقه دارای  39/26 ی زیاد،آورتابمنطقه دارای  مساحت
بر شرایط  آنچه. باشندیماز شش متر و محلی  ترکماکثر معابر منطقه دارای عرض ی طورکلبهباشد. یمی کم آورتابدارای 
ی معابر در این منطقه هیحاشترکیب عرض کم معیارهایی چون مقاومت ساختمان و جنن سازه است. جنن  دیافزایمساعد نام

و امکان تردد  شوندیممسدود  هاساختمانریزش  واسطهبهدر هنگام وقوع زلزله  نیبنابرا ؛است شدهلیتشک دوامکم مصالحاز  عمدتاً
 سلسله رساختا، دکر هداخو کیکم شهر تهران 12منطقه  حیانو طتباار کامل قط  معد به چهآن حالنیباا .ابدییمکاهش  عملاً
 یژگیو - معین مقصد یک به نسیدر ایبر مختلف یهانهیگز دادن ارقر رختیاا در با ریساختا چنین؛ ستا آن معابر تبیامر
ی جایگزین در جهت رهایمس قیدقتعیین  حالنیباا. کندیمکمک  12ی شبکه معابر منطقه آورتابتا حدی در افزایش  - 1زینیاافر

 ی معابر است.ریپذبیآسدر ارتباط با شدت زلزله محتمل و  ترقیدقی فرانیازی شبکه نیازمند مطالعات هایژگیوافزایش 

 
 ر مناسبآوری کالبدی با توجه دسترسی به شبکه معاب. میزان تاب4 شکل

 های عمده شهرییکاربرعیار دسترسی به آوری کالبدی منطقه با توجه به متاب -
 به مربوط باشند داشته توانندیم شهرها کالبدی یآورتاب در ایکنندهیینتع نقش که هایییتفعال و هایکاربر از دیگر یکی  

 ینا .دارند یفرا شهر و شهری عملکرد که است هایییکاربر شامل شهری عمده هایی؛ کاربرهستند شهری عمده هاییکاربر
، فضای سبز ازجملههایی ی. کاربرکنندیم بازی را هایتفعال سایر حیات به بخشیتداوم  و هدایتی نقشدرواق   هایکاربر
 است ضروری روین. ازابیره و صنای  وها ، دانشگاهفرهنگی و یرساناطلاع مراکز، پشتیبانی مراکز، ینشانآتشایستگاه ، هایمارستانب
 آسیب به خدمات به ارائه بتوانند زلزله یهازمان در تا شود معطوف توجه و دقت نهایت هایکاربر این یابیمکان و ساخت در

ین، دسترسی به پارک و دسترسی به بنزپمپهای درمانی، فاصله از یکاربربپردازند. با استفاده از وزن و نقشه دسترسی به  دیدگان
های عمده تولید شد. در این نقشه تمام یکاربررا با توجه به معیار دسترسی به ی منطقه آورتابی، نقشه میزان نشانآتشایستگاه 

                                                
1. Redundancy 
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 (5) گیرند. شکلیمی کم قرار آورتابی متوسط و آورتابی زیاد، آورتابقطعات منطقه با توجه به معیار دسترسی در سه دسته 
شهر تهران دارای وضعت چندان مساعدی  12منطقه  ها عمده،یکاربری در بعد دسترسی به آورتابمیزان  ازلحاظدهد که یمنشان 
ی متوسط و آورتابدرصد از منطقه دارای  63/41 باشد ویمی زیاد آورتابدرصد از منطقه دارای  02/5 که فقطیطوربهنیست 
 وجود معضل در ها( حکایت ازدسترسی به فضاهای باز عمومی )پارکباشد. یمی کم آورتابدرصد از منطقه دارای  35/53 یتدرنها

های وارد به کالبد، در این منطقه بسیار عنوان تغییردهنده الگوی بافت منطقه در کاهش آسیباین منطقه دارد. نقش فضاهای باز به
متراکم ی هابافتو دیگیر  متمرکزشدهشمال محور شیوش  گانهسه یهاپارکو  شهر پارکو فقط در چند نقطه مانند  ضعیف است؛
ی الگوی فشرده در بافت ریگشکل موجبکاهش تعداد و بخصوص وسعت این فضاها،  .های سبز و باز تهی استمنطقه از فضا

از ضریب  بیترتنیابهو  دهدیمی دارای پایداری را افزایش هامکانشده است. این الگو امکان وقوع خسارت به  12منطقه 
گشته  هاآنمقیاس شهری سبب افزایش ویژگی فرانیازی در  در ژهیوبه دمتعد یهاپارک دجوو همچنین. کاهدیمی منطقه آورتاب
وجود دارد. الگوی فشرده و  وامدادی مرکزی اسکان هاگاهیپابرای استقرار  هانهیگزسایر  هاآنبا تخریب یکی از  کهیطوربهاست؛ 

ی، نشانآتشیی مانند ایستگاه هایکاربری کاهش تعداد فضای باز فرایند امداد و نجات را نیز با کندی مواجه خواهد ساخت. بررس
 جهیدرنتآن کاهش دسترسی و  تب بهی درمانی از عدم تعادل در توزی  و پراکنش این خدمات در سطح منطقه و هایکاربرپلین و 

انبارهای  ی تقویت فشار برق و گاز،هاستگاهیاو  نیبنزپمپعدم واکنش سری  به هنگام بروز بحران حکایت دارد. وجود مدارس، 
وقوع زلزله در این  صورتدر  زیآممخاطرهسبب ایجاد شرایط  ناصرخسروشیمیایی و کالاهای قابل اشتعال بخصوص در محدوده 

 منطقه خواهد شد.

 
 آوری کالبدی با توجه به معیار دسترسی. میزان تاب5شکل 

 

 آوری منطقهتولید نقشه نهایی تاب های اطلاعاتی تولیدشده وه  گذاری لایهروی  -
یدشیده اسیت   ولتجداگانیه   طیور بیه ه کی منطقه با توجه به سه معیار و زیر معیارهایشان آورتابی مربوط به هانقشهدر این مرحله   
هیران بیا توجیه بیه     شهر ت 12ی قطعات منطقه آورتابمیزان  دهندهنشانشود که یمهم گذاری شده و یک نقشه نهایی تولید یرو

درصید از بافیت منطقیه دارای     03/1 کیه دهید  یمی ان ( نشی 6شکل منطقه )ی آورتابباشد. تولید نقشه نهایی یممعیارهای تحقیق 
 باشد.یمی کم آورتابنطقه دارای درصد از م 33/24 ی متوسط وآورتابدرصد از منطقه دارای  64/74 باشد،یمی زیاد آورتاب
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 شهر تهران 12آوری منطقه . میزان تاب7جدول 

 مساحت )هکتار( درصد یآوربتامیزان 
 97/11 013/1 ی زیادآورتاب

 49/881 64/74 ی متوسطآورتاب

 4/287 33/24 ی کمآورتاب

 

 
 شهر تهران 12ی کالبدی منطقه آورتاب. 6شکل 

      گیرینتیجه
هدید آسایش و امنیت شهروندان پذیری، پتانسیل تهای آسیبمخاطرات طبیعی ازجمله زلزله عواملی هستند که با توجه به زمینه  

رادارند. در این زمینه با توجه به رشد مداوم جمعیت در شهرها و همچنین افزایش مخاطرات طبیعی به دلایل مختلف، بخصوص 
 خیز زمین قرار دارد و تهدیداتی که در پی آن متوجه شهرها گشته، پرداختنمسئله زلزله که کشور ایران دریکی از دو کمربند زلزله

های فعال های اخیر نهادها و آژاننرسد. در سالریزی و طراحی شهری بر اساس اصول علمی امری ضروری به نظر میبه برنامه
اند. از زمان آور در برابر سوانح متمرکز ساختهای تابیابی به جامعههای خود را برای دستتر فعالیتدرزمینه کاهش سوانح بیش

یند آ، هدف و فر(UNISDR)المللی کاهش سوانح سازمان ملل متحد در راهبرد بین 1هیوگوتصویب چارچوب قانونی طرح 
آوری در پذیری، به نحوی بارزی به افزایش و بهبود تابریزی برای تقلیل خطرهای ناشی از سوانح، جدا از کاهش آسیببرنامه

زیانی که یک سیستم قادر است جذب کند بدون آنکه از  میزان تخریب و (1عنوان آوری بهجوام  معطوف گردید. در این میان تاب
میزان و توانایی سیستم در ایجاد  (3دهی در شرایط مختلف و میزان توانایی یک سیستم برای خودسازمان (2حالت تعادل خارج شود 

اصلی که این پژوهش  لسؤا شدهمطرحبا توجه به مباحث  شود.و افزایش ظرفیت یادگیری و تقویت سازگاری با شرایط تعریف می

 آوریهای بعد کالبدی تابشهر تهران ازلحاظ معیارها و شاخص 12وضعیت منطقه "پاسخگویی به آن بود این است که  به دنبال
در  12آوری کالبدی منطقه سنجش میزان تاب"در این راستا در جهت دستیابی به هدف اصلی این پژوهش  "به چه صورت است؟

                                                
1 The Hyogo framework for action 2005-2015 
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شهر تهران شد نتایج نشان داد که در میان معیارها،  12آوری کالبدی منطقه شاخص برای سنجش میزان تاب 11از  "برابر زلزله
ی آورتاب بربیشترین تأثیر را  293/0 و شبکه معابر با ضریب اهمیت نسبی 424/0 های کالبدی بافت با ضریب اهمیتیژگیومعیار 

، مقاومت ساختمان 238/0 ی عرض معابر با ضریب اهمیتهاشاخصعیارها نیز شهر تهران دارند و در بین زیر م 12کالبدی منطقه 
شهر  12ی کالبدی منطقه آورتاب، بیشترین اهمیت را در 102/0 و دسترسی به پارک با ضریب اهمیت 120/0 با ضریب اهمیت
درصد  03/1 یارهایشان نشان داد که فقطی منطقه با توجه به سه معیار و زیر معآورتابی مربوط به هانقشهیت نها درتهران دارند. 

درصد از منطقه دارای  33/24 ی متوسط وآورتابدرصد از منطقه دارای  64/74 باشد ویمی زیاد آورتاباز بافت منطقه دارای 
ها، نکاررفته درآشهر تهران با توجه به قدمت بناها و مصالح به 12های منطقه گاهبنابراین سکونت؛ باشدیمی کم آورتاب

ها و عوامل تهدیدکننده جان بندی ریزدانه و افزایش سطح اشغال و کمبود فضای باز که همگی زمینهعرض، قطعههای کمدسترسی
 در منطقه نییا تریبیش راتخسا و سیبآ از مسئله ینا آوری شهری قرار دارند.های ساکن این منطقه است، در تقابل با تابانسان
 یهاطرح تهیه حطر تهیه و گرددیم بمحسو شهر سطح در امقدا هاییتاولو از منطقه ینا الذ؛ دهدیم برخ لرزهینزم عقوو رتصو

 ست.ا رداربرخو بالایی ورتضر از منطقه ینا در خطر کاهش رمحو با موضعی
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EXTENDED ABSTRACT  

Introduction 

Following the rare and unprecedented developments and crises in recent years in various 

economic, political, social, and environmental spheres, in different disciplines "resilience" has 
been interpreted frequently. On January 22, 2005, the framework of the Hyōgo plan in order to 
be put in action from 2005 to 2015 was passed by international strategy of the United Nations’ 
crisis reduction, which is a positive movement in the resilience issue. Since the passage of the 
Bill, the main objective of the plan of reducing the risk of crises was to focus on creating 

resilience in communities in the obvious ways rather than reducing the vulnerability. In recent 

years, agencies and organizations active in reduction of disasters have dedicated more of their 
activities to obtaining a resilient-against-disasters community, among which the earthquake due 

to vast damages and extensive social abnormalities was prioritized in comparison with other 

natural disasters. Since District 12 includes the central, historical nucleus of the city of Tehran, 

it is a comprehensive sample of old spaces and tissues of this city, and also due to the fact that 
in terms of vulnerability zoning against earthquake it is announced to be highly risky, 

considering the importance of the issue this study by identifying the indicators and factors 

affecting the physical resilience of urban communities assessed the extent of the physical 
resilience in District 12 in Tehran. Therefore, the most important aim of the present study was to 

assess the status of District 12 in Tehran with regard to the parameters and factors of the 

physical aspect of resilience. 

Methodology  
The present study was an applied research in terms of goal and descriptive-analytical in terms of 

method. In the beginning using library research such as the study of subject-related texts, 
previous research findings, and the opinions of the specialists in this field, the criteria affecting 

the physical aspect of resilience of the city against earthquake were identified, and finally FAHP 

was applied to analyze the collected data. Books, articles, and Internet websites were used in 

order to collect the data associated with the theoretical bases. In addition, the information from 
Bavand Consulting Engineers who was responsible for preparing the detailed plan of this area 

was also used. Then, the selected indices were put in a hierarchical structure, and using the 

Fuzzy AHP method the weight of each of the criteria and indicators was identified. To do this, 
the EXCEL software was used. Finally, using the ARC GIS software, layers of resilience of the 
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region with respect to each criterion were evaluated, and by putting these layers one on another 

the map of the extent of the region's resilience was drawn. 

Results and Discussion 
In this study, the Fuzzy AHP technique was used to determine the weight for the indices based 

on the method of Chang’s expanded analysis. The results showed that the criterion ‘the skeletal 
characteristics of tissue’ with relative importance factor of 0.424 and among sub-criteria ‘the 
width of passages’ with the importance coefficient of 0.238, the resistance coefficient of 
building with 0.120, and access to the park with 0.102 were of the highest importance 

considering resilience in District 12 in Tehran. Considering the fact that the aim of the present 

research was to determine physical resilience of the region with respect to all the desired 
criteria, in the next step the amount of physical resilience of the region was calculated with 

respect to each of the criteria. In terms of the physical features of the tissue, 9.68% of the area 

had high resilience, 79.2% of the area had moderate resilience, and 11.12% of the area had low 
resilience. With respect to this criterion, from North to South of the area, resilience decreased, 

especially in the area of Zones 3 and 4 which coincide with the core and primary market in 

Tehran. Also, most of the area in terms of the criterion for access to the network of suitable 
passages had low resilience so that based on the criterion of access to the appropriate passages 

30.50%, 26.39%, and 42.12% of the area had high, moderate, and low resilience, respectively. 

With respect to ‘the access to mass utilities’, District 12 in Tehran had not so much suitable 

status so that only 5.02% of the region had high resilience, 41.63% of the region had moderate 
resilience, and ultimately 53.35% of the region had low resilience. In general, the final map of 

physical resilience of District 12 showed that 1.03%, 74.64%, and 24.33% of the region’s tissue 
had high, moderate, and low resilience, respectively. 

 

Conclusion 

According to the main topics raised, the main question to which this study aimed to respond was 
"how is the status of District 12 in Tehran based on the criteria and indicators of physical 

resilience?" In so doing, in order to achieve the main objective of this study “to assess the extent 
of the physical resilience of District 12 against earthquake”, 11 indicators to assess the extent of 
the physical resilience in District 12 in Tehran were applied. The results showed that among the 

criteria, the criterion of “physical features” with the importance factor of 0.424 and textured 
passages with a maximum coefficient of relative importance of 0.293 had the highest impact on 
skeletal resilience in District 12 in Tehran, and among the sub-criteria the width of the passages 

with the importance coefficient of 0.238, the resistance coefficient of building with 0.120, and 

access to the park with 0.102 were the most important factors concerning physical resilience in 

District 12 in Tehran. Finally, the related maps of the region’s resilience with respect to the 
following three criteria and their sub-criteria showed that only 1.03%, 74.64%, and 24.33% of 

the region’s tissue had high, moderate, and low resilience, respectively; therefore, the residential 
spaces in District 12 in Tehran, according to the age of the buildings and the materials used in 
them, low-width accesses, having small lots, increased levels of occupation, and lack of open 

spaces, all of which threaten the peoples’ lives in the region, are in contrast with the urban 
resilience. This issue heralds casualties and damages in case of earthquakes, and therefore this 

district is considered one of the priorities, and compiling zone-based plans in order to decrease 
the damages is highly recommended.     

Keywords: physical resilience, AHP Fuzzy, Tehran's 12th district, natural disasters 


