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  چكيده 
دفن بهداشتي و مديريت مواد زائد جامد شهري به عنوان يكي از عناصر سيستم مديريت مواد زايد، داراي مراحل مختلف و دقيق 

. برداري از محل است كه هركدام نياز به مطالعه، بررسي و اعمال مديريت صحيح داردسازي آن و بهرهاعم؛ از انتخاب مكان، آماده
يابي محل دفن ثر در مكانؤاين پژوهش، مطالعه و بررسي عوامل و پارامترهاي متعدد دخيل در بررسي فاكتورها و عوامل مهدف 
كاربردي  - نظريماهيت اين پژوهش . باشدميهاي شهر ليكك مركز شهرستان بهمئي واقع در استان كهگيلويه و بويراحمد زباله

اي و ها با استفاده از مطالعات كتابخانهدر اين پژوهش داده. باشدرت تحليل محتوايي ميبوده كه نوع مطالعه آن توصيفي و به صو
هاي خروجي براساس توابع عملگرا و نقشه هاي اطلاعاتيسازي لايههمچنين در آماده. مشاهدات ميداني به دست آمده است

سي، شيب منطقه، فاصله از مراكز جمعيتي، كاربري اراضي، شنازمين: يابي عبارتند ازفاكتورهاي مؤثر در مكان. شده استپرداخته 
اطلاعات عوامل فوق به . اندتهيه شده... گسل و جنس خاك و هاي سطحي، فاصله ازهاي ارتباطي، فاصله از آبدسترسي به راه

از جمله نتايج اين . بندي شده استشناسي و هيدرولوژي طبقهشش معيار مهم زيست محيطي، اقتصادي، اجتماعي، اقليمي، خاك
ها با دو لايه جهت باد هاي نهايي و پيشنهادي تهيه شده كه اين نقشهه گرديده، نقشهيپژوهش آن كه براساس چهار تابع ارا

  .اندساليانه و جهت توسعه شهر مقايسه گرديده

  .يابي، مديريت پسماندهاي شهري، مكانGISشهر ليكك، توابع عملگراي فازي، : گان كليديواژه
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  مقدمه. 1
به طوري . باشندمي يكديگر با نزديك ارتباط در سيستماتيك صورت به آن اجزاي تمام كه است پيچيده فضايي شهر  

 يكي شهري هايزباله. كه ايجاد اختلال در هر كدام از اعضاي اين مجموعه باعث ايجاد اشكال در كل سيستم مي شود
 دهد قرار خود تأثير تحت را شهري واحدهاي اندازچشم تواندمي آن به توجه عدم كه باشدمي شهر اجزاي همين از
شوند توسعه روز افزون مناطق دايي ناپذير زندگي بشري محسوب ميجمواد زائد جزء ). 40:1392همكاران،سازان و چيت(

ست شهري هاي اساسي مديريت محيط زيناپذير سبب شده است كه يكي از دغدغهشهري و افزايش مصرف مواد تجزيه
ورود حجم عظيم مواد زايد شهري همراه با ). 1389 زارع صفت و همكاران،( چگونگي دفع و معدوم سازي پسماندها باشد

د كه اثرات آورهزاران تن مواد زايد سمي خطرناك و مواد زايد و بيمارستاني و محيط زيست مسائل فراواني را به وجود مي
 گيردها مورد بررسي قرارميت محيطي آنجمله نظام زيسهاي موجود شهري و ازر نظامارتباط با سايمنفي و زيانبار آن در 

  تهديد را زيست محيط نيز و عمومي بهداشت و نظافت، شهري هايزباله توليد). 63:1388 خورشيد دوست و عادلي،(
 بنابراين است آن از بهينه يبرداربهره در موفقيت عامل مهمترين، جامد زايد مواد مناسب دفن محل انتخاب و كندمي

 همين به نيز جامد زايد مواد مديريت. گيرند قرار نظر مورد بايد زباله محيطي زيست تهديدات از پيشگري براي اقداماتي
 در آوريجمع از پس هازباله، دنيا شهرهاي از بسياري در هنوز). 62:1390،همكاران و منوري( است گرفته شكل منظور

 به، زائد مواد انواع پذيرش پتانسيل، هامكان اين اغلب. شوندمي انباشته هم روي، دسترسي ابلق محل نزديكترين
 پيش هامدت از، دليل همين به. كنندمي ايجاد را متعددي محيطيزيست مسائل نتيجه در، نداشته را سمي مواد خصوص

 را ديگري هايروش و كرده نظر تجديد خود مديريت تحت شهري جامعه زائد مواد دفع در شهرها لانئومس از برخي
در اين راستا انتخاب يك محل دفن مناسب براي پسماندهاي جامد ). 20 :1389، طالقاني علائي( اندنموده بازبيني

محيطي، اقتصادي و اجتماعي ناشي از دفع هاي زيستتواند باعث رفع بسياري از نگرانيشهري، به دلايل متعدد مي
هاي هاي مختلف دفع به عوامل و شاخصبا يد توجه داشت كه روش). 40:1392،همكاران و سازانتچي( پسماندها گردد

 قابل هايجاده، شهر تا دفن محل فاصله، زمين قيمت نظير موارد به بايد دفن محل يابيمكان زادي بستگي دارد،؛ در
 توسعه جهت به نسبت زمين موقعيت، اهجايگ عمر و طول، شوندمي دفع محل در كه دفعي مواد نوع و ميزان، دسترس

 زيبا، دفن محل زمين از مجدد استفاده امكان، همجوار هايزمين كاريرد، مردم سوي از انتخابي منطقه پذيرش، شهر
  وضعيت، محل توپوگرافي و خاك خصوصيت ،خاك نفوذپذيري وضعيت و شناسيزمين شرايط، مناظر حفظ و شناسي

 ،زمين از آتي استفادي، سلامت و عمومي بهداشت، زيرزميني هايآب وضعيت، غالب بادهاي وضعيت، سطحي هايآب
يابي مناسب محل دفن يا مكان ).1389، همكاران و تكدستان(نمود توجه اراضي تملك نحوه و مكاني هايمحدوديت

در صورت امكان  ثرترين و مهمترين قدم براي ايجاد و توسعه يك برنامه رضايت بخش دفن استؤيابي صحيح ممكان
. محل دفن مواد زائد جامد شهري بايد هنگام تهيه طرح جامع توسعه و عمران شهري تعيين و زمين آن خريداري گردد

هاي به و از آنجا كه خروجي چنين سيسستم باشدثر ميؤگيري از سيستم اطلاعات جغرافيايي بسيار مبهره  در اين راستا
ها و استنتاجات ذهني را به شدت تقويت نموده، تصورات، برداشت بنابراينگردد مي نقشه نمايانروي  صورت تصوير و بر

از سيستم اطلاعات جغرافياي در مباحث  استفاده). 2، 1386 :رضايي و همكاران( گرددميسازي تصميمات موجب بهينه
قابليت بسيار وسيع اين سيستم . هاي اخير متداول گشته استهيابي محل دفن موضوع نسبتاَ جديدي است كه در دهمكان

يابي محل در مديريت اطلاعات مكاني و ايجاد بستر مناسب براي تصميم گيري باعث گشته كه در عملياتي نظير مكان
  ). 58:1389 نيكنامي و حافظي مقدس،( دفن توجه بسياري را به خود جلب كند
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  روش شناسي تحقيق .2
هاي مناسب از دست آوردن مكانها و بشود، بعد از تلفيق لايهاني استفاده ميهاي مكهايي كه در تحليلاغلب پژوهش  

هاي مختلفي جهت ارزيابي هاي و مدلروش. شودمدل به صورت روشي براي انتخاب يك يا چند مكان بهينه استفاده مي
مدل بولين،  روش نسبي، توان وزندهي افزايش ساده،ها ميرود از جمله آنبكارمي GISو تحليل اطلاعات در سيستم 

روش تحقيقي اين ). 58:1389 نيكنامي و حافظي مقدس،( ها و مدل منطق فازي اشاره نمودمدل همپوشاني فاكتور
يند آدر فر. باشدتحليلي و روش گردآوري اطلاعات و مطالعات كتابخانه و محاسبات نگارندگان مي -مطالعه توصيفي

ثيرگذار أشناسي به عنوان معيارهاي تصادي، هيدرولوژيكي، اقليمي و خاكاقت پژوهش عوامل گوناگون محيطي، اجتماعي،
هاي اوليه و سازي نقشهثر به آمادهؤهاي مدر امر تحقيق علاوه بر شناسايي لايه. در مكانيابي دفن زباله استفاده شده است

مكان دفن زباله نياز به در نظر گرفتن يابي سالم و بي خطر يند مكانآفر .هاي خروجي پرداخته شده استتجزيه و تحليل
معيارهاي گسترده و مراحل ارزيابي براي شناسايي بهترين محل در دسترس موجود است و همچنين از بين بردن عوامل 

يابي محل دفن زباله، ثر در مكانؤبراي بسياري از عوامل م. باشدقب آن و عوارض جانبي دراز مدت ميآزار دهنده متعا
توان اين پژوهش را به عنوان يك دستورالعمل به منظور انجام صحيح دفن زباله مي. ي مشخصي وجود ندارداستانداردها

يند آفراستفاده شده در  زير معيارهايو  معيارهادر جدول زير . اوليه در تركيب توابع عملگرا و معيارهاي استاندارد قرار داد
  .آورده شده است يند پژوهشآفراستفاده شده در  يارهايزير معو  معيارهاجدول زير  .آورده شده است پژوهش

  معيارها و زير معيارهاي مورد استفاده در فرآيند تحقيق . 1جدول 

  
  

  محدوده مورد مطالعهمعرفي  .3
به شهر تبديل  1379شهر ليكك به عنوان مركز شهرستان بهمئي در استان كهگيلويه و بويراحمد قرار دارد كه در سال   

درصد بوده كه بالاترين نرخ رشد فضاي شهري منطقه را  9.8معادل  1375-1385رخ رشد اين شهر طي دوره ن. گرديد
سالنامه آماري ( نفر رسيده است 17007به  1390در اين دوره داشته است، جمعيت اين شهر در مطابق با سرشماري سال 

رساني عشاير و مراكز روستايي پيرامون را نقش خدماتشهر  -بعنوان روستا ،اين شهر). 1390استان كهگيلويه و بويراحمد،
و به لحاظ اينكه مركزيت  نمايدبرعهده دارد و در جذب جمعيت عشاير و روستاهاي اين شهرستان نقش مهمي را ايفا مي

ساني رود رشد شتابان خود را ادامه دهد و نقش خدمات رسياسي شهرستان بهمئي را در اختيار دارد در آينده انتظار مي
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توسعه روز افزون جمعيت شهرنشين و ). 1390كهگيلويه و بويراحمد، سالنامه آماري استان (مركز شهرستان را ايفاء نمايد 
چگونگي دفع و معدوم سازي اين . افزايش مهاجرت به شهر ليكك باعث توليد زياد انواع زباله هاي شهري شده است

  .ستي و بهداشتي براي مديران شهر ليكك گرديده استهاي امروزه تبديل به يك دغدغه محيط زيزباله

  
  مورد مطالعه محدودهنقشه موقعيت جغرافيايي . 1شكل

  هاي تحقيقيافته. 4
 :شودبه صورت زير تعريف مي xدر  aباشد، دستگاه فازي  xمجموعه از موضوعات مشخص شده با  xاگر   

بيانگر عضويت  1بيانگر عدم عضويت و  0باشد كه مي زه و داراي با  تابع  ؛ كه 
 تماعجعملگر ا. شوداي واحد استفاده ميها به مجموعههاي فازي جهت تركيب آنعملگر اجتماع در مجموعه. كامل است

F  وقتي . است بصورت نگاشتn  بوسيله  مجموعه فازي 
براي هر  با اعمال توابع عضويت   را از  Aمجموعه فازي  Fشوند، عملگر اجتماع تعيين مي

  :دسازبه شكل مجموعه متراكم زير مي 
  

 عملگرهاي اجتماع بايد اين شرايط مرزي را داشته باشند 
F= F= و اگر  :شند در نتيجهبا 

F= F= هاي فازي داراي انواع مختلفمي باشد مانند عملگر اجتماع در مجموعه
، حاصل ضرب جبري فازي، جمع جبري فازي و عملگر اشكال فازي و OR، عملگر فازي ANDاجتماع فازي عملگر 

ها به طور كلي دو انتخاب عمليات بر روي نقشه در). 7، 1389 :تاني و همكارانسروسفريدوني ( ديگر اشكال اشاره نمود
شود، يعني يك محل از لحاظ يك مشخصه ه در آن دو حالت در نظر گرفته ميمنطق وجود دارد منطق اول بولين است ك
منطق دوم منطق فازي است كه كاربرد ). منطق صفر و يك يا منطق دودويي( مثل شيب كاملاُ خوب است و يا كاملاٌ بد

- و كارايي بيشتري دارد و براي خوب يا بد بودن يك محل در رابطه با هر مشخصه درجات مختلفي تشخيص داده مي

تواند به مي GISيكي از كاربردهاي  ).4:1383خراساني و همكاران،( در اين منطق خوب يابد بودن مطلق نمي باشد. شود
توان مكاني را پيدا كرد كه اي برخوردار باشند را اشاره كرد كه در واقع ميهايي كه از شرايط ويژهيافتن مكان يا مكان
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اشد بهاي شهري ساختتوان بسيار مهم و قابل كاربرد در مديريت و توسعه زيرپديده خاصي در آن وجود دارد كه مي
   ).7، 1383 :احساني(

ها ه مدل انتخاب شود، دقت مدل بالاتر خواهد بود و از طرفي افزايش عوامل و دادهيتري در اراهر چه عوامل بيش معمولاً
ترين تعداد عامل بهترين مدل، مدلي است كه با كم. كندتر ميهزينه ارائه مدل را افزايش داده و همچنين مدل را پيچيده

يابي اراضي مناسب براي محل دفن مواد زائد، مدل مفهومي و متغيرهاي نيند مكاآدر فر. بهترين نتيجه را ارائه نمايد
ملگرهاي متنوعي را براي تركيب عداشتن دو يا چند نقشه با تابع عضويت فازي،  مناسب در مدل مثل شبكه ارتباطي و

  ).41:1392چيت سازان و همكاران،( كار گرفتتوان مي كردن مقدارهاي عضويت با يكديگر به 
  

    

   
  

   تلفيقي معيارهاي اوليه براساس نمودار درختي تحقيق. 2شكل

انتخاب . ها با انتخاب عملگر فازي مناسب استهاي فازي نياز به تلفيق اين نقشهرها و تهيه نقشهودهي فاكتپس از ارزش
تباط و كنش و واكنشهاي باشد زيرا عملگرها ارترين مراحل كار با منطق فازي مي عملگر فازي مناسب يكي از پيچيده

 يوسفي و همكاران،( كنيممتفاوتي را در يك نقشه ايجاد كنند كه با توجه به نوع داده عملگر مناسب را انتخاب مي
شكل چگونگي اين در . دهدهاي مختلف را نشان ميسيستم استنتاج فازي نحوه تركيب لايهشكل زير ). 15:1391

  .هاي نهاي طراحي شده استها و نقشهاي مختلف و نحوه تلفيق اين نقشهاستفاده از اين عملگرها در فاكتوره
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  معيارها  تلفيقي الگوي نمودار درختي معيارها و زير معيارهاي مورد استفاده درتحقيق و.  3شكل

  )1393، تحقيقهاي يافته: منبع(براساس توابع عملگراي فازي 

گانه و هركدام از زير معيارهاي مربوط به روجي معيارهاي ششهاي خهاي بدست آمده نهايي از تلفيق نقشهنقشه
هاي اساس نظريه مجموعهبر. آورده شده است )3شكل( معيارهاي اصلي براساس توابع عملگراي فازي و نمودار درختي

فازي، عضويت اعضا در مجموعه ممكن است به طور كامل نبوده و هر عضوي داراي درجه عضويت بين صفر و يك 
هاي داده شود به همين دليل وزندر اين مدل هيچ واحدي مناسب مطلق و نامناسب مطلق درنظر گرفته نمي .شدبامي

هاي مختلف در قالب اپراتورهاي مختلف در اين مدل نقشه. شده نه صفر است و نه يك بلكه بين صفر ويك متغير است
  :شوند و شاملتلفيق مي

Fuzzy OR: كند و از دقت بالايي هاست كه حداكثر درجه عضويت اعضا را استخراج مياين عملكرد اجتماع مجموعه
   باشديابي برخوردار نميدر مكان

Fuzzy AND :يعني در بين كليه. كندهاست كه حداقل درجه عضويت را استخراج ميعملكرد اشتراك مجموعه  
 .كندهايي منظور ميهر پيكسل را استخراج كرده و در نقشه ن هاي اطلاعاتي حداقل ارزشلايه

Fuzzy Sum: به همين دليل در نقشه خروجي بر خلاف . شودها محاسبه ميدر اين تابع متمم ضرب متمم مجموعه
هاي بيشتري در كلاس خيلي در نتيجه تعداد پيكسل. كندها به سمت يك ميل مياپراتور ضرب فازي ارزش پيكسل

  . گيرندخوب قرار مي
Fuzzy Product:  شود تا در نقشه خروجي اعداد شوند و باعث ميها در هم ضرب ميتابع تمامي لايهدر اين

، 1380سلطاني،( گيردب قرار ميتري در كلاس خيلي خوو تعداد پيكسل كم به سمت صفر ميل كنند تر شده وكوچك
47.(  
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   )PRODCUT,AND,OR.SUM( نهايي تلفيقي نقشه. 5 شكل

بهتر است در مواردي . هاي پيشنهادي باشداي باشد كه جهت وزش باد از شهر به مكان له بايد به گونهيابي دفن زبامكان
اي باشد كه به  مكان پيشنهادي بايد به گونه. كه جهت باد از مكان پيشنهادي به شهر باشد از درختان بلند استفاده شود

  . توسعه آتي شهري قرار نگيرددليل مسائلي از جمله كمبود زمين و قيمت زمين در مسير جهت 

        
  نقشه گلباد ساليانه و جهت توسعه شهر ليكك. 6 شكل
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  گيرينتيجهبحث و . 5

تواند زمينه ارتقاي مديريت صحيح مواد زائد جامد شهري و انتخاب مكان مناسب جهت دفن بهداشتي اين مواد مي
هاي گير اكثر مجتمعمشكلات زيست محيطي كه امروزه گريبانسلامت افراد جامعه را فراهم و باعث عدم بروز مسائل و 

تواند با توجه به اين كه مكان فعلي دفن زباله شهر ليكك مركز شهرستان بهمئي ديگر نمي. زيستي شده است، گردد
هاي زيست در اين پژوهش تلاش شده است با توجه با توجه به فاكتورها و معيار بنابراينهاي توليدي باشد جوابگوي زباله

دفن بهداشتي مواد زائد جامد . ه گردديهاي شهر ليكك ارامحيطي و اقتصادي مكان جديد و مناسبي براي دفن زباله
 آماده شهري به عنوان يكي از عناصر سيستم مديريت مواد زايد، داراي مراحل مختلف و دقيق اعم، از انتخاب مكان،

در اين پژوهش . نياز به مطالعه، بررسي و اعمال مديريت صحيح دارد سازي آن و بهره برداري از محل است كه هركدام
در  .از شش معيار مهم زيست محيطي، اقتصادي، اجتماعي، اقليمي، خاك شناسي و هيدرولوژي استفاده گرديده شده است

 با .اندقرار گرفتههاي پيش نهادي را با توجه به دو معيار جهت باد و جهت توسعه شهر مورد تجزيه و تحليل نقشه پايان
در  ،)AND،SUM،OR،PRODOCUT( فازي توابع عملگراي آمده از تلفيق بدست هاينقشه و نتايج به توجه

هاي پيشنهادي از اولويت خيلي بد تا خيلي خوب پرداخته بندي مكانسيستم اطلاعات جغرافيايي به شناسايي و اولويت
  . است شده

  منابع. 6
 و آب منابع در جغرافيايي اطلاعاتي هاي سامانه و دور از سنجش هاي روش عمومي كاربرد ،1383 نيلوفر،هرزاد و صادقي، م، احساني .1

 .7ص . GIS و RS كاربرد آموزشي كارگاه ،خاك

براي مكانيابي  GISاستفاده از الگوريتم فازي و ، 1386، ، سعيدعدلي نظري جاد وس، زهرايييومرث، محمدك،، حبيبيحمدا، احمدپور .2
 .41-42، ص42، شماره 33شناسي، سال، مجله محيطت شهريتجهيزا

 بهداشتي – مهندسي دفن محل انتخاب در مختلف هاي معيار بررسي ،1385 ،ودهس، ثوريطهماسبي كبر واليع، بابايي ،فشينا، تكدستان .3
 .1389 آبان تهران، زيست، يطمح مهندسي تخصصي نمايشگاه و همايش چهارمين ،كشور در دفن معيار بهترين انتخاب شهري پسماندهاي

 استفاده با شهري جامد پسماندهاي دفن محل مكانيابي ،1392 ،حييي، ميرزايي اطمه وف، منشراست ،اطمهف، دهقاني ،نوچهرم، سازانچيت .4
 سنجش كاربرد مجله ،رامهرمز: موردي مطالعه Fuzzy – AHPمراتبي  سلسله تحليل – فازي منطق و مكاني اطلاعات فناوري از
 .40،ص1392 بهار ،1 شماره چهارم، سال طبيعي، منابع علوم در GIS و دور از

 مناسب محل انتخاب جهت در محيطي زيست مطالعات ،1383 علي،شكرائي،  اصغر وعليصفت، درويش ،اصرن، مهردادي ،الهعمتن، خراساني .5
 .4،ص2 شماره ،57 جلد ايران، طبيعي منابع مجله ،ساري شهر هاي زباله دفن براي

 ،بناب شهر موردي مطالعه شهري هاي زباله مكانيابي در ژئومورفيك عوامل كاربرد ،1388 ،هراز، عادلي حمد ومليع، يددوستشخور .6
 .1388 پاييز ،5 شماره دوم، سال جغرافياي طبيعي، فصلنامه

 نرم و AHP از استفاده با ايذه و باغملك شهري هاي زباله دفن يابيمكان ،1389، نصرااللهكلانتري،  سن وح، روحي ،جتبيم، صفتزارع .7
 .63،ص1389 آبان تهران، زيست، محيط مهندسي تخصصي نمايشگاه و همايش چهارمين ، ArcGIS افزار

 مواد بهينه دفع مديريت و مكانيابي مطالعات ، 1386 ،مايونه، احمديفخيم و لداي، پورهاشماسمعلي، ق، عمراني ،هروزب، دهزاد ،رشآ، رضايي .8
 .2، ص1386 آبان همدان، محيط، بهداشت ملي همايش دهمين ،هشتگرد جديد شهر جامد زائد

 .132بويراحمد،ص و كهگيلويه استان تفصيلي  نتايج ايران، آمار مركز ،مسكن و نفوس عمومي سرشماري ،1385- 1390بودجه، و برنامه سازمان .9

 اطلاعات هايسامانه از استفاده با سيلاب پخش تعمليا اجراي مستعد هايعرصه يابيمكان ،1381سلطاني، محمدجعفر، .10
 ص .شيخاصغر آلدكتر علي: طوسي، استاد راهنما نصيرالدين خواجه صنعتي دانشگاه ارشد سيستم اطلاعات جغرافيايي،كارشناسي نامهپايان ،جغرافيايي

47 
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 شهري جامد هايپسماند بهداشتي دفن براي محل بهينه يابيمكان ،1389جليليان، آذز،  سنجري، فرشيد و طالقاني، محمود،علائي .11
 ششم، شماره دوم، سال اي،منطقه و شهري هايپژوهش و مطالعات ،منطقه ژئومورفولوژي هايويژگي براساس تجربي روش به كرمانشاه

 .19-34ص ،1389 پاييز

 مخازن ساخت جهت يابي مكان براي مكاني يها داده تلفيق ،1389 نسب، سعيد،كريمي االله ورنجبر، حجت سروستاني، جمال، فريدوني .12
  7 ص .1389 ارديبهشت ژئوماتيك، ملي همايش ،فازي و) IOM(شاخص همپوشاني روش از با خام نفت زيرزميني

 .1390بويراحمد، و كهگيلويه استان آماري النامه، س1390مركز آمار ايران،  .13

 پيشنهادي دفن محل پروژه محيطي زيست اثرات ارزيابي ،1390 فه،عيسي نظر فومني، عاط بنيس، محمدرضا وصادقي منوري، مسعود، .14
 .62،ص1390پاييز سه، شماره سيزدهم، دوره زيست، محيط تكنولوژي و علوم فصلنامه ،بيولوژيكي محيط بر تهران شهر زباله

 ،GIS سيستم از استفاده با گلپايگان شهر در شهري هاي زباله دفن محل مكانيابي ،1389،اصرن، مقدسحافظي رضيه وم، نيكنامي .15
  .60، ص 1389 ،1كاربردي، سال ششم، شماره  شناسي زمين فصلنامه

 يابيمكان جهت FTOPSIS و فازي منطق كاربرد ،1391 ،ضاري، ارجمند جيد وم، محمديسلطان ،ونسي، نورالهي ،سينح، يوسفي .16
 .51،ص،1391 اسفند ،4شماره ،15 دوره ايران انرژي نشريه ،)تهران استان موردي مطالعه( GIS  از استفاده با خورشيدي هاينيروگاه
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