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)                     گرمايش و سرمايش(واكاوي و اقليم بندي مجموع ميانگين نياز
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   چكيده
شـركت  (هاي اصلي تعيين كننده اقليم هر ناحيه، دماست كه برآورد نياز آن توسط گاز طبيعـي  يكي از فراسنج

شود كه نياز به گرمايش و سرمايش و تغييرات سالانه و ماهانه آن براي خـانوار و از  در فصل سرد تأمين مي) گاز
در اين پژوهش، ميانگين مجموع . يعي بسيار مهم استطرفي اقليم بندي آن براي محاسبه ميزان مصرف گاز طب

روز بـا  / روز گرمايش و سرمايش ماهانه، فصلي و سالانه استان گيلان با استفاده از روش مطالعاتي درجه/ درجه
محاسبه، ترسيم و مورد  )طبق استاندارد مؤسسه استاندارد آمريكا( 9/23الي  3/18توجه به آستانه دمايي بين 

هـاي منتخـب اسـتان طـي دوره     ها شامل ميانگين روزانه دما و رطوبت ايستگاهپايگاه داده. ار گرفتواكاوي قر
هاي جمع انرژي مـورد نيـاز فصـلي، و از مجمـوع     ابتدا از مجموع ميانگين فصلي، نقشه. باشدآماري موجود مي

از ديدگاه گرمايش، سرمايش ها، نقشه جمع انرژي سالانه بدست آمد، سپس منطقه ميانگين سالانه اين فراسنج
و عامل رطوبت طبقه بندي شد و در نهايت محاسبه هزينه ريالي اقليم بندي گرمايش و سرمايش با توجه به نياز 

  .واحد گاز طبيعي انجام شد
  .سرمايش، گرمايش، اقليم بندي، شركت گاز، گيلان :واژگان كليدي

                                                 
  bahman@iaurasht.ac.ir                                                                         :                               نويسندة مسؤول *
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   مقدمه. 1
 فسـيلي،  هـاي سـوخت  از استفاده محيطي زيست هايديتمحدو و انرژي هايحامل قيمت افزايش با  

 بـه  توجه با. گرددمي احساس بخوبي كشور در كارا انرژي هايفناوري سازي بومي و بكارگيري ضرورت
 و مطبـوع  تهويـه  و برودتـي  حرارتـي،  نيازهـاي  مينأت بخش در فسيلي هايسوخت گستردگي مصرف

سـربندي و  ( گـردد مـي  احسـاس  بخوبي مصرف از خشب اين سازي بهينه ضرورت روزافزون آن، توسعه
 دمـاي ( انسـان  آسـايش  دمـاي  از روزانـه  دمـاي  ميانگين انحراف تعريف، اساس بر .)85: 1388صياد، 
روزهاي نياز به گرمايش و سرمايش، / محاسبه مقادير ميانگين درجه. شودمي ناميده روز /درجه ،)آستانه

رد مقدار انرژي مورد نياز، براي گـرم كـردن سـاختمان در فصـل     بعنوان اطلاعات پايه و اساسي  در برآو
مسـعوديان و  ( رودريزان مصرف انـرژي بـه شـمار مـي    امهسرد يا سرد كردن آن در فصل گرم سال و برن

 مـؤثر  و مهـم  شاخصي مختلف، هايجنبه از گرمايش، و سرمايش روزهاي/درجه). 23: 1390همكاران، 
 دقيق و روشن تصويري ارائه ضمن تواندمي سرمايشي و گرمايشي هايزرو/ معياردرجه. شوندمي قلمداد

 مصـرف  الگـوي  اصـلاح  و حرارتي آسايش تأمين در و منطقه، شهر ساختمان، حرارتي نيازهاي ميزان از
 مناسـب  شـرايط  انـرژي و  مصـرف  در صرفه جويي موضوع در همچنين. كند ايفا مثبتي نقش نيز انرژي
. رسـيده  اثبـات  بـه  خـوبي  بـه  شاخص اين كاربرد جهان بزرگ درشهرهاي سرمايشي انرژي تأمين براي

 جمعيت با مستقيمي رابطة وكند آب و هوايي مناطق را نيز مشخص ميسختي  CDD2و HDD1مقادير 
 .اندمرتبط اقليمي تغييرات با CDDو  HDDسو  ديگر از .مسكوني دارند نواحي مساحت و

  مروري بر ادبيات تحقيق . 2
  حقيقپيشينة ت

 روزهاي -درجه مورد در يونان در اخير و مطالعات بريتانيا و مريكاآ متحدايالات در شده انجام مطالعات  
 هاستدرساختمان انرژي آن، مصرف تبع به و اقليمي تغييرات بودن معنادار نشانگر وگرمايش، سرمايش

گاز ثير قيمتأبه بررسي ت در پژوهشي) 1388( همكارانومنصوري. )55: 1391نژاد،كاظمورمضاني(
در پژوهشي با استفاده  .)1390( نژادكاظمورمضاني .اندهاي سرمايشي پرداختهسيستم طبيعي بر اقتصاد

هاي آسايش در يك دوره و مشخص كردن سختي آب و هوايي و همچنين ماه CDD و HDDاز مقادير 
اطق كوهستاني راحي اقليمي در منآماري سي ساله به رابطه بين توسعه پايدار معماري محيطي و ط

مي در ه راهكار در زمينه اصول اجرايي طراحي اقليياند و با استفاده از اين استانداردها به اراپرداخته
ايستگاه هواشناسي  28داده هاي ماهانه  )1388( ذوالفقاري و همكاران. اندمنطقه مورد مطالعه پرداخته

ا در منطقه مورد ر CDDو  HDDر داده و توزيع فضايي و مكاني را در شمال غرب ايران مورد بررسي قرا
روزهاي گرمايش و سرمايش / به پهنه بندي درجه) 1387( فرجي و همكاران .اندتحليل قرار داده

خليلي طي دو پژوهش به تحليل . اندسيستم اطلاعات جغرافيايي پرداختهمحيط  منطقه آذربايجان در
و تدوين يك سامانه جديد پهنه بندي ) 1378(و سرمايش در ايران  روزهاي گرمايش/ سه بعدي درجه
 .پرداخته است) 1383(سرمايش محيط و اعمال آن برگستره ايران / نيازهاي گرمايش اقليمي از ديدگاه

                                                 
1. Heating degree - days 
2. Cooling degree - days 
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 ،اندر اين زمينه مطالعاتي انجام دادهبه پژوهشگراني از نقاط مختلف جهان كه د تواندر ادامه مي

 ،)1999( رولتسچ و همكاران ،)1999( كدي اغلو و سن،)1995( سوله و همكاران) 1992( سام :ازجمله
 ،)2002( فيالي ،)2002( الحمود  ،)2001( همكاران و سزاراسيو ،)2001( بويوكالاكا و همكاران

 ،)2006( استازئوپائولو ،)2004( بالافوتيس و ماتزاراكيس ،)2003( همكاران و ساراك ،)2002( ويبينگ
 ،)2008( سيواك ،)2007( لي و همكاران ،)2006( همكاران و هدلي ،)2006( همكاران و سونكريستن

 رحمان و همكاران ،)2010( جيانگ و همكاران ،)2009( دامبايك ،)2009(همكاران  و پاپاكوستاس
 .كرد اشاره) 2010(

   شناسي تحقيقروش. 3
د نيـاز سـرمايش و گرمـايش بـا اسـتفاده از      زماني بيلان انرژي مور -در اين پژوهش به واكاوي مكاني  

هاي روزانه متوسط دمـا و رطوبـت   اي دستيابي به اهداف تحقيق، دادهبر. شوده دمايي پرداخته ميآستان
از پايگاه اطلاعات و آمار سـازمان هواشناسـي، سـازمان آب و سـالنامه      ايستگاه هواشناسي 23مربوط به 

هـاي  ، نقشـه CDDو  HDDو پس از محاسبه ماهانه مقـادير ) 1جدول( هواشناسي استان دريافت گرديد
بت نيـاز  ها ترسيم و يك پهنه بندي كلي از اسـتان گـيلان بـه نس ـ   يانگين فصلي و سالانه اين فراسنجم

هـاي  موجود بـودن آمـار و پيوسـتگي داده    ها،ملاك انتخاب ايستگاه. آيدگرمايش و سرمايش بدست مي
هايي اسـت كـه   ء سريها استفاده شد، زيرا دما جزها، از روش تفاضلدر بازسازي داده. آماري بوده است

هايي كه داراي اطلاعـات نـاقص   ها، ايستگاه، طبق روش تفاضلدر اين مرحله. تغييرپذيري كمتري دارند
هايي كه تشابه آب و هوايي بـاهم داشـتند، اطلاعاتشـان    بودند با استفاده از اطلاعات نزديكترين ايستگاه

  . استفاده شده است Arc mapو  Excelدر مراحل مختلف اين پژوهش از نرم افزارهاي  .كامل شد
  هاي منتخب مورد مطالعهمشخصات و موقعيت جغرافيايي ايستگاه. 1جدول
  )m(ارتفاع عرض جغرافيايي طول جغرافيايي نام ايستگاه

  1332 38  15 48  29 اردبيل
  -2/26 37  28 49  28 بندر انزلي

  25 38  25 48  47 اراآست
  -5 37  15 49  56 آستانه
  495 36  36 49  43 پارودبار
  6 37  35 49  05 پيليمبرا
  -10 36  58 50  35 چابكسر
  -24 37  15 50  14 چمخاله
  40 37  06 49  25 چوبرشفت
  780 37  40 48  43 خليان
  -20 34  54 50  40 رامسر
  7/36 37  12 49  39 رشت
  1663 36  41 48  29 زنجان

  1780 36  52 49  46 شاه شهيدان
  140 37  00 49  38 شهربيجار
  113 36  59 50  18 طول لات

  186 37  06 49  15 قلعه رودخان
  1280 36  48 50  16 كاكرود
  34 37  12 50  01 لاهيجان
  42 37  22 49  09 ماسال

  950 37  09 49  48 ولهماس
  232 36  44 49  24 منجيل
  99 38  48 48  54 هشتپر
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جمـع  «مقدار نياز به گرم كردن محيط در زمسـتان و سـرد كـردن آن در تابسـتان برحسـب تعريـف         

/ است و برحسب درجـه  »اي مشخص از سالزانه دما از آستانه معين در دورههاي روهاي ميانگينتفاوت
3181ها به ترتيب در ايالات متحده اين آستانه. شودان ميروز بي /  9232و /   درجه سانتي گـراد
. آيد و براي آسايش، محيط بايد گـرم شـود  احساس سرما به وجود مي 1در پايين تر از دماي  .باشدمي

  :استفاده شده است )1( روز گرمايشي از رابطه/ هدر اين پژوهش براي محاسبه درج
)1(  

 
   

N

THDDT
1

11 )(,   

تجاوز كند، در آن روز نياز به سرد كـردن محـيط بـه     9/23˚همچنين اگر متوسط روزانه دماي هوا از   
موسوم اسـت و از   CDDروز سرمايش يا / روزه به درجه Nميزان نياز در يك دوره معين . وجود مي آيد

  : شودمحاسبه مي  )2( ابطهر
)2(  

  

 
N

TCDDT
1

22 )(,   

 1آستانه حداقل براي آسايش انسان و  2متوسط روزانه دماي هوا به درجه سانتي گراد Tكه در آنها   
نـرژي سرماسـاز در فصـول گـرم     لايه معرف ميزان نياز به ا. باشدتانه حداكثر براي آسايش انسان ميآس

CDD 1هاي شامل پنج طبقه اقليمي به نامC  5تاC  و لايه معرف ميزان نياز به انرژي گرماساز در فصول
هاي رطوبتي پيشـنهادي نيـز شـامل پـنج     لايه .باشندمي 7Hتا  1Hنيز شامل هفت طبقه از  HDDسرد 

با توجـه بـه ايـن    . اندمشخص گرديده Rاد باشند و با نمك، نرمال، نيمه مرطوب و مرطوب ميگروه خش
ميـانگين   Rها است، عامل تري از زمستانثير بيشأها و فصول گرم داراي تنكه رطوبت نسبي در تابستا

  ).2جدول( رطوبت نسبي تابستان اختيار شده است
  صدروز و شاخص رطوبت تابستانه برحسب در /شاخص نياز گرمايش و سرمايش سالانه حسب درجه .2جدول 

DDH  نماد توصيف CDD نماد  توصيف  متوسط رطوبت نماد توصيف  
  خشك %30كمتر از    بسيار گرمبيشتر از    فراسرد  3800بيشتر از 

 
    عادي %50تا % 30   گرم  1800 -1000   بسيار سرد  3800 -3000
    نيمه مرطوب %70تا % 50   نسبتا گرم  1000 -500   سرد  3000 -2000
    مرطوب %70بيشتر از    معتدل  500 -100   نيمه سرد  2000 -1500
     ملايم  100 -0   نسبتا سرد  1500 -1000

               معتدل  1000 -500
               ملايم  500كمتر از 

  5: 1383خليلي، : منبع       

)2( 
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ه بـه نيـاز واحـد    در نهايت محاسبه هزينه ريالي اقليم بندي گرمايش با استفاده از روابط زير و  با توج  

با توجه به ارزش حرارتي گاز شهري، براي محاسبه حجم گاز . گاز طبيعي يك واحد استاندارد انجام شد
مورد نياز براي گرمايش، نياز است كه گرماي مورد نياز براي گرمايش هـواي داخـل يـك سـاختمان را     

     :آوريمهوا را به دست مي  جرم )3( پس ابتدا از رابطه. محاسبه كنيم
)3(  

  
  

  
 جرم هوا،  mدر اين رابطه،  v تـوان ميـزان   مـي سپس از رابطه گرمـا   .باشدچگالي هوا مي حجم هوا و

  .)4رابطه( گرماي مورد نياز براي گرم كردن هواي محبوس را به دست آورد
)3(  

  
  

  
ي به دسـت آمـده، در   ها HDDيرات دما است كه در اين محاسبه، تغي  گرماي ويژه و  Cكه در آن 

    ارزش حرارتـي گـاز،    بـر  Qبـا تقسـيم    ).378و  491 :1374،هاليـدي و رزنيـك  ( شوندآن جايگزين مي
براي محاسبه بهاي گاز مصرفي در يـك   .توان حجم گاز مورد استفاده براي گرمايش را به دست آوردمي

   در نظـر   متـر  7/2 متـر مربـع و ارتفـاع اسـتاندارد     100مسكوني با مساحت  ساختمان ايزوله، يك واحد
هر متر مكعب گاز طبيعي به صورت متوسط ده هزار كيلو كالري ارزش حرارتي دارد، اما ايـن   .گيريممي

و بـه طـور   ، تابع تركيبات آن بوده ر ميدان گازيمقدار اسمي است و ارزش حرارتي دقيق گاز طبيعي ه
بـا تقسـيم انـدازه     .گاز طبيعي بيشتر باشد، ارزش حرارتي آن پائين تر اسـت ه درصد متان دركلي هر چ

سپس بـا   .توان حجم گاز مورد نياز براي ايجاد اين مقدار گرما را به دست آوردبر اين مقدار، مي Q گرما
در هر فصـل   ريال، بهاي گاز مصرفي 300توجه به بهاي گاز، به ازاي هر متر مكعب گاز به طور متوسط 

  . بصورت سالانه قابل محاسبه است و

  محدوده مورد مطالعه. 4
  .نشان داده شده است )1( هاي مورد مطالعه در شكلمحدوده و موقعيت جغرافيايي ايستگاه

  
  
  
  

)3( 

)4( 
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  )1388سازمان آب و فاضلاب استان گيلان، : منبع(هاي مورد مطالعه نقشه موقعيت ايستگاه .1شكل

  ها  يافته. 5
روزهاي گرمايش و سرمايش ماهانه و سالانه /واكاوي ميانگين مجموع درجه. 1- 5

  استان گيلان
با شروع فصل پاييز و كاهش دما، ميزان  HDDطبق مقادير محاسبه شده توسط شاخص نياز گرمايشي  

بـه  با تقسيم سـال  . يابدي در بيشتر نقاط استان افزايش ميبيلان انرژي مورد نياز گرمايشي از لحاظ كم
بـه چهـار طبقـه اقليمـي     ) گرمايشي(دو نيمه گرم و سرد، استان گيلان از لحاظ بيلان انرژي مورد نياز 

هاي انزلي، آستانه، پارودبار، ايستگاه). 2 شكل(شود ه سرد، سرد و بسيار سرد تقسيم مينسبتاً سرد، نيم
روز نسـبتاً سـرد   / درجه 1500تا 1000چوبرشفت، رشت، شهربيجار، لاهيجان و منجيل با نياز حرارتي 

هاي آستارا، پيليمبرا، چابكسر، چمخاله، طول لات، قلعه رودخان، ماسال و ايستگاه). 3 جدول(باشند مي
هاي خليـان،  ايستگاه. اندروز نيمه سرد تشخيص داده شده/ درجه 2000تا  1500هشتپر با نياز حرارتي

كمترين ميزان نياز گرمايشـي  . روز سرد هستند/ هدرج 3000تا  2000كاكرود و ماسوله با نياز حرارتي 
رژي براي ايسـتگاه شـاه شـهيدان بـا     نروز و بيشينه بيلان ا/ درجه 1348براي ايستگاه منجيل با مقدار 

تـا    3000(باشد و تنها ايستگاهي است كه توصيف بسـيار سـرد   روز مي/ درجه 3266ار نياز گرماييمقد
لازم بـه ذكـر اسـت كـه بيشـينه نيـاز گرمايشـي در        . داده است را به خود اختصاص) روز/ درجه 3800

در  .هاي ژانويه، فوريه، مارس و دسـامبر رخ خواهـد داد  محدوده مورد مطالعه در نيمه دوم سال و در ماه
نيـاز سـرمايش در    هاي ژوئن، جولاي، آگوست و سپتامبر بيشترين انرژي مـورد نيمه گرم سال و در ماه

بيشينه بيلان انـرژي  . كه اين ميزان انرژي براي سرمايش محيط مورد نياز است شود،استان مشاهده مي
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و ) روز/ درجـه 136در مـاه آگوسـت بـا مقـدار     (روز اسـت  / درجـه  289براي ايستگاه پارودبار به ميزان 

) روز/ درجه 15در ماه آگوست با مقدار (روز / درجه 15كمترين آن براي ايستگاه قلعه رودخان با مقدار 
ه كمتـرين بـيلان انـرژي    كـاكرود و ماسـول  ت كه ايستگاه خليـان، شـاه شـهيدان،    اين درصورتيس. است

هـاي  ايستگاه غير ازبه ) 3( با توجه به شكل. دارا هستندروز / هسرمايشي درمنطقه را با ميزان صفر درج
سـاير   انزلي، پارودبار، چابكسر، چمخاله، چوبرشـفت، رشـت و منجيـل كـه تابسـتاني معتـدل را دارنـد       

روز را / درجـه  100تـا   0هاي داخل محدوده، تابستاني ملايم با نياز سرمايي بـه طـور متوسـط    ايستگاه
 .تجربه خواهند كرد

  روزهاي گرمايش و سرمايش فصلي استان گيلان/ واكاوي ميانگين مجموع درجه. 5-2
با توجه بـه جـدول   . هستندنمايانگر بيشترين ميزان انرژي در فصول زمستان و پاييز ) 5(و ) 4(اشكال   
هنه معتدل و نسبتاً سـرد تقسـيم   در فصل زمستان نياز گرمايشي استان گيلان به دو پ) 4(و شكل ) 4(

هاي آستارا، پيليمبرا، خليان، شاه شهيدان، قلعه رودخان و كـاكرود كـه   شود كه به استثناي ايستگاهمي
هاي داخـل محـدوده اسـتان زمسـتاني معتـدل      هزمستان نسبتاً سرد را تجربه خواهند كرد، ساير ايستگا

روز و / درجـه  1496بيشينه نياز گرمايي فصل زمستان براي ايستگاه شاه شهيدان رودبار با مقدار . دارند
روز محاسـبه شـده   / درجـه  826كمينه نياز گرمايي در فصل مورد بحث ايستگاه چوبر شفت بـا مقـدار   

  . است
تان به دو پهنه نياز گرمايشي ملايم و معتـدل هويـت يـابي اقليمـي     در فصل پاييز نيز اس) 5(باتوجه به 

هاي آستارا، خليان، شاه شهيدان، كاكرود و ماسوله كه پاييزي معتدل از شده اند كه به استثناي ايستگاه
بيشـينه و  . هاي منطقه وضعيتي ملايم از نظر نياز گرمـايي دارنـد  لحاظ نياز گرمايي دارند، ساير ايستگاه

 234و  1113هاي ماسوله و رشت به ترتيـب بـا مقـدار    نياز گرمايي فصل پاييز نيز براي ايستگاهكمينه 
نيز در استان گيلان دو پهنـه اقليمـي از   ) فصل تابستان(در نيمه گرم سال . اندروز محاسبه شده/ درجه

چابكسـر،   هـاي انزلـي، پارودبـار،   كه ايستگاه) 6شكل(هويت يابي شده است  CDDلحاظ نياز سرمايشي 
 500 –100چمخاله، چوبر شفت، رشت و منجيل تابستاني معتدل بـا نيـاز سـرمايي بـه طـور متوسـط       

روز  را نشان / درجه 100 -0ها تابستاني ملايم با نياز گرمايي به طور متوسط روز و ساير ايستگاه/ درجه
  .دهندمي

  مل رطوبتطبقه بندي اقليمي استان براساس شاخص گرمايش، سرمايش و عا. 5-3
و ) گرمايش و سرمايش( هاي منطقه از دو ديدگاه اصليبا توجه به تقسيم بندي دكتر خليلي  ايستگاه  

نقشه پهنه بندي منطقه مورد مطالعه ) 7(شكل . اندهويت يابي اقليمي شده) رطوبت(عي يك ديدگاه فر
هر كدام از طبقـات كـه   . دهدعامل رطوبت نشان ميرا از ديدگاه نيازهاي سرمايشي، گرمايشي، ارتفاع و 

هاي اقليمي طبقـات، بـه طـور كامـل     در راهنماي نقشه با شماره مشخص شده است، در مبحث ويژگي
  ).3جدول( توضيح داده شده است
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  هاي اقليمي طبقاتويژگي. 1 -5-3

  R1 C6H 4 :1طبقه 
. روز و زمستان بسيارسرد اسـت / درجه 3800 -3000در اين نوع طبقه اقليمي نياز گرمايش به مقدار   

است كـه   درصد 70رطوبت تابستانه بيش از . روز است/ درجه 100 -0ها ملايم و نياز سرمايش تابستان
ايستگاه شاه شهيدان تنها ايستگاه داخل محدوده است كه در اين طبقـه اقليمـي   . وضعيت مرطوب دارد

  .قرار دارد

  R1 C5H 4 :2طبقه 
. روز و زمسـتان سـرد اسـت   / درجـه  3000 -2000بقه اقليمي نياز گرمايشـي بـه مقـدار    در اين نوع ط

اسـت   درصد 70رطوبت تابستانه آن بيشتر از . روز است/ درجه 100 -0تابستانها ملايم و نياز سرمايشي
  .هاي خليان، كاكرود و ماسوله در اين طبقه قرار دارندايستگاه. كه وضعيت مرطوب دارد

  R2 C4H 4 :3طبقه 
. روز و زمستان نيمه سرد است/ درجه 2000 -1500در اين نوع طبقه اقليمي نياز گرمايشي به مقدار   

 درصد 70رطوبت تابستانه آن بيشتر از . روز است/ درجه 500 -100ها معتدل و نياز سرمايشي تابستان
  .دارندهاي چابكسر و چمخاله در اين طبقه قرار ايستگاه. است كه وضعيت مرطوب دارد

  R1 C4H 4 :4طبقه 
و ) مشـابه طبقـه سـه   (روز / درجـه  2000 -1500در اين نوع طبقه اقليمي نياز گرمايشـي بـه مقـدار      

رطوبـت تابسـتانه   . روز است/ درجه 100 -0ها ملايم و نياز سرمايشي تابستان. زمستان نيمه سرد است
آسـتارا، پيلمبـرا، طـول لات، قلعـه      هـاي ايستگاه. است كه وضعيت مرطوب دارد درصد 70آن بيشتر از 

  .رودخان، ماسال و هشتپر در اين طبقه قرار دارند
  R2 C3 H 4 :5طبقه 

روز و زمسـتان نسـبتاً سـرد    / درجـه  1500 -1000در اين نوع طبقه اقليمي نياز گرمايشي به مقـدار    
 70انه آن بيشتر از رطوبت تابست. روز است/ درجه 500 -100ها معتدل و نياز سرمايشي تابستان. است
هاي انزلي، پارودبار، چوبرشفت، رشـت و منجيـل در ايـن    ايستگاه. است كه وضعيت مرطوب دارد درصد

  .طبقه قرار دارند
  R1 C3H 4 :6طبقه 

و ) مشـابه طبقـه پـنج   (روز / درجـه  1500 -1000در اين نوع طبقه اقليمي نياز گرمايشي بـه مقـدار     
رطوبت تابسـتانه  . روز است/ درجه 100 -0ها ملايم و نياز سرمايشي نتابستا. زمستان نسبتاً سرد است

هـاي آسـتانه، شـهربيجار و لاهيجـان     ايسـتگاه . است كه وضـعيت مرطـوب دارد   درصد 70آن بيشتر از 
 .اندكه در اين طبقه اقليمي جاي گرفتههايي هستند ايستگاه
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  نياز واحد گاز طبيعيمحاسبه هزينه ريالي اقليم بندي گرمايش باتوجه به . 5-4
شود كه بيشترين بهاي گاز مصرفي سالانه در استان گـيلان، فقـط   ، مشاهده مي)3(با توجه به جدول   

 جهت گرمايش يك ساختمان ايزوله با شرايط ذكر شـده، متعلـق بـه ايسـتگاه شـاه شـهيدان، واقـع در       
ايستگاه ماسوله در شهرستان فومن در اين زمينه، . باشدريال مي 8/3042393شهرستان رودبار با مقدار 

ريـال   1/2216392ريال و ايستگاه كاكرود واقع در شهرسـتان رودسـر بـا مقـدار      6/2214562با مقدار 
كمترين هزينه گاز مصرفي نيـز در شـرايط   . مشتركاً در رتبه دوم بيشترين هزينه گاز مصرفي قرار دارند

براي اين حالت ايستگاه چـوبر  . باشدريال مي 8/1233056نجيل با مقدار مشابه، مربوط به شهرستان م
  .، در رتبه دوم قرار دارد )ريال 4/1247692با مقدار (شفت 

  هاي مورد مطالعه در سطح استان گيلانبهاي گاز مصرفي سالانه براساس طبقه بندي اقليمي ايستگاه. 3جدول

نيازگرمايشي   ايستگاه
 سالانه

نيازسرمايشي   توصيف
  هطبق  توصيف  سالانه

  اقليمي
  گازمصرفي

m( سالانه
3(  

  بهاي گاز مصرفي
  )ريال(

 R1 C5H  10239  2/3071665 4  ملايم  0  سرد  2899  اردبيل

  R2 C3 H  4314 7/1294343 4  معتدل  202  نسبتاًسرد  1415 انزلي
  R1 C4H 5394 3/1618158 4  ملايم  86  نيمه سرد  1769  آستارا
  R1 C3H  4351 4/1305320 4  ملايم  99  نسبتاًسرد  1427 آستانه
  R2 C3 H  4354 2/1306235 4  معتدل  289  نسبتاًسرد  1428 پارودبار
  R1 C4H  5040 6/1512049 4  ملايم  71  نيمه سرد  1653 پيليمبرا
  R2 C4H  4491 1/1347398 4  معتدل  142  نيمه سرد  1615 چابكسر
  R2 C4H  4635 4/1390390 4  معتدل  133  نيمه سرد  1520 چمخاله
  R2 C3 H  4159 4/1247692 4  معتدل  133  نسبتاًسرد  1364 چوبرشفت
  R1 C5H  6778 2033446 4  ملايم  0  سرد  2223 خليان
  R2 C3 H  4491  1/1347398 4  معتدل  111  نسبتاًسرد  1473  رامسر
 R2 C3 H  4321 1/1296173 4  معتدل  186  نسبتاًسرد  1417 رشت

  R1 C6H  9245  0/2773463 4  ملايم  0  بسيارسرد  3032  زنجان
  R1 C6H 10141 8/3042393 4  ملايم  0  بسيارسرد  3266 شاه شهيدان
  R1 C3H  4443 4/1332762 4  ملايم  62  نسبتاًسرد  1457 شهربيجار
  R1 C4H  4656 5/1396793 4  ملايم  31  نيمه سرد  1527 طول لات

  R1 C4H  5098 5/1529429 4  ملايم  15  نيمه سرد  1672 قلعه رودخان
  R1 C5H 7388 1/2216392 4  يمملا  0  سرد  2450 كاكرود
  R1 C3H  4522 3/1356545 4  ملايم  56  نسبتاًسرد  1483 لاهيجان
  R1 C4H  4705 2/1411429 4  ملايم  71  نيمه سرد  1543 ماسال
  R1 C5H 7382 6/2214562 4  ملايم  0  سرد  2420 ماسوله
  R2 C3 H  4110 8/1233056 4  معتدل  191  نسبتاًسرد  1348 منجيل
  R1 C4H  4796 1/1438871 4  ملايم  62  نيمه سرد  1573 هشتپر

 1392 تحقيق،هاي يافته: منبع      
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  هاي منتخبايستگاه )CDD(و نياز سرمايش (HDD)روزهاي فصلي نياز گرمايش / درجه .4جدول

 نياز گرمايشي    
)HDD( 

   نياز سرمايشي    

)CDD(  
  تابستان  بهار  پاييز  تابستان  بهار  زمستان  ايستگاه

  0  0  1147  81  488  1183  يلاردب
  190  12  377  0  126  912  انزلي
  86  0  557  0  171  1041  آستارا
  99  0  338  0  178  911  آستانه
  289  6  378  0  99  951  پارودبار
  71  0  497  0  147  1009  پيليمبرا
  142  0  318  0  260  895  چابكسر
  133  0  323  0  308  889  چمخاله
  133  0  326  0  212  826  چوبرشفت

  650 0 0  0  431  1142  نخليا
  111 0 395  0  153  925  رامسر
  174  12  234  0  270  913  رشت
  0  0  917  0  431  1684  زنجان

  0  0  865  220  685  1496  شاه شهيدان
  62  0  344  0  236  877  شهربيجار
  31  0  356  0  208  963  طول لات

  15  0  389  0  268  1015  قلعه رودخان
  0  0  705  24  537  1184  كاكرود

  56  0  420  0  132  931  جانلاهي
  71  0  404  0  150  952  ماسال
  0  0  1113  218  130  960  ماسوله
  191  0  311  0  108  929  منجيل
  62  0  377  0  242  954  هشتپر

  1392 تحقيق،هاي يافته: منبع         
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  ه در استان گيلانسالان )HDD(روزهاي مورد نياز گرمايش / ميانگين مجموع درجه. 2 شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سالانه در استان گيلان )CDD( روزهاي مورد نياز سرمايش/ ميانگين مجموع درجه. 3 شكل
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  فصل زمستان در استان گيلان )HDD(روزهاي مورد نياز گرمايش / ميانگين مجموع درجه. 4 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  فصل پاييز در استان گيلان )HDD(د نياز گرمايش روزهاي مور/ ميانگين مجموع درجه. 5شكل 
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  فصل تابستان در استان گيلان )CDD(روزهاي مورد نياز سرمايش / ميانگين مجموع درجه. 6 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طبقه بندي اقليمي استان از ديدگاه گرمايش، سرمايش و عامل رطوبت. 7 شكل
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 گيري بحث و نتيجه. 6

هر ناحيه از نظر اقليمي جزء خصوصيات آن است، همواره در معرض تغييرات زمـاني   پتانسيل طبيعي  
ها امكانپذير نيست است كه به تغييرات اقليمي معروف است و قانون يكسان و هميشه ثابت در مورد آن

هـاي  نتـايج حاصـل از واكـاوي نقشـه    . و با تغييرات اقليمي بايد در قانون بندي آن نيز تجديد نظر كـرد 
روزهاي گرمايش و سرمايش در سطح منطقه، بيانگر بخش بندي گـيلان  / يانگين سالانه مجموع درجهم

در نيمه گرم سال، بخش هموار استان نيازمند سـرمايش  . به دو پهنه كلان اقليمي هموار و ناهموار است
ا براي گرمـايش  بالاتري هستند در مقابل در نيمه دوم سال بخش ناهموار استان بالاترين ميزان انرژي ر

بيشينه بيلان . نياز دارند كه بيشينه آن به ايستگاه خليان، شاه شهيدان، كاكرود و ماسوله اختصاص دارد
انرژي در فصل هاي سرد را ايستگاه شاه شهيدان واقع در ارتفاعات عمارلو شهرسـتان رودبـار بـا ارتفـاع     

روزهـاي  / نهايتاً اينكه درجـه . اده استروز به خود اختصاص د/ درجه 3266متر و نياز گرمايشي  1780
ماهانه، فصلي و سالانه نيازگرمايشي و سرمايشي در استان گيلان تا حدود زيادي تـابع دو پـارامتر مهـم    

  .باشدرت روزانه ميارتفاع و درجه حرا

  منابع .7
قيقات جغرافيايي، مجله تحروزهاي گرمايش و سرمايش در ايران،  - تحليل سه بعدي درجه ، 1378خليلي، علي، . 1

  .18 -7، 55و  54شماره
سرمايش محيط  -تدوين يك سامانه جديد پهنه بندي اقليمي از ديدگاه نيازهاي گرمايش، 1383خليلي، علي،  .2

  .14 -5، 75 ، شماره پياپي 4مجله تحقيقات جغرافيايي، سال نوزدهم ، شماره  و اعمال آن برگستره ايران،
تحليلي بر نيازهاي سرمايشي و گرمايشي در شمال غرب ، 1388رضا و رادمهر، پريوش،  ذوالفقاري، حسن، هاشمي،. 3

 .34 -21، 70هاي جغرافياي طبيعي، شماره مجله پژوهش ايران،
رابطه بين توسعه پايدار معماري محيطي و طراحي اقليمـي در منـاطق   ، 1390رمضاني، بهمن و كاظم نژاد، زهرا،  .4

 .38 -21، 14آمايش محيط، شماره  مجلهشهرك ماسوله، : كوهستاني مطالعه موردي
ها بـا  تامين نيازهاي سرمايشي و گرمايشي مناطق اطراف نيروگاه، 1388سربندي فراهاني، محمد و صياد، پريسا، . 5

اولين كنفـرانس بـين المللـي گرمـايش، سـرمايش و تهويـه        بكارگيري فناوري توليد همزمان برق و حرارت در كشور،
 .85: خرداد 6 - 5تهران، هتل المپيك، مطبوع، 

روزهاي گرمايش و سرمايش منطقه آذربايجان در / پهنه بندي درجهفرجي، عبداله، زاهدي، مجيد و رسولي، علي، . 6
 .85 -71، 66هاي جغرافياي طبيعي، شماره پژوهشمجله  محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي،

تحليل ارتفاعي پتانسيل نياز گرمايشي و سرمايشي از ديدگاه اقليم بـا   ،1391كاظم نژاد، زهرا و رمضاني، بهمن، . 7
چهارمين كنفرانس بين المللي گرمايش، سرمايش و تهويه مطبوع، تهران، هتل المپيك،  توجه به دو عنصر دما و رطوبت،

  .55: خرداد 25 - 23
گرمـايش و  (روز مورد نياز / ي ميانگين درجهواكاو،  1390مسعوديان، ابوالفضل، عليجاني، بهلول و ابراهيمي، رضـا،   .8

  .36 -23، 1جغرافيايي، شماره  هايمجله پژوهش در قلمرو ايران،) سرمايش
بررسي تاثير قيمت گـاز طبيعـي بـر اقتصـاد     منصوري، شبنم، مكاري زاده، وهاب، جبار، محسن و نوري، مصـطفي،   .9

للي گرمايش، سـرمايش و تهويـه مطبـوع، تهـران، هتـل      اولين كنفرانس بين الم سيستم هاي سرمايشي مركزي جذبي،
 .91: خرداد 6 -5المپيك،  
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