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 یمـورد بـررس) 1977 - 2009(سـاله  33 يدوره آمـار یرشت  ط  يدیهمـد ستـگاهیسـرعت  باد در ا  راتییتغ
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  مقدمه.1
عنصر باد ... و یصنعت ،یعمران ،يکشاورز يهاخسارت در بخش جادیاز عوامل ا یکی

در  باد راتییتغ یبررس .ابدیعنصر باد گسترش  يباشدکه باعث شده مطالعه بر رویم
 نیلذا شناخت ا. هد داشتمنطقه خوا يرو يادیکوچک و بزرگ  اثرات ز يهااسیمق
مناسب جهت مقابله با کاهش  يراهکارهاارائه  نیمچنو ه هايزیربرنامه به يجو دهیپد

را  قیضرورت انجام تحقباد  یاثرات منف. خواهد نمود یانیکمک شا آن از یخسارات ناش
اند منجمله، و پژوهش انجام داده قیدر خصوص باد تحق يادیافراد ز .فراهم ساخت

عباس مطالعه ندرباد در منطقه ب يبر رو ،رانیدر پروژه باد در سواحل ا) 1377(انیزمان
 مینس) 1384(يو مراد یدختیب .داده استآن به صورت گلباد ارائه  جینتا که هنمود

مطالعه با استفاده از  نیکردند در ا یبررس یمشاهدات قیمنطقه بوشهر را از طر يایدر
سپتامبر، اکتبر، نوامبر و دسامبر سال  يهااز ماه یبوشهر در برخ ستگاهیا يهاداده

بوشهر مورد  یخشک -ایدر مینس يهایژگیو ،یلیتحل يهامدل یبرخ يریرگو بکا 2002
آنست که در ماه سپتامبر، نوامبر و  انگریمطالعات انجام گرفته ب. مطالعه قرار گرفته است

          یخشک - ایدر میود معرف نسموج يهاداده درصد 65در ماه اکتبر،  درصد 70دسامبر، 
  .باشندیم

در  نیاز سطح زم يمتر 10باد در ارتفاع  راتییتغ یبررس يبر رو) 1385(نژادياکبر  
و از  کرده قیتحق )1951-2000(یمیبزرگ کشور در دوره اقل ياز شهرها يتعداد
 گرفتهبهره  یاز آزمون انحرافات تجمع یروش همگن یروش در جهت بررس نیچند
قرن گذشته در  مین یط یطوفان يوزهاوقوع باد و ر يهانوسان) 1387(يجعفر. است

دهد که روند ینشان م قیتحق نیبدست آمده از ا جینتا. کرده است یبررس يمنطقه خزر
مورد  يهاکرده و در طول سال رییهمراه با تندر در منطقه خزر تغ يوقوع تعداد روزها

 در یمطالعات) 1387(انیعزت .داشته است یشیانرخ افز) 1975تا  1950(مطالعه 
و  یجهت طراح رانیمختلف ا یمیاقل يهابالقوه باد در پهنه يخصوص برآورد انرژ

وقوع  یکه فراوان ه استدیرس جهینت نیو به ا هپاك انجام داد يمنابع انرژ يریبکارگ
هست و  یمناسبباشد در حد یم هیمتر بر ثان 15تا  5 نیکه دامنه سرعت آنها ب ییبادها

     سریم رانینقاط ا یدر برخ نییسرعت آستانه پا باکوچک  يهانیتورب استفاده از 
 50 يدر مرکز و شرق ساعات باد آرام بالا ژهیوه ب رانیا يباشد و در اغلب شهرهایم

   يدیخورش يمبدل انرژ يهادارد استفاده از دستگاه زین يادیز یدرصد و ساعات آفتاب
  .تتر اسمناسب
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  هاو روش هاداده.2
در این تحقیق  از داده هاي هواشناسی ، جهت بررسی روند تغییرات سرعت باد       

و  37   19در عرض جغرافیایی ) ماهانه ،سالانه(ایستگاه سینوپتیک رشت به صورت 
مطالعاتی صورت ) 1977- 2009(ساله  33در دوره آماري  49  37طول جغرافیایی 

  . گرفت

 اهداده.2-1
 هاي مورد استفاده شامل، میانگین سرعت باد درتحقیق ،دادهنظر به اهمیت موضوع     

 33ها به صورت ماهانه و سالانه در دوره آماري ایستگاه همدیدي رشت است که داده
این . ن استخراج گردیده استاز اداره آمار هواشناسی استان گیلا) 1977-2009(ساله 
  .تنظیم و جهت تحلیل مورد استفاده قرار گرفت Excel ها در محیط نرم افزارداده

  هاروش.2-2
با توجه به اینکه در محدوده اقلیمی رشت ایستگاه همدیدي باد در تغییرات بررسی     

در این تحقیق از . معتدل و مرطوب واقع شده است از اهمیت خاصی برخوردار است
ها  استفاده شده ریک بودن سريکندال جهت تحلیل ناپارامت-گرافیکی منآزمون آماري 

ها از فرمول و روند تغییرات مورد ارزیابی قرار گرفته است و براي ناپارامتریک بودن سري
  :ذیل استفاده گردید

سال آمار  33نمایانگر   n = 33ها را به ترتیب صعودي ردیف نموده داده: الف
  .باشدمی

ها  تصادفی بودن داده عدم وجود روند،سپس  رتبه بندي کرده در صورت : ب
 ها از فرمول زیر استفاده که براي تصادفی بودن روند داده گرددمشخص می

  ). 1966میشل و همکاران، ( گرددمی

 
  آماره کندال :
از . گیردکه بعد از آن قرار می هاي بزرگتر از ردیف مجموع تعداد رتبه:  

  :رابطه زیر بدست می آید 
  

 =  
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ها است براي سنجش  هاي آماري  مورد استفاده یا تعداد کل سال:   

  :گردد ها از فرمول زیر محاسبه میمعنی دار بودن داده
   

  
Tg -  است 1.96سطح احتمال معنی دار بودن آزمون که برابر با.  
Tg -  بحرانی توزیع نرمال استانداردبرابر با مقدار)Z  (  با سطح احتمال آزمون

در صورت اعمال این . باشدمی 1.96 درصد برابر با  95که بر اساس احتمال 
دست  حال با توجه به مقدار بحرانی به. می شود ±  0.21برابر با  مقدار، 

باشد هیچ گونه روند مهمی +  T 0.21   -0.21  یعنی    T آمده اگر 
،یعنی  >T ها تصادفی هستند و اگر شود و سريها مشاهده نمیدر سري

0.21 - T< ها و اگر گردد روند منفی در سري  T  ،0.21   +T  باشد روند
براي تعیین وجود یا عدم ). 1382 روشنی،(ها غالب خواهد شدمثبت در سري

کندال استفاده -وجود روند و تعیین نوع تغییرات و زمان آن از آزمون گرافیکی من
هاي آماري به ترتیب سال وارد کرده ستون دوم شماره ردیف ابتدا داده. گرددمی

گیرد، ستون سوم مقادیر پارامتر مورد نظر و ستون چهارم مقادیر ستون جا می
 tیل جدول مورد نظر ضریب شود براي تکمسوم به ترتیب صعودي مرتب می
آید گردد که از رابطه زیر بدست میآزمون کندال را محاسبه می

)sueyers,1990(.  
تابع توزیع آن در شرایطی که فرض صفر حاکم باشد از لحاظ مجانبی با 

نی، روش(آیدرا از فرمول زیر بدست می  مقدار. میانگین واریانس  برابر است
1382(.  

 
 :یانس آن برابر است با وار
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در این آزمون وجود روند در شکل دو طرفه آن صحیح بوده و از این فرض صفر براي 

  .)1387عزیزي و روشنی ،(رد می گردد|u(ti)|مقادیر بالاي
زمانی معنی دار است که افزایش و کاهش روند را نشان دهد و وابسته به آن :   

    0 <است که
  .باشد  0 >  یا

  .از رابطه زیر بدست می آید  فرمول 

 
که در واقع معادل . براي سري برگشتی بوسیله معادله زیر بدست می آید  مقادیر

  .می باشد عکس 

 
ي همدیگر قرار بگیرند روند یا ها چندین بار رواز منحنی   و زمانی که مقادیر  

  .تغییري وجود نخواهد داشت
ها، محل شروع روند یا تغییرات را ها همدیگر را قطع نمایند منـحنیوقتی که منحنی

ها در داخل محدوده بحرانی اگر این منحنی .گذارندبه صـورت تقریبی به نمایش می
در صورتی . غییر ناگهانی استهمدیگر را قطع نمایند نمایانگر شروع ت)  ± 1.96(یعنی
هاي ارج از این محدوده بحرانی همدیگر را قطع کنند  نشانه وجود روند در سريکه خ

با حرف ) Trend(وجود هر گونه روند در این تحقیق . ) Sueyers,1990( زمانی است
T تغییر ناگهانی ،)Change abrupt (با حرفC  افزایش ،)Increase ( ،با حرف

  .گرددمشخص می Dرا با حرف ) Decrease(کاهش 

 هاي تحقیقیافته. 3
کندال استفاده شده است که براي تعیین -آزمون آماري گرافیکی من در این تحقیق از

به ت باد سالانه ــسرع میانگینی ــبررس .رودهاي زمانی بکار میروند ناپارامتریکی سري
   .دهدنشان می 1980کندال، تغییر ناگهانی کاهشی را در سال –روش من 

  



                              1389تابستان  ،11 ، شمارهمپنجسال ) پژوهشی- علمی( چشم انداز جغرافیایی مجله                 6
 

  
  ایستگاه هواشناسی رشتدر کندال -منبه روش  باد سالانه سرعت میانگین نمودار . 1 شکل

  
  

  
هاي ماهیانه میانگین سرعت باد در دادهبر روي  کندال-تحلیل تست من

  :ایستگاه مورد مطالعه 
ر روي کندال ب - من  t(T)و آماره بحرانی ) T(نتایج به دست آمده از آزمون آماره   
دهد که تغییرات در اکثر نشان می) 2(هاي ماهیانه میانگین سرعت باد در جدول داده

جزء ماههاي فوریه و مارس که روند مثبت . کنندماههاي سال روند منفی را طی می
  .دارند و سه ماه از سال که فاقد روند هستند

  

  گاه مورد مطالعهدر ایست) T(tو آماره بحرانی ) T(نتایج آماره کندال  .2 جدول
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دهد که بیشتر تغییرات از نوع تغییرات ناگهانی است و نشان می) 3(به جدول با توجه 
از 1984ها به صورت کاهشی است  و روند موجود در فوریه اگهانی در اکثر ماهتغییرات ن

  .نوع افزایشی است
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  کندال-روش منمیانگین سرعت باد سالانه به)اعداد(و زمان) حروف(بررسی نوع. 3جدول
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  .دهدمیانگین سرعت باد ماهانه را نشان می) 2-13(شکالا     
  

  گیرينتیجه. 4
روي بر ) 1977-2009(ساله  33ره آماري در طول دو که براساس بررسی و مطالعاتی 

روند تغییرات سرعت باد در ایستگاه همدیدي رشت صورت گرفت، تغییراتی داشته که 
ریزان تواندکمک قابل توجهی به برنامهاین تغییرات از نوع تغییرات ناگهانی است که می

بندي ر جمعهاي فوق نتایج زیبنابراین از بررسی. نماید...عمرانی،کشاورزي،صنعتی و
  :گردیده است 

بررسی میانگین سرعت باد به صـورت سـالیانه در ایستـگاه همدیدي رشت روند  - 1
  .کندطـی می 1980منفی را  در سال 

بررسی سرعت میانگین باد به صورت فصلی مبین آنست که ماههاي ژانویه،  - 2
  .سپتامبر، نوامبر فاقد روند هستند

  .اي روند افزایشی هستند در ماه فوریه  و مارس دار - 3
در مابقی ماههاي سال روند تغییرات سرعت باد از نوع تغییرات ناگهانی کاهشی  - 4

  . رخ داده است 1980است که این تغییرات کاهشی غالب، دراکثر ماههاي سال، در سال 
تواند به عواملی تغییرات ناگهانی کاهشی باد، در ایستگاه همدیدي رشت می - 5

  .ها و افزایش جمعیت وابسته باشدشهري، وجود آپارتمان سازي همچون گسترش
ساله  اثرات مثبت و منفی زیادي را به  33نتیجه روند تغییرات باد در طی دوره  - 6

  . تواند روي آب و هواي منطقه تأثیرگذار باشدهمراه داشته است که می
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        منابع.6
، سازمان متري از سطح زمین 10د در ارتفاع بررسی تغییرات سرعت با، )1385(اکبري نژاد،ج. 1

  .هواشناسی کشور
  .انتشارات دانشگاه شیراز ،آمار ناپارامتري ،)1387(ج بهبودیان،. 2
-57، نیوار، شماره اي مشاهداتی روي نسیم دریا در منطقه بوشهرمطالعه، )1383(ابیدختی، ع. 3
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