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�¶°Ì¿�[Á}�Ä¿Zy�Z¯�{ÂmÁ�\^��Ä]�Y{Z¿Z¯�ÂË�Zf¿M�ÊuYÂ¿��{�Ä°¿ZÀq�,{{�³�½ZËZ¼¿�d�Y�¾°¼»
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]ZÌ]�É�Y|¿Y�º�q�Á�Ã|��Äf��d�Y�Äf�Y~³�ÉZm��]�Ê¿Z��,{Y�¿�É|À¼Ì»�����������
�������iY��{�ÊËY�¿Z]ZÌ]�|u�Y��Ì]�d�¯��,���¨»�ÉY�q��,���Ê/�Y�e�¶/´Àm�Á���É�Z/Ì]M
\�ZÀ»Z¿�������������Ê/»�]�½M�Ä/]�Ê¯|/¿Y��/ÌqÁ�Ã{�/]��ZÌ/�]�Ã�/Æ]�­Z/y��Y�Ä/¯�Ê/»{�»�Ä¸Ì/�Â],

|Å{�Ê»�ÉÁ�,|À¿Y{�³�,�n¿�³�������f�Zy�]�Ã|Ë|a�®Ë�Y��ÊËY�¿Z]ZÌ]�Ã�Á�»Y�Ê¸���]YÁ���Y�Ä
���ÉZÆ/�Á�Á�Z/Å�d/�ZÌ��,Ê�Y�Y�dË�Ë|»�¦ ��ZÆ¿M��O���{�Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�Ê¬¸e�Ê·Â¸ »Á�

���Ê//»�Y�«�½Y�//¼�Á�Z//ÌuY�ÉZÆ//�Á���Y�Ã{Z¨f//�Y�¹|//��Á�Êf�Z//¨u�cZ»Y|«Y{Â^¿,Ê·Â//�Y�Ì£
|¿�Ì³�,É{Y�»��������ÉZÅ�ºf�Ì��Ä¯�|À¯�Ê»�ÃÂ¸m�­ZÀ·ÂÅ�Á�ÀËY��Y��ÌyY�½Á�«�ÊËY�¿Z]ZÌ]

Å�¹Z�¿�,�Y~£�|Ì·Âe�������ÉZ/Å�¹Z/�¿�É�Y|/ËZa�Ä/¼Å��Y�/f¼Æ»�Á�Ê/�Ìv»�d�Ë�Á�Êf�Y|Æ]�ÉZ
|Å{�Ê»��Y�«�|Ë|Æe��� »��{�c|��Ä]�Y��{ÂmÂ»�É{Z�f«Y�Á�Ê�ZÌ�,Ê�Z¼fmY���É�ZÌ�]��{

������{Â/mÁ�Á�½{Â/]�É{Z/�f«Y�,É�ÁZ/À§�Ä/]�Ê��f�{�,�½Z»��,�ÄÀË�Å�¶Ì^«��Y�Ê¸»YÂ��{�YÂ»��Y
��Ê»�¾°¼»Z¿�Y��,ÊËY{��½Z]ZÌ]�cZ»Y|«Y�,��Zy��ËY��{�Z�
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��ÊËY�¿Z]ZÌ]¶� »½ZÆm�Êf�Ë��f�³��
��������Ê¿Z]ZÌ]�ÊuYÂ¿�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Äf�~³�µZ���Y�Å�lÀa��{�Ê°Ë�Â·Â§�Â»ÂW��|ÅYÂ�

�¦¸fz»�ÉZÆ¿Z»���{�Á�Ã{Y{�½Z°»�ÌÌ¤e�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«��Â�]�,Ê�ZÀ��¾Ì»��xË�Ze�µÂ���{
|//¿Y�Äf//�Y{�t�//���ÅZ//¯�Z//Ë���f//�³�,�//n¿�³�������Á{�ÊaZ//Ìa�ÉZÆÌ·Z//�°�y��Ä//Å{

����Á����,¶uZ�����������{�Ê¿Z/�¿Y�Ä/ mZ§�®/Ë�Ä/]�Y��ÊËY�¿Z/]ZÌ]�Ã|/Ë|a�Ä/¯�{Â/]�ÉY�Äi{Zu
{�¯�¶Ë|^e�Ê¿ZÆm{Z ]Y����|/vf»�¶/¸»�½Z»�Z��d�Ë���Ìv»�Ä»Z¿�]�cZ ·Z�»���������´¿Z/Ì]�,
�Ä·Z���Å�Ä¯�d�Y�¾ËY�
�±��]�ÉY�v��ÉY�ÄÌ�Zu�ª�ZÀ»�d �Á��]��Zf°Å�½ÂÌ¸Ì»�Ã{Á�§Y

��{Â/��Ê/»��,�/n¿�³�������Z¼/���{����ÉZÆ·Z/��¾Ì/]�¾Ì/q�µ������Z/e�����{Á|/u�����Y�/Å
Á�Ã|��¶Ë|^e�½Z]ZÌ]�Ä]��]�»�f»Â¸Ì¯�����d/§�³��Y�«�ÊËY�¿Z]ZÌ]��� »��{��]�»�f»Â¸Ì¯��Y�Å

�¾Ì´¿ZÌ»��Y�ÉY�Ä�Z»�ÉZÆ¿Z§Â���Â«Á�,ÄnÌf¿��{�Ä¯���µZ/��¶ËYÁY��{�µZ���{��Á�������Ä/]
��////�Âf»����Ä////Å{��{�µZ////���{��Á�����Á���Ä////Å{��{��Á������ËY�////§Y��

d�Y{�,©Á|���������¹Á{�Ä¼Ì¿��{,½Zf�«Y�«�Á�½Zf�°]�Y�ÉZÅ�Â�¯��{�µY�M�ÄqZË�{�ÄÌ�Zu

ÊËY�¿Z]ZÌ]¶� »½ZÆm�Êf�Ë��f�³��
�Ê¿Z]ZÌ]�ÊuYÂ¿�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Äf�~³�µZ���Y�Å�lÀa��{�Ê°Ë�Â·Â§�Â»ÂW��|ÅYÂ�
�¦¸fz»�ÉZÆ¿Z»���{�Á�Ã{Y{�½Z°»�ÌÌ¤e�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«��Â�]�,Ê�ZÀ��¾Ì»��xË�Ze�µÂ���{

|//¿Y�Äf//�Y{�t�//���ÅZ//¯�Z//Ë���f//�³�,�//n¿�³�������Á{�ÊaZ//Ìa�ÉZÆÌ·Z//�°�y �,�//n¿�³�������Á{�ÊaZ//Ìa�ÉZÆÌ·Z//�°�y �,�//n¿�³�������
����Á����,¶uZ�����������{�Ê¿Z/�¿Y�Ä/ mZ§�®/Ë�Ä/]�Y��ÊËY�¿Z/]ZÌ]�Ã|/Ë|a�Ä/¯�{Â/]�ÉY�Äi{Zu

{�¯�¶Ë|^e�Ê¿ZÆm{Z ]Y����|/vf»�¶/¸»�½Z»�Z��d�Ë���Ìv»�Ä»Z¿�]�cZ ·Z�»
�Ä·Z���Å�Ä¯�d�Y�¾ËY�
�±��]�ÉY�v��ÉY�ÄÌ�Zu�ª�ZÀ»�d �Á��]��Zf°Å�½ÂÌ¸Ì»

��{Â/��Ê/»��,�/n¿�³�������Z¼/���{����ÉZÆ·Z/��¾Ì/]�¾Ì/q�µ������Z/e�����{Á|/u
Á�Ã|��¶Ë|^e�½Z]ZÌ]�Ä]��]�»�f»Â¸Ì¯�����d/§�³��Y�«�ÊËY�¿Z]ZÌ]��� »��{��]�»�f»Â¸Ì¯��Y�Å

�¾Ì´¿ZÌ»��Y�ÉY�Ä�Z»�ÉZÆ¿Z§Â���Â«Á�,ÄnÌf¿��{�Ä¯���µZ/��¶ËYÁY��{�µZ���{��Á�
�Ä////Å{��{�µZ////���{��Á�����Á���Ä////Å{��{��Á�

d�Y{�,©Á|���������¹Á{�Ä¼Ì¿��{,½Zf�«Y�«�Á�½Zf�°]�Y�ÉZÅ�Â�¯��{�µY�M�ÄqZË�{�ÄÌ�Zu d�Y{�,©Á|���������¹Á{�Ä¼Ì¿��{,½Zf�«Y�«�Á�½Zf�°]�Y�ÉZÅ�Â�¯��{�µY�M�ÄqZË�{�ÄÌ�Zu d�Y{�,©Á|��������



Y�§ËZÅ|À�a�ÁÌZÅ|»ZÉ��ÊËY�¿Z]ZÌ]� Ê�ÁZ���
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½�«����Y��Ì]��Z¨e�Y��ÅZ¯Z]�,���\/¬��Z]�Á{Y{�d�{��Y�Y��{Ây�t���¹Â�Á{��Y��Ì]�,�f»
d§�³�Y�§�Y��Ä¬�À»�É�Z°�M�Ê¿Y�ËÁ�,¶uZ��É�f»Â¸Ì¯�¾Ë|Àq�ÊÀÌ�¿�,ÃÁZ¯�������µZ���{

������ÉZÆ]M��Y�Ã{Z¨f�Y�µY�M�ÄqZË�{�Ã|ÀÀ¯�ÄË~¤e�±��]�Ä¿Zy{Á�Á{�ZË�{�Ì��Á�ZË�{Â»M����Ä/]
Ä]�,|»M�{�Â�À»�®Ë�c�Â�]�Ä^Àa�|Ì·Âe�Á�É��ÁZ�¯�Ê�Y�Y��Y��Zf°Å�ZÆ¿ÂÌ¸Ì»�É�ZÌ]M��Â�À»

Ä¿Â³�µZ���{�ÉÁ�Â���ÌÅZ¼m�{ZveY�Ä¯�ÉY�����Ä/^Àa�cY�{Z���{�Y��d�z¿�¹Z¬»���ÉÔ/�
|Ì¨��Y�Ê°Ë��Z¯�¾ËY�ÄnÌf¿�¾°·,{�ÁM�d�|]��d/�Ë���Ìv»�ÉZÅ��¬¿�¾Ë�e�Ã{Z ·Y�©�Zy��

�Ê³|¿���]�Ä¯�Y�q�|»M��Z¼��Ä]�ºf�Ì]�½�«�Ê���{���Ê��YÂ��Á�d�Y~³��iY�½Z�¿Y�½ÂÌ¸Ì»
�¶Ì^«��Y������������|/À]�Ê·Z/ÅY�É�Ì´ÌÅZ/»�¶¤/��½{Y{�d/�{�Y�,Z/Å�ÊÅZ/»�±�/»�,[M�½|��Â�
®¿ZËÂ»��M�ÄqZË�{�®¼¿�ÊËZn]Zm,Y��Ìf¿��{Á�Y�v/���{�½M�½|/��Ã|À¯Y�aÁ�{Z]���Âe�µ��Ä/n

­Zb·Z¯Y�Z¯��Zfz»�{Ây�É�ÂÆ¼m�¹{�»�½ZÌ»��{�Ã�nÀu�½Z����É�Z¼Ì]��ÂÌ���½|��®�y,
������É{�/��|/À¿Z»�ÊËZ/»{���YÂ/��Á�Ä/^Àa�d�¯��iY��{�ZË�{Â»MÁ�ZË�{�Ì��ÉZÅ�Ä¿Zy{Á���Ì�»

���d/�Y�Äf/�Y{�Ê/a��{�Y��½Y�Â��½Zf�]ZeÁ�½Zf�»�����ÉZ¼Ì/��k�Y�,Y�����Ä°^/�,������Ê/���]
�ÃZÌ��ÉZÆ¯Zy�ÉY�Ã�YÂÅZ»��ËÁZ�e­Z¼·Z¯�������,Ê^/�¿�d/]Â����ÅZ/¯�Ä/¯�{Y{�½Z�¿�ÄÌ�Á�

�­Zy�t���ÉZ»{Á�YÂÅ�ÉZ»{�ÄÀÌ�Ì]��ËY�§Y�,Ê°�y�\Ë����ËY�§Y�,�YÂÅ�ÉZ»{��ËY�§Y
�\Ë����ËY�§Y�\^��,Ê³|¿�Z]��ÅZ¯�ÄnÌf¿��{�Á�ÉY�Ä�Z»�ÉZÆ¿Z§Â���ËY�§Y�,½Zf�]Ze��{

��]�¢·Z]�ÊfuZ�»��{��Z° ¿Y�
�{�Ä¼Ì¿��{�Ê�Y�Y�¾ËY��Y��Zf°Å�½ÂÌ¸Ì»��Ã|/��ºf�Ì]�½�«�¹Á
��Ã�Á{�®//Ë�Ê//���{�Á�d//�Y�����Z//° ¿Y�\Ë�//��Ä·Z//����
���Ä//f§ZË��ËY�//§Y��//]Y�]

d�Y�Vinogradav,1992�����
���������������¿Y�/e�ÉZ/Å�ºf/�Ì�Â¯Y��{�É{Z/]�{YÂ/»�ÊËZn]Zm�Á�d]Â���,Z»�³�µ{Z^e�¶Ì¸ve
ÊËZf·M�Ê^³,�ÁÊ«���¹Â«�Ã�«������Y�/mY�¶/]Z¬f»��Z/^e�Y�Än^f¿�,ÊËY�¿Z]ZÌ]�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�L

�ÉZÆÌ³�ËÁ�Ä]�Ê´f�]�Ä¯�d�Y�Êf]Â����ÅZ¯�|¿Á��½Á|]�,Ê¼Ì¸«Y��ËY���dve�ºf�Ì�Â¯Y
��Ê°/�y�Á�{�Y{��Ìv»��]�½M��ÌiPe�Á�ÊÅZÌ³���Âa,­Zy�®Ì·Á�|ÌÅ�dÌ�Zy�,Ê¸v»�ºÌ¸«Y

5
���� Muynak 

6
��� karakalpak 

7
���� kalmyk 

8
�-Trans-Altai 

9
�� Gobi 

10-�Eaest Karakum 

�­Zy�t���ÉZ»{Á�YÂÅ�ÉZ»{�ÄÀÌ�Ì]��ËY�§Y�,Ê°�y�\Ë����ËY�§Y�,�YÂÅ�ÉZ»{��ËY�§Y
�\Ë����ËY�§Y�\^��,Ê³|¿�Z]��ÅZ¯�ÄnÌf¿��{�Á�ÉY�Ä�Z»�ÉZÆ¿Z§Â���ËY�§Y�,½Zf�]Ze��{

��]�¢·Z]�ÊfuZ�»��{��Z° ¿Y�
�{�Ä¼Ì¿��{�Ê�Y�Y�¾ËY��Y��Zf°Å�½ÂÌ¸Ì»��Ã|/��ºf�Ì]�½�«�¹Á
��Ã�Á{�®//Ë�Ê//���{�Á�d//�Y�����Z//° ¿Y�\Ë�//��Ä·Z//����
���Ä//f§ZË��ËY�//§Y��//]Y�]

Vinogradav,1992�����
�������¿Y�/e�ÉZ/Å�ºf/�Ì�Â¯Y��{�É{Z/]�{YÂ/»�ÊËZn]Zm�Á�d]Â���,Z»�³�µ{Z^e�¶Ì¸ve

Ê«���¹Â«�Ã�«�����Y�/mY�¶/]Z¬f»��Z/^e�Y�Än^f¿�,ÊËY�¿Z]ZÌ]�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿
�ÉZÆÌ³�ËÁ�Ä]�Ê´f�]�Ä¯�d�Y�Êf]Â����ÅZ¯�|¿Á��½Á|]�,Ê¼Ì¸«Y��ËY���dve�ºf�Ì�Â¯Y
��Ê°/�y�Á�{�Y{��Ìv»��]�½M��ÌiPe�Á�ÊÅZÌ³���Âa,­Zy�®Ì·Á�|ÌÅ�dÌ�Zy�,Ê¸v»�ºÌ¸«Y
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ÊËY���ÊËY��®¼¿,��ÊËY����,�����Y��®/�y�Ä/¼Ì¿Á�®�y�ª�ZÀ»��{�Ã�y���Âa�Ä �Âe�Á
�{�ÁM�Ê»�{ÂmÂ]�Gunin , 1992�����

������¸�����,�Ä/¿Z³Y|m�Äf/�{�Á{��{�Z/À£��{�¾Ì»����\Ë�ze�Á�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�{Y| f�Y��ÅZ¯�¶
|À¿Z»�Ê¿Z�¿Y�¶»YÂ����É�Z��½Z¼fyZ��,dyÂ��¾Ì»Pe��Â�À»�Ä]�ÊÅZÌ³���Âa�½{�]�¾Ì]��Y

�����Z/z]�Z/Å�ÄeÂ]�½|¿Y�Â��,cY�{Z��ÉY�]�[Âq���«��,�¹Z�uY�ÉY�q�Á�ÊËÁ�Y{�{YÂ»�ÄÌÆe�,
ZÀ»Z¿�cÓÂ�v»�d�¯�Á�¾Ì»��½{�¯�­Za�,Ê/fÌ ¼m�ÉZÅ�Z�§�Ê¸¯��Â�]�Á��Z°��,\�����Á

Ê¿Z�¿Y�Ì£�¶»YÂ��Ê Ì^��|À¿Z»���Ä/ ·Z�»�{�Â»�,ÉY�Ã�Á{�cZ¿Z�Â¿�Á�ÊËYÂÅÁ�[M�É�Ë~a�ÌÌ¤e
���¶Ì°/�e�,Ê/¸»�Ä �Âe�Ä»Z¿�]�®Ë�ÉY�mY�\·Z«��{�ÊËY�¿Z]ZÌ]�Z]�Ã��Z^»�cZÌ¸¼��Á�d§�³��Y�«

�ÄfÌ¼¯�Á�Ê¸´Àm�Ä�ÂÀ¼»�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e�,ÊËY�¿Z]ZÌ]�µ�fÀ¯|uYÁ��^À»�½YÂÀ��Ä]�¶´Àm�gY|uY
����������ÉÁ�/Ì¿�Ä/]�Ê]ZÌf/�{�ÉY�/]�Ê¿Z/���©�/]�s�/��ÉY�/mY�,Ê/¸v»�¹{�»�ÉY�]�É��¿Y�¾Ì»Pe

��d//�Y�Ä//f§ZË�¹Z//n¿Y�[Â//q�µZ//£}�Ä//ÌÆe�®//ÌÀ°e�{Â//^Æ]�Á�®Ì·Á�|//ÌÅ�Iddrisu & 

Atchia,1995���É|�������������Ê/�Y�Y�½|/��Ã{Z¨f/�Y�¶/]Z«��Ì£Á�Ê¸´Àm�½Zfy�{���«�,
]M�Á�[M��Y�½|���Z^�Y�Ä��YÂ]������½Zf/�¯Za���Â/�¯�{�ÊËY�¿Z/]ZÌ]�¶/¸���Y�Y���Â/��[M�Z]�É�ZÌ
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d�Y�Ã{�ÁM��Z¼����

�������������¾Ì/Ì e�Á�Z/aÁ�Y�ÊËY�¿Z/]ZÌ]�|/Ë|Æe�{�Â/»�ª�ZÀ»�Ê¿Y|Ì»�cY|ÅZ�»��Y�¶�Zu�lËZf¿
nÀ��®¼¯�Ä]�ÊËY�¿Z]ZÌ]�ÉZÅ|ÀËY�§�����/�Âa��ÉZ/Å�Ê]Z/Ë��Y�ªË����Y�Ä¯,ÊËZ�§�ÉZÅ�Ã|À

��Y�Y��ÊËY�¿Z]ZÌ]�Ä¸X�»,d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�Ê¼Ì¸«Y�ÉZÅ�µ|»�Á��¨�¼eY�dÌ§Z¨��,�­Zy�,�ÊÅZÌ³
�������[M�cY�/ÌÌ¤e�Ä/nÌf¿��{�Á��¨/�¼eYÁ�¾Ì/»��t�/��¾Ì/]�ÉZÅ��À¯�|¿Y�cY�ÌÌ¤e���¿�Ä�¬¿

d�Y�Ã{Â¼¿�s��»�ÊËYÂÅÁ�«{��ZÌ�]�ÉZÅ�Ã{Y{�®¼¯�Ä]�Ä�]Y��¾ËY��{�ÉY�]�ÊËZÅ�Ä�¬¿,�ªÌ
����Ã�Á{�µÂ/���{�ÉY�Ã�YÂÅZ/»��nÀ/��ÉZÅ�Ã{Y{�Ä¸Ì�Â]�¾Ì»��Êv���¹ÁY|»�cY�ÌÌ¤e�­�{

�½Zf�]Ze�®�y�ÉZÅ����Ze����ÄÌuZ¿�{�d �Á�Ä]�ÉY������ÔÌf/�Z¯��Y��/]�»��f»Â¸Ì¯�
Zr¿Z»���ÄÌÆe�ZÌ¿Zb�Y�{Ã|�d�Y��Ä/ÌmÂe�Ã�YÂÅZ»�ËÁZ/�e�Ä/�¬¿�Á�ÉY��Z/Å��sÂ�/��Z/]��Ä/],ÊÀÌ»�

]ZË��Y�Â�À»���Ê/ ¼ne�cY�/ÌÌ¤e�¾Ì/Ì e�Ê��Äf/�ÂÌa��®/Ë��{�Ê¿ÓÂ/��Ã�Á{����¾Ì/]�®/Ì°¨e�,�/e

11-�Desiccation 
12
�- Salinization 

13-�Argillization 
14
��� Castilla-La Mancha 
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������¾Ì/Ì e�Á�Z/aÁ�Y�ÊËY�¿Z/]ZÌ]�|/Ë|Æe�{�Â/»�ª�ZÀ»�Ê¿Y|Ì»�cY|ÅZ�»��Y�¶�Zu�lËZf¿
nÀ��®¼¯�Ä]�ÊËY�¿Z]ZÌ]�ÉZÅ|ÀËY�§�����/�Âa��ÉZ/Å�Ê]Z/Ë��Y�ªË����Y�Ä¯,ÊËZ�§�ÉZÅ�Ã|ÀnÀ��®¼¯�Ä]�ÊËY�¿Z]ZÌ]�ÉZÅ|ÀËY�§�����/�Âa��ÉZ/Å�Ê]Z/Ë��Y�ªË����Y�Ä¯,ÊËZ�§�ÉZÅ�Ã|ÀnÀ��®¼¯�Ä]�ÊËY�¿Z]ZÌ]�ÉZÅ|ÀËY�§

��Y�Y��ÊËY�¿Z]ZÌ]�Ä¸X�»,d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�Ê¼Ì¸«Y�ÉZÅ�µ|»�Á��¨�¼eY�dÌ§Z¨��,�­Zy�,�ÊÅZÌ³
�������[M�cY�/ÌÌ¤e�Ä/nÌf¿��{�Á��¨/�¼eYÁ�¾Ì/»��t�/��¾Ì/]�ÉZÅ��À¯�|¿Y�cY�ÌÌ¤e���¿�Ä�¬¿

d�Y�Ã{Â¼¿�s��»�ÊËYÂÅÁ�«{��ZÌ�]�ÉZÅ�Ã{Y{�®¼¯�Ä]�Ä�]Y��¾ËY��{�ÉY�]�ÊËZÅ�Ä�¬¿,�ªÌ«{��ZÌ�]�ÉZÅ�Ã{Y{�®¼¯�Ä]�Ä�]Y��¾ËY��{�ÉY�]�ÊËZÅ�Ä�¬¿,�ªÌ«{��ZÌ�]�ÉZÅ�Ã{Y{�®¼¯�Ä]�Ä�]Y��¾ËY��{
����Ã�Á{�µÂ/���{�ÉY�Ã�YÂÅZ/»��nÀ/��ÉZÅ�Ã{Y{�Ä¸Ì�Â]�¾Ì»��Êv���¹ÁY|»�cY�ÌÌ¤e�­�{

�½Zf�]Ze�®�y�ÉZÅ����Ze����ÄÌuZ¿�{�d �Á�Ä]�ÉY������ÔÌf/�Z¯��Y��/]�»��f»Â¸Ì¯
�ÄÌÆe�ZÌ¿Zb�Y�{Ã|�d�Y��Ä/ÌmÂe�Ã�YÂÅZ»�ËÁZ/�e �ÄÌÆe�ZÌ¿Zb�Y�{Ã|�d�Y��Ä/ÌmÂe�Ã�YÂÅZ»�ËÁZ/�e �ÄÌÆe�ZÌ¿Zb�Y�{Ã|�d�Y��Ä/ÌmÂe�Ä/�¬¿�Á�ÉY��Z/Å��sÂ�/��Z/]

���Ê/ ¼ne�cY�/ÌÌ¤e�¾Ì/Ì e�Ê��Äf/�ÂÌa��®/Ë��{�Ê¿ÓÂ/��Ã�Á{����¾Ì/]�®/Ì°¨e�,�/e�Ê¿ÓÂ/��Ã�Á{����¾Ì/]�®/Ì°¨e�,�/e�Ê¿ÓÂ/��Ã�Á{
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�f Ì�Á�ÉZÆÀÌ»�����{�Y��½M�|¿Á��Á�Ê Ì^��É�Ë~a�ÌÌ¤e�Ä¿Y�fË|»�¥Y��Y�ÉZÆÀÌ»����|À¿Z»��
Ê»��Ë~a�½Z°»Y��������,Ã�YÂÅZ/»��Y�Ã|/»M�d/�|]�¹Z/«�Y�ª/Ì^�eÁ�ÊnÀ/�YÁ�ÉY�/]�¹Zn¿Y��Á�{�Z�

�ª�ZÀ»�Z]�\�ZÀf»�ÉY�Ã�YÂÅZ»�ÉZÆÅZ´f�ËY�ÊËZÆ¿�Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯�Ze�|À]ZË�Ê»�Y�¬f�Y�Ê¿Y�v]
{{�³�¶»Z¯�,Ã|»M�d�|]�cZ�Ô�Y�Bolle , 1995��������{��]Z/À»��Y�Ä/ËÁ��Ê/]�ÉZ/Å�d�Y{�]

��������Ã|//��¾Ì»��//��\//Ë�ze�\^//��,Ã{Â//]��//¬§Á�Ê//�v«��Y�Ê//�Z¿�{Â//y�Ä//¯�½Y{Â//�
d�Y�Olssaon,1993�������,�Z/Æ¿M�ÊÀË�´ËZ/mÁ�ZÅ|/À·|]�Á�ÉY�Ä/�Z»�ÉZÅ�Äbe��Ë�����f�³

e��Y�Ê�Z¿��]ZÀ»�Á�ÉY�Ä�Z»�ÉZÆ¯Zy�ÉY�Y{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�ÊÅZÌ³���Âa�|Ë|��É�Ë~a�ÌÌ¤
�������|/�Z]�Ê/»�\/Ë�ze�¾/ËY�ÉZ/Å�ÃÂ/¸m��Y�,|Àf�Å�d]Zi�[M�Akhtar & Mensching , 

1993����Ã�Á{�®Ë��{�Ê¼Ì¸«Y�ÉZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve��Ze����,�Ê/¼Ì¸«Y�cY�ÌÌ¤e�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ä·Z�
¿�Z]��Y|¬»��ÅZ¯�Á�YÂÅ�ÉZ»{��ËY�§Y��Y�dËZ°u�Ê¯Z¿�]Y�,Ê^�¿�d]Â����Ì·Z¿M�Á�Äf�Y{�Ê³|

�|¿YÂe�Ê»,�ÌÌ¤e�|¿Á��¾ËYÁ�d�Y�Ê¼Ì¸«Y�ÉÂ´·Y�½|��½Â³�³{�|ËR»��Ì¿�Ìz^e�Á��� �e�,YÂÅ
{{�³��nÀ»�½Y{Â���{�ÊËY�¿Z]ZÌ]�Á�Ê�Ìv»�\Ë�ze�Ä]�Alivi , 1994����

��������Ä/]�Ã|ÀÀ°/��Á��Y|ËZaZ¿�ºf�Ì�Â¯Y��{�Ê¼Ì¸«YÁ�|ÌÅ�Á�Ê Ì^���Ìv»�ÉZÅ�dË{Á|v»�
��¾f/�Y{�Z]�½Y�ËY�Ze�Ã|��\mÂ»�,�ÌyY�Ã|��ºÌ¿��{�ÄËÁ��Ê]�ÉZÆË�Y{�]�Ã�Æ]�ÃY�¼Å���ª�Z/À»

Ä]�Ôf^»���d��Æ§�{,�Ä]�Ôf^»�ÉZÅ�Â�¯��������¾Ì»��/��Ä/¯�ÊËZÅ�Â/�¯�Ê/À Ë,{�Ì³��Y�«
{�Ì³�Ê»��]��{�Y��Ã|Ë{�\Ì�M�ª�ZÀ»,ZÆ¿MUNCCD, 1994) �����,ÊËY�¿Z/]ZÌ]�Á�½Z]ZÌ]�Ã|Ë|a
Á�É{Z///�f«Y�cZÌu,d///�Ë���Ì///v»��Ã{Y{��Y�«�ÌiP///e�d///ve�0Y|Ë|///��Y��Z///»�Ê�Z///¼fmY

d//�Y�Ê//�ÁZ��������Ê¿ÂyÁZ//³�Ä//·Zq�{�ÊËY�¿Z//]ZÌ]�Ê°Ë�Â·ÂeZ¼Ì¸¯Á�|//ÌÅ�¶//¸�,��©�//�
½ZÆ¨�Y���,Ê/ËY{��½Z]ZÌ]�ÉY�]�|vf»�¶¸»�½Z»�Z��½ÂÌ�¿YÂÀ¯�¦Ë� e�ÄËZa��]�Y��������Á{��{

����d/�Y�Ã{�/¯�¶/Ì¸ve�Ê¿Z/�¿Y�ÉZÆfÌ·Z §Á�Ê¼Ì¸«Y�É�Ë~a�ÌÌ¤e�Äf�{���Y�/§Y�ÉÁ�Ë���\Ë�/�
Ê°�y�����d/�Y�Ã{�/¯�Ê���]�ÊËY�¿Z]ZÌ]�ÉZÅ|ÀËY�§��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�Y������|/��{��ËY�/§Y

�������ËY�§Y,�Z/Æ]Á�ÌËZa�µÂ/�§�Ê³|/¿�Z]�|/��{��ÅZ/¯�ÉY�Y�Ä]�Ä¿Zf�]Ze�Á�Ä¿Zf�»��ÉZÆ��Z]
���Z]�Z]�ÉZÅ�Á��{Y| e��ËY�§Y�ÄnÌf¿��{Á�É�Z^³��ÉZÆ��Z]���Á�Â��®Ë��Y�f�Ì]�Á��f¼Ì¸Ì»

]�YÂÅ�ÉZ»{��ËY�§Y���ÅZ/¯�,¶Ì�¿Zfa�©� eÁ��Ìz^e��ËY�§Y�,YÂÅ�ÉZ»{�ÄÀÌ¼¯��ËY�§Y�Ã�ËÂ

15
��� Affected Area 
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��  Affected Countries 

17
��� Continentality 

��¾f/�Y{�Z]�½Y�ËY�Ze�Ã|��\mÂ»�,�ÌyY�Ã|��ºÌ¿��{�ÄËÁ��Ê]�ÉZÆË�Y{�]�Ã�Æ]�ÃY�¼Å
�d��Æ§�{,�Ä]�Ôf^»�ÉZÅ�Â�¯ �d��Æ§�{,�Ä]�Ôf^»�ÉZÅ�Â�¯ �d��Æ§�{,���������¾Ì»��/��Ä/¯�ÊËZÅ�Â/�¯�Ê/À Ë,{�Ì³��Y�«

{�Ì³�Ê»��]��{�Y��Ã|Ë{�\Ì�M�ª�ZÀ»,ZÆ¿MUNCCD, 1994) �����,ÊËY�¿Z/]ZÌ]�Á�½Z]ZÌ]�Ã|Ë|a�����,ÊËY�¿Z/]ZÌ]�Á�½Z]ZÌ]�Ã|Ë|a���
Á�É{Z///�f«Y�cZÌu,d///�Ë���Ì///v»�Ã{Y{��Y�«�ÌiP///e�d///ve�0Y|Ë|///��Y��Z///»�Ê�Z///¼fmY

d//�Y�Ê//�ÁZ��������Ê¿ÂyÁZ//³�Ä//·Zq�{�ÊËY�¿Z//]ZÌ]�Ê°Ë�Â·ÂeZ¼Ì¸¯Á�|//ÌÅ�¶//¸�,
��,Ê/ËY{��½Z]ZÌ]�ÉY�]�|vf»�¶¸»�½Z»�Z��½ÂÌ�¿YÂÀ¯�¦Ë� e�ÄËZa��]�Y�

����d/�Y�Ã{�/¯�¶/Ì¸ve�Ê¿Z/�¿Y�ÉZÆfÌ·Z §Á�Ê¼Ì¸«Y�É�Ë~a�ÌÌ¤e�Äf�{���Y�/§Y�ÉÁ�Ë���\Ë�/�
��d/�Y�Ã{�/¯�Ê���]�ÊËY�¿Z]ZÌ]�ÉZÅ|ÀËY�§��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�Y������|/��{��ËY�/§Y

�������ËY�§Y,�Z/Æ]Á�ÌËZa�µÂ/�§�Ê³|/¿�Z]�|/��{��ÅZ/¯�ÉY�Y�Ä]�Ä¿Zf�]Ze�Á�Ä¿Zf�»��ÉZÆ��Z]
���Z]�Z]�ÉZÅ�Á��{Y| e��ËY�§Y�ÄnÌf¿��{Á�É�Z^³��ÉZÆ��Z]���Á�Â��®Ë��Y�f�Ì]�Á��f¼Ì¸Ì»

]�YÂÅ�ÉZ»{��ËY�§Y���ÅZ/¯�,¶Ì�¿Zfa�©� eÁ��Ìz^e��ËY�§Y�,YÂÅ�ÉZ»{�ÄÀÌ¼¯��ËY�§Y�Ã�ËÂ]�YÂÅ�ÉZ»{��ËY�§Y���ÅZ/¯�,¶Ì�¿Zfa�©� eÁ��Ìz^e��ËY�§Y�,YÂÅ�ÉZ»{�ÄÀÌ¼¯��ËY�§Y�Ã�ËÂ]�YÂÅ�ÉZ»{��ËY�§Y

Affected Area 



�Ä»Z¿�¶�§�Y|¿Y�º�q�ÊËZÌ§Y�¤m�Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a���µZ�¹�ZÆq�Ã�Z¼��,���ÌËZa��Á½Zf�»���������� ���

��\Ë�/���ËY�§Y�Ä]�Ä¯�,�´Ë{�ÉÂ���Y�Ä¿ÓZ��ÉZ»{�ÄÀ»Y{��ËY�§Y�,½Y|À^zË�ÉZÅ�Á��{Y| e
�����Ä/�Âu�ÉZ/Å�d/�{�Ê¿Z/]ZÌ]��ËY���|Ë|�e�ÉZÅ�Ä¿Z�¿��Y�Y��d�Y�Ã|���nÀ»�YÂÅ�Ê°�y

d�Y�Ã{�¯�{Y|¼¸«�{Á��Ã|ÀËY��Ê¸¨���dÌ·Z §�¾ÌÀr¼Å��\/·Z«��{�É��ÁZ�¯�ÉZÅ�����Ê/]��/¨u
�z]M�Ê/ Ì^��½YÂe��Y��eY�§�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÆ]M�ÄÌ¸zeÁ�ªÌ¼��Ä¼Ì¿Á�ªÌ¼��ÉZÆÅZq�ÄËÁ�Â�/Æ¿Y�Z

�z]MÂ¿Y�ÄZÅ��{�Â»�¾Ì»����\Ë�ze�Ã|Ë|a�½YÂÀ��Ä]�Y��Ê]Zf�ËY�t���½{Zf§Y�¾ÌËZa�ÄnÌf¿��{Á
d�Y�Ã{Y{��Y�«�ÄmÂe��f�Ì�Â¯Y��{�Y��É| ]�É|ÀËY�§�ÉZÅ�Äy�q�¹Y|«Y�¾ËY���d/�{�®/�y�º

d�Y�Äf�Y{�Êa��{�{Á��Ã|ÀËY��Ê¸¨��Ä�Âu�ÉZÅ�������,Ê/ÀÌ»���/Ë��ÉZ/Æ]M�½�Z/z»�½|��ÊÆe
�,ªÌ¼��ÉZÆÅZq�Ê]{��ÅZ¯�Á�ªÌ¼��Ä¼Ì¿�ÉZÆÅZq�Êfu�Á�ZÅ�Ä¼�qÁ�cYÂÀ«�½|��®�y

�½|��Â�,ÊÀÌ»���Ë��ÉZÆ]M�½ZË�m�dÆm�ÌÌ¤ez]MÂÆ¿YZ���Z/]�É�Z/Ì]M�Ä��YÂ]�­Zy�½|��Â��,
�Y�f�¯�½|��ËZ]�,��Â��ÉZÆ]6MÁ�­Zy��ËZ��§�,�ZÅ���������Á�¾Ì»��/��\/Ë�ze�Êe�Z/^��Ä/]�Z/Ë

�©���ÉZÆf�{�Ä¯�d�Y�Ã{�ÁM��Z¼��Ä]�Y��ÊËY�¿Z]ZÌ]�ÉZÅ�ÃÂ¸m��Y�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�{Y| f�Y��ÅZ¯
�Ã�»���{�Y��½ZÆ¨�Y�Ä]�Ôf^»�ª�ZÀ»��d�Y�Ã{Y{�Y�«�ÊËY�¿Z]ZÌ]���

�������®Ë�Ä¯�|Å{�Ê»�ÉÁ��½ZÆm�®�y�Ä¼Ì¿Á�®�y�ª�ZÀ»��{�\¸£Y�ÊËY�¿Z]ZÌ]��¹Â/�
�¾Ì»��ÉZÆÌ°�y�t����Y�����/]�»�f»Â¸Ì¯�½ÂÌ¸Ì»���Ã|/��¶»Z/�Y���,�/n¿�³�������d/�{�Á

º//¯����d//�Y�Ã{Y{�ÉZ//m�{Â//y��{�Y���//¨¿�½Â//Ì¸Ì»�,¾Ë�]|//¸y������{Á|//u�����Y|//��{
duZ�»�
�������|/¿�Y{��Y�/«�ÊËY�¿Z/]ZÌ]�¹Â/nÅ���/ »��{��/eY�»�É{�ZÌ¸Ì»����,Ê·Z/ÅÁ�²/ÀÌ¿�{
�������ËY����Y�iPf»�ª�ZÀ»�Ä����Ì],Ê¿Z]ZÌ]¾Ì»��]Y�]�Ä��Y�����/�Y���d/�¯�¶/]Z«�ÉZÅ

d�Y�½ZÆm�,s�¨»�Êf¼ ¿������������®/�y�Ä/¼Ì¿Á�®/�y�ª�Z/À»�d /�Á��Y�Ê¼Ì¿��Y��f�Ì]
½ZÆm��{Á|u���]�»�f»Â¸Ì¯�½ÂÌ¸Ì»���Y��f�Ì]�ZË�������|/Ë|Æe�{�Â/»�¾Ì/»��Ã�/¯�t���|��{

Ã�Z¼��µÁ|m|Àf�Å�ÊËY�¿Z]ZÌ]���,�n¿�³������������|/vf»�¶/¸»�½Z»�Z/��½ÂÌ�¿YÂÀ¯�ÃZ´¿��Y
�]�ÊËY{��½Z]ZÌ]�ÉY��������Z¼Ì¬f�»�Ä¯�d�Y�Ê¿ZÆm�¶°�»�®Ë�ÊËY�¿Z]ZÌ]������¨¿�½ÂÌ¸Ì»

Ã�Z¼��Ã�Z´¿|À¯�Ê»�|Ë|Æe�Y��¾Ì»��t���¹Â��®Ë�Á���Allen,2008����
��

��YÂÅ�Á�[M�É�Ë~a��ÌÌ¤e�Á�ÊËY�¿Z]ZÌ]��
����������Y��¶uZ/��Ä/¬�À»�Ê/ËY��Ê°/�y�¶¸��Á�dÌÅZ»�,Ê¼Ì¸«Y�ÉZÅ�Ä^Àm�Ä¯��Â�Â»�¾ËY

|Å{�Ê»�¶°��Hulme,2001�������Ê¿Z/Æm��Z/Ì¬»��{�YÂ/Å�Á�[M�É�Ë~/a��/ÌÌ¤e���´¿��Y�,

�¾Ì»��ÉZÆÌ°�y�t����Y�����/]�»�f»Â¸Ì¯�½ÂÌ¸Ì»���Ã|/��¶»Z/�Y���,�/n¿�³�������d/�{�Á
d//�Y�Ã{Y{�ÉZ//m�{Â//y��{�Y���//¨¿�½Â//Ì¸Ì»�,¾Ë�]|//¸y������{Á|//u�����Y|//��{

������|/¿�Y{��Y�/«�ÊËY�¿Z/]ZÌ]�¹Â/nÅ���/ »��{��/eY�»�É{�ZÌ¸Ì»����,Ê·Z/ÅÁ�²/ÀÌ¿�{
�ËY����Y�iPf»�ª�ZÀ»�Ä����Ì],Ê¿Z]ZÌ]¾Ì»��]Y�]�Ä��Y�����/�Y���d/�¯�¶/]Z«�ÉZÅ

d�Y�½ZÆm�,s�¨»�Êf¼ ¿������������®/�y�Ä/¼Ì¿Á�®/�y�ª�Z/À»�d /�Á��Y�Ê¼Ì¿��Y��f�Ì]
�]�»�f»Â¸Ì¯�½ÂÌ¸Ì»���Y��f�Ì]�ZË�������|/Ë|Æe�{�Â/»�¾Ì/»��Ã�/¯�t���|��{

Ã�Z¼��µÁ|m|Àf�Å�ÊËY�¿Z]ZÌ]���,�n¿�³������������|/vf»�¶/¸»�½Z»�Z/��½ÂÌ�¿YÂÀ¯�ÃZ´¿��Y
�]�ÊËY{��½Z]ZÌ]�ÉY��������Z¼Ì¬f�»�Ä¯�d�Y�Ê¿ZÆm�¶°�»�®Ë�ÊËY�¿Z]ZÌ] �]�ÊËY{��½Z]ZÌ]�ÉY��������Z¼Ì¬f�»�Ä¯�d�Y�Ê¿ZÆm�¶°�»�®Ë�ÊËY�¿Z]ZÌ] �]�ÊËY{��½Z]ZÌ]�ÉY�������

Ã�Z¼��Ã�Z´¿|À¯�Ê»�|Ë|Æe�Y��¾Ì»��t���¹Â��®Ë�Á���Allen,2008����

YÂÅ�Á�[M�É�Ë~a��ÌÌ¤e�Á�ÊËY�¿Z]ZÌ]��
�����Y��¶uZ/��Ä/¬�À»�Ê/ËY��Ê°/�y�¶¸��Á�dÌÅZ»�,Ê¼Ì¸«Y�ÉZÅ�Ä^Àm�Ä¯��Â�Â»�¾ËY

Hulme,2001�������Ê¿Z/Æm��Z/Ì¬»��{�YÂ/Å�Á�[M�É�Ë~/a��/ÌÌ¤e���´¿��Y�,
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���

|��¶�Zu����Ê/�ZË��É�Z��µ|»�Á��ËZa�É�ÁZÀ§��{�Ä¯�{Â]�Êf§��Ìa��Y�Ê�Z¿�Ê��´¿�¾ËY
|»M�{ÂmÂ]���������Á�d/�Y�Ã|/ÌrÌa��Â/�Â»�®/Ë�Ê/ËY��½Z/]ZÌ]�Á�ºÌ¸«Y�É�Ë~a��ÌÌ¤e�¾Ì]��Z^e�Y

,{�Y|¿�½Z°»Y�ÊËY��½Z]ZÌ]�Á�Ê·Z�°�y�cY�ÌiPe�½{�¯Y|m�����º/Å�Z/]�\/¸£Y�ZÅ�|ÀËY�§�¾ËY�Y�Ë�
|ÀËZ¼¿�Ê»�¶¼��Nicholson et al,1998������Ä/]�ÊËY��½Z]ZÌ]�Á�ºÌ¸«Y�¾Ì]��Z^e�Y�ÉZÅ�Ã|ËY

�|¿Â��Ê»�ºÌ�¬e�Ê¸¯�Äf�{�Á{����Ê»Â/¼���{�/³�cY�ÌÌ¤e�Á�Ê¿Á�{�{�Ây�Z]�ÉZÅ�Z¯�Á��Z�
�Z]��Z^e�Y��{�ÉY�Ã�ZÌ��ZË�{�t���ÊËZ»{�ÉZÅÂ´·Y������

��

��{�{�Ây�Z]�º�Ì¿Z°»�Ê¿Á���
�����ÄÅ{�ÉZÅ�Ê·Z�°�y�É����|¿|»M|Ë|a�Ê¿Á�{�ÉZÅÁ�Ì¿���ÂeZÆÀe�,���ÉZÅ�Z¯�Á��Z�

�¾»�/eY�Ä¸Ì�Â]�Ê³|¿�Z]�Á�¾Ì»��t���¾Ì]�Ê°Ë�Ì§��d�Ë��É{�Ây�Z]����������Á�Ê¿�Z/q�Á
�½Y�Z°¼Å�������d§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»��¾ËY�½Z¿M�ÉZÅ�ÄÌ��§�|ËZ¼¿�Ê»�|ÌËPe�Y���Â�Â»

���Ê/¼¿�cZ/^iY�Y��½M��°��Ê·Á�{�Y{�Ê·Z�°�y��ËY|Ìa��{�Ê «YÁ�d¯�Z�»�ÊËY��½Z]ZÌ]�Ä¯
�|À¯����

18
��� Sea Surface Temperature-SST�

{�{�Ây�Z]�º�Ì¿Z°»�Ê¿Á���
ÄÅ{�ÉZÅ�Ê·Z�°�y�É����|¿|»M|Ë|a�Ê¿Á�{�ÉZÅÁ�Ì¿���ÂeZÆÀe�,
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