
 

 

��
|Ì¯Ze�Z]�cÂ¼·Y�Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ�dÌ§���Ê���]��

º�Ë�ÂeÂ¯Y��]��
��

�f¯{ÊWZ����ËÁ�a��
���ZË{Zf�Y�ÉZÌ§Y�¤m�ÃÁ�³���Ê Ì^�|uYÁ��Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�d�� 

E.mail:Rezaei@ iaurasht.ac.ir��
�É�|Ìu�¾�v»Ô£±�º�Ë�Âe�É�Ë��Ä»Z¿�]�Á�ZÌ§Y�¤m�|��Y��ZÀ��Z¯��

E-mail :Tou-Heidary@yahoo.com 

��

�Ã|Ì°q��
�Ê Ì^���Ìv»�Ä¯�d�Y��YÂf�Y�ÊËZÅ�Ä]}Zm�Á��]ZÀ»��]�Ã|¼���Â��Ä]�,º�Ë�ÂeÂ¯Y
�\�ZÀ»��ËY���Á�cZ¿Z°»Y�Ä]�ºÅ�½M��Y�É�Ì³�Ã�Æ]�Ä¯�|Å{�Ê»��Y�«��´�{�³��ZÌfyY�{

�ªË����Y��»Y�¾ËY�,|�Z]�Ê»�Ê Ì^���]ZÀ»��Y�d�Z¨u�¹�¸f�»�ºÅ�Á�{�Y{��ZÌ¿�Ê]ZË��Y
�ª¬ve� ¶]Z«� ½Y�´�{�³� �Y� ÊËY�Ë~a� ÉY�]� Ê Ì^�� d�Ë�� �Ìv»� dÌ§��� Á� ½YÂe

d�Y��½YÂÀ��Z]���Zu�ªÌ¬ve�Á��¾ËY��Y��Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÆfÌ§���Ê���]
º�Ë�ÂeÂ¯Y� �]� |Ì¯ZeZ]�cÂ¼·Y� �d�Y� Ã|Ì��� ¹Zn¿Y� Ä]� ��Ê Ì^��ÉZÆ¸Ì�¿Zfa�dyZÀ�

Å�Á�½M�Ä �Âe�Á�|����]�É�´�{�³��ÌiZe�Á�Ä¬�À»�d Ì^��ÉZÆfÌ¸]Z«�dyZÀ��¾ÌÀr¼
�|�Z]�Ê»�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�¥Y|ÅY� �Y�½Y�´�{�³�|Ë{� �Y�½M�ÉZÆfÌ]Y~mÁ�É{�³� ���¬¿

�Ä¬�À»� �{� Ê�Z¼fmY� Á� ,Ê´ÀÅ�§� ,É{Z�f«Y� {Z ]Y� �Y� ½M� ÉZÅ|»ZÌa� Á� ,É{�³� d Ì^�
|�Z]�Ê»�ªÌ¬ve��Â�Â»�Ä]�¾fyY{�a�dÌ¼ÅY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�ÊeZ ·Z�»���

¹Zn¿Y�Ê¨Ì�Âe��Á��Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY��Ä»ZÀ���a���Âe�¹�Ó�cZ�Ô�Y�,d�Y�Ã|�
��¨�� Ä¬�À»� ¾ËY� Ä]� ¶Ì� e� ¹ZËY� �{��Â�z]� Ä¯� Ê¿Y�´�{�³� Á� Ê¸v»�¾ÌÀ¯Z�� �Y� �

Ê»d�Y�Ã|Ë{�³�É�ÁM��¼m�|ÀÀ¯���½Y�´�{�³�¾Ì]��Y�Ê§{Z�e��Á��Ä]�É�Ì³�Ä¿Â¼¿

mailto:Rezaei@
mailto:Tou-Heidary@yahoo.com


��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

��Ë��ÊÀ��ÉZÆÅÁ�³��{�Ä¬�À»�¾ÌÀ¯Z�Á����,�µZ���������Y��eÓZ]�Á����¹Zn¿Y�µZ�
d�Y� Ã|����ÊeZÌ��§� ,cZ¬Ì¬ve� ÄÀÌ�Ìa� Á� É��¿� Ê¿Z^»��Z�Y� �]� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{

|Å{�Ê»�½Z�¿�ZÆ¿M�É�Z»M�½Â»�M�lËZf¿�Ä¯�Ã|��s��»���
���cY�ÌÌ¤e��]�Ä¬�À»�¾ÌÀ¯Z��{Z¬f�Y�Á�½Y�´�{�³�{Z¬f�Y�,Ê´ÀÅ�§�ÉZÆ�yZ��¾Ì]

{�Y{� {ÂmÁ�®Ë{�¿� ÉY� Ä�]Y�� Ê´ÀÅ�§� ��Ä¬�À»� ¾ÌÀ¯Z�� ºÅ� Á� ½Y�´�{�³� ºÅ� ÊÀ Ë
�Y{� {Z¬f�Y�,­Y�Ây�¶j»�Ä¬�À»�Ê´ÀÅ�§� {Z ]Y� �{��ÌÌ¤e�h�Z]�É�´�{�³�ª¿Á��Ä¯�|¿

�Á�¹Â���Á�[Y{M�,­Z�Âa����Ê»{{�³���
�{�Y{�{ÂmÁ�{Z¬f�Y�¾ËY�,�Ä¬�À»�¾ÌÀ¯Z��Á�½Y�´�{�³�ÃZ³|Ë{��Y�,Ê�Z¼fmY{Z ]Y�{
�cY�iY�Ä°¸]�,{�Y|¿�Êa��{�Ê¨À»�cY�iY�,Ê�Z¼fmY{Z ]Y��Y�ZÆÀe�Ä¿�É�´�{�³�d À��Ä¯

�Êf^j»�Ä¬�À»� �Y� ¹{�»�c�mZÆ»� �Y�É�Ì³Â¸m� Á� ,É�Z°Ì]��ÅZ¯� Á�ÊËY�·Z¤f�Y� |À¿Z»
{�Y{�µZ^¿|]�Y��ZÅ�Æ���´Ë{�Ä]�cÂ¼·Y���

�É{Z�f«Y�ª¿Á��Á�Ä �Âe�Ä¯�d�Y�Ã|��¶�Zu�ÄnÌf¿�¾ËY�ÊËZÆ¿�É|À]��¼m��{
�Ä¬�À»��{�É{Z�f«Y�ª¿Á��Á�ÊËZËÂa�\mÂ»�Ä¬�À»��{�É�´�{�³�d À��Á�º�Ë�ÂeÂ¯Y

�|��|ÅYÂy����
�½Z³�YÁÉ|Ì¸¯��É�´�{�³�Ä �Âe��,cÂ¼·Y�Ä¬�À»�,�º�Ë�ÂeÂ¯Y����

� � 



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

�� Ä»|¬»��
�º�Ë�Âe�Ê¿ZÆm�½Z»�Z��WTO����]� Y��º�Ë�Âe�Ä �Âe��Âv»�Ä¯�ÊËZÅ�Â�¯�d�Y�Ã{Y{���Y�³

Ê»��Y�«�º�Ë�ÂeÂ¯Y{�¾Ë�f�Ì]��Y�|ÀÅ{�|ÀÅYÂy��Y{�Ây�]�É{Z�f«Y�|���|��{Â]�WWW.CHN.IR����
�{�ÁM�]��Z�Y�]WTO��ÄÅ{�¾Ìf�z¿�ÉY�]�º�Ë�Âe�d À��Ê»Â¼��|���Ä¯�Ê·Zu��{������,

�¾Ì]�
����j¯Y|u�Ze�
��Ê»�ÊÀÌ]��Ìa�|��{Äf§ZË�,{Â��¾Ë�f�Ì]�Ä¯�d�Y�½M��´¿ZÌ]�{ÂmÂ»�ÉZÅ
�¾Ì]��z]�¾ËY�|���Ê¸¯��Â��Ä]�Á�Äf�ÂÌa��Â«Á�Ä]�º�Ë�ÂeÂ¯Y��z]��{�|���¾ËY��Y�d¼�«����Ze

���\Ìe�e�¾ËY� Ä]� ,{Â]� |ÅYÂy� |��{�Ê»� �Z�f¿Y�Ä¯� ,½Y{�³�d Ì^�� �Z¼�� �´Ë{� ÄÅ{�®Ë� Ze� {Á�
Ê»� ¶»Z�� Y�� ½ZÆm� ½Y�§Z�»� ¶¯� �Y� |��{� d¨Å� ½ÂÀ¯Y|��]� |��{� d�Ì]� �Y� �Ì]� Ä]� ,{Â�� �

��1997�Lindbergˬ1993�Reynolds����
|À»Z¿�Ê»�¶�§��ZÆq�ÉZÅ�Â�¯�{Á| »��Y�Y��½Y�ËY��Â�¯���,�Â�¯�¦¸fz»��Z¬¿��{�Ê¼Ì¸«Y��ÂÀe

�ÉZÅ�Ä¿Â³� {ÂmÁ,½Z³|¿�a� �Y�¦¸fz»�� Á�½ZÅZÌ³� ,ZÅ�ÊÅZ»� ����Ì�Â¯Y�½Y�ËY� �{� Y��ÉY� Ã|¿��Y� ºf�
M� {ÂmÂ]d�Y� Ã{Â¼¿� �Y{�Ây�]� Ê¿ZÆm� Êe�Æ�� �Y� Y�� ZÆ¿M� Ä¯� d�Y� Ã{�Á� �ÊËZ¿YÂe� ¾ËY �¾¼�� ZÅ

�ª¿Á�� Á�½Y{�³�d Ì^��[~m� �{�ÊÆmÂe�¶]Z«��¬¿� |À¿YÂfÌ»� ,Ã{Z ·Y�©Â§�dÌ]Y~m� �Y�É�Y{�Ây�]
¨ËY�Ê¸»�Á�Ê¸v»�{Z�f«Y|ÀËZ¼¿�Z�����

�ªÌ¬ve�¾ËY� �{� Ä ·Z�»� {�Â»� Ã{Á|v»�cÂ¼·Y� Ä¬�À»� ��Z^Ë�¬e� Á� {�§� Ä]� ��vÀ»�ÉZÆÌ³�ËÁ� �Y
ÄfyZÀ�Z¿�¶]Z«�|»M�{� LZ�À»�|¿YÂe�Ê»� ,{�Y{�Ä¯�Ê]Ây�ÉZÆ¸Ì�¿Zfa�Ä]�ÄmÂe� Z]� Á�d�Y��Y{�Ây�]�ÉY

��{�Ä¯�|�Z]�½Y�ËY��{�º�Ë�ÂeÂ¯Y�d À��|���ÉY�]�Ê^�ZÀ»��f�]�Á�Ä¬�À»�ÉY�]�ÊÆmÂe�ªÌ¬ve�¾ËY
dyY{�a�ºÌÅYÂy�ªÌ¬ve�Ã{Á|v»�ÉZÅ�ÊËZ¿YÂe�Á�ZÅ�ZfyZ��¾ËY�Ê���]�Ä]���

��Y{�Ây�]�Êf�Ë�ÂeÂ¯Y�½YÁY�§�ÉZÅ�Ä]}Zm��Y�ÃÂ¬·Z]�c�Â��Ä]�,cÂ¼·Y�Ä¬�À»�{ÂmÂ»�|ÅYÂ���]ZÀ]
�|À»�Ã�Æ]�½M�ÉZÅ|»ZÌa� �Y� Y��Ä¬�À»�¹{�»�Á�Äf§�³��Y�«�tÌv��É�Y{�]� Ã�Æ]�{�Â»�|ËZ]�Ä¯�d�Y

{�Z����
µ{Z^e��ÉZÆiY�Ì»� �Y� d�Z¨u�²ÀÅ�§� lËÁ�e� ,Ä¬�À»� ¹{�»� Á� ½Y�´�{�³� ¾Ì]� Ê´ÀÅ�§�d^j»

»� ½Y�´�{�³�¾Ì]� Ê´ÀÅ�§� Á�Ê Ì^�� ,½Z¿Z]�Ì»� Á� ½Z¼ÆÌÔf�Y�Ê¼¸��ÊÅZ³M� Á� Ê³|¿��dÌ¨Ì¯�É
¹{�»�Ä¸¼m��Y�Ä¬�À»�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê Ì^��ÃÂ¬·Z]�dËÂÅ�ÉÔf�Y,µZ¤f�Y�{ZnËY�ªË����Y�ÊËY��|»M�{�,

]�d À��¾ËY�ÉZÅ{�ÁZf�{d�Y� Ä¬�À»� ¹{�»�ÉY�� ��d Ì^�� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ�dÌ �«�¾ËY� Á�� �Å�Ä]
ÃÁ�³��´Ë{��Y��f�Ì]�½Y{�³Ê»�k�y�µÂa�½Y�§Z�»�ÉZÅ|ÀÀ¯���

��



��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

µÁ|m���¾Ì]�t����{�É�´�{�³��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Êf§ZË�{�½Y�Ì»�Ê¸¸¼·Y��
�¶¬¿�Á�¶¼u�ÉZÀjf�Y�Ä]���

{�¦Ë���Â�¯��
�Ó{�½ÂÌ¸Ì»��

�Ã|vf»�cÓZËY
������

�|���w�¿
���Âf»�Ä¿ZÌ·Z�
������������

��{�½M�ºÆ�
�Ä]�½ZÆm�¶¯

|��{��
���Z°Ë�»M�����
������
������
����
���Ä�¿Y�§�����
������
�����
���
���ZÌ¿Zb�Y�����
������
�����
���
���ZÌ·ZfËY�����
������
�����
���
����Ë�eY�����
������
�����
���
���ZÌ¿ZfË�]�����
������
�����
���
���½Z¼·M�����
������
�����
���
����ÌWÂ������
�����
�����
���
����ÂaZ´À������
�����
������
���
����Y{Z¿Z¯�����
�����
�����
���
����²À¯�²ÀÅ�����
�����
������
���
����|À¸Å�����
�����
�����
���
����®Ë�°»�����
�����
�����
���
����ZÌ·Y�f�Y�����
�����
������
���
����|À¸ËZe�����
�����
������
���

½ZÆm�¶¯�����
�������
��������
~yZ»���,É|ÌÅ������������¶¬¿�Ä]��,±�]|¿Ó��Y��������¥�����
��

Ê¿ÓÂ��½Y{�³�d Ì^��ÉY�]��¨��½Z»��µÂ¼ »��Â��Ä]�Ä¯�¾ËY�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿��¨��½Z»���Y��e
Ä]}Zm�Ä]�½Y|À¼«Ô��ÉY�]ÊzË�Ze�ÉZÅ��d�Y�É�Zne�ZË�Á�Ê´ÀÅ�§����{��Ì¿�ÊvË�¨e�ÉZÅ�¨��Êfu

ÃZeÂ¯�Ê¿Z»���ZÌ¬»Ê»�¹Zn¿Y�É{�³�d Ì^��Ä]�d^�¿�É�e|¿Â���¾ËY�Ä¯��Ê¼Æ»��ZÌ�]��¬¿�Äf°¿
{�Y{�º�Ë�ÂeÂ¯Y��Y�Z]�¶Ì¸ve��{���



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

�º�Ë�ÂeÂ¯Y� Ä]� Äf�]YÁ� ºÌ¬f�»� �Ì£� ZË� Á�ºÌ¬f�»� �Â�� Ä]� Z°Ë�»M� �{� �¨¿� �Y�Å� |�Ì��d�Ì »� �
Ê»�½ÂÌ¸Ì»�d�ËÁ{�Á�{�ZÌ¸Ì»�Ã{�ZÆq�{Á|u�Z°Ë�»M��{�µZ��¾ËY��{�É{�³�d Ì^��Ê¸¯�|»M�{�Á�|�Z]

Ã|��{�ÁM�]��Ó{�d�Y���
ÉZÆ·Z���Z»M��Y��º�Ë�Âe�Ä¿ÓZ��|���|¿Á��Ä¯�|ËNÌ»��]��ÌyY��ÄyZ��ÄÌ¸¯��{ZÅ�������{�Ä°Ì·Zu��{

ÄyZ��Tourism��Nature-based������Ze����Ã{Â]�d�Y� 

 
�Ä�¬¿���¾ËÁ�«�½Zf�Y�É�´�{�³�ÉZ¼ÀÅY���

��
��
��
��

��
��
��
��

�� ½M�Ê Ì^��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Z]�ÊËZÀ�M�Á�ªÌ¬ve�Ä����Ê§� »��
�Á�½Y�|¿�Z»�[�£� Ä]�Ê«���µZ¼�� �Y� Á�d�Y� Äf§�³�ÉZm�¾ËÁ�«� �Æ��µZ¼�� �{�cÂ¼·Y� Ã�{

���»Y����¾]Z°Àe��Y�Å�Ä��Á��Y�Å�Á{�ÉZf�Á����[ÂÀm��Y�®Ì]M�Á�½Z¬·Z��ÉZÅ�ÃÂ¯�Ä]�[ÂÀm��Y� ,
d�Y�{Á|v»�Ê¸¨��¹�Z��Á��Æ]Y�Ä]�[�£��Y�Á�¾ËÁ�«�Ä]�[�£���ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¼Ì�¬e��{�cÂ¼·Y�Ã�{

��Ä¬�À»�Á{�Ä]d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�½Zf��Æ���Z]{Á��Á�cÂ¼·Y��Z]{Á���½Zf�Å{�Ä��¶»Z��cÂ¼·Y��Z]{Á�
�d�{ÂÀÌ»�ÉZf�Á��dË�¯�»�Ä]�ÓZ]�cÂ¼·Y� -­�YÁ��ÉZf�Á��dË�¯�»�Ä]�¾ÌËZa�cÂ¼·Y�½Zy�f���-

�Z]�-ÄËÔ¯�º¸ »�dË�¯�»�Ä]�ÄËÔ¯�º¸ »����Á�Zf�Á������]�»��f»Â¸Ì¯�duZ�»�½Zf��Æ���Z]{Á��,
Á��½Zf�Å{�Ä���Ì¿�Ä¯�{Â��Ê»�¶»Z�� Y��{�nf�{�Á�Ê¿Zy�½Z»�|¼v»��Z]{Á�� ,½Zf��Æ���Z]{���

�Á�Zf�Á�������{�Y{�d �Á��]�»��f»Â¸Ì¯��,É|Ì¼u����,������
�d�{�Ä]�Ä¿ZÅ{��{�Ä¯�d�Y�ÉY�Äf�]�¶°��Ä·ZÌa� ,Ê¿Zf�ÅÂ¯�,d�]�¾]�ÊÀÌ»����cÂ¼·Y�Ã�{
�ÉZÅ�ÃY��Ä°^��Z]�Ã�{�¾ËY� ,{�Y{�ÉZm�É�¯�»���^·Y�ÄÀ»Y{��{�Á�{Â��Ê»�Ã{Â�³�¾ËÁ�«��Ìz¸�Zu

{�Y{�Ê��f�{�µZ¼�� Ä]�Ê¸v»� Á�Ê¿Zf�ÅÂ¯� {| f»� ��ÉZÅ�½Zf�ÅÂ¯� �Y�ÉY� Ã�Ì»M� Ã�{�¾ËY� ºÌ¸«Y



��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

�ÉZË�{�ÄÌ�Zu�y���½Y�|¿�Z»�Á�½ÔÌ³���É�¯�»���^·Y�ÃÂ¯�Äf���Ê]ÂÀm�ÄÌ�Zu�Ê¿Zf�ÅÂ¯�ÊuYÂ¿�Á
d�ZÅ�É|À¸]��{�½Y|À^z]�Á�{���Á� ,d�a�ÉZÆ�z]��{�{���Á�µ|f »�ÉYÂÅ�Á�[M�ÉY�Y{� ,d�Y��
��{�Ä]�¶Ë|^e�Y��¾Ì»����¾ËY�,cÂ¼·Y�Ã�{�ÉÂ��Á{��{���^·Y�Ã|Ì�¯�®¸§�Ä]����ÉZÆÅÂ¯�Á�ZÅ�É|À¸]

~aZ¿�Ìz�e� ÃZ´ÅZÀa� Ád�Y� Ã{Â¼¿�É�Ë� �� Z]�½Y�ËY� |À¸]� Ä¸«�¾Ì»Á{�½Z¼Ì¸��dze� ÃÂ¯������Á� �f»� �
�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�k|¿Y�Á�ÃÂ¯�Ì��½Z¯{ÂÅ�Á�½ZeZ��,½ÓZÌ��Á��Z^¼¸��ÉZÅ�ÃÂ¯������ÃÂ¯�Äf����Y��f»

|¿Y� cÂ¼·Y� ÉZÅ� �Êr³� ÉZÅ� ÄËÓ� Á� ZÅ� Ä³�� Z]� Á� Ê]Â��� d§Z]� Z]� ZÅ� ÃÂ¯� Äf��� ¾ËY±��Ê°ÅM
�¾Ì»�� ¹Â�� ½Y�Á{� Ä]� �Â]�»� Ê�ZÀ�� ¾Ì»�� ��¿� �Y� Ê¿Z�¨�eM� ÉZÅ� Ã�Y|³� Á� dÌ¿Y�³� ,ÊfÌ»Â·Á{

�|¿Y�Ê�ZÀ���,É|Ì¼u�����,������
�Ä�¬¿���ËÁ�«�½Zf�Y�Ê�ZÌ��cZ¼Ì�¬e¾��

 
��

��
��
��
��
��

��
��

�Ä�¬¿���ªÌ¬ve�{�Â»�Ä¬�À»�Ê³{��f�³Á�{Á|u��
��

��
��
��
��

��
��

��



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

½{�]��Z¯�Ä]��Y�Y��½Z�¿Y�,½YÁY�§��[M�Z]�cÂ¼·Y�Ã�{��Ã{�¯��ZÌ¿�Ê]�Ã|ÌrÌa�É�Y{�Ìz]M�Á�É�ÁNÀ§
��ZÌ]M�ZÅ�ÉÂm�Á�ZÅ�Ä¼�q�Á�ZÅ�Ä¿Zy{Á���Y�ZÅ�¡Z]�Á���Y�»�½Z�za�[M�Á�Ê�¯�Ã��Z]�ZÆÀe�Á�d�Y

|¿Â��Ê»���½Zf�»���{�¥�]�\�ZÀ»���Z]��Ì¿�Á�d�Y�Ê]ÔÌ��ÊÅZ³�Ä¯�Ê¸�§�½YÁY�§�ÉZÅ���Z]
d�Y�Ã{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�ÉY�Ã|À�]�Ê]M��]ZÀ»���±��]�ÉZÅ{Á��Ä¯�{�Y{�½ZË�m�cÂ¼·Y�Ã�{��{�®qÂ¯�Á

d�Y�Ã�{�¾ËY��{�Êf�Å�Á�Ê³|¿��Ä¼�q�����Á�|¿|¿ÂÌa�Ê»�ºÆ]�{Á�ÅZ���{�{Á��k|¿Y�Á�cÂ¼·Y�{Á�
ÄÅY�]M�,{�Ë��Ê»�{Á��|Ì¨��Ä]��{�½YÁY�§�ÉZÅ�Z��Ä¼�q�-{Á�Y�³�{Á��½ZeM�-cÓÁ�Ze�-Ã�{��´Ë{�ÉZÅ

d�Y� ZÅ�Z�ÅÂ¯�ÄÀ»Y{� �ÄqZË�{±��]�Á�®qÂ¯�{| f»�ÉZÅ��Ä¬�À»�Ê]M��]ZÀ»��Y�¾^·Y�Á�½YÁY�½Âq
�ÉZÅ�ÃÂ¸m��Y�ÃÂ°��Z]�Ê Ì^��É�Y|¿Y�º�q�¾f�Y{�Z]�É�Ìz¸�Zu�Á�É�^����{ZnËY��Y�Y|m�Ä¯�d�Y

|ÀËM�Ê»��Z¼��Ä]�Ã�{�¾ËY�É�´�{�³���Ä]�¾Ì»����¾ËY��{�Y��Ê¼Ë{�d�¯�Á�d�Ë��½Z°»Y��]ZÀ»�¾ËY
d�Y�Ã{�ÁM�{ÂmÁ��Zy{Á���{�ÊÅZ»���Á�a�Ê³�Ze�Ä]�¾ÌÀr¼ÅÄ¿��{�ÊÅZ»���Á�a�ÉZÅ�zf�Y�Á�ZÅ

d�Y�Äf§ZË�kYÁ��cÂ¼·Y�Ã�{���
���ÁY�Ã|À¯Y�a�ÉZÅ�¶´Àm�ÉZËZ¬]��ÂÀÅ�cÂ¼·Y�\�ZÀ»�¾Ì»��Á��f�]��{�ÊÅÂ¯Á�����ª^��Ä¯

{�Y{�{ÂmÁ�,Ã{Â]�ÃÂ^¿Y�ÉZÅ�¶´Àm�c�Â��Ä]�Äf�~³��{�½Âf»���ÉY�Y{�Ä¯�Ê�uÁ�ÉÁ�{Ây�½ZÅZÌ³
�Ê»�ZÅ�ÃÂ¯�ÄÀ»Y{��{�|¿Y�ÊËÁ�Y{�ÉZÅ����Y|ÀËÁ�����

�½Âr¼Å�ÊËZÅ�Ä¿Z�§Y�Ä¿Â³�Ã�n »�ÉZÅ�ÁZ]�Á�Ä¿Z�§Y�Z]�ÃY�¼Å�Ã�{�¾ËY��{��|¬»�½Zfy�{�{ÂmÁ
�Ä¯� ½Zy��Z³� ÉZf�Á�� ½Y|Ì»� ÉZÅ�ZÀq� Á� ÄËÔ¯��¼�� Ã{Y�»Z»Y� ÉZÅ�ZÀq� Á� {Z]M��� �Z^¿Ây� �ZÀq

Zf�Z]�½ZÌ¿Y�ËY�ÉZÅ�ÁZ]��Y�Ä¯�½ZÅZÌ³��|¬e�Á����Y�ÃZ´ËZm��Y� ,|¿Y�Äf§��¾Ì]��Y�Ä¿Z¨�Zf»�d�Y�½
{�Y{�½Z�¿���

�¶°����½M�½Â»Y�Ìa��^����d Ì^��Á�½YÁY�ÄqZË�{��Y�ÊËZ¼¿��
��

��
 

��
��
��
��
 

��



��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

d�Y� ½M� Ê¸ÅY� Á� Ê�uÁ� ½Y�Â¿Zm� �Ì»M� �»�� Á� �Ìz¸�Zu� Ã�{� ¾ËY� d Ì^�� �Y� Ê�z]� ��{ÂmÁ
ÊÅÂ¯�]� ,Â�Y�� ,�Â³�y� ,µZ¤�� ,ÃZ]Á�� ,�Y�³� ,��y� ,²À¸a�½Âq�Ê�uÁ�½Y�Â¿Zm�¶¯��½Z³|¿�a� ,

Ä¿Â³�Ä¯�[Z¬��½Âq�É�Z°���Ä]�ZË�¾ÌÅZ��ÉZÅ�Ä¿Â³�,{Â��Ê»�Ã|Ë{�cÂ¼·Y��{�½M�|Ì¨��[ZÌ¼¯
�Ê¸v»�½Z]�)µY�(�Á�½Â³Z¿Â³�½Z³|¿�a��´Ë{�Á�®^¯�,ÂÆÌe�,d�Y�Ã|¿�a�¾ËY��Y�Äf§�³�]�cÂ¼·Y�¹Z¿�Ä¯

È�Â¼n»�cY��u�Á�½Z³|¿�y��YÂ¿Y�,Z^Ë���d�Y�Ã{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�d�Ë��Á��uÁ�cZÌu��Y�É�Ì�¿�Ê]���
ËY�{Z�f«Y��Y�Ê�z]�É�Á�b»Y{d�Y�ÄÀÆa�¾��Äf�{½M�d¯�u�Ä¯�ÁZ³�Á��]�,|À¨�Â³�®qÂ¯�ÉZÅ

Ê»��Z��ÊÀÌ�À·{�Ê¬Ì�Â»�Á�{�ÁM�Ê»�{�Y|��Ä]�Y��½Z�¿{�³�ÉZÅ�Ä·Â´¿���eY�»��{�ZÅ�|À¯����Ä¬�À»
�Y��¹{�»�ÄË~¤e��Y�Ã|¼���z]�cZÌÀ^·�ÉZÅ�Ã{�ÁY�§�Á��¾ËY��Y�Á�,d�Y�ÄfyZ��Z¨¯{Ây�Y��ZÅ�YÂ¿Zy�Á

|Å{�Ê»�¶Ì°�e� ��¾ËY�º�a� �Y{Â��Ê»� Ã{Z¨f�Y�­Z�Âa� �Ì¿� Á�ºÌ¸³� ,ºÌmZm�¾f§Z]�ÉY�]� ZÅ� ¹Y{��
�Ä]�cÂ¼·Y� Ã�{�Ê Ì^��gY�Ì»� Á� |À¼���Y�ÉZÅ�É|À¼¿YÂe� �Y�Ê�Ìv»� Á�Ê Ì^�� ��ZÀ��¾ËY�Ê»Z¼e

|ËM�Ê»��Z¼����
�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Z]�cÂ¼·Y�¾Ì»����|Å{�Ê»�½Z�¿�Ê�ZÀ�¿Zf�Z]�Á�ÊzË�Ze�ÉZÅ��ÅÁ�a�Á�Ê���]

m�dÌ «Â»�Á�\�ZÀ»�Ê�Ìv»�d�Ë��Ê·Z¼��ÉZÅ�¾Ì»����¾Ì]�Ê¸a�Ä¯�½M�½{Â]�ÊÅZ³�~³�ÊËZÌ§Y�¤
�Äf�Y{�É�Ì´¼�q�dÌ ¼m�Á�Ã{Â]�¹{�»�ÃZ´f�Ë���Ìa�µZ���Y�Å��ZÆq��Y�º¯�d�{�,d�Y�d�{�Á

d�Y��d�Y�Ã|»M�Ê»��Z¼��Ä]�ºÆ»�ª�ZÀ»��Y�ÊzË�Ze�Ã�Á{��{�Ã�{�¾ËY�PÀX¼�»���ÉZÅ�Ä�Ë��{ÂmÁ
�½Âq� ¹Ô�Y� �Y��Ìa�Ê´ÀÅ�§� ¹Â��� Á�[Y{M�ªÌ¼��,¾Ì»����¾ËY� �{�Ê¯{�»� Á�Êf�e���ÉY{�»

d�Y�½Y�Á{�½M� �Y�É�Z³{ZË� ��½Y�Á{�¾ËY� �{� Ä¬�À»�ÉZÅ�{� �Y�É�ZÌ�]� ÄÌ·ÁY�ÉZÀ]� {Â��Ê»� Äf¨³
d�Y�Ã|��ÄfyZ����

d�Y�Ã|»M�Ê»��Z¼��Ä]�º¸Ë{�¾Ì»�����Y�Ê�z]�Ã�{�¾ËY�¹Ô�Y�d�z¿�ÉZÅ�Ã|���{���d�Â¿��
�{�ÄÌ¸Ì�Z¼�Y�Ê�ZÌ��ÊÀË{�É�Ã�Â»M� Z]�cÂ¼·Y� Ã�{�d�Y�ÄfzÌ»M�ºÅ� ��Ê�Y{�Á��^Å��sZ^��¾�u

�µZ���{�Ä«�§�¾ËY�±��]�����Ä]�½ÔÌ³�Ze�½Z¼¸Ë{�Ã�YÁ�{�|Ì¸¯�Ä¯�Y��cÂ¼·Y�¾Ì»����É�¼«�É�nÅ
�Ä]� ,{Â]� ÄfyZ�� �Ë~aZ¿� �Ìz�e�É�{�½M� �Y�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Ê Ì^��cZ»Z°vf�Y� {ÂmÁ� Á� |»M�Ê»� �Z¼�

�ËÂy�½YÁ�Ìa���Â»M�Á�[~m�,�¢Ì¸^e�Á�Ã��Z^»�ÃZ´ËZa�½YÂÀ��|Ë�³�]���ÉY�]��Â�u�Á��ÀË�³�¾ËY
d�Y�Ã{Â]��Z��d�Â¿���cÂ¼·Y�Ã�{����

�� ªÌ¬ve�Á�Ê���]��Á���
�¶»Z�� Y��É{�³�d Ì^��hv]�Ä¯�½M��Â�Â»�Á�dÌÅZ»�Ä]�ÄmÂe� Z]���Zu�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�ÉY�]

Ê»Ä¿Zz]Zf¯�,�Ê¿Y|Ì»�cZ ·Z�»��Y�{Â��cY�Y{Y�Á�Ä�Â]�»��¯Y�»�Ä]�Ä mY�»�Á�d¿�fÀËY��Y�Ã{Z¨f�Y�,�ÉY



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Êf·Á{���dÆm�Ä¯�d�Y�Ä»ZÀ���a��Â¿�Á{�¶»Z��ªÌ¬ve�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ�Ã{Y{
�d�Y�Ã|��ÄÌÆe�Ä¬�À»�¾ÌÀ¯Z��Á�¾Ë�§Z�»��Y�cZ�Ô�Y�É�ÁM��¼m���{�Â»�ÉZÆ���a�Zf�Y��¾ËY��{

�{Y�§Y�¾Ì]�½M��Ë�Âe��Y��a�Á�ºÌ�Àe���¿¾¯Z���Ze�ÃZ»�{Y{�y���YÁY�Ê¿Z»��Ä¸�Z§��{�½Y�´�{�³�Á
�YÁY� �ÂË�Æ��������� |Ë{�³�\�¯�¹�Ó�cZ�Ô�Y� ��µÁY|m�c�Â��Ä]� Ä�Â]�»�cZ�Ô�Y��b�

��Y�§Y�¹�¿��Ìv»��{�¶Ì¸ve�dÆm�Á�kY�zf�Y�É�Z»MSPSS��|Ë{�³�ºÌ�Àe����
Ê¸�Y� µYÂ���Ä¬�À»� Ê´ÀÅ�§� Á� É{Z�f«Y� ,� Ê�Z¼fmY� {Z ]Y� �]� d�Ë�ÂeÂ¯Y� cY�ÌiZe� Ê���]� �

|�Z]�Ê»���Ä]�d^�¿�½Y�´�{�³�Á�¹{�»�ÃZ³|Ë{�Á�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ä»ZÀ���a��Â¿�Á{��Y�,�Â�À»�¾Ë|]�Ä¯
d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�,�Ê´ÀÅ�§�{Z ]Y��Y�Ä¬�À»��{�º�Ë�ÂeÂ¯Y��ÌiZe����

�ÉZÅ�dÌ¸]Z«� ÊËZ�ZÀ�� ¶j»� ªÌ¬ve�cÓYÂ�� �ËZ�� Ä]� x�Za� ÉY�]� �Ì¿� ÉY� Ä¿Zz]Zf¯��Á�� �Y
¯Y�ÃÂv¿�¾ÌÌ e� Á�ÊËZ�ZÀ�� ,� Ä¬�À»�Êf�Ë�ÂeÂ¯Y�ÉZÅ� Ã}Zm�ÊËZ�ZÀ�� ,�cÂ¼·Y� Ä¬�À»�Êf�Ë�ÂeÂ

�ÃÂv¿�Á�ÄfyZÀ�Z¿�ÉZÅ�dÌ¸]Z«�ÊËZ�ZÀ��,�Ä¬�À»�d Ì^���Y�\�ZÀ»�É�Y{�]�Ã�Æ]�ÉY�]�É�Ë��Ä»Z¿�]
�É{Z�f«Y�Ä �Âe��{�cÂ¼·Y�Ä¬�À»�É{�³�d Ì^��ÉZÅ�dÌ¸]Z«��¬¿�ÊËZ�ZÀ��Á�ZÆ¿M��Y�É�Y{�]�Ã�Æ]

mY�Ád�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê�Z¼f���
�¾¯Z��½Y��¿�\uZ��Á�¹{�»��Y�Ä¬�À»�Ê´ÀÅ�§�Á�É{Z�f«Y�,�Ê�Z¼fmY��cY�ÌiZe�Ê���]�dÆm

�|»M�¶¼��Ä]�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�Ä¬�À»��{��|��¹Zn¿Y�ÉY�Ä¸u�»�|Àq�É|À]�Ä¬^���Á��Ä]�É�Ì³�Ä¿Â¼¿��
Å��b��Á�Ã{Â¼¿�ºÌ�¬e�{�»�Á�½���z]�Á{�Ä]�Y��Ä¬�À»�¹{�»�Y|f]Y�Ä¯�c�Â��¾Ë|]�Ä]�Y���z]��

���Y��f¼¯�{Y�§Y�¶»Z��Y�n»��z]�Ä����¾Ì]�{Y�§Y�,�µZ�����Ze����ÉÓZ]�{Y�§Y�Á�,�µZ�����µZ�
|»M�¶¼��Ä]�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�Ã{Z��Ê§{Z�e��Á��Ä]�Ä¬^���Å��Y�Á�Ã{Â¼¿�ºÌ�¬e���

�½Z�¿�dÌ�Àm�®Ì°¨e�Ä]�ÊÀ��ÉZÅ�ÃÁ�³�\�u��]�Y��Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»�dÌ ¼m�Ë��µÁ|m
Ê»|Å{����

��
��
��
��
��
��
��



��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

)×(+

×

=

2

2
2

2

2
2

1
1

E

S
Z

N

E

S
Z

n

2

2
2

E

S
Zn ×=

�µÁ|m����Àm�®Ì°¨e�Ä]�ÊÀ��Ã|¼��ÉZÆÅÁ�³�Á��z]�\�u��]�¾ËÁ�«�½Zf��Æ��ÊËZf�Á���Z¬¿�dÌ ¼m��
ÊÀ��Ã|¼��ÉZÆÅÁ�³��½��Á�{�»��{�»��½���

cÂ¼·Y��Z]{Á���z]���������������������
µZ¨�Y�Ä·Z�°Ë��Y��f¼¯����������������

½Z³ÁZ]Â¿�����Ä·Z��������������������
½Z¯{Â¯�������Ä·Z��������������������
½Z¿YÂm�������Ä·Z����������������������

½ÓZ�¿ZÌ»��������Ä·Z����������������������
½ÓZ�³��]�����f�Ì]�Á�Ä·Z��������������������

½Zf��Æ���Z]{Á���z]����������������������
µZ¨�Y�Ä·Z�°Ë��Y��f¼¯������������������

½Z³ÁZ]Â¿�����Ä·Z����������������������
½Z¯{Â¯�������Ä·Z����������������������
½Z¿YÂm�������Ä·Z����������������������

½ÓZ�¿ZÌ»��������Ä·Z����������������������
½ÓZ�³��]�����f�Ì]�Á�Ä·Z��������������������

~yZ»���µZ��É�Z¼��������¾ËÁ�«�½Zf��Æ���½Y�ËY��Z»M��¯�»��
��

d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� ½Y�¯Â¯� Ä¿Â¼¿� ºnu�¾ÌÌ e� µÂ»�§� �Y� Ä¿Â¼¿� ºnu�¾ÌÌ e�dÆm�� Á�t��
�½ZÀÌ¼�Y������¿��{�|��{�Ã|��Äf§�³�d�Y��ÊÀ Ë�½ZÀÌ¼�Y�\Ë���ÄnÌf¿��{�Z ���µÁ|m��Z�Y��]

�µ{Z »�µZ»�¿�ÊÀvÀ»��Ë�Âe��
��{Â]�|ÅYÂy��É�Ì³�Ä¿Â¼¿�µÂ»�§��{�©Â§��Ë{Z¬»�½{Y{��Y�«�Z]�Ä¯
�Ä¿Â¼¿�ºnu�]Y�]����d�Y�Ã|»M�d�|]�¨¿� 

��
��
��
��

Z���½ZÀÌ¼�Y�\Ë����

E���Ä¿Â¼¿�{�ÁM�]��{�ÃZ^f�Y��

S����ZÌ »�¥Y�v¿Y��



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

�ÉZÆz�Za� �Y� Ã|»Y�d�|]�ÉZÅ� Ã{Y{� Ä]� ÄmÂe� Z]�É�Z»M�ÉZÅ� Ã{Y{�¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne��z]� �{
�{�Â»� Y��ÃÁ�³�Á{�¾ËY�ÉZÆz�Za�ªÌ¬ve�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�Ä]��´�{�³�¾Ë�§Z�»�Á�Ê¸v»�¾ÌÀ¯Z�

��Y�«�¶Ì¸ve�Á�ÄË�neÄ¯�Ã{Y{�|ËM�Ê»�¶Ë}��{�É�Z»M�ÉZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve��Y�ÉY�ÄÀË�³���
µÁ|m�����.d�Y�{�Â»�¹Y|¯�ÊvË�¨e�½Z°»�½YÂÀ��Ä]�cÂ¼·Y�[Zzf¿Y�d¸� 

��
��
��
��
��
��

�Ã�Z¼��µÁ|m��Z�Y��]��,����Y��ÊvË�¨e�½Z°»�½YÂÀ��Ä]�cÂ¼·Y�[Zzf¿Y�d¸��¾Ë�§Z�»��Y�|��{
�ÊÀ Ë�{�YÂ»�Ä¼Å|Ë{�Z] �Y ÉZÆ¿Z°» ÊzË�Ze,�Ê Ì^���Á|Ë{�Z] �Y ÉZÆ¿Z°» |¿Y�Ã{�¯�½YÂÀ��Ê^Å~»��

�����¬§� Y��ÊvË�¨e�½Z°»�½YÂÀ��Ä]�cÂ¼·Y�[Zzf¿Y�d¸��¾Ë�§Z�»� �Y�|��{|Ë{�Z] �Y ÉZÆ¿Z°» 

|¿Y�Ã{Â¼¿�¹Ô�Y�Ê Ì^����
����ªÌ¬ve�ÉZÅ�Äf§ZË��

��Y�½M�Ä �Âe�Á�|����]�É�´�{�³��ÌiZe�Á�Ä¬�À»�Ê Ì^��ÉZÆ¸Ì�¿Zfa�dyZÀ����Zu�ªÌ¬ve��{
� d�Y� Ã{Â]� s��� ¹Zn¿Y� Ê¸�Y� ¥Y|ÅY� �� d Ì^�� ÉZÅ� dÌ¸]Z«� dyZÀ�� ¾ÌÀr¼Å��Á� É{�³�� �

�������������������������Y{Â¼¿��Z°»�Ä]�½Y�´�{�³�É|À¼«Ô��|��{Ê Ì^��Á�ÊzË�Ze�ÉZÆ¿��
��

��
��
��
��
��
��
��

�yZ� Ê¿YÁY�§ |��{ Ê ¼ne�|��{ 

|Ë{�Z] �Y ÉZÆ¿Z°» ÊzË�Ze � � ���
|Ë{�Z] �Y ÉZÆ¿Z°» Ê Ì^� �� �� �� 

Ä¼Å {�YÂ» ����������� 
�¼m ��� ��� � 

9
23

68

0

20

40

60

80

���ÊzË�Ze�ÉZÆ¿Z°»��Y�|Ë{�Z] ��Ê Ì^��ÉZÆ¿Z°»��Y�|Ë{�Z] {�YÂ»�Ä¼Å

|�
�{



��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

dÌ]Y~m½M� ÉZÅ�� |Ë{� �YÄ»Z¿�]� ÉY�]� \�ZÀ»� É�Z��f�]� Á� ½Y�´�{�³�dÆm� �fÆ]� É�Ë�� �
Ã�Æ]dÌ¸]Z«� �Y� É�Y{�]�Ä]� ÄmÂe� Z]� ª¬v»� Ä¯� Ã{Â]� s��� ¹Zn¿Y� ¥Y|ÅY� �´Ë{� �Y� Ä¬�À»� ÉZÅ� �

�d�Y�Ã{Â¼¿�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�Ä]�c�{Z^»��ZÌfyY��{�cZ¿Z°»Y�Á�ZÅ�dË{Á|v»����
�Ä¬�À»� �{� Ê�Z¼fmY� Á� Ê´ÀÅ�§� ,� É{Z�f«Y� {Z ]Y� �Y� ½M� ÉZÅ|»ZÌa� Á� É{�³� d Ì^�� �¬¿

�|ËZ¼¿�Ê»�ÄÌmÂe�Y��s���Ä]�¾fyY{�a�dÌ¼ÅY��Ì¿�ªÌ¬ve�ÊeZ ·Z�»����
���Âe� ¹�Ó� cZ�Ô�Y� ,� d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y� Ê¨Ì�Âe��Á�� Ä]� Ä¯� ��Zu� ªÌ¬ve� ¹Zn¿Y� ÉY�]

�{��Â�y� Ä]� Ä¯� ½Y�´�{�³� Á� Ê¸v»� ¾ÌÀ¯Z�� �Y� Ä»ZÀ���a���¨�� Ä¬�À»� ¾ËY� Ä]� ¶Ì� e� ¹ZËY� �
Ê»�d�Y�Ã|Ë{�³�É�ÁM��¼m�,�|ÀÀ¯���Á�½YÁY�ÄqZË�{�Ä¬�À»�Á{��Y�Ä¯�Ê¿Z�¯��Y��f�Ì]��Â�À»�¾Ë|]

Ê»��¨�� Zn¿M�Ä]�ÊzË�Ze��Ô«�|Ë{�Z]�ÉY�]�½Zy��Z³�ÉZf�Á���Y��a�Á� Ã|��É�Ì³�Ä¿Â¼¿� ,�|ÀÀ¯
�|¿Y�Äf§�³��Y�«�É�Z»M�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�{�Â»�ZÆz�Za�kY�zf�Y����

Ê»�½Z�¿�Ä¸�Zu�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe� Z]�cÂ¼·Y�Ä¬�À»��{�º�Ë�ÂeÂ¯Y�tÌv��É�Ë��Ä»Z¿�]�Ä¯�|Å{
{Y| e�{Â��Ê»�h�Z]�d�Y�Äf§ZË�¹Zn¿Y�¾Ë�ÁZ�»�ÉZÅ�ÃÁ�³���Âe��Ì¿� 0Ô^«�Ä¯�ÊeZ ·Z�»���Y�É{ZË�

� {Â�� {ZnËY� Ä¬�À»� �{� |Ë|m�ÉZÆ¸¤�� ��Á� ZÆÅZ´f»Z«Y� ½Z°·Z»� ,Êf�Ë�Âe� ½ZËZ¼ÀÅY�� |À¿Z»� Ê¸£Z�»
d�{� ,|ËM� Ê»� {ÂmÁ� Ä]� ½M� Z]� Ä�]Y�� �{� Ä¯� Ê¸£Z�»�ËZÀ�� ½Y�Z¯�|¿Y�Ê¿Z�¿Y� ÉÁ�Ì¿� ,� Êf�{

�ÊËY~£�{YÂ»�Ä����ÉZÆÅZ´�Á�§Ê»��Z¼��Ä]�Ä¸¼m�½M��Y|¿Á����
��
���É�Ì³�ÄnÌf¿��

ÆfÌ¸]Z«� �Y� Ä¬�À»�¾ËY�É{�³�d Ì^��ÉY�]�ÊËÓZ]�ÉZÆ¸Ì�¿Zfa� Á� Z�º�Ë�ÂeÂ¯Y� �d�Y� �Y{�Ây�]��
�Á�d«{� ¹|�� ,|À¯� Ê»� �Âv�»� Y�� ÉY� Ã|ÀÀÌ]� �Å� Ä¯� ÊËZ^Ë��ÉZÅ� ÄqZË�{� Á� ZÅ�Y|¿Y� º�q� {ÂmÁ� �
�Ä¬�À»�ÉZÆ¸Ì�¿Zfa� {�Â»� �{� �ÌyY�ÉZÆ·Z�� �{� Ä¯�Ê¿YÁY�§�cZ ·Z�»� º£�Ì¸�� ,Ê¼¸��É�Ë�� Ä»Z¿�]

�«�ÊËZ�ZÀ��{�Â»�Á�Ã|��¹Zn¿Y�Ã�Æ]Á�ÊËZ�ZÀ��{�Â»�,d�Y�Äf�ËZ��Ä¯�½ZÀr¿M��ÂÀÅ�,|¿Y�Äf§�³��Y
d�Y�Äf§�´¿��Y�«�É�Y{�]��ÄqZË�{�µZj»�ÉY�]��½YÁY����]Y~m�Á�Z^Ë��d Ì^��Z]�Ä¬�À»�ÄqZË�{�ZÆÀe,

�Ze� Äf�³�\mÂ»�\�ZÀ»�É�Ë�� Ä»Z¿�]�½Y|¬§� �iY� �{�Ä¯�d�Y� Ä¬�À»�Ê Ì^��dÌ «Â»�¾Ë�e| f�»
Y� ZË� Á� ÊeZ»|y� �¯Y�»� Ä¿Â´rÌÅ�Ä¬�À»� µÂ§Y� Ä]� �»Y� ¾Ì¼Å� Á� {{�´¿� ÊÀÌ]��Ìa� Zf�Á�� �{�Êf»Z«

|»Zn¿ZÌ]���
��
��



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

��ËÂ�e���cÂ¼·Y�d Ì^���Y�Z^Ë��ÉZÅ�Y|¿Y�º�q 

��
������ 

���ËÂ�e���Ê§Z]�Ê·Z«�µZu��{�ÊËZf�Á���½���
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

�����������
��

���������������



��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

��{�¶«Y|u�Ä¯�ÊËYÂÅ�Á�[M�,Ê Ì^��ÉZÅ�Ä]}Zm���ZË����Y{�Ây�]�d§Z�·�Á�Ê¯Za�kÁY��Y�µZ���ÃZ»
�d�Y��Á�Ê¿Zf�ÅÂ¯�µ|f »��ZÆ]�¶�§��{,Ê���]�{�Â»�É�Ä¬�À»�½{Â]�Ê¿Zf�ÅÂ¯�¶Ì·{�Ä]�Pf^�¿

�®Ày�Á�[Â��»�Ád�Y�®�y�Á�¹�³��Pf^�¿�YÂÅ�½Zf�]Ze�¶�§��{���Ê»�{ZË��{���ÉZÅ{Z]��ÌËZa��{
]�Á�{�Ád�Y�ÃÂ^¿Y�Á�¾Ì´À��½Zf�»���{�¥�]���Z��Y��º�Ë�Âe��»Y�½Z�ZÀ��Z¯�,Ä¼Å�ZÆÀËY�,�Äf�Y{YÁ

� �Y�ÄÀÌÆ]� Ã{Z¨f�Y�ÉY�]� Ze�d�Y�Ze�|¿��Á�c�{Z^»� ,º�Ë�ÂeÂ¯Y�É�Ë��Ä»Z¿�]�¹Zn¿Y�Ä]� ,� ZÆfÌ¸]Z«�¾ËY
�|»M�{�,{�YÂ»�¾ËY�Ä]�Är¿ZÀqÁ�,|À¿�]�º«��½Y{�³�d Ì^��ÉY�]� Y��duY��Á��Ây�\��®Ë�¶«Y|u

¿Ê»��z�»��fÆ]�Ä¬�À»�Ä �Âe�Á�|����{�º�Ë�ÂeÂ¯Y���¬¿�,ºÌWY�§ZÌ]��Ì¿�Y��É�´�{�³��Y�Ê�Z�

{Â����
�ÉY�]�ZÆÀe�|Àq��Å�,|ÀÀË�³�d»Z«Y�ZÆ¿M��{�|À¿YÂf]�½Y{�³�d Ì^��Ä¯�d«Â»�ÉZÆÅZ´f»Z«Y�­�Y|e
�Är¿ZÀq�Ä¯�d�Y�Êf·Á{�Á�Ê�Â�y�ÉZÆ�z]�É�Y~³�ÄËZ»���Á�É�Ë��Ä»Z¿�]�|À»�ZÌ¿{Ây�,\��®Ë

Y� �]�\¸m� �{� ,{{�³� cZ»|y� ÄWY�Y� Á� É�Ë�� s��� ¾Ë�§Z�»� �ËZ�M� Á� Ä¬�À»� ÉZÆÌ³�ËÁ� �Z�
|À¯�Ê»�Z¨ËY�ÊËY���Ä]��¬¿�Ä¬�À»�Ä]�½Y�´�{�³����

�Êf·Á{�ÉZÆ¿Z»�Z��dËZ¼u�|À»�ZÌ¿�,É{�³�d Ì^���Z�Y��]�Ä¬�À»��{�Ã|��É�Ë��Ä»Z¿�]�Ä �Âe
� Á� ,ZÅ�É�Y{�Æ�� ,�É{�´¿ZÆm�½Z»�Z��¶j»� ���»� |¿YÂf]� Ä¯�|�Z]�Ê»�Y��º�Ë�ÂeÂ¯Y� Ä �Âe�dÌ¬§Â

|À¯�¾Ì¼�e����Ì�ze�¶j»�,¾Ì¿YÂ«��Y�Êy�]�\ËÂ�e�Z]�{Â]�|ÅYÂy��{Z«�É{�´¿ZÆm�µZj»�½YÂÀ��Ä]
� Á�d»Z«Y� ,ÊzË�Ze�¾¯Z»Y� �Y� |Ë{�Z]��Ì¸]��Á�§� ÃY�� �Y� º�Ë�ÂeÂ¯Y� �Y�¶�Zu� |»M�{� �Y�Êf¼�«����

Ä¿YÂf�amÂ]� º�Ë�ÂeÂ¯Y� �¬¿� Á� \Ì�� Ê]� |��� ¾Ì¼�e� ÉY�]� Y�� Ê^�ZÀ»� É|¿�ÁM� {Â��¾ÌÀr¼Å
�ÊvË�¨e� ÉZÆfËZ�� {ZnËY� Z]� Ê�Â�y� �Y~³� ÄËZ»��� ÉZÆf¯��Á� ZÆ°¿Z]� |À¿Z»� Ê·Z»� cZ��Â»

Ê�ÂÀ�»�� Á� ,Ê�ÂÀ�»� �Z�]M� ,É�Z]� �Æ�� |À¿Z»� �����Ä �Âe� �{� Ä¬�À»� Ê Ì^��ÉZÆfÌ]Y~m� �ZÀ¯� �{
|ÀËZ¼¿�Z¨ËY�ÊÆmÂe�¶]Z«��¬¿�|À¿YÂe�Ê»�Ä¬�À»�º�Ë�ÂeÂ¯Y���

¿�]� Z]� ÃY�¼Å� ,{�YÂ»�¾ËY�Ä¼Å�,¶j»�º�Ë�ÂeÂ¯Y�Ê¨À»�cY�iY� �Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ªÌ«{�É�Ë��Ä»Z
�,���f�{�ÉZÆÅY��Á�Ä¬�À»�t����{�|ËY��Á�|¿Z»��a�{YÂ»��Ì�Á��za,Ê��f�{�ÉZÆÅY���ËZ��§
�Y��ÃY��½ZÅZÌ³�É�ÁM��¼m��iY��{�ÊÅZÌ³�cZ�Z¼fmY�Ê³|Ë{�\Ì�M,�uÁ�cZÌu�c�mZÆ»��{�µÔfyY

»ZÌa��Y�É�Á�Ã�Æ]�Á�É{�³�d Ì^��|���ÉY�]{�ÁM�Ê»�{ÂmÂ]�½M�d^j»�ÉZÅ|���
�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ä]Z�»�cZ ·Z�»Á�ÉZÆË�ÂXe�lËZf¿�Z]�,���Zu�ªÌ¬ve��Y�¶�Zu�lËZf¿�,�Ê¸¯��Â��Ä]
�Y��Z�{Y�¾ËY��Ì¿�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�ÄË��¿�Ä]�Ã�Z]Á{�É�Á�»�Á�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ê´ÀÅZ¼Å

ÄËZ»��� ,½ZÆm�ÉZÅ�Â�¯� �Y�É�ZÌ�]�d¨´ÀÅ�|»M�{� ,|À¯�Ê»�d]Zi��Á�º�Ë�Âe�d À���]�É�Y~³



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

�Z»��Â�¯��{�º�Ë�Âe�½Y�Ë��Ä»Z¿�]�ÉY�]�ÉÂ«�ÉY�Ã�Ì´¿Y,|ËZ]�Ê»� ,�ÄÀÌ»��¾ËY��{�½YÁY�§�cZ ·Z�»
�Ä]�Ä¯�cÂ¼·Y� Ä¬�À»�Ä¸¼m� �Y� ,� Z»� �Â�¯� �{�É�´�{�³�ÉZÆ¸Ì�¿Zfa� Á� ZÆfÌ¸]Z«�dyZÀ�� Z]� Ze�|�Z]

�Äq��Å�,d�Y��Y{�Ây�]�ZÆfÌ¸]Z«�¾ËY��Y��Â§Â]�½Z�ZÀ��Z¯�|ÌWZe�\�ZÀ»�É�Z���f�]�Ä]�d^�¿��f Ë��
��Y� Á� É�Y{�]� Ã�Æ]� ½M� d^j»� ÉZÅ|»ZÌa� �Y� ,É�ZÌ�ÂÅ� Z]� Á� |ËZ¼¿� ¹Y|«Y� ½Y�´�{�³� [~m� ÉY�]

|¿Z»�½Â�»�½M�Ê¨À»�ÉZÅ|»ZÌa� 
�¶°����cÂ¼·Y�Ä¬�À»��{�ÊËYÂÅ�ÉZÅ����Á��Y�ÊËZ^Ë��ÉZ¼¿��

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��

���cY{ZÆÀ�Ìa��
�����É{�]�Z¯�cY{ZÆÀ�Ìa��

�ª¿Á��dÆm��{�¾ÌÀ¯Z��Á�½Y�´�{�³�ÉZÆz�Za�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¬�À»�É�´�{�³
{{�³�Ê»�ÄWY�Y��Ë��cY{ZÆÀ�Ìa�Ä¬�À»���

����ZÀ�M�dÆm��{�ÊeZ¤Ì¸^e�ÉZÅ�Â�Á�]�Á�±Â·ZeZ¯��Ë�Âe�ªË����Y�½Y�´�{�³�Á�½Y�§Z�»�ÄÌmÂe
�Á�[Y{M�Ä]�¹Y�fuY�Á��¨u�Ä]�ZÆ¿M�\Ì£�e�Á�Ä¬�À»�¾ÌÀ¯Z��²ÀÅ�§�Z]�ZÆ¿M�½{Â¼¿�²ÀÅ�§�Á�¹Â��

Ä¬�À»�Ê´ÀÅ�§���ZÀ���{��ÌÌ¤e��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�cÂ¼·Y�Ä¬�À»���
����{YÂ»�¶Ì^«� �Y� {Ây�É� ZÅ�ÄfyZ��d�{�|À¿YÂf]� Ä¬�À»� ¹{�»� ZÆ¿M� �{�Ä¯�Ê¸£Z�»�ÊÅ|¿Z»Z�

�Á�Êf�{��ËZÀ��,ÊËY~£«��¾ËY��Y�Ze�|À¿Z��]��Á�§�Ä]�Á�Ã{Y{��Y�«�½Y�´�{�³�|Ë{��� »��{�Y�



��� �������������������������¶�§�Ä»Z¿º�qÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,���� 

 

 

y�|»M�{��ËY�§Y�Ä]�ªË���|ÀÀ¯�®¼¯�Ã{YÂ¿Z�Ê¸v»�ÉZÅ�Äq�Y�Z]�¶j»����
�����ÄWY�Y�Á�ÊËZ¼ÀÅY��Ä]��{Z«�Ä¯�Ä¬�À»�Ê Ì^��ÉZÆfÌ]Y~m�Z]�Ã{�¯�¶Ì�ve�¾ÌÀ¯Z��½{Â¼¿�ZÀ�M

|ÀËZ¼¿�|»M�{�\�¯�|À¿YÂf]�ÃY��¾ËY��Y�Á�|À�Z]�½Y�´�{�³�ÉY�]�¹�Ó�tÌ�Âe����
���eÂ¯�d»Z«Y�|�«�Ä¯�½Y�´�{�³�½{���{Zq�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÆ¿Z°»�dyZ��ª�ZÀ»��{�c|»�ÃZ

|¿�Y{�Y��Ê Ì^����
���|ÀÅ{�ÊÀ°��Y��½Y�´�{�³�,¾ÌÀ¯Z��ÉY�]�µZ¤f�Y�{ZnËY�¾¼��Ä¯�¾°�»�ÉZÆ�¿Y�M�{ZnËY���
����,Ä¬�À»��{�É�´�{�³�ÉZÅ��¿Y�M�{ZnËYÃ�Á��|Àq�ZË�®Ë�ÉZÅ�Âe�¶°��Ä]�Ä¯�½Y�´�{�³�,

|ÀËZ¼¿�ZÀ�M�Ä¬�À»�Ê Ì^��ÉZÆfÌ]Y~m�Z]�Y�� 

����Ä¿Zy�½{Y{��Y�«��ZÌfyY��{�|�«�Ä¯�Ê¿Y{�³�d Ì^��Ä]�Ã|��ÊÅ|¿Z»Z��¶°��Ä]�ÊËZf�Á��ÉZÅ
|¿�Y{�Y��Ä¬�À»��{��Á��®Ë��Y��Ì]�d»Z«Y���

�����Ê�ÅÁ�a�cY{ZÆÀ�Ìa��
�,Ä¬�À»�Ê Ì^��ÉZÆ¸Ì�¿Zfa� Á� ZÆfÌ¸]Z«�Ê���]�¾¼�� ,{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y� Á� ZÆfË{Á|v»�Ä]� ÄmÂe� Z]

�½M�cY�ÌiZe� Á� �d Ì^��ª¿Á���Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�Ä^Àm{�³�ÃZ³|Ë{��YÄ¬�À»�¾ÌÀ¯Z��Á�½Y�´���{�Â»
�Ã{Y{��Y�«�Ê���]�Ã|�d�Y����´Ë{�{�YÂ»��Y�Êy�]��{�Ä¯�{{�³�Ê»�{ZÆÀ�Ìa�½Y�´�ÅÁ�a��ËZ��Ä]�Y~·

�ÉZÆfÌ]Y~m� ÃZ´ËZm� Á� Êm�Zy� ½Y�´�{�³�[~m� �{�cÂ¼·Y� Ä¬�À»� º�Ë�ÂeÂ¯Y��¬¿� Ê���]� ¶j»
{� �Y�«�Ê���]� Á� Ä ·Z�»� {�Â»�½Z¿M� ÃZ³|Ë{� �Y� Y�� Ä¬�À»�ÊzË�Ze� Á�Ê Ì^��¹Z³� ÃY��¾ËY� �Y� Ze� |ÀÅ

��Ê�Z¼fmY� Á�É{Z�f«Y� |���dÆm� �{� Ä¬�À»� Ê Ì^��ÉZÆ¸Ì�¿Zfa� �Y� ÄÀÌÆ]� Ã{Z¨f�Y� ÃY�� �{�É�iÂ»
{Â��Äf�Y{�]�Ä¬�À»���

�����]ZÀ»��
�� �,¹Y�Æ��,É�Ì»Y����½Y�Æe�,º�Ë�ÂeÂ¯Y��¬¿��]�Ê��´¿�,��Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y 

�� � ,Ê¸��|¼v»� ,Êe��u�����É�ÄÀÌËM� ,¾ËÁ�«� ,¾ËÁ�«� ,½Y�ËY�d Ì^��Á�xË�Ze� ����¿�Á�kÁY�cY�Z�f¿Y
hË|u 

�� �,½Y�´Ë{�Á��^¯Y�Ê¸��,É|Ì¼u����½Y�Æe�,cÂ¼·Y�É�Z´¿�¹{�»�,���Æ¼¸³�cY�Z�f¿Y 

�� ,�¤�Y�Ê¸��,Ê¿YÂ������½Y�Æe�,º�Ë�Âe�d À��Á�ZÌ§Y�¤m�,���Â¿�¹ZÌa�ÃZ´�¿Y{ 

�� ,{Â¼v»�,É|ÌÅ�����Ë��Ä»Z¿�]�Á�Êf�Ë�ÂeÂ¯Y�ÉZÅ�Ä]}Zm�Á�ZÆfÌ¸]Z«� ,�,Ê·�¿Y��|À]�¶uZ���{�½M�É�
�ÃZ´�¿Y{�,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿�½ZËZad���|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M� 



dÌ§���Ê���]Ä¬�À»�É�´�{�³�Ä �Âe�ÉZÅ������������������Z°¼Å�Á�ÊWZ������������������������������������������� 
 

 

�� ,�ÉY�|ËÂË{� ,¶À§������¸]Z]� ,ÊËÔ°Ë{Z«�É{ÓÁY��¨ m�Ä¼m�e� ,É{�³�d Ì^���]�ÉY�Ä»|¬»� ,� ����¿
Z¼Ì¿ 

�� �,k�ËY�,Ê¯�Á�Ê¼�Z¯����½Y�Æe,cÂ¼·Y�,½ZÌ�M�[Z¬��,���½Y{�´¿Y�ËY���¿ 

�½Zf�Y�ÊfuZÌ��Ä�¬¿½Y�Æe�,Ê�ZÀ�¿Y�ËY�c�Z�f¿Y��ÅÁ�a�Á�ªÌ¬ve�|uYÁ,¾ËÁ�«��,Ê�ZÀ�¿Y�ËY�cY�Z�f¿Y
������

���,¾ËÁ�«�½Zf�Y�Ê´ÀÅ�§�gY�Ì»�����Á�cY�Z�f¿Y�,��Â»M�¶¯�Ã�Y{Y�,¾ËÁ�«�Ê´ÀÅ�§�gY�Ì»�ÉZ¼Ì��,
Ê´ÀÅ�§�É|Ì·Âe���

����,¾ËÁ�«�½Zf�Y�Ê´ÀÅ�§�gY�Ì»����µÂ�§�¹Z¼e�ÉY�]�ÊÅZ´�{�³�¾ËÁ�«�,���


