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 15/11/1399تاریخ پذیرش:                18/08/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

در جهت    یادیز  ی ا وا  سههد و و سلا   یآلودگ ریگبانیگر  ایدر سههرساسههر دن  یادیز  یامروزه کلان شهههر ا

 وا، م ابع مدحرک  سههد و،    یم ابع آلودگ  نیسراز مهم یکیکه  یی. از آنجاردیگیصههورم م  یآلودگ  نیک درل ا

سوسه   م دشهرشهوه    2.5PM  ی وا  یآلودگ  یقدصهادا  ی ا هی زز  ا  یشهوه اسهت سا برآورد یمقاله سهع  نیدر ا

و با اسدفاده از سهم   افدهیمیسعم یمول جمع جیابدوا براسها  ندا  ،راسهدانیا در  انجام شهود.  یموسور  ۀینقل  لیوسها

  AirQ+سهس  براسها  مول  خده،  پردا  کیشهوه سوسه  سراف  جادیا ی وگیبه برآورد غلظت آلا  ،یاز آلودگ  کیسراف

  ی ا و پرداخت  یزنوگ  یارز  آمار  کردیبا اسهدفاده از رو  تی. درنهاشهوه اسهت  یابیارز  یآلودگ  یاثرام بهواشهد

  هی نقللیسوسهه  وسهها  افدهیاندشههار  ی وا  یاز آلودگ  یناشهه   یاقدصههاد  ی ا هی ز  نیبه سخم  ،(هی)نرخ د  یجبران

به علت    نفر 150اسهت که    نیا  انگریب  جینداشهوه اسهت.    پرداخده  1397شههر اصهفهان در سهال    یبرا  یموسور

براسها  رو     یاقدصهاد  ی ا هیدچار مرگ زودر  شهونو.  ز  یموسور هینقل  لیاز وسها  یناشه   ی وا  یآلودگ

براسهها      هی ز  نیا نی مچ   ؛ویدر سههال برآورد گرد میلیون دلار  57.9  طور مدوسهه به  یزنوگ  یارز  آمار

  یکی وا    یآلودگ  یاثرام بهواشهد  یابیشهوه اسهت. ارز لیسومان در سهال بر جامعه سحم  اردیلیم  30.4 هیرو  د

سوان  یم  وه،یفا- هی ز  ی الیسحل  یچراکه با اجرا  ؛باشهوی وا م  یآلودگ  یاجدماع ۀ ی ز  ی ابخش  نیسراز مهم

 .افتیدست  وا   یدر جهت کا ش آلودگ  یاقوامام ک درل  یب وتیاولو  یبرا  یم اسب  اریبه مع

نقل  و، ارز  آماری زنوگی، حملAirQ+یافده، مول  گذاری اقدصههادی، مول جمعی سعمیمارز   :هاکلیدواژه

 .شهری

 .JEL  :I11, O18, Q51, C14  بندی طبقه 
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 مقدمه. 1

 نیه ا م اجه هسجتن  و اصجف ان ها از ا یدر ج ان با معضج  لل در تیپرجمع یهج رها  شجتریامروز  ب
که یط ربه ،  یبه سجح  خحرنا  رسج  رانیا یاز هج رها یلیه ا در خ ی. لل درسجتین  یمسجتنن هیقضج 

از سججه برابر از  شججتریب  رانیا یدر کلان هجج رها میدرون 2.5تر از ذرات معلق ک چک ۀن یغلظت لل 
نیا و )ارفعی بالتر اسججت یسججازمان ب  اهججت ج ان یه ا تیفیک ینماو راه یسججح  اسججتان ارد مل

  تی، در وضجع1398اصجف ان در سجال   یه ا یاز روزها %27(. 2018، 1؛ ههر و صجرا 2014، همداران
)هجاخ  کیفیت  مب ل کرد  اسجت  ازهج ر لل د  کشج ر پا از اه  نیو اصجف ان را به دوم  2ناسجالا ب د 

  ،یهج ر عیمتعلق به صجنا %13 ،اصجف ان یمنتشجر هج   در ه ا یهان  یاز موم ع ک  لل  (.1398ه ا، 
)کریمی  باهج یم یم ت ر هینقل  یمرب ط به وسجا هان  یاز ک  لل  %76و  یمرب ط به بخش خانه %11

 (.2010؛ ضرابی و همداران، 2016و همداران، 

را  یو اجتماع یاقتصجاد یج  یام هایرذهجته پ یهاسجال یط یم ت ر  هینقل  یرهج  تع اد وسجا
  نیو همچن یهجج ر یسججبک زن ر یریم رد به طرز چشججمه  نیداهججته اسججت. ا یافراد در پ یبرا

رهجج   هر،یاز طر  د  ؛قرار خ اه  داد ریثأتمختلف را تحت  عیصججنا یبرا یاقتصججاد ایعظ یهافرصججت
ه ا را  تیفیک ت ان یچراکه م ؛کن یم وادیا یمقامات هج ر یرا برا یچالشج  ینقلوم ناوران ح عیسجر
از هجججرکت کنترل  یهججج د. طبق رزارهججج  کیتراکا تراف شیکن  و منور به افزا بیتخر یط ر ج به
و  ترکیبات للی فراراز  %86، اکسجی های نیترونناز  %47،  کربن م ن کسجی از  %98ت ران   یه ا تیفیک

نق   واز بخش حم  یت ران ناهجج  ی اهجج   در همنتشججر میدرون 2.5تر از  ذرات معلق ک چکاز  70%
بر   ررذاریعام  تأث  نیترکه م ا ده ینشان م هایبررس هر،ید یاز سج  ؛(2020)هج بازی و خ ام، اسجت 

 نیبه ا یاژ یلزم اسجججت تا ت جه و  نیبنابرا ؛باهججج یم  2.5PM  ژ یوه ا، غلظجت ذرات معلق به تیج فیک
 (.2018، 3؛ دی مدرو و همداران2017)سلیمانی و امینی،  ردیص رت ر ن  یلل 

م ت و داهجته و اثرات ک تا  هاهیدر ر  یشجترینف ذ ب   یپتانسج  هان  یلل  هریذرات معلق نسجبت به د 
  ،یعروق-یقلب یهایماریب ،یتنفسج  یهایماریعلائا و ب  شیمن  مرگ زودرس، افزا یشجتریم ت ببلن 

طبق رزارش  (.2018، 4)لی  و همداران همرا  داهجته باهج به ت ان یو سجرطان را م هاهیر ییکاهش کارا
ه ا در سججراسججر  یمنتسججب به لل در یهایمارینفر به علت ب   نیلیم 7هر سججاله ( 2016) یبانک ج ان

نفر در ت ران به علت  4000 یبانک ج ان یطبق بررسج  نیهمچن .دهن یج ان جان خ د را از دسجت م
 دروررمیم 10(. 8201)ههر و صرا ،  ان دچار مرگ زودرس ه   2016در سال  2.5PM ن  یانتشار لل 

 
1. Heger & Sarraf 

 می باه . AQI>100  رانیا  ستیز طیاستان ارد سازمان حفاظت از مح. 2
3. De Marco et al. 
4. Liu et al. 
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از همه ن ع  یناهج  ریمومرگ سجکیری درصج  4 شیباعث افزا  2.5PMدر غلظت   شیبر متر مدعب افزا 
و  هیاز سجرطان ر یناهج   ریمومرگ % 9 ،یعروق-یقلب یهایماریاز ب یناهج  ریمومرگ % 9،   ریمومرگ
،  1؛ کری سجدی و همداران2019)بیات و همداران،  هج دیم یقلب یهایماریاز ب یناهج  ریمومرگ % 17

2009.) 

ه ا  یهان  یلل  یهاو غلظت یسجلامت یهاسجکیر  نیدادن رابحه بنشجان یبرا یمتفاوت یهاروش 
)برن ت و دورجانجه  یمتج هجا ایج و  یتمیلهجار ،یهمچ ن خح ؛پجاسجججو وج د دارد-ت ابع غلظجت قیاز طر

.  (2018مدرو و همداران، )دی  ررددیمشجخ  م  کی ل نی میکه ت سجط محالعات اپ( 2018، 2همداران
و مراجعجات   ریموتعج اد مرگ نییتع یهجااز روش  یدیه ا، کجه  یلل در یاثرات ب ج اهجججت یابیج در ارز

  کنن یرا مشجخ  م  یین ا جیدارن  و نتا یاریبسج  تیلن اهم بیاسجت؛ انتخا  تابع و ضجرا یمارسجتانیب
 (.2011، 3)پاسدال و همداران

نق  و اق امات لزم در ج ت لن، لزم  وبخش حم   تیریم  یبرا رذاراناستیمنظ رکمک به سبه
بخش متحم  هج   اسجت،   نیکه ا ییه ا  یاز لل در یناهج  یخسجارت اقتصجاد  زانیاز م یاسجت تا برلورد

به بال و با   نییپا دردیبا رو یامحالعه چیص رت ررفته است، ه  رانیکه در ا ی. در محالعاتردیص رت به
 یم ت ر هینقل  یوسجا یه ا یلل در یهانهیهز ۀبه محاسجب یسجلامت یام هایپ یهااسجتفاد  از برلورد

ت سججط انتشججار  مت،سججلا ۀدر ح ز هجج  وادیاثرات ا یابیارز یتمرکز بررو ،پژوهش  نیان . در انپرداخته
 جیبا اسجتفاد  از نتا ،راسجتانی. در اب د  اسجتاصجف ان   یهج ر ۀدر هجبد ینق  م ت روحم  یهان  یلل 

سجپا  ؛هج دیپرداخته م 2.5PM ۀن یاز لل  یهج ر کیسج ا تراف ۀبه محاسجب افتهیایتعم یم ل جمع
 هج دیم یابیارز  AirQ+با اسجتفاد  از م ل   یم ت ر  هینقل  یاز وسجا یناهج  یه ا یلل در یاثرات ب  اهجت

 نیا  ۀران. مراح  سججهررددیبرلورد م یاثرات ب  اهججت نیا یاقتصججاد ۀنیها و هزخسججارت تیو درن ا
 ری از سججا ین ریبه نما  2.5PMه ا،  یهان  یلل   نیداد  هجج   اسججت. از ب شینما 1  پژوهش در هججد 

 هرید یهان  یبرابر لل  نیلن چن  یلامتاثرات سج  ها،یچراکه طبق بررسج  ؛انتخا  هج   اسجت هان  یلل 
سججال  نیچن  یط  2.5PMمت سججط غلظت ذرات معلق  نیهمچن (.1999، 4ک بین و دل چیت )مکاسجج 

 ب د  است.   شتریب یلیخ 5یمواز اعلام ه   ت سط سازمان ب  اهت ج ان  نیانهیرذهته در اصف ان از م

  نیهج   و همچناسجاس اسجت که در بخش دوم و سج م به محالعات انوامنیچارچ   پژوهش بر ا
   یت ضج   یبه تفصج  قیمراح  انوام روش تحق ،سجپا در بخش چ ارم ؛هج دیپرداخته م ینظر یمبان

 .ررددیها ارائه ملن یریکاررهب ۀو نح  جینتا ،در بخش پنوا تیو درن ا ؛داد  خ اه  ه 
 

1.  Krewski et al. 
2. R. Burnett et al. 
3. Pascal et al. 
4. McCubbin & Delucchi 

 3µg/m 10 تر ازمقادیر بزرگ 5
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 : مراحل انجام پژوهش1شکل 

 

 پژوهش ۀنیشیپ. 2

 ریاخ یهااسجت، در سجال افتهیت سجعه  یسجازمان ب  اهجت ج ان ییکه ت سجط مرکز اروپا AirQ+م ل  
)ب رنت و کار ررفته هج   اسجت مختلف به یه ا در کشج رها یلل در یاثرات ب  اهجت یابیمنظ ر ارزبه

در  یمج ل در محجالعجات مختلف این رانیدر ا(. 2018، 2؛ سجججازمجان ب ج اهجججت ج جانی2018، 1همدجاران
 نیدر ا  2.5PM یه ا  یمنتسجب به لل در ریمواه از، و اصجف ان اسجتفاد  هج   و مرگ ران،ت  یهج رها

انصجججاری و ؛ 2020زاد  و همدجاران، )حجاجی 948، 1618، 6710 :عبجارت ب د  از بیج ترتهججج رهجا بجه
 (.2019 ،؛ کریمی و همداران2019پ ش، احرام

هج    وادیه ا ا یلل در یاثرات ب  اهجت یابیارز ۀنیدر زم یرهج بهرو  اتیادب ،رذهجته انیسجال یط
 یاقتصجاد یهانهیو هز یاثرات ب  اهجت یدر پژوهش خ د به بررسج  (2015) 3و همداران  سجنریاسجت. م

ارزش   دردیاز سجه رو یبار اقتصجاد یرذارمنظ ر ارزش ( پرداخته و بهPM10PM ,2.5) زیرمرب ط به ذرات
 %3.2 را سالکی یبرا یبیتقر  ۀنیهز نیهمچن ؛ن ااستفاد  کرد   یانسان  ۀیو سرما یماریب  ۀنیزه ،یلمار
در  سجتیزطی. در رزارش منتشجر هج   ت سجط لنانا حفاظت از محن ازد  نیتخم یناخال  داخل  یاز ت ل

 
1. Burnett et al. 
2. WHO 
3. Meisner et al. 
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که به  افت یاتفاق م  2.5PMاز  یاهج ن یه ا یعلت م اج ه با لل درمرگ به 3600سجالنه  ،کشج ر سج ئ  
  نیهمچن ،رزارش  نی. در ارودیاز دسجت م یزن ر یهاسجال از سجال 11ط ر مت سجط  هر مرگ به یازا
)ر سجتافسج ن و  زد  هج   اسجت نیتخم ینات ان یهاو سجال یماریو ب  ریمومرگ یاقتصجاد یهانهیهز

در   یاکسج   تروننیسج لف ر و ن  یاکسج ید ،ذرات معلق یهان  یاثر لل   هرید ۀ. در مقال(2018، 1همداران
  نیهمچن ؛زد  هج  نیتخم یب  اهجت یهاام یم اج ه پ-هج  و با اسجتفاد  از ت ابع پاسجو یبررسج  نیچ
برلورد  یزنج ر یو ارزش لمجار یمجاریب ۀنج یبجا روش هز یاقتصجججاد انیج تبعجات، ز نیکردن ا یمنظ ر پ لبجه

 (.2019، 2)هان و همداران  یررد

مرتبط با  یه ا یاز لل در یناهجج  یاقتصججاد یهانهیهز یرذارها در م رد ارزش  یمحالعات متع د
 یلل در یفضجا-زمان یدر پژوهش خ د اله ها (2019) 3و همداران چریانوام هج   اسجت. ت نق وحم 
  یاقتصجاد یهاکرد  و خسجارت یمختلف بررسج  یهان  یلل  یبرا   یرا در برز کیاز تراف یناهج  یه ا

 دردیرو قیبا تلف ،هرید ۀدر محالع ن .ازد  نیوج د لم   اسججت را، تخمبه کیعلت ترافبه هه ا ک یلل در
 یانقج  ججاد واز حمج  ینجاهججج  2.5PM یه ا یه ا، مقج ار غلظجت لل در تیج فیک یهجاو مج ل یم نج سججج 

  نق وحم بخش  یه ا یاز لل در یناهج  یاقتصجاد  ۀنیو هز یاثرات ب  اهجت نیحسجا  هج   و همچن
ونق  را بخش حم  یخارج یهانهیهز  (2013) 5 ت یکراو (.2010، 4)ر  و همداران برلورد هج   اسجت

 ی. براباهج یه ا و تصجادفات و ازدحام و... م یلل در یهانهیمحاسجبه کرد  که هجام  هز  کیمدز یبرا
 یمنتشجججر هججج   در ه ا را برا یهجاونقج ، مقج ار غلظجتبخش حمج  یه ا یلل در ۀنج یهز نیتخم
از  یناهج  یخسجارات اقتصجاد ،یهر واح  لل در ۀنیدسجت لورد  و با اسجتفاد  از هزمختلف به یهان  یلل 

  نق وحم بخش  یه ا یاز لل در یناهج  یاثرات خارج  ،هرید ۀه ا را برلورد کرد  اسجت. محالع یلل در
را محاسجبه نم د    10PM ۀن یاز لل  یناهج  یکرد  و بار اقتصجاد یچک بررسج  یهااز ات بان یدی یرا برا
 (.2020، 6)پاری  و ت ت ااست 

ه ا وج د   یلل در یاثرات سججلامت یاقتصججاد یهاانیز یابیدرم رد ارز یها محالعات کم  رانیدر ا
ازجملجه   ،مختلف یهجانج  یلل  یبجه بررسججج  یادر محجالعجه( 2008)و همدجاران  زادرجانایکر ؛دارد
  یهانهیهز  ۀخ د به محاسب  ۀها در محالعت ران پرداختن . لن  یبرا  یاکسید  تروننیو ن   یم ن اکسکربن

با   ریمومرگ یهانهیو هز یماریب  ایمسججتق ۀنیمشججروط و هز یرذاربا اسججتفاد  از روش ارزش  یماریب

 
1. Gustafsson et al. 
2. Han et al. 
3. Tischer et al. 
4. Guo et al. 
5. Cravioto 
6. Pařil & Tóthová 
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 سجججکیر ۀت ران بجه محجاسجججبج  یبرا (2012) 1براجر .پرداختنج  یزنج ر یاسجججتفجاد  از روش ارزش لمجار
 نیکاهش ا یدلر را برا   نیلیم 378معادل   یاانهیسجال ۀنیه ا پرداخت و هز یاز لل در  یناهج  ریمومرگ

 ومیرمرگمرگ، -م اج جه یبجا اسجججتفجاد  از مج ل ج جان (2019) و همدجاران اتیج زد. ب نیتخم سجججکیر
هج ر ت ران  یمرگ را برا یمدان عیکردن  و ت ز یریران از   2.5PMاز   یناهج  یه ا  یمنتسجب به لل در

ت ران نسججبت به مناطق  یهجج ردار 18و  16که مناطق   ن یرسجج  وهینت نیها به امحاسججبه نم دن . لن
به  ARIMAX یبا اسجتفاد  از اله   هرید یادر محالعهت. اسج  یبالتر  ریمومرگ سجکیر یدارا  هرید

  ۀالنسجج  یاجتماع یهانهیپرداخته و هز  ریموه ا و مرگ یلل در  م تانیم ت و مک تا  ۀرابح یبررسجج 
  ،یاریاسجت ) برلورد کرد  1390در سجال  الیر  اردیلیم 346ه ا را در ح ود  یاز لل در یناهج  ریمومرگ
از  یناهججج  یه ا یلل در نییبال به پا دردیها در مقجاله خ د با رو (1396) و همدجاران ی(. حوجاز1392

هجج      وادیا ینفت یهاها مصججر  فرلورد ان . لنکرد  یرذارنق  را در هجج ر کرا ارزش وبخش حم 
در  دایجا ۀاز محالع یاجتماع یهانهیهز نیتخم یرا محاسججبه کرد  و سججپا برا ن  یت سججط چ ار لل 

 .ان د  کرد استفا هانهیهز ۀمحاسب

 

  ینظر یمبان. 3

 و سلامت یارتباط آلودگ .1-3

.  هج ن یم سجتیزطیمح بیباعث تخر یو مصجر  همه  یاسجتخراا، ت ل یعنی ،اقتصجاد یاصجل ین هایفرا
خ اه    زیسجتمحیطدر  کی ل نیب راتییفراوان در مدان و زمان نامناسجب م جب بروز ت  عاتیوج د ضجا
 یاثر منف یقیطربه  ایرسجان    بیو ب  اهجت انسجان لسج  یبه سجلامت یزیسجتمحیطچه خسجارات هج . چنان

(. 1389داد  اسجت )خ اپنا ،  یرو یاقتصجاد یبر رفا  انسجان بهذارن ، اقتصجاددانان اعتقاد دارن  که لل در
 ای یرونیاتمسجججفر بها در لن بیترک  ای ن  یچن  لل  ای کیحضججج ر  :عبارتن از فیه ا طبق تعار یلل در
 ایام ال و  ،یاهیر ،ی انیح ،یسجانان یبه زن ر بیکه ممدن اسجت سجبب لسج یزمانو م ت  ریبا مقاد یداخل

ه ا وج د دارنج  کجه لثجار  یهجانج  یاز لل  یهججج د. ان اع متفجاوت یراحجت از زنج ر یاختلال در برخ ردار
.  دهن یقرار م  ریتأثرا تحت یعیطب ستیزطیو جان اران داهته و مح  اهانیها، ربر سلامت انسان  یمضر
از  یناهجج  یاسججت. لل در تیاهم یهجج رها دارا هیرویبه علت رسججترش ب نق وحم از  یناهجج  یلل در
از  یخروج یهجد  رازهابه  هج ن یم  یت ل  یلیفسج  یهاکه بر اثر احتراق ناق  سج خت هینقل یوسجا

  نیو سجججرطجان و همچن ی یر یهجایمجاریب وجادیه ا در ا ی. لل درهججج نج یم سجججتیزطیارزوز وارد مح
  ییخ درو یهان  یلل  یج  بیکه در معرض لسج  یافراد  نیشجتریدارد. ب  ینقش مؤثر یاختلالت عصجب

 
1. Brajer 
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هسجتن  که با خ درو سجروکار   یاطفال، افراد مسجن، افراد مبتلا به لسجا و مشجاغل  :هجام  ،رن یریقرار م 
زمان ک تا  دارد. ارر م ت یزمان تماس و غلظت لن بسجتهم تبر انسجان به هان  یلل  یریدارن . اثرپذ

زمان کا باهجج  و م ت یحت ن  یهجج د، اما ارر غلظت لل یم  ر سججرعت برطن اهججته و به یاثر ،باهجج 
 (.1392 ان،ی)اس  ه دیدر ب ن انسان م یعاتیضا وادیباه ، سبب ا ادیز تماس 

را بر سجلامت انسجان  ی یهج  اریمخاطرات بسج  هرید یهان  یبا لل  بیدر ترک ای ییتن ام اد معلق به
 ۀرابح کیدسجت لوردن ه. بهج ن یوارد ب ن انسجان م یتنفسج  سجتایسج  قیعم تاً ازطر هان  یدارن . لل 

 اریانسجان بسج  سجلامتها بر  از ذرات و اثرات لن یمتفاوت یهابا غلظت یریردر معرض قرار نیب  ایمسجتق
با اصججحلاحات   ریاخ یهادر سججال  یدی ل نی میمحالعات اپ یهاافتهی(. 1394 ،یمشججد  اسججت )ملد

ص رت اغلب به ینسب سکیان . ربا م اد معلق رزارش ه   یریرهمرا  با در معرض قرار ینسجب سجکیر
در غلظجت م ارد  ژ یو شیزااف کیج مبنجا همرا  بجا  زانیاز م شیب یمجاریو ب ریمومرگ زانیدر م شیافزا
  یمحالعه هش ه ر در هاروارد مشخ  کرد که به ازا   2.5PM  زیذرات ر  ی. براه دیرزارش م ،یاذر 
 ابجج یجج یمج  شیج روزانججه افزا ریج مج ومرگ %1.5 ز،یج در ذرات ر شیج بر متجرمدجعججب افزا دروررمیج مج  10هر 

بلن م ت در معرض با  رتصج که بهیدر حالت ینسجب سجکیر نیهمچن ؛(2000، 1)کری یسجدی و همداران
 .ده یرا نشان م یبالتر ریومم اد معلق قرار ررفته باه ، خحر مرگ

 یاقتصاد یگذارارزش. 2-3 

که  کن یمحرح م، سجتیزطیاز اقتصجاددانان مح یدی (1994) 2هانمن یرذارارزش  تیدر رابحه با اهم 
و  یحیمحسجججتیز عبمنا یارزش پ ل نییتع سجججت،یزطیورود علا اقتصجججاد به مح ۀعم   یاز دل  یدی
با  یلل در  ۀنیسججح  ب  نییتع  رد،یصجج رت نه یابیارز نی. ارر اباهجج یم  یاز لل در یناهجج  یهاانیز
 .ارزان م رد سجتفاد  قرار خ اه  ررفت متیبا ق ینب د  و منابع اقتصجاد  ریپذامدان 3ییه یپ یهااتیمال
کن ن نظر اقتصجاددانان را به اسجت که از رذهجته تا یاز مسجائل یدیکال و خ مات  یرذارارزش   ۀلأمسج 

  یهجاه ا روش  یو از ملجه لل در  یزیسجججتمحیطسجججنوش ارزش اثرات  یخ د جلجب کرد  اسجججت. برا
 ۀبه دو طبق یاقتصججاد یهاتیفعال یسججتیزطیمح راتیتأث یرذارارزش  یهاوج د دارد. روش  یمتع د
. اقتصججاددانان  هجج دیم یبن ای   تقسجج رجحان اظ ار هجج  ۀ یرجحان لهججدار هجج   و هجج  یهاروش 
 سجججتیزطیمح یرذارمنظ ر ارزش بازار را به  ریو غ ازاربر بیمبتن یهاکیاز تدن یتع اد سجججتیزطیمح

 (.  1392 ،یاریان  )ت سعه داد 

. هج دیاسجتفاد  م یمختلف  یهاه ا روش   یاز لل در یب  اهجت ناهج  یبار اقتصجاد ۀمحاسجب یبرا
و  یبجازارریغ یبجار اقتصجججاد  ۀمحجاسجججبج  یهسجججت کجه برا یویرا یهجااز روش  یدیبجه پرداخجت   یج تمجا

 
1. Krewski et al. 
2. Hanemann 
3. Pigouvian tax 
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حات  یبراسجاس ترج یاقتصجاد یهانهیمت ، هز  نی. در اهج دیاسجتفاد  م یماریو ب ریمومرگ  ایتقمسج ریغ
به   یاسججت که با اسججتفاد  از تما یحیترج دردیرو یزن ر یارزش لمار نیچن. هاهجج دیافراد برلورد م

در  ییکاهش ن ا یبه پرداخت افراد جامعه برا  یتما  زانیو عبارت اسجت از م هج دیپرداخت حسجا  م
  یزن ر یدارد، ارزش لمار یروش به درلم  اهجججخاس بسجججته  نیکه ا ییجا. از لنریمومرگ سجججکیر

 هرید (.2010، 1)منز و ولش اسجججت ریکشججج رهجا و ج امع ثروتمنج  و فق نیب یهجاکننج   تفجاوتمنعدا
  دردیرو ،یجبران یهاپرداخت ،یماریب ۀنیهز :عبارتن از  هج ن یکه براسجاس بازار محاسجبه م ییهاروش 
رفته  از دسجت  رلم و د یموم ع مخارا پزهجد یماریب ۀنی. در روش هزمهیب دردیو رو یانسجان  ۀیسجرما

تن ا  ،یانسجان  ۀیسجرما دردیکه در رویدرحال ؛هج دیمحاسجبه م یمرتبط با لل در یماریقاب  انتسجا  به ب
روش ارزش حجال  نیدر ا ،هریعبجارت دبجه هججج د؛یدرنظر ررفتجه م ریموبجه علجت مرگ یدرلمج  انیج ز

؛  2000، 2)للبرینی و کروپنیک هجج دیان  محاسججبه مه ا مرد  یعلت لل درکه به یافراد یلت یدرلم ها
جبران  یبرا ی(، مقج ار ثجابتهیج )نرخ د یجبران یهجادر روش پرداخجت (.1394جعفری و همدجاران، دانش
 مهیاما در روش ب ؛هجج دیم نییتع انهیصجج رت سججالت سججط دولت به  ریمواز مرگ یناهجج  یهانهیهز

درلم    زانیپرداخت ه   و م اتیح  تاسجت که در ط ل م ییهامهیبراسجاس حق ب یجبران یهاپرداخت
 .کن یم رییافراد ت 

 

 قیروش تحق. 4

-1که عبارتن از:  هج دیداد  م  یدر چ ار مرحله ت ضج  یاقتصجاد یرذارو ارزش  یب  اهجت یابیارز ن یلفر
  نیتخم -3 ،نق ومرب ط به حم  ین ریلل  یهاغلظت عیت ز یبررسجج  -2 ،یم رد بررسجج  ۀیناح فیعرت

 یهانهیهز کردن یمق ار -4 ،یم ت ر هینقل  یمرتبط با وسججا یه ا یاز لل در یاثرات سججلامت عم م
 خ اهن  ه .  فیت ص  یمراح  به تفض نیلن اثرات. در ادامه ا یاقتصاد

 یموردبررس ۀیناح فیتعر. 1-4

اسجت که در مرکز   رانیدر ا تیپرجمع یاز هج رها یدینفر،    نیلیم 2بر بالغ یتیهج ر اصجف ان با جمع
باهج . در سجح  هج ر اصجف ان یمربع م  ل متریک 550در ح ود  یمسجاحت یواقع هج   اسجت و دارا  رانیا

 یسجازاد چ ارم در حال لم ۀهج   و حلق یطراح یاصجل یعب ر یرهایعن ان مسج به یدیتراف ۀسجه حلق
هجج ر   یانیم ۀدوم در مح ود ۀحلق ل متر،یک 12.5ط ل هجج ر به یمرکز ۀاول در مح ود ۀاسججت. حلق

صجج رت به  ل متریک 46سجج م به ط ل  ۀو حلق ،یاصججل انیهججر یهاابانیهججام  خ  ل متریک 24.5ط ل  به
 ریمسجج  نیتریرونیعن ان ببه  ل متریک 78چ ارم با ط ل ح ود  ۀبزرررا  درنظر ررفته هجج   اسججت. حلق

 
1. Menz & Welsch 
2. Alberini & Krupnick 
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 ۀ؛ لمارنام 1392حرکت نسجبت به مرکز هج ر در ظر ررفته هج   اسجت )اطلا کلان هج ر اصجف ان،  
 .ده یدر اصف ان را نشان م یاجاد  ۀهبد ،2(. هد  1397اصف ان، 

 

 
 (.محقق یهامنبع: یافته) اصفهان شهر ینقل و حمل شبکه و اصفهان استان تیموقع . 2 شکل

 

 هوا یاز آلودگ یشهر کیمحاسبه سهم تراف .2-4

 یبرا یم ل لمار کیدر هج ر اصجف ان، از  یاجاد  نق وحم مرب ط به  یه ا یلل در نیمنظ ر تخمبه
  یجمع یسجججازم ل دردیمنظ ر رونیاسجججتفاد  هججج . ب  2.5PM یهااز غلظت کیسججج ا تراف نیتخم
و  یارتباطات خح ۀدهن کار ررفته هجج  که نشججانبه ریپذانعحا  یم ل لمار کیعن ان  به افتهیایتعم
.  باهج یم یپارامتر  ریکنن   و پاسجو با اسجتفاد  از ت ابع هم ارسجاز غ ینیبشیپ یرهایمت  نیب یحخریغ

سججرعت و ج ت  باد، دما  ،یرط بت نسججب :ازجمله ،یه اهججناسجج  یرهایمت  ک،یم ل حوا تراف  نیدر ا
  ییایمرب ط به ط ل و عرض ج راف ییفضجججا  ریمت  نیو همچن ی(، بارن رنیانهیو م  نهیشججج یو ب نهی)کم

نرمال ب دن ت سجط   ،تسجت  یبرا رهایم رداسجتفاد  قرار ررفتن . تمام مت  یسجنوش لل در یهاسجتها یا
  یتب  یکه برا  2.5PM ۀن یاز لل   ریغم رد لزم ن قرار ررفتن . به لکیو-رویو تسجت هجاپ ینم دار چارک

منظ ر ن اهججتن . سججپا به یت ج  انیمشججد  هججا رهایمت   ۀیررفته هجج ؛ بق تاینرمال، لهار عیبه ت ز
حذ  هج .   رهایاز مت  یبعضج  یبرا σ3  ۀخارا از مح ود  با اسجتفاد  از قاع  یهاها، داد داد  یسجازپا 



 ...از یناش ی وا  یآلودگ یاثرام خارج یابیارزسلیمانی و  مکاران:                                 

 

190 

190 

 

 

تردد هججمار   یهانیدورب یی( و جانماسججتها یا 16) یسججنوش لل در یهاسججتها یا یبا ت جه به پراکن ر
 یهاسجتها یهج  و متناسجب با ا ایتقسج  هیاحن 5اصجف ان به    ۀمح ود  م ردمحالع ،یهج ر کیحوا تراف

 زد  هج  و سج ا نیتخم هیهر ناح  یبرا افتهیایتعم یم ل جمع هر،ید یرهایو مت   هیم ج د در هر ناح
 70تا  52 نیمختلف ب یداد  هجج   در ن اح  یدسججت لم . انحرا  ت ضجج به  2.5PM یاز لل در کیتراف

هجمال، جن  ،   ،یمرکز ین اح یهج   برا وادیا یاز لل در کیسج ا تراف نیدرصج  برلورد هج . همچن
هج . با اسجتفاد  از  %14.64، و %11.93، %16.23، %13.46، %18.38 بیترتهجرق و غر  اصجف ان به

  نیو همچن زیسجتمحیطدسجت لم   از سجازمان حفاظت به یه ا یلل در سجنوش  یهاسجتها یاطلاعات ا
متعلق به   سجتها یا 7اصجف ان و   یمتعلق به هج ردار  هاسجتها یااز ک    سجتها یا 9اصجف ان ) یهج ردار

  یافزارنرم طیدر مح ،یلل در  نیاز ا کیسج ا تراف نی(، و همچنباهج یم زیسجتمحیطسجازمان حفاظت 
Arc GIS هج  یدهوزن یابیو با اسجتفاد  از درون ( با معد س مسجافتIDWت ز )یلل در ییفضجا عی 

 ۀیدر ناح هج دیط رکه مشجاه   مهمان ؛هج   اسجت ایترسج  97 لسجا یبرا ،3هجد   در  2.5PM یه ا
 .باه یم شتریب ین ریمرکز و جن   غلظت لل  ،یغربهمال، همال
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 (.محقق یهامنبع: یافتهشهر اصفهان )در سطح  2.5PMتوزیع آلودگی  . 3 شکل

 

 ونقلمرتبط با حمل یهوا یاز آلودگ یناش یاثرات بهداشت نیتخم .3-4

 AirQ+افزار از نرم ه،ینقل  یاز وسجا یذرات معلق ناهج  یه ا  یلل در یاثرات ب  اهجت یابیمنظ ر ارزبه 
  یبروزرسجان یسجازمان ب  اهجت ج ان زیسجتمحیطسجلامت و  ییت سجط مرکز اروپا 2016که در سجال  

خاس  ۀن یلل  ۀتا اثرات بالق  ده یاسجت که به کاربر اجاز  م یابزار خاصج  AirQ+.  رردی هج  ، اسجتفاد  
در (. 2016)امی ی و همداران،  کن  یابیمشخ  ارز یزمان ۀخاس و دور ۀیانسان در ناح یرا بر سلامت

و براسجاس   هج دیزد  م نیه ا با اسجتفاد  از روش ج اول عمر تخم ی ت لل درمافزار، اثرات بلن نرم  نیا
محاسجبات   ۀهم (.2018)سجازمان ب  اهجت ج انی،  باهج یاز محالعات ک ه رت م سجکیر یبرلوردها

که ت سججط محالعات   باهجج یغلظت م-و ت ابع پاسججو هایبراسججاس مت ول ن  AirQ+هجج   در انوام
 (.2018 ،؛ ب رامی و همداران2018پ ش، )انصاری و احرام دست لم   استبه یرهناسیرهمه
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 ازیم ردنظر، به چن  دسججته اطلاعات ن یزمان ۀدر دور یمنتسججب به لل در ریوممرگ  ۀمحاسججب یبرا
  ۀو محاسججب یتیجمع یها ( داد  ،یم ت ر هینقل  یاز وسججا یناهجج  یه ا یلل در یهاالف( داد  ؛اسججت
ا(  ،هجج   اسججت  هیمختلف که از مرکز لمار ابران ت  یسججن یهاررو  یبرا  سججکیدر معرض ر تیجمع
و...( که از معاونت   یتنفسج  ،ی)قلب  ومیرمرگبر حسجب ن ع    ومیرمرگازجمله تع اد  یب  اهجت یهااد د

 یفرض سجازمان ب  اهجت ج ان شیپ  ریکه از مقاد  ید( خحر نسجب ،هج   اسجت  هیب  اهجت و درمان ت 
 داد  ه   است.  شینما ،1ط ر خلاصه در ج ول که به ه دیافزار استفاد  مم ج د در نرم

 1397پیامدهای بهداشتی، ریسک نسبی و بروز پایه در سال  . 1جدول 

میزان بروز پایه )به ازای  پیامدهای بهداشتی

 نفر(100000هر 

ریسک نسبی به ازای هر 

میکروگرم بر مترمکعب  10

 اطمینان( ۀ)فاصل

 منبع

 1397سال 

 (2015، 1)هروکا و همداران 1.062( 1.083-1.04) 6/428 م ارد ۀ، همومیرمرگ

 ( 2014، 2)ب رنت و همداران IHD1 3/125 IER، ومیرمرگ

 (2014)ب رنت و همداران،  LC2 04/7 (1.04-1.14 )1.09، ومیرمرگ

 (2014)ب رنت و همداران،  COPD3 08/14 IER، ومیرمرگ

 .: محاسبات محققمنبع
  

 هیانس اد مزمن ر یماریب3         هیسرطان ر2        یقلب کیسدمیا یماریب1
 

 :        ه دیمحاسبه م ریاست و ت سط فرم ل ز AP ۀبراساس رابح AirQ+م ل 

𝐴𝑃 =
∑([𝑅𝑅(𝑐)−1]×𝑝(𝑐))

∑[𝑅𝑅(𝑐)×𝑝(𝑐)]
   (1                                                                                      )  

را مرتبط با م اج ه لن ت انیاسجت که م  یب  اهجت ام یاز پ  ینسجبت منتسجب بخشج   ای 3AP کهییجا
، cدر ررو   یب  اهجت ام یپ یخحر نسجب  RR(c)مشجخ  دانسجت،  یزمان ۀدور کی یخاس ط یتیجمع
دسجت لورد  پاسجو به -از ت ابع تماس  ت انیرا که م ی. خحر نسجبباهج یم cررو    تینسجبت جمع  p(c)و 

 عبارت است از:

 
1. Hérux et al. 
2. Burnett et al. 
3. Attributable Proportion 
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 𝑅𝑅 = 𝑒𝑥𝑝[ 𝛽(𝑥 − 𝑥0)]   (2                                                                                          )  

مق ار غلظت درنظر ررفته هج   ت سجط سجازمان  0xاسجت و   2.5PMغلظت  ۀمق ار سجالن xدر لن   که
 یبه ازا RRدر   رییت  ۀکنن که مشخ  یپارامتر تورب  βبر مترمدعب(،  دروررمیم10) یب  اهت ج ان

 است. xدر غلظت  رییواح  ت  کی

اسججتفاد   ریز ۀ، از معادل2.5PM انهیمنتسججب به سججح ح سججال ومیرمرگبرلورد تع اد  یبرا تین ادر
 ه دیم

𝐸 = 𝐵𝐼 × 𝐴𝑃  (3                                                                                                                 )  

 .باه یم ردنظر م ۀمنتخب در جامع یب  اهت ام یپ ۀیبروز پا زانیم ۀدهن نشان BIدر لن  که

 یاثرات بهداشت یاقتصاد یهانهیکردن هز یمقدار .4-4

منتشجر هج    یهااز غلظت یناهج  یمرب ط به اثرات ب  اهجت یاقتصجاد یابیارز نیهمچن ،محالعه  نیدر ا
 یاثرات ب  اهجت یاقتصجاد ۀنیهز  ۀمحاسجب ی. براهج دیدسجت لورد  مبه یازنظر پ ل یم ت ر  هینقل  یوسجا
  یویرا یهااز روش  یدیبه پرداخت   یهج د. تمایاسجتفاد  م یمختلف یهاه ا از روش  یاز لل در یناهج 

. هج دیاسجتفاد  م یماریو ب  ومیرمرگ  ایمسجتقریو غ یبازارریغ یبار اقتصجاد ۀمحاسجب یاسجت که برا
. هجج دیبه پرداخت حسججا  م  یاسججت که با اسججتفاد  از تما یحیترج دردیرو ،یزن ر یارزش لمار

)بیات و  هجج   اسججت نواما یماریو ب ومیرمرگ یاقتصججاد ۀنیهز ۀمحاسججب یبرا  رانیدر ا یمحالعات
؛ محمج نژاد و همدجاران،  2012؛ براجر و همدجاران، 2008زادرجان و همدجاران، ؛ کریا2019همدجاران، 

مردن  سجججکیکاهش ر یبه پرداخت افراد برا  یک ام تماچیاما ه(. 1383؛ حسجججینی و مزرعتی، 2020
 ومیرمرگ  ۀنیهز ۀمحاسجب یبرا دردیپژوهش از دو رو نیان . در اه ا را محاسجبه ندرد  یاز لل در یناهج 

به پرداخت اسجت. محالعات    یبا اسجتفاد  از تما یزن ر یروش ارزش لمار ،اول دردیرو ؛هج دیاسجتفاد  م
؛ اما (2016، 1)نارایان و سجال ان زد  نیتخم فتهیات سجعه یکشج رها یرا برا یزن ر یارزش لمار یادیز

از لنوا که طبق هج اه ، ج امع با  نیدرحال ت سجعه وج د ن ارد و همچن یکشج رها  یبرا یمحل ینیتخم
پجا   یو خج مجات مرب ط بجه ه ا یسجججتیزطیمح یکجالهجا یبرا یبجه پرداخجت بجالتر  یج درلمج  بجالتر تمجا

مت سججط  ایرمسججتقیط ر غبه ت انیانتقال منافع، م دردی، با اسججتفاد  از رو(2003،  2)ک ا  و ب ن دارن 
؛  2016، )بجانجک ج جانی دادانتقجال رانیرا بجه ا یخجارج لعجاتبجه پرداخجت برلورد هججج   ت سجججط محجا  یج تمجا

 (.2008زادران و همداران، کریا

 
1. Narain & Sall 
2. Quah & Boon 
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𝑉𝑂𝑆𝐿𝐴 = 𝑉𝑂𝑆𝐿𝐵 × (
𝑌𝐴

𝑌𝐵
)𝑒 (4)                                                                    

 eدو جامعه و  ۀسجران یدرلم  ناخال  مل  Yدر دو جامعه و  یزن ر یارزش لمار VOSLدر لن   که
در   نییبا درلم  مت سجط و پا یکشج رها یبرا نی. همچنباهج یم یزن ر یارزش لمار یکشجش درلم 
ر ییت  2/1 یبا برلورد مرکز 4/1تا  1 ۀدر مح ود یبا درلم  بال، مق ار کشجش درلم  یمقاب  کشج رها

 ومیرمرگ یک  برا یاقتصجاد ۀنیهز  نیبنابرا ؛(2018، 1؛ ههر و صجرا 2016)نارایان و سجال،  کن یم
عبارت اسجت از حاصج   VOSL دردیبا اسجتفاد  از رو هینقل   یمنتشجر هج   از وسجا یه ا یاز لل در یناهج 

محاسجبه  یزن ر یردر ارزش لما  هینقل  یاز وسجا یناهج  یه ا یمنتسجب به لل در ومیرمرگضجر  تع اد 
 .رانیا یه   برا

عم ( ریجبران خسجارت )غ ییروش تن ا روش اجرا  نی. اباهج یم  هیدوم اسجتفاد  از روش د دردیرو
و  مهیب یهامشخ  و به هرکت یجعفر ۀعیدر کش ر است و هر سال ارزش لن براساس اص ل فقه ه

هاسجت. در سجال ما  ریاز سجا شیحرام ب یهاما  ی. مق ار ارزش لن براررددیاعلام م  یوزارت دادرسجتر
 نی بنجابرا ؛ت مجان ب د  اسجججت  نیلیم 308حرام،  یهجات مجان، و در مجا   نیلیم 231نرخ معجادل  نیا 97

 دست خ اه  لم .به 7 ۀدر سال براساس رابح هیمت سط نرخ د
(231000000∗8)+(308000000∗4)

12
≃ 256600000                                        (5)  

 ۀروش براساس رابح  نیبه ا یاقتصاد  ۀنیهز  تاًیاست. ن ا تیروش متأثر از جنس  نیارزش در ا  مق ار
 است: ریز

𝑠𝑐 = 𝑚1 × 𝑓1 + 𝑚2 × 𝑓2   (6                                            )                                         

 ۀیج نرخ د fزنجان و مردان و  ومیرمرگتعج اد  mعمر از دسجججت رفتجه،  یاجتمجاع ۀنج یهز scدر لن  کجه
 .باه یها ملن
 

 قیتحق یهاافتهی. 5

 یموتور هینقل لیاز وسا یذرات معلق ناش یهاغلظت .1-5

مت سججط غلظت  1397سججال   یخارا از مح ود ، برا یهاداد  یسججازو پا  یاکتشججاف  یپا از تحل
03/31 3µg/m  جیمحاسبه ه . با استفاد  از نتا  GAMs  ک،یتراف یدست لم   برابه یهابر س ایمبن 

   بر متر مدعب هج   دروررمیم 4.941هج ر اصجف ان،  یدیتراف ۀیناح 5  یخ دروها برا ین ریغلظت لل 
  ین اح  یرا برا  2.5PM یمختلف در غلظت لل در یرهای، سج ا مت GAMs جیطبق نتا ،4اسجت. هجد  

 
1. Heger & Sarraf 
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 کیتراف ،هج دیط رکه مشجاه   مهمان ؛ده یم شینما ررذاریتأث یرهایمت  کیمختلف هج ر و به تفد 
 م ل دارد.  یدر ت ض یینقش بسزا یه ر
 

 

 های محقق(.)منبع: يافته GAM سهم متغیرهای مختلف از آلودگی ذرات معلق طبق نتایج مدل . 4 شکل

 

 کیاز تراف یناش یهوا یبه علت آلودگ یاثرات بهداشت .2-5

سجال توربه هج د؛ وج د سجال، در همانکیدر  یلل در  ۀم اج  یاثرات ب  اهجت  کهنیبر ادال یهج اه 
ک  و  تیج ، جمع2.5PM یغلظجت لل در یها رت وج د لن، با اسجججتفجاد  از داد صججج ال، درحج نیبا ا ؛ن ارد
 ،ومیرمرگ ازهر م رد    ۀیبروز پا  زانیم یهاپاسجججو، و نرخ-ت ابع م اج جه سجججک،یدر معرض ر تیج جمع
را در هجج ر  یم ت ر هینقل  یاز وسججا یناهجج   2.5PM یه ا یمنتسججب به لل در ومیرمرگتع اد  ت انیم

 مشاه   کرد. ،2اصف ان در ج ول 

به  ت انیرا م 1397( مرگ زودرس در بزررسجججالن در سجججال  :404CI-789) 607تع اد  یط رکلبه
درص ( مرب ط  25مرگ زودرس )معادل   150تع اد  نیاصجف ان نسبت داد که از ا  2.5PM یه ا یلل در

 کیمرگ، تع اد مرگ هر  150اسجت. ازموم ع  یم ت ر هینقل   یاز وسجا یناهج   2.5PM یه ا یبه لل در
 LC( ،4-12CI:  )8م رد از   IHD( ،2-5CI:  )3م رد از  51(  :30CI-107)ز: از ع امج  عبجارتنج ا

 انیج درم ومیرمرگاز کج    %1.76عجامج    کیج از تراف ینجاهججج   2.5PM  نیبنجابرا ؛(2)جج ول  COPDاز   م رد
 بزررسالن است.
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 2.5PMنتایج اثرات بهداشتی قابل استناد به مواجهه بلندمدت با غلظت های  . 2جدول 

موارد قابل استناد در  تعداد موارد قابل استناد نسبت منتسب تخمینی )%( پیامد بهداشتی

 جمعیت 510هر 

 12.55( 16.56-8.23) 150( 197-98) 2.93( 3.86-1.92) ، همه م اردومیرمرگ

 IHD (2.01-7.14 )3.38 (30-107)51 (2.52-8.94 )4.24، ومیرمرگ

 LC (1.92-6.27 )4.17 (2-5)3 (0.14-0.44 )0.29، ومیرمرگ

 COPD (2.5-6.88 )4.54 (4-12 )8 (0.35-0.97 )0.64، ومیرمرگ

 .های محققمنبع: یافته    

 یبهداشت راتیتأث یاقتصاد یابیارز .3-5

  یو کشججج رها  رانیا  ۀسجججران یناخال  داخل  یاسجججتفاد  از ت ل، با YOSL دردیرو یعنی ،روش اول در
OECD 1397 در سجال کیاز تراف یناهج  یلل در نّی، هز3هج   در ج ول و محابق با محاسجبات انوام  ،

 جیتابراسجاس ن یمنتسجب به لل در  ومیرمرگدسجت لم   اسجت. در روش دوم تع اد دلر به   نیلیم 57.9
-84) :ازعبارت اسجت  97زنان در سجال  یمحاسجبه هج   اسجت که برا تیهر دو جنسج  یبرا  AirQ+م ل  
43CI:  )63 ( 61-113و برای مردان برابر باCI:  )87 باه می . 

 YOSL اقتصادی با استفاده از رویکرد ۀ محاسبات هزین .3جدول 

 منبع واحد )دلار( ارزش )دلار( 

 (2016)نارایان و سال،  2011های براساس قیمت 3832843 ( OECDارزش لماری زن ری  )

 (2020a)بانک ج انی،  2017قیمت جاری  37370 (OECDدرلم  سرانه )

 (2020b)بانک ج انی،  2017قیمت جاری  5520 درلم  سرانه )ایران(

 3832843×]5520/37370[1.2 2011های براساس قیمت 386207 ارزش لماری زن ری )ایران(

 386207× 150 مت سط سالنه 57.931.050 ک   ۀهزین

 .های محققمنبع: یافته       

دست میلیارد ت مان به   30.4اقتصادی که براساس روش دیه ص رت ررفته است،    ۀهمچنین تخمین هزین

 ارائه ه   است.  ، 4روش دیه در ج ول    ۀنتیو  ۀمراتب خیلی کمتر از رویدرد قبلی است. خلاصلم  که به 
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 محاسبات هزینه اقتصادی با استفاده از روش دیه . 4جدول  

 1397 سال

 231000000 ما  غیر حرام )ت مان( 8نرخ دیه در 

 308000000 ما  حرام )ت مان( 4نرخ دیه در 

 256600000 مت سط نرخ دیه

 256600000 تصحی  ه   مرد ۀنرخ دی

 128300000 تصحی  ه   زن ۀنرخ دی

 87 مرد )نفر( ومیرمرگتع اد 

 63 زن )نفر( ومیرمرگتع اد 

 30.407.100.000 اقتصادی )ت مان( ۀهزین

   . های محققمنبع: یافته                         

 شنهادیبحث و پ ،یریگجهینت .6

چراکه با  ؛ه ا اسجججت یلل در یاجتماع یهانهیهز یابیاز ارز یم م وجز یاثرات ب  اهجججت یرذارارزش 
و  افتیدسججت یاق امات کنترل لل در یبن تیال  یبرا یاریبه مع ت انیم   ،یفا-نهیهز  یتحل یاجرا
  یاق امات یبن تیل منظ ر ابه  ،منال یبرا ؛ردیانوام پذ هاتیاول   نیمتناسجججب با ا هایرذاراسجججتیسججج 

را  ین ریانتشجار لل  یهانهیلزم اسجت هز ،یرانیناوران تاکسج  ای  یناوران ات ب سجران یهمچ ن ن سجاز
طرح را انتخا    نیب تر تیکرد و درن ا  سجهیها مقاطرح نیها محاسجبه نم د و با منافع اناوران  نیا یبرا

 نم د. 
چراکه  ؛انتخا  هج  2.5PMها، لن ۀاز هم ین ریمختلف اسجت که به نما یاز رازها یبیه ا ترک یلل در

طبق    ،منال یبرا ؛است  هرید یهان  یاز لل   شتریب اریبسج   2.5PMخصج س هذرات معلق، ب یبیاثرات تخر
 بجاهججج یم xNO یبیاز اثرات تخر شجججتریبرابر ب 8-7ذرات معلق  یبیاثرات تخر نیمجک ک ب نیتخم
 ریموتع اد مرگ (2016)  یطبق رزارش سازمان ب  اهت ج ان  نیهمچن (.1999، 1ک بین و دل چی)مک

 قایو هجمال لفر  انهیم یایلسج  یاسجت )در کشج رها  2.5PMکمتر از   اریازون بسج  ن  یقاب  اسجتناد به لل 
بر یاثرات مخر  مسججتقل ت انن یم xNOو  2SOهمچ ن   یهرید یهان  یوج د لل نیبا ا. (%5ح وداً 

  یزدن اثرات ب  اهجت نیت ان  باعث کمتر از ح  تخمیها مررفتن لن    یکنن  و ناد یسجلامت افراد تحم
 ه ا رردد. یک  لل در

از  یناهجج  ریمولن، فقط به مرگ یاقتصججاد یابیه ا و ارز یلل در یاثرات ب  اهججت یمنظ ر بررسجج به   
 یهجانجهیاز هز %90از  شیب یچراکجه طبق رزارش بجانجک ج جان ؛ه ا و ان اع لن پرداختجه هججج  یلل در

 
1 McCubbin & Delucchi 
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 هری، اما بخش د(2016)نارایان و سجال،  اسجت  ریمومرگ نیهمه ا مرب ط به یاز لل در یناهج  یاقتصجاد
و  یافتادرلسا، و از کار ،یعروق-یقلب ،یتنفس یهایماریان اع ب :ه ا هام  یلل در یب  اهت یام هایپ

 یهایماریبه پرداخت اجتنا  از ب  یتما ،فرصججت مرب ط به لن اسججت که به علت نب د محالعات ۀنیهز
که   زین هرید یهاهج . پژوهش نظرلن صجر  یاز بررسج  قیتحق نیدر ا  ران،یه ا در ا یمرتبط با لل در

محجالعجات   جیبراسجججاس نتجا ؛انج محجاسجججبجه نم د  ریمومرگ یهجانجهیرا همرا  بجا هز یمجاریب یهجانجهیهز
معادل  یسجرانهشجت  ۀقاع  کیو با اسجتفاد  از  یبیصج رت تقررا به یماریب  ۀنی، هزOECD یکشج رها

 (.2018، 1، ههر و صرا 2019)بیات و همداران،  ان درنظر ررفته ومیرمرگ یهانهیاز ک  هز 10%

نظر در یب  اهجت ام یپ  نیترعن ان م ابه  ریموداد  هج ، مرگ  یت ضج  یط رکه در پاراررا  قبلهمان   
ه ا دو دسججته از  یو لل در  ریمومرگ نیغلظت ب-ارتباطات پاسججو یمنظ ر بررسجج و به هجج دیررفته م

  راتییروزانه، ت   ریمومرگ یهاکه با اسججتفاد  از داد  یزمان یمحالعات سججر ،اول ؛محالعات وج د دارد
)دهقان  پردازدیه ا م  یو لل در  ریمومرگ نیارتباط ب  انیبه ب یحیت ضج  یرهایمت   ،هریو د ؛ه ا یلل در

محالعات ک ه رت اسجت که م اج ه بلن م ت با  ،دوم(. 2020؛ جانوانی و همداران، 2018و همداران، 
تع اد   یزمان یمحالعات سججر ی نزلک یهای. اما از لنوا که طبق بررسجج کن یم یه ا را بررسجج  یلل در
 یترکام  یابیو محالعات ک ه رت ارز زن یم نیه ا را کمتر از ح  تخم یمنتسججب به لل در ریمومرگ

 پژوهش از محالعات ک ه رت استفاد  ه   است  نیدر ا ده ،یارائه م  ریموه ا بر مرگ یاز اثرات لل در
وج د دارد کجه بجا اسجججتفجاد  از محجالعجات   رانیز در این یهرید یهجا. پژوهش(2001، 2)ک نزلی و همدجاران
 (.2017؛ میری و همداران، 2012)ن افی و همداران،  ان پرداخته ریمومرگ زانیک ه رت به برلورد م

اسجتفاد  هج ، با روش انتقال منافع و با اسجتفاد  از  یاقتصجاد ۀنیبرلورد هز یکه برا یزن ر یلمار ارزش 
  386.207  رانیا یه  ، برا  یتع  ۀسجران یناخال  مل  یو ت ل OECD یکشج رها یزن ر یارزش لمار

ط ر ، بهAirQ+افزار نرم جیاسججتخراا هجج   از نتا ریمودلر محاسججبه هجج  که با احتسججا  تع اد مرگ
 هینقل  یذرات معلق مرب ط به وسجا یاز لل در یناهج  یاقتصجاد ۀنیدلر هز   نیلیم 57.9مت سجط سجالنه 

بجا  رانیا یرا برا یزنج ر یارزش لمجار 2010براجر در سجججال  ۀکرد. محجالعج   یج بجه ججامعجه تحم یم ت ر
(.  2012)براجر و همدجاران،  دلر برلورد کرد 520120بجه پرداخجت حج ود   یج اسجججتفجاد  از روش تمجا

 یپرداخت و ارزش لمار کیاز تراف یجراحات ناهج  یهانهیهز  ۀبه محاسجب 2013در سجال   ینیع نیهمچن
  ،یزنج ر یبر روش ارزش لمجارعلاو (. 2014)عینی و همدجاران،  زد نیدلر تخم 657.118را  یزنج ر
اما  ؛ب د  هیج دبر روش یم رداسجججتفجاد  قرارررفت که مبتن یاقتصجججاد یرذارارزش  یبرا یهرید دردیرو

 
1. Heger & Sarraf 
2. Künzli et al. 
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و   ایمزا  یدلبه یول ،داهججت یبا روش قبل یادیروش اختلا  زنیمحاسججبه هجج   با ا یاقتصججاد ۀنیهز 
 انتخا  ه .   یبررز ۀ یعن ان هبه یزن ر یب دن، روش ارزش لمار ریفرار

از  ت انینق  در سججح  هجج ر، مومنتشججر هجج   از بخش حم  یغلظت لل در ترقیمنظ ر برلورد دقبه  
 طیرا در مح هینقل یت سجط وسجا ین ریانتشجار لل  یپراکن ر  زانیاسجتفاد  نم د تا م  زیپراکنش ن یهام ل
 پژوهش به لن پرداخته نش   است.   نینم د که در ا یریران از  یه ر
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Abstract 

Most populous cities in the world are currently facing the air pollution problem, 

and Iran is no exception. Since one of the most important sources of air pollution 

is mobile sources, this paper tries to estimate the health effects and economic costs 

of PM2.5 concentration emitted by transportation in the urban network of Isfahan 

during 2018-2019. In this regard, for more detail, we estimate the concentration 

of pollution caused by vehicles by using the results of the Generalized Additive 

Model (GAM).  We also calculate the spatial distribution of pollution in Isfahan 

using ArcGIS.  Then, the health impacts of air pollution caused by motor vehicles 

are assessed using the AirQ+. Damages and economic costs of these health impacts 

are finally estimated by value of a statistical life and mortality rate approach. The 

results indicate that the mean concentrations for 2018 is 31.03 µg/m3. Using the 

results of Generalized Additive Model based on the shares obtained for traffic in 

the five areas studied in Isfahan, the concentration of PM2.5 pollution caused by 

urban traffic is 4.94 µg/m3.  In general, 607 (95%Coeffecient Interval: 404-789) 

premature deaths in adults in 2018 can be attributed to PM2.5 pollution in Isfahan, 

among which 150 premature deaths are because of PM2.5 pollution caused by 

motor vehicles .  Using the value of a statistical life approach, the estimated total 

annual economic cost of traffic pollution in 2018 is USD 57.9 million and 304 

billion IRR per year using compensation payment (mortality cost). 
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