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 25/03/1399تاریخ پذیرش:                11/08/1398تاریخ دریافت: 

 چکیده

  شاروپی  گرنشاان کی(،  1399)  یو سامائ  انیشاده توساب برکچ  معرفی  گرنشاان  25  بیبا ترک قیتحق  نیدر ا

نقاط    ینبیشیکه در پ  ایگونهه  ب  ،شااودیبدون نفت ساااخته م  یناخالص داخل  دیتول  ینبیشیپ  یبرا یبیترک

که از    یبیترک  یهاگربرخوردار باشااد. ابتدا تمان نشااان  یمناسااب  ییاز کارا  یتجار  هایچرخه  ضیاوج و حضاا 

  یتجار   هایچرخه  ینیبشیها در پاسات، سااخته شاده و سامل رملکرد  ن  دتولی  قابل  گرهانشاان  نیا  بیترک

سااخته شاده هشادار   یبیترک  شارویپ  یگرهااز نشاان  یکه بخش مهم  دهدینشاان م  جی. نتاشاودیم  یابیارز

نقاط    ینبیشیدر پ  یمناساااب  رملکرد  گر،یمفقوده ندارند و به ربارت د  ۀو نقط  رهنگانیهشااادار د  نادرسااات،

  ،یبیترک  گرهاینشااان  نیا  انیساامل از م  ؛دهندیبدون نفت از خود نشااان م  یناخالص داخل  دیچرخش تول

ناخالص    دیا تول  یزمان  یها با سااارتطاابق  ن  زانیدارند، م  یکمتر  ینبیشیتقادن در پ  اریا که انحراف مع ییها ن

را دارند، انتخاب    نهیتطابق به ۀدر وقف  یبسااتگقدرمطلق هم  نیشااتریب  کهنیا  تاًیاساات، و نها  نیشااتریب  یداخل

بر واردات،    اتیبرق،  ب وگاز، مالۀ  دکنندیتول  متیشااااخص ق  یرهایکه متغ  دهدینشاااان م جی. نتاشاااوندیم

  یبیترک  شارویپ  گرهاینشاان  دینقش را در تول  نیشاتریب  ،یسااختمان  هایپروانه  تعداد  و  هابر ساود شارکت  اتیمال

 .ارندد  نهیبه

 ی.ناخالص داخل  دیتول  ،ینبیشیپ  ،یبیترک  شروینشانگر پ  :هاکلیدواژه

 .JEL  :E32, E33  بندی طبقه 
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 مقدمه. 1

شس  کا رفاار پیشرو ن بت با سری هدف  ار ، با این وعنا کا گری اطلاق ویگر پیشرو با نشان نشان

کند.  ر این تحقیق بینی ویهدف را پیشگر پیشرو رفاار  ر زوان آینده سری رفاار  ر زوان حال نشان 

سری هدف وسر  نظر، تس ید ناخا ص  اخلی بدون نفت است کا وضعیت  مسوی اقاصا  کشسر را نشان 

گری است کا رفاار  ر زوان حال آن، نشان  ،گر پیشروونظسر از نشان  ، هد.  ر نایجا  ر این تحقیقوی

بینی گرهای پیشرو برای پیش کند. اسافا ه از نشانبینی ویوضعیت  مسوی اقاصا  کشسر  ر آینده را پیش 

هنگام،  صسرت باا کند تا باسانند ب های ورکزی کمک وی ها و بانک اقاصا ، با  و ت ۀوضعیت آیند

 های پس ی و وا ی را واناسب با شرایط رکس  و رونق اقاصا ، تنظیم نمایند.  سیاست

ترین واغیری است کا وضعیت  مسوی اقاصا  را تصسیر واغیر تس ید ناخا ص  اخلی، شناخاا شده

 هند کا وقفا  ر اناشار اطلا ات فصلی این واغیر  ر  ( نشان وی1390فر )کند. سمائی و  طریان وی

ا ذکر نشان .  ر ضمن بررسی فسق1است واه بس ه 3.2واه با انحراف وعیار  6.9طسر واسسط ایران با 

های تس ید ناخا ص  اخلی پس از اناشار او یا گرفاا برروی  ا هرت هد کا ویزان تجدیدنظر صسوی

 ذا اناظار برای اناشار آوار تس ید ناخا ص  اخلی و اتکای با آن   ؛است  رصد بس ه  3.94طسر ویانگین با

اناشار  اولًا ؛ نسان واغیری کا وضعیت جاری اقاصا  را نشان بدهد با  و وشکل اساسی وساجا استبا

آن پایین است.  ۀها  ر اناشار او یویزان  قت  ا ه  ثانیاً ،طسلانی همراه است ن بااً ۀای آن با وقفه ا ه 

بیش از   ،گر پیشرویی کا تصسیر قابل اتکایی از وضعیت  مسوی اقاصا  ارائا  هد ر نایجا ساخت نشان

 یابد. پیش اهمیت وی

بر ودل، و صلی  نبال کر ؛ رهیافت وبانیتسان  ر  و رهیافت اگر پیشرو ترکیبی را ویساخت نشان

گر پیشرو ترکیبی بین نشان   ۀبر ودل  ر چارچسب ود ی آواری رابطرهیافت بدون ودل.  ر رهیافت وبانی

گر  شس ، و سپس با اسافا ه از ودل ساخاا شده و اطلا ات وربسط با نشان و سری هدف تعیین وی 

شس . سا روش غا ب برای  نبال کر ن  بینی ویپیشرو ترکیبی  ر زوان حال، شرایط اقاصا ی آینده پیش

 
 بس ه است. 1387های وناشر شده تا فصل سسم سال ( وربسط با  ا ه1390. بررسی سمائی و  طریانفر )1
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. 3و روش وارکسف سسئیچینگ 2هال، روش  او1این رویکر   بارتنداز: روش خس رگرسیسن بر اری 

( 1992ها با اسااک و وات سن )روش  اول  ،4(2001 روسر  رهیافت خس رگرسیسن بر اری با  ل نگرو )

 ( نگاه کنید.2004) 6( و کرو زیک1996) 5کسیروس-و رهیافت وارکسف سسئیچینگ با همیلاسن و پرز

گر پیشرو ترکیبی و سری بدون ودل رابطا بین نشان ر رهیافت  بر ودل، برخلاف رهیافت وبانی

باشد. این  بر وحاسبا و نا برازش ویآید؛ این روش وبانیهدف  ر چارچسب یک ودل آواری بدست نمی

شس .  لت گرایش این نها ها   نبال وی  9OECDو    7NBER  ،8CBرویکر  تسسط نها های وهمی نظیر  

. تف یر ناایج )2006است )وارسلینس،  قبسل آنبا رهیافت بدون ودل سا گی و  ر ضمن کارایی قابل

گذاران جذابیت بیشاری  ار .  ر تحقیق حاضر تر بس ه و برای سیاستهای بدون ودل ب یار سا ه روش 

ها اسافا ه کر ه  گذاری آنها و تاریخبرای ساخت سیکل  OECDای کا  رهیافت بدون ودل و رویا  نیز از

 10.است بهره گرفاا شده

واغیر اناخاب شده  ر برکچیان و  25های ومکن حاضر این است کا کلیا ترکیب ۀهدف از وقا 

گرهای ترکیبی گر پیشرو ترکیبی  رنظر گرفاا شسند و سپس نشان( برای ساخت نشان1399سمائی )

اسافا ه از وعیارهای تعدا  نقاط وفقس ه، هشدارهای نا رست، هشدارهای  یرهنگام، ساخاا شده با 

بینی با تفکیک نقاط اوج )شروع رکس ( و حضیض )پایان رکس (، ویزان تطابق انحراف وعیار تقدم  ر پیش

گر پیشرو و سری هدف و همچنین ویزان همب اگی بین  ورهای شناسایی  وران رکس  و رونق بین نشان 

ویلیسن ترکیب  33بیش از  واغیر،  25گر ترکیبی و سری هدف ارزیابی گر ند. با اسافا ه از شده نشان 

افزاری های سختشس  کا انجام وحاسبات وسر نیاز برای تمام این ترکیبات با  حاظ وحدو یتتس ید وی

 
2. Vector Autoregressive Model. 

3. Factor based Model. 

4. Markov Switching. 

5. Del Negro. 

6. Hamilton and Perez-Quiros. 

7. Krolzig. 

8. National Bureau of Economic Research. 

9. Conference Board. 

10. Organization for economic co-operation and development. 

س بلکا برای برخی از ستایر کشتسرهای غیر  ضتس )چین، روستیا،  با صتسرت واهانا نا تنها برای کشتسرهای  ضت  OECDگر پیشترو ترکیبی . نشتان 1
های رشتد و نا  روش چرخا ۀوناشتر شتده بر پای 1981شتس . این شتاخص کا از  ستاوبر ستال برزیل، هند، اندونزی و آفریقای جنسبی( نیز ستاخاا وی

( 1399با برکچیان و ستمائی ) OECDبی با روش گر پیشترو ترکیشتس . برای آشتنایی با چگسنگی ستاخت نشتان های کلاستیک وحاستبا ویچرخا
 وراجعا شس .
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)و نا  16ای شاول ها سبب شد تا از یک وجمس ا ذا این وحدو یت ؛و زوان وسر نیاز، غیرومکن است

 65535گر پیشرو ترکیبی اسافا ه شس  کا با ترکیب این تعدا  از واغیرها، ( واغیر برای تس ید نشان 25

هایی کا کارایی وناسبی  ر واغیر، آن  25گر پیشرو ترکیبی ساخاا شد.  ر ق مت اول وقا ا از بین  نشان

هایی  لاوه آنابینی کماری ه اند، بر پیششناسایی نقاط چرخش  ارند و  ارای انحراف وعیار تقدم  

 شسند.   واغیر( اناخاب وی 16 کا ویزان تطابق بیشاری  ارند )وجمس اً

وهم  ر  ۀها  و وقس اناشار واغیرها و اوکان  سارسی با  ا ه  ۀ حاظ وقف اوا از آنجا کا  ر  مل،

بی باساند  ر  مل کاربر  وناسبی گر ترکیجهت کا نشانرو ترکیبی ه اند، از آنگر پیشساخت نشان

گر پیشرو  نشان 25گر از ویان نشان 16 اشاا باشد،  ر ق مت  وم وقا ا از این وعیارها برای اناخاب 

های ولی  ر ساخت اسافا ه از واغیرهای ح اب  اناشار واغیرها،  ۀشس . از ونظر وعیار وقفبهره گرفاا وی

 اری از طسر وعنااناشار این  ست از واغیرها با ۀزیرا وقف ؛سدرنظر نمیگرهای ترکیبی وعقسل با نشان

کا تس ید ها با آن(. ازسسی  یگر، برخی از  ا ه 1390فر، سایر واغیرها بیشار است )سمائی و  طریان

باشد طسر ونظم وقدور نمیا ها باوا  سارسی با این  ا ه  ،ها نیز طسلانی نی تاناشار آن   ۀشسند و وقفوی

های شروع شده تسسط یک وار وربع زیربنا، تعدا  ساخامان ۀد آوار بخش و کن ازجملا، هزین)وانن

های تکمیل شده  ر تهران(.  ر بخش  وم ناایج این  و بخش خصسصی، و سطح کل ساخامان

های ولی ح اب ۀواغیری کا  ر  سا 5رو از از این ؛اندواغیر  حاظ شده 16وحدو یت  ر اناخاب 

واغیر کا از  ساا  4 هد کا با ها نشان ویگر  .  ر ضمن بررسینظر ویصرف ،شسندوی بندیتق یم

واغیری  16 ۀصسرت ونظم وجس  ندار .  ر نایجاهای ولی نی اند نیز اوکان  سارسی بح اب

ها  ر اناشارات ا واری بانک ورکزی نظیر نماگرهای ترین اطلا ات آنهنگاموانند کا باویباقی

گر پیشرو های اقاصا ی قابل حصسل ه اند.  ر هر  و بخش ناایج وقا ا، سا نشان  ی و گزیدهاقاصا

  نقاط اوج و صرفاً  وان نقاط اوج و حضیض، صرفاًأترتیب  ملکر  وطلسبی  ر شناسایی تسترکیبی کا با

 شسند.وعرفی وی ،نقاط حضیض  ارند

 گرهای پیشرو ترکیبی ساخاا شده هشدار نا رست،نشان هد کا بخش وهمی از ناایج نشان وی

بینی نقاط چرخش   بارت  یگر،  ملکر  وناسبی  ر پیشوفقس ه ندارند و با ۀهشدار  یرهنگام و نقط

 ست آوده، واغیرهای شاخص همچنین براساس ناایج با  ؛ هندتس ید ناخا ص  اخلی از خس  نشان وی



 1400 ، زمستان40ۀ شمار سال دهم،                    رلمی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران                               ۀ فصلنام
  

  

43 

های ساخامانی ها و تعدا  پرواناوا یات بر وار ات، وا یات بر سس  شرکتگاز،    برق، آب وۀ  قیمت تس یدکنند 

 گرهای پیشرو ترکیبی بهینا  ارند.  بیشارین نقش را  ر تس ید نشان

 نسان  اب ؛رو  ر ایران صسرت گرفاا استگرهای پیشنشان ۀتاکنسن تحقیقات ب یار اندکی  ر زوین

واغیر فصلی  56ای شاول ( از وجمس ا1383حسزه،  رگاهی )یکی از او ین کارهای انجام شده  ر این 

گر پیشرو ترکیبی برای سری هدف تس ید ناخا ص  اخلی  ر ایران با روش خس رگرسیسن بر اری، نشان

گر پیشرو و سری هدف، است.  ر این تحقیق با شاخص همب اگی واقابل بین سری نشان ساخاا

گرهای  نسان نشان واغیر با   27است کا  رنهایت    وشخص شده  زوان یا پ رو بس ن یک واغیرپیشرو، هم

 نسان اجزای اصلی شاخص ترکیبی اناخاب شدند کا واغیر با 5 واغیر، 27پیشرو وعرفی شدند. از بین 

 رآود ارزی حاصل از صا رات  تمام،های نیماگذاری بخش خصسصی  ر ساخامان بارتنداز: سروایا

  مرانی  و ت با تس ید ناخا ص  اخلی و حجم نقدینگی.  ر تحقیق  ۀبت هزینصا رات غیرنفای، ن نفت،  

های سری هدف با  برای اناخاب اجزای شاخص ترکیبی بر همب اگی واقابل سیکل (1383 رگاهی )

 است. کید شدهأگر از پشاسانا نظری اقاصا ی، تگر پیشرو و همچنین برخسر اری نشاننشان

بر ودل انجام شده، وقالات وحمدی ( براساس رهیافت وبانی1383کا تحقیق  رگاهی ) رحا ی

رو ازطریق رهیافت گر پیش یگر وقالاتی ه اند کا با وسضسع نشان ،(1387( و طباطبایی )1388)

نقدینگی با   ۀ( با رهیافت بدون ودل و با ترکیب سا واغیر واهان1388اند. وحمدی )بدون ودل پر اخاا

است. سپس    گر پیشرو ترکیبی واهانا را تس ید کر ه قیمت ثابت، قیمت نفت و شاخص قیمت سهام نشان

 ،است.  ر این تحقیق با روش وارکسف سسئیچینگ نقاط چرخش سری ساخاا شده را شناسایی کر ه

و ارزیابی  واغیرها ۀهیچ سری هدف وشخصی وعرفی نشده و  ر ضمن هیچ وعیاری برای اناخاب او ی

گر پیشرو با تساتر واهانا برای ساخت نشان  6از  ( نیز1387است. طباطبائی ) ها وعرفی نشده کارایی آن

واغیر  بارتنداز: نقدینگی با قیمت ثابت، قیمت نفت،  6گر پیشرو ترکیبی اسافا ه کر ه کا این نشان

شاخص اناظارات  ای و کسنی،های ساخامانی صا ره برای واحدهشاخص قیمت سهام، تعدا  پروانا

گر  ها و ارزیابی نشان  ا ه  ۀکننده و تعدا  بیکاران.  ر این تحقیق نیز وعیاری برای اناخاب او یوصرف

 است.  پیشرو وعرفی نشده
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تحقیقی کا با ارزیابی   حال  ر ایران، گر   تا با ا ذکر آشکار ویگسنا کا از ورور تحقیقات فسقهمان

و ترکیبی براساس وعیارهای وعرفی شده  ر ا بیات این حسزه )وانند تعدا  نقاط  رگرهای پیشنشان

تحقیق حاضر    وفقس ه، هشدارهای نا رست، هشدارهای  یرهنگام و...( بپر از  انجام نشده و از این جهت،

 حاظ گ اره و جاوعیت بررسی آواری  کا این تحقیق با شس . ضمن این فر  وح سب ویکاری ونحصربا

شس ؛  ر این وقا ا، تمام فر  تلقی وی رویان تحقیقات صسرت گرفاا  ر این حسزه  ر ایران ونحصربا  نیز

  ، شس صسرت  مسوی و ازطریق اناشارات بانک ورکزی وناشر ویاهای آن بواغیرهای فصلی کا  ا ه

مکن از های وگر پیشرو ترکیبی بهینا بروبنای ارزیابی  ملکر  تمام ترکیببررسی شده و نشان

 اند. واغیرهای وسجس ، اناخاب شده

گر پیشرو ترکیبی  ر بخش بعد، وراحل ساخت و وعیارهای ارزیابی نشان  ؛شرح استدین وقا ا ب  ۀا او

گر پیشرو واغیر وسر اسافا ه  ر ساخت نشان  16شس . بخش سسم با تسضیح چگسنگی اناخاب  تشریح وی

 گیری اخاصاص  ار .خش آخر نیز با نایجاپر از . ب ست آوده ویترکیبی و ناایج با

 گرهای پیشرو ترکیبی. چگونگی ساخت و ارزیابی نشان2

بینی وضعیت اقاصا  گر پیشرو ترکیبی با تساتر واهانا برای پیش از نشان OECDتر  نسان شد کا پیش

است. وطا عات   انجام نشده حال  گذاری واهانا وضعیت جاری اقاصا  تا باتاریخ  کند.  ر ایران،اسافا ه وی 

 ۀشسند. برای وطا عهای سالانا وحدو  ویگذاریتاریخ های فصلی و  مدتاًگذاریشده با تاریخانجام

شس . بدون ( وراجعا 1393های انجام شده  ر ایران با  ینیان و برکچیان )گذاریبیشار  روسر  تاریخ

گر پیشرو ترکیبی بدون نیاز با  ان ساخت نشانگذاری حای  ر رهیافت بدون ودل کا اوکوجس  تاریخ

وعنی است؛ زیرا یکی از وراحل وهم  ر ساخت یک  گر پیشرو بی ساخت نشان ،سری ورجع وجس   ار 

گذاری این اور ومکن گر ساخاا شده است کا  ر صسرت نبس  تاریخگر پیشرو اوکان ارزیابی نشاننشان

گر پیشرو ترکیبی نشان   OECDهای واهانا و با رویکر   ا  ا ه( ب1387 نسان وثال، طباطبایی )انی ت. ب

 وجس  ندار .  اوا اوکان ارزیابی سری ساخاا شده  ملاً است برای تس ید ناخا ص  اخلی ساخاا

 نسان سری هدف  ر تحقیق حاضر، از واغیر تس ید ناخا ص  اخلی بدون نفت با تساتر فصلی با

( کا واغیر وزبسر را شاخص 1393 ینیان و برکچیان )  ۀاناخاب با اتکا با وطا عاست. این  اسافا ه شده
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 بروبانیگذاری  . این تاریخاست    صسرت گرفاا  ،اندگذاری با تساتر فصلی تشخیص  ا ه وناسبی برای تاریخ 

چرخش   ۀکا  ر آن هشت نقط بس ه 1387تا فصل  وم سال  1367اطلا ات فصلی از فصل اول سال 

ویانگین یک    فصل،  5ویانگین فاز رونق    فصل،   4.6ویانگین فاز رکس     چرخش رکس ،   ۀهشت نقط  رونق،

فصل  9.7تجاری )حضیض با حضیض(  ۀفصل و ویانگین یک چرخ 9تجاری )اوج با اوج(  ۀچرخ

 است. تشخیص  ا ه شده

 

 ادوار رکود و رونق تولید ناخالص داخلی بدون نفت . 1 نمودار

های تجاری تس ید ناخا ص  اخلی بدون نفت با قیمت پایا با  تسضیحات: این نمس ار چرخا

اساخراج  HPهای تجاری با فیلار  هد. چرخارا با تساتر فصلی نشان وی1376های ثابت سال قیمت

های سفید است.  وره بسشان انجام شده-ا گسریام برایگذاری( با و تعیین  وران رکس  و رونق )تاریخ

اوج  ر  ور تجاری است و  ۀحضیض با یک نقط ۀاز یک نقط یک فاز رونق یا حرکت ۀ هندنشان

حضیض است. ونبع:  ینیان   ۀاوج با یک نقط  ۀ های خاک اری یک فاز رکس  یا حرکت از یک نقط وره

 (.1393و برکچیان )
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اند برای ( وعرفی شده1399گرهای پیشرویی کا تسسط برکچیان و سمائی ) ر تحقیق حاضر از نشان

 ر سری زوانی را    1590خس ،  ملکر     ۀشس . ایشان  ر وطا عگر پیشرو ترکیبی اسافا ه ویساخت نشان

ها با پیروی ونظسر، آنکنند. با اینبینی نقاط چرخش رکس  و رونق تس ید ناخا ص  اخلی ارزیابی ویپیش

 هند؛  ر قدم اول های وسر  بررسی انجام ویابادا تبدیلاتی روی هر یک از سری OECDاز رویکر  

های (. سپس روی  ا ه2002 1آوار اوریکا ۀ)ا ار شسندز ایی ویفصل X12ها با واژول تماوی سری

ها، با وعنی حذف برای جدا کر ن روند و همچنین همسارسازی  ا ه  HP و بار فیلار  ز ایی شده،فصل

( برای 1393 ر ضمن از آنجا کا  ینیان و برکچیان ) شس .ها، ا مال ویبخش با نسسان بالای  ا ه 

فصل اسافا ه   32تا    6ف( از فرکانس قطع  های تس ید ناخا ص  اخلی بدون نفت )واغیر هدساخت چرخا

های ها  ا هکنند.  ر ضمن  ر برخی از سریبرکچیان و سمائی نیز از فرکانس وشابهی اسافا ه وی  کر ند،

پس از ا مال   2شسند.ها با کا من فیلار فصلی بازیابی ویهای وفقس  این سریوفقس  وجس   ار .  ا ه 

صسرت زیر با ،شس نشان  ا ه وی nXکا با  Xسری اسااندار  واغیر  تبدیلات وخالف روی هر واغیر،

  شس .                                                                                        ساخاا وی

 (1) 

 

وعیارهای سری ه اند کا براساس  25سری زوانی،  1590 هند کا ازویان تمام ایشان نشان وی

تر تفصیلی  ۀهای تجاری  ارند. برای وطا عبینی چرخاگرهای پیشرو  ملکر  بهاری  ر پیشارزیابی نشان

گر نمایش نشان 25تمام  1( وراجعا کنید.  ر جدول 1399یند کار با برکچیان و سمائی )آ ر وسر  فر

 اند.   ا ه شده

 

 
1. US Bureau Census. 

 است.انجام شده Rافزار های وفقس ه با اسافا ه از فیلار کا من  ر نرم. بازیابی  ا ه2

𝑛𝑋𝑡 =
𝑋𝑡 − �̅�

∑ |𝑋𝑡 − �̅�|𝑇
𝑡=1

+ 100  (1)     
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 گرهای پیشرو منتخبنشان. 1 جدول 

متغیرهانام  شماره  
آخرین انتشار 

91در بهار   
 منبع

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  وعکسس نرخ رشد تشکیل سروایا  ر ساخامان )حقیقی( 1

 سایت بانک ورکزی 90زو اان  بهداشت و  روانۀ نرخ رشد شاخص قیمت وصرف کنند 2

 اقاصا ینماگرهای  89زو اان  وعکسس نرخ رشد وا یات اشخاص حقسقی )حقیقی( 3

4 
وعکسس نرخ رشد اسکناس و و کسک  ر  ست اشخاص 

 )حقیقی(
 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان 

5 
وعکسس نرخ رشد وصرف سایر فرآور ه های نفای )هزار بشکا  ر 

 روز(
 /1http://tsd.cbi.ir 87زو اان 

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان   مسوی )حقیقی(وعکسس  گاریام ارزش افزو ه خدوات  6

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  وعکسس نرخ رشد وا یات بر وار ات 7

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  نرخ رشد نقدینگی )حقیقی( 8

 سایت بانک ورکزی 90زو اان  بهداشت و  روانۀ وعکسس  گاریام شاخص قیمت وصرف کنند 9

10 
وین برق و گاز و آب أتۀ قیمت تس ید کنندوعکسس شاخص 

 )حقیقی(
 سایت بانک ورکزی 90زو اان 

11 
وعکسس نرخ رشد کل سروایا گذاری برح ب وراحل ساخت 

 )حقیقی(
 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان 

12 
های وعکسس نرخ رشد هزینا یک وار وربع زیر بنا  ر ساخامان

 تکمیل شده  ر کلیا وناطق شهری
 /http://tsd.cbi.ir 87زو اان 

 سایت بانک ورکزی 90زو اان  ارتباطات )حقیقی(ۀ وعکسس نرخ رشد شاخص قیمت وصرف کنند 13

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  نرخ رشد ارزش افزو ه وعدن )حقیقی( 14

15 
ساخامانی صا رشده  ر کلیا وعکسس نرخ رشد تعدا  پروانا های 

 وناطق شهری )فقره(
 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان 

16 
وعکسس نرخ رشد پروانا های ساخامانی صا ر شده  ر سایر 

 وناطق شهری )فقره(
 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان 

17 
وین برق و گاز و آب أتۀ وعکسس  گاریام شاخص قیمت تس یدکنند

 )حقیقی(
 بانک ورکزیسایت  90زو اان 

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  )حقیقی( وعکسس نرخ رشد سروایا گذاری  ر کلیا وناطق شهری 18

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  های بخش  و ای نز  بانک ورکزی )حقیقی( گاریام سپر ه 19

 اقاصا ینماگرهای  89زو اان  برق، آب و گاز )حقیقی( ۀنرخ رشد ارزش افزو  20

 
 .های زوانی اقاصا ی بانک ورکزی نک اطلا اتی سری با. 1

http://tsd.cbi.ir/
http://tsd.cbi.ir/
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 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  سپر ه های بخش  و ای نز  بانک ورکزی )حقیقی( 21

22 
های شروع شده تسسط بخش خصسصی وعکسس تعدا  ساخامان

 وناطق شهری ) ساگاه( ۀ ر کلی
 /http://tsd.cbi.ir 87زو اان 

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  خارجی بانک ورکزیهای  گاریام خا ص  ارایی 23

 نماگرهای اقاصا ی 89زو اان  خدوات  مسوی )حقیقی( ۀافزو وعکسس ارزش 24

25 
)هزار وار  های تکمیل شده  ر تهراننرخ رشد سطح کل ساخامان

 وربع(
 /http://tsd.cbi.ir 87زو اان 

 حاظ واغیر با  25(،  1399سری زوانی وعرفی شده  ر برکچیان و سمائی )  1590تسضیحات: از بین  

واغیر( کارایی  6بینی نقاط چرخش )واغیر( یا انحراف وعیار تقدم  ر پیش  20شناسایی نقاط چرخش )

واغیر    6 ی نقاط چرخش  ارند،واغیری کا کارایی وناسبی  ر شناسای 20قبس ی  اشاند. از بین قابل

تری  ارند کا بینی نقاط اوج و حضیض  ملکر  وناسب حاظ انحراف وعیار تقدم  ر پیشه اند کا با

براساس ویزان تطابق بیشار با کمار  25تا  7 ۀاند. واغیرهای از شمارورتب شده 6تا  1های از شماره

 اند.ورتب شده

های یک ان  گرهای اسااندار  شده با وزنبین نشان   OECD ۀ ر تحقیق حاضر با تبعیت از روی

های گر پیشرو ترکیبی ساخاا شس . هدف این است کا کلیا ترکیبشس  تا یک نشانویانگین گرفاا وی

(، 12 ،9 ،3 ،1واغیر وسجس  تس ید شس . بعنسان وثال، ونظسر از ترکیب ) 25 تایی از ویان 25... و  ،2، 1

ساخاا  12و  9 ،3، 1 ۀهای شمارگیری سا ه از سرییک ترکیب چهارتایی است کا براساس ویانگین

ویلیسن حا ت را   33)ونهای یک( سری کا بیش از    252طسرکا  ر وقدوا ذکر شد تس یداست. همان  شده

 حاظ زوان وسر نیاز برای انجام  افزاری  ر اخایار نسی ندگان، بار  با تسجا با اوکانات سختگی ربر وی 

گر  ناچار وجمس ا واغیرهای وسر اسافا ه  ر ساخت نشانا رو بغیرومکن است. از این وحاسبات تقریباً

شس . بعد از تس ید ویگر پیشرو ترکیبی نشان 65535یابد کا  ر نایجا سری کاهش وی 16ترکیبی  با 

گرهای گذاری )تعیین  وران رونق و رکس ( نشانای برای تاریخها باید قا دهساخاا شدن این ترکیب

کار برای شناسایی  وران رکس  و رونق با OECDپیشرو ترکیبی وعرفی شس . ا گسریامی کا تسسط 

و  ( پیشنها  شده1971است. این روش تسسط بِرای و بسشان ) 1بسشان-شس  ا گسریام بِرایگرفاا وی

 
1. Bry-Boschan. 

http://tsd.cbi.ir/
http://tsd.cbi.ir/
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گرهای پیشرو است.  ر این وقا ا نیز هر یک از نشان  ( بهبس  پیدا کر ه 2003)  1تسسط هار ینگ و پاگان 

ونظسر، حداقل طسل فاز  شسند و برای این گذاری ویبسشان تاریخ-ترکیبی ساخاا شده با ا گسریام برای

تر  روسر   تفصیلی ۀاست. برای وطا ع فصل  رنظر گرفاا شده 5طسل یک سیکل فصل و حداقل  2

 ( وراجعا شس .1399گذاری واغیرها با برکچیان و سمائی )تاریخ

ترین کاربر   های زیا ی همراه است. وهم گرهای پیشرو ترکیبی وطلسب با پیچیدگیشناسایی نشان

  ۀ سری هدف( و اتمام  ور  2رکس  )نقاط اوج  ۀزوان شروع  ورگر پیشرو ترکیبی ا لام پیش از وس د  نشان

رو  گر پیشرو ترکیبی وطلسب اناظار ویسری هدف( است.  رواقع از یک نشان  3رکس  )نقاط حضیض

های زوانی  ذا سری  ؛کا نقاط اوج و حضیض آن پیش از نقاط اوج و حضیض سری هدف وشاهده شسند

قابلیت بیشاری  ر شناسایی نقاط اوج و حضیض   زوواً ؛ارندبیشاری با سری هدف   4کا همب اگی

 سری هدف ندارند. 

صسرت سی اماتیک تماوی نقاط  با   شس  کا باساندگر پیشرو ترکیبی وقای وطلسب تلقی وییک نشان 

ثابای واغیر   بر آن باساند با یک زوان تقدم تقریباًبینی کند و  لاوهحضیض و اوج واغیر هدف را پیش

گر بینی نشان  ر نقاط اوج و حضیض وخالف، ویزان زوان تقدم  ر پیش  و لماً  5بینی نماید.ا پیشهدف ر

بینی کماری  اشاا بنابراین واغیری کا واریانس تقدم  ر پیش  ؛کندپیشرو ن بت با سری هدف تغییر وی

 تری است. گر وطلسبباشد نشان

گر ترکیبی  رصد تعدا  نقاط اوج و حضیضی از سری هدف کا تسسط نشان ، ر تحقیق حاضر

تر است کا تعدا  بیشاری از نقاط اوج و گری وطلسبشس . نشاناست نیز وحاسبا وی شناسایی شده

گر ترکیبی با تفکیک نقاط اوج و حضیض، حضیض سری هدف را شناسایی کند. همچنین برای هر نشان 

بر این، ویزان تطابق  وران رکس  و رونق  لاوه شس .بینی نیز ساخاا ویپیش  ۀانحراف وعیار طسل  ور

زوانی بین  ای بیشارین هم ر چا وقفا شس  کا اولًاونظسر، بررسی ویشس . برای این نیز وحاسبا وی

 
2. Harding and Pagan. 

3. Peak.  

4. Trough. 

5. Correlation. 

6. Consistent Timing. 
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چا    1ویزان تطابق  ۀ  ر این وقفا بهین  گر ترکیبی و سری هدف وجس   ار ، ثانیاً  وران رکس  و رونق نشان 

گر ترکیبی وسر نظر  نشان تسان تشخیص  ا  کا اساساً ذا با اسافا ه از این شاخص وی ؛ویزان است

رو )با وقفا(  ار . همچنین  ر بین واغیرهایی کا زوان یا پسن بت با سری هدف، رفاار پیشرو، هم

  2شسند.شناسایی وی ،ها کا ویزان تطابق بیشاری  ارندرفاار پیشرو  ارند آن

 ؛شس وعرفی وی گرهای ترکیبی ملکر  هر یک از نشان ۀ ر این بخش، وعیارهای زیر برای وقای 

بینی نقاط اوج و حضیض، تعدا  انحراف وعیار تقدم  ر پیش  رصد شناسایی نقاط اوج و حضیض،

تعدا  هشدارهای  یرهنگام نقاط اوج و حضیض، تعدا  نقاط  هشدارهای نا رست نقاط اوج و حضیض،

گر ترکیبی و سری هدف حداکثر نشان های رکس  و رونقای کا  ر آن ویزان تطابق  ورهوفقس ه، وقفا

گر ترکیبی و سری هدف ای کا  ر آن ویزان هم باگی نشانشسند و ویزان تطابق  ر آن وقفا، وقفاوی

 شس  و ویزان همب اگی  ر آن وقفا.  حداکثر وی

  ۀنقط، 4وفقس ه  ۀنقط، پیشرو ۀ واناظر با نقط ۀنقط  ،3پیشرو ۀنقطهای وربسط با  ر ا اوا تعریف

گر های هدف و نشاناوج از سری  ۀ  و نقط  1شکل  شس .  ر  ارائا وی  6هشدار  یرهنگامو    5هشدار نا رست

زوان وقسع   Rtگر پیشرو است و   ر سری نشان  Lاوج    ۀزوان وقسع نقط  Ltاست.    پیشرو نشان  ا ه شده

اوجی )حضیضی( از سری هدف  ۀ با نقط پیشرو ۀواناظر با نقط ۀنقط ر سری هدف است.  Rاوج  ۀنقط

اوجی )حضیضی(  ۀ گر پیشرو نقطشس  کا بین یک تا شش فصل قبل از آن  ر سری نشاناطلاق وی

اوج    ۀگر پیشرو نقطض( سری هدف و سری نشان کا بین نقاط اوج )حضیشرط این با   ،وجس   اشاا باشد

گر  اوج )حضیضی( از سری نشان ۀبا نقط  پیشرو ۀنقط)حضیض(  یگری  ر سری هدف وشاهده نشس . 

اگر   1شکل است.  ر نایجا، با تسجا با  پیشرو ۀواناظر با نقط ۀنقطشس  کا نظیر با پیشرو اطلاق وی

 
1. Concordance. 

 2یا پروبیت  2های  جیتاسافا ه از ودل  گر پیشرو با سری هدف تسسعا  ا ه شده،انطباق نشان  ۀ. روش  یگری کا  ر ا بیات این حسزه برای وحاسب2
 ، هندگی بیشاری  ار ها قابلیت تسضیحگری کا  ر این ودلگر پیشرو است. نشان برای تسضیح رفاار  و ویی سری هدف )رکس  یا رونق( با نشان 

و  روسر  پروبیت رجسع  ،(1993( و آ برت و چیب )1991اسااک و وات سن ) : روسر  روش  جیت رجسع کنید با؛ تری استگر پیشرو وطلسبنشان 
 (.2003( و وسناا )2001ازبرن، سن یر و سیمپ سن ) (،1998اسارلا و ویشکین ) :د باکنی

3. Leading Point. 

4. Missing Point. 

5. False Alarm Point. 

6. Late Alarm Point. 
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نقطا واناظر با  Rو نقطا  نقطا پیشرو اوج Lفصل باشد نقطا  6کسچکار یا و اوی  Ltاز  Rtفاصلا   

 شس .  اوج ناویده وی نقطا پیشرو

  پیشرو   ۀواناظر با نقط  ۀنقط شس  کااوجی )حضیضی( از سری هدف اطلاق وی  ۀبا نقط  وفقس ه   ۀنقط

« ه اند پیشرو ۀواناظر با نقط ۀنقطنقاط اوج )حضیض(  ر سری هدف، یا » ۀهم نباشد ) قت شس  کا

اوجی )حضیضی( از  ۀبا نقط هشدار نا رست ۀنقط. « و از این  و حال خارج نی ت(وفقس ه» ۀیا نقط

فصل    6صفر تا حداکثر    ۀنباشد و  ر ضمن  ر فاصل  پیشرو  ۀ نقطشس  کا  گر پیشرو اطلاق ویسری نشان

اوجی )حضیضی( از  ۀبا نقط هشدار  یرهنگام ۀنقط ر سری هدف نباشد.  ایوفقس ه  ۀ نقطپیش از آن 

اگر   1شکل نباشد. با تسجا با  هشدار نا رستیا  پیشرو ۀ نقطشس  کا گر پیشرو اطلاق ویسری نشان

  ۀ نقط L ۀفصل قبل از نقط 6است. اگر تا  وفقس ه ۀنقط R ۀنقط باشد،فصل  6بیش از  Ltاز  Rt ۀفاصل

شس  و اگر وشاهده اطلاق وی هشدار نا رست L ۀاوج وفقس ی  ر سری هدف وشاهده نشس  با نقط

 شس .اطلاق وی هشدار  یرهنگام L ۀبشس  با نقط

بینی گفاا پیش ۀطسل  ور Lt - Rt باشد، با Rپیشرو برای  ۀنقط L ۀ نقط اگر ،1شکل با تسجا با 

بینی برای پیش  ۀطسل  ور  5پیشرو اوج  ار  و  ر نایجا    ۀنقط  5گری را  رنظر بگیرید کا  شس . نشانوی

 ۀبینی، انحراف وعیار طسل  ورپیش ۀطسل  ور 5این واغیر قابل وحاسبا است. با انحراف وعیار این 

گر  تر باشد حاکی از این است کا نشانشس  کا هرچا این وعیار کسچکاطلاق ویبینی نقاط اوج پیش

 کند.بینی ویاوج سری هدف را پیش ۀ ثابای نقط پیشرو با ویانگین تقریباً
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 گر پیشرو فرضیمقایسه یک نقطه اوج سری هدف و نشان . 1شکل 

 

 است. MSFEشس  کا شاخصی شبیا ویزان تطابق از رابطا زیر وحاسبا وی

 (2)                  

 ر رونق باشد وقدار یک گرفاا و اگر  ر رکس   tواغیر  و ویی است کا اگر واغیر هدف  ر زوان  

 ر   Lگر نشان  tاگر  ر زوان  ،گیر واغیر  و ویی است کا وقدار یک وی 𝐿𝑡گیر . باشد وقدار صفر وی

 iگر  ر رکس  باشد. برای هر واغیر شاخص فسق برای اگر این نشان  ،گیر رونق باشد و وقدار صفر وی

( ∗𝑖شس  )ای کا  ر آن بیشارین وقدار تطابق حاصل ویسپس وقفا  ؛شس وحاسبا وی  6تا    -6های بین  

سپس ویزان تطابقی کا از  . (optimum.concordance) شس  بهینا تطابق ذخیره وی ۀ ر واغیر وقف

گر  ونفی باشد، نشان   ∗𝑖شس . اگرذخیره وی  concordance ر واغیر  (∗𝐶𝑖)آید  ست ویا بهینا ب ۀوقف

وثبت باشد   ∗𝑖زوان است و اگر گر وسر  بررسی همصفر باشد، نشان   ∗𝑖وسر  بررسی پیشرو است، اگر 

  ۀ گیر . اگر  ر طسل  ورصفر و یک قرار وی ۀ بین  و باز 𝐶𝑖رو است. شاخص گر وسر  بررسی پسنشان

گر پیشرو با یک زوان وشخصی از  وسر  بررسی هر زوانی کا سری هدف  ر رونق ]رکس [ است، نشان 

 است.  1یک است و ویزان تطابق حداکثر یا کاول  𝐶𝑖 ر رونق ]رکس [ باشد شاخص  (i)تقدم 

 
1. Perfect Concordance. 

𝐶𝑖 =
1

𝑇
∑[𝑅𝑡𝐿𝑡−𝑖 + (1 − 𝑅𝑡)(1 − 𝐿𝑡−𝑖)]

𝑇

𝑡=1

          𝑖 = {−6, −5 , … ,5 ,6} (2)   

R 

L

L 

گر پیشروسری نشان سری هدف  

tR tL 

 زوان
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 . نتایج3 

رو ترکیبی از ترکیب گرهای پیشنشان ، ر زیربخش اول ؛شس ویبخش ناایج با  و زیربخش تق یم 

 ر   6تا  1(، یعنی واغیرهای 1399برکچیان و سمائی ) ۀواغیر، شاول شش واغیر وناخب وطا ع 16

 ر جدول  16تا  7واغیری کا بالاترین ویزان تطابق را  ارند، یعنی واغیرهای  10، و همچنین 1جدول 

اناشار   ۀواغیری کا وقف  16رو ترکیبی از ترکیب  گرهای پیشآیند.  ر زیربخش  وم، نشان ست ویا، ب1

 ،ها  ر اناشارات ا واری بانک ورکزی وجس   ار ن اوکان  سارسی ونظم با آن تری  ارند و  ر ضمپایین

 شسند. ساخاا وی

شس  کا  ر جدول اول ترکیب بهینا با  حاظ کارایی ترکیب  ر سا جدول ارائا وی ، ر هر زیربخش

اظ  با  ح است.  ر جدول  وم، ترکیب بهینا صرفاً وان نقاط اوج و حضیض وعرفی شدهأبینی تسپیش

   بینی نقاط حضیض وعرفی شده ر پیش بینی نقاط اوج و  ر جدول سسم صرفاًکارایی ترکیب  ر پیش

 . است

اند کا تماوی نقاط اوج و یا حضیض سری هایی اناخاب شدهبرای اناخاب ترکیب بهینا ابادا ترکیب

اوی  اشاا باشد.  ر وفقس ه یا هشدار نا رست و  یرهنگ ۀکا نقطبدون این ،کندبینی ویهدف را پیش

بینی نقاط اوج و یا شسند کا انحراف وعیار کماری  ر تقدم پیشواغیرهایی اناخاب وی ، وم ۀورحل

گیر ؛ با این  بهینا صسرت وی  ۀاناخاب با وعیار ویزان تطابق  ر وقف ،سسم ۀحضیض  اشاا باشند. ورحل

تر و اوی ه اند ترکیبی وطلسب کاولاً حاظ وعیارهای اول و  وم  وعنا کا اگر فرض شس   و ترکیب با

تطابق   ۀویزان همب اگی  ر وقف آخر،  ۀ آن بیشار باشد.  ر ورحل ۀبهین ۀاست کا ویزان تطابق  ر وقف

شس ؛  اول تا سسم  رنظر گرفاا وی ۀجا وانده از ورحلهای با نسان وعیار ارزیابی نهایی ترکیببا بهینا 

یک ان باشند،    حاظ وعیارهای اول تا سسم کاولاً ست آودند کا با اهایی ببا این وعنا کا اگر ترکیب

 آن بیشار باشد.   ۀتطابق بهین ۀتر است کا ویزان همب اگی  ر وقفترکیبی وطلسب

گر انتخاب شاده توسام مایارهای نشاان 16گر ترکیبی با اساتفاده از . سااخت نشاان3-1

 بینی و میزان تطابقشناسایی نقاط چرخش، انحراف مایار تقدم در پیش

واغیری کا کارایی وناسبی  ر شناسایی نقاط چرخش  20 ا ند از بین ( نشان1399برکچیان و سمائی )
بینی نقاط اوج و حضیض  ملکر   حاظ انحراف وعیار تقدم  ر پیشواغیر ه اند کا با 6  ارند،
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واغیر   6.  ر این زیربخش، این اندورتب شده 1 ر جدول  6تا  1های تری  ارند کا از شمارهوناسب
 نسان  ا ، ب1 ر جدول  16تا  7واغیری کا بالاترین ویزان تطابق را  ارند، یعنی واغیرهای  10 لاوه اب

برکچیان و   ۀشسند.  ر وطا عواغیر وسر نظر برای ساخت شاخص ترکیبی  رنظر گرفاا وی 16وجمس ا 
شس  کا هشدار سر  بررسی هیچ واغیری یافت نمیسری زوانی و  1590سمائی نشان  ا ه شد کا از بین  

بینی کند. اوا هنگاوی  نقاط چرخش سری هدف را نیز پیش  ۀنا رست و  یرهنگاوی ندهد و  ر ضمن کلی
 هد گر ند، ناایج نشان ویرو ترکیبی با هم ترکیب ویگر پیشواغیر وناخب  ر قا ب یک نشان  16کا  

ها، هیچ هشدار نا رست و  یرهنگاوی ترکیب %42 ر حدو    ست آوده،اترکیب ب 65535کا از بین 
 کنند.بینی وینقاط چرخش سری هدف را پیش ۀها کلیندارند و  ر ضمن این ترکیب

واغیری کا هیچ  27765انحراف وعیار تقدم با تفکیک نقاط اوج و حضیض برای ، 2 نمس ار  ر 
.  ر این نمس ار وشاهده  است    نشان  ا ه شده  ،ای ندارندوفقس ه   ۀهشدار نا رست، هشدار  یرهنگام و نقط

فصل   0.5شسند کا با انحراف وعیار کمار از ی پیشرو ترکیبی یافت ویگرهاشس ، با این کا نشان وی
گر پیشرو ترکیبی یافت اوا هیچ نشان ،کنندبینی ویصسرت جداگانا پیش انقاط اوج یا حضیض را ب

بینی کند.  رواقع، وان پیش أفصل نقاط اوج و حضیض را تس 0.5شس  کا با انحراف وعیار کمار از نمی
گر پیشرو ترکیبی فصل، ورزی برای ارزیابی  ملکر  یک نشان  0.5ار تقدم کمار از اگر انحراف وعی

گر پیشرو ترکیبی کا نقاط اوج را با انحراف وعیار وطلسب   ست آور ن یک نشاناب ۀهزین تعریف شس ،
نی بیفصل( پیش  0.5آن است کا نقاط حضیض را با انحراف وعیار وطلسب )یعنی کمار از    کند،بینی  پیش
  کند.نمی
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 گرهای پیشرو ترکیبیبینی نشانانحراف مایار پیش . 2 نمودار 

گر پیشرو وعرفی شده  ر نشان 25گر از بین نشان 16اساخراج این نمس ار ابادا  برایتسضیحات: 

گر وناخب وعرفی شده  ر نشان 6واغیر شاول  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

گری کا نشان  10و  ر ضمن  1جدول  6تا  1 ۀیعنی واغیرهای شمار، (1399برکچیان و سمائی )

های ترکیب  ۀسپس کلی  ؛شس وی  1جدول    16تا    7  ۀیعنی واغیرهای شمار  د،تطابق را  ارنبیشارین ویزان  

گر پیشرو ترکیبی ساخاا نشان 27765اند. گر پیشرو وناخب ساخاا شدهنشان  16از بین  تایی، 16تا  1

 ۀها کلیترکیب هیچ هشدار نا رست و  یرهنگاوی ندارند و  ر ضمن این ترکیب 65535شده از بین 

گرها  ر این نمس ار نشان  ا ه  کنند. انحراف وعیار این نشانبینی وینقاط چرخش سری هدف را پیش 

انحراف وعیار تقدم   sd.T  بینی نقاط چرخش اوج وانحراف وعیار تقدم  ر پیش  sd.Pاست. ونظسر از    شده

گر پیشرو نشان  27765یکی از    ۀ هندبینی نقاط چرخش حضیض است. هر نقطا  ر نمس ار نشان ر پیش

  sd.Pترکیبی وسر  بررسی است. روی وحسرهای افقی و  مس ی نیز نمس ار فراوانی واغیرها با تفکیک 

 است.  نشان  ا ه شده sd.Tو 
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بینی، انحراف وعیار تقدم  ر پیش  سنجۀگر پیشرو ترکیبی باشد کا براساس  اگر هدف اساخراج نشان 

گر پیشرو ترکیبی وشخصات بهارین نشان  خسب  مل کند،  هم برای نقاط حضیض و هم برای نقاط اوج

. انحراف وعیار تقدم  ر است شان  ا ه شدهن 2جدول  گفاا  ر گر ترکیبی پیشنشان 27765از ویان 

 کند. فصل تجاوز نمی 0.52گر ترکیبی از بینی نقاط اوج و حضیض این نشانپیش

گرهای با میزان شاده از ترکیب شاش متغیر منتخب و نشاانگر پیشارو ترکیبی منتخب سااخته نشاان. 2جدول 

 تطابق بالا

واغیرها  ر  ۀشمار
1جدول   

ویانگین 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

ویانگین تقدم 
بینی  ر پیش

 نقاط حضیض

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط حضیض

 ۀوقف 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
همب اگی 

 ۀ ر وقف 
 تطابق بهینا

1 2 3 5 6 7 9 10 

11 14 15 16 
3.67 0.516 3.67 0.516 -4 0.912 -0.410 

گر پیشرو وعرفی شده  ر  نشان 25گر از بین نشان  16ابادا  ،اساخراج این جدول برایتسضیحات: 

گر وناخب وعرفی شده  ر نشان 6واغیر شاول  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

گری کا نشان 10و  ر ضمن  1جدول  6تا  1 ۀیعنی واغیرهای شمار ،(1399برکچیان و سمائی )

های ترکیب  ۀ سپس کلی  ؛شس وی  1جدول    16تا    7  ۀی واغیرهای شماریعن  ،بیشارین ویزان تطابق را  ارند

گرهای پیشرو  وسر  از نشان  27765اند. گر پیشرو وناخب ساخاا شدهنشان  16 تایی، از بین  16تا  1

گر چهار نشان  گرها،وفقس ه ندارند. از بین این نشان   ۀ یرهنگام و نقط  ترکیبی ساخاا شده هشدار نا رست،

است. ویزان   0.52ها کمار از  بینی نقاط اوج و حضیض آنه اند کا انحراف وعیار تقدم  ر پیش ترکیبی  

یک وسر  وجس   ار    گر ترکیبی،اوا از بین این چهار نشان  ،گر یک ان استتطابق بهینا این چهار نشان 

  ا ه شده است. تطابق بهینا را  ار  کا  ر این جدول نشان  ۀکا بالاترین قدروطلق همب اگی  ر وقف

صسرت جداگانا برای  ارو ترکیبی بگر پیشطسرکا پیش از این تسضیح  ا ه شد، اگر نشان همان

گرهای ترکیبی ن بت با حا ای کا فقط یک این نشان ،بینی نقاط اوج و حضیض ساخاا شس پیش

  بهاری نشان   ملکر ،وان نقاط اوج و حضیض ساخاا شس أبینی تسرو ترکیبی برای پیش گر پیشنشان

نقاط اوج سری هدف وعرفی   گرهای پیشرو ترکیبی بهینا برای شناسایی صرفاًنشان  ،جدول   هند.  ر  وی
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های گر با شمارهنشان  5شسند کا  ر هر سا ترکیب واغیر وی 6 ست آوده شاول ااند. سا ترکیب بشده 

 ه اند.  وشارک 11و  10 ،9 ،6 ،1

گر پیشاارو ترکیبی منتخب برای نقاط اوج ساااخته شااده از ترکیب شااش متغیر منتخب و نشااان . 3جدول 

 گرهای با میزان تطابق بالانشان

 ۀشمار
واغیرها  ر 

1جدول   

ویانگین تقدم 
بینی  ر پیش

 نقاط اوج

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

ویانگین تقدم 
بینی  ر پیش

حضیضنقاط   

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط حضیض

 ۀوقف 
تطابق 

 بهینا

ویزان تطابق 
 بهینا

ویزان 
همب اگی 

 ۀ ر وقف 
تطابق 

 بهینا

1 6 9 10 

11 16 
4.1 0.378 3.5 1.049 -4 0.881 0.377-  

1 6 9 10 

11 15 
4.1 0.378 3.5 1.049 -4 0.881 0.377-  

1 6 9 10 

11 14 
4.1 0.378 3.5 1.049 -4 0.881 0.377-  

گر پیشرو وعرفی شده  ر  نشان 25گر از بین نشان  16ابادا  ،اساخراج این جدول برایتسضیحات: 

گر وناخب وعرفی شده  ر نشان 6واغیر شاول  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

گری کا نشان  10و  ر ضمن  1جدول  6تا  1 ۀیعنی واغیرهای شمار ،(1399برکچیان و سمائی )

های ترکیب  ۀ سپس کلی  ؛شس وی  1جدول    16تا    7  ۀی واغیرهای شماریعن  ،بیشارین ویزان تطابق را  ارند

گرهای پیشرو  وسر  از نشان  27765اند. گر پیشرو وناخب ساخاا شدهنشان  16 تایی، از بین  16تا  1

گر نشان   25  گرها، یرهنگام و نقطا وفقس ه ندارند. از بین این نشان   ترکیبی ساخاا شده هشدار نا رست،

گرهای ترکیبی کمار ها از سایر نشان بینی نقاط اوج آن ترکیبی ه اند کا انحراف وعیار تقدم  ر پیش 

گرها  ها از سایر نشان آن  ۀ گر ه اند کا ویزان تطابق بهیننشان  9گر ترکیبی نشان  25است. از بین این 

گر ه اند کا قدر وطلق ویزان نشان 3 وانده،گر ترکیبی باقینشان 9بیشار است و  ر نهایت از بین 

گر ترکیبی  ر این جدول نشان  ا ه   ارند کا این سا نشان بهینا بیشاریوقفۀ تطابق همب اگی  ر 

 اند.شده

نقاط حضیض سری هدف  گرهای پیشرو ترکیبی بهینا برای شناسایی صرفاًنشان  نیز،  4جدول  ر 

گر ترکیبی برابر صفر  بینی نقاط حضیض برای این سا نشاناند. انحراف وعیار تقدم  ر پیشوعرفی شده
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بینی فصل پیش  4  ۀگر ترکیبی نقاط حضیض سری هدف را همساره با وقفین سا نشانکا ااست. یعنی این

 6شسند کا  ر هر سا ترکیب واغیر ساخاا وی 7گر ترکیبی براساس ترکیب کنند. هر سا نشانوی

تفاوت سا ترکیب وربسط   ،جدول وشارک ه اند. همانند  11و  10 ،7 ،6 ،3 ،1های گر با شمارهنشان

 است.  16و  15، 14گرهای با اناخاب نشان 

گر پیشارو ترکیبی منتخب برای نقاط ضیایس سااخته شاده از ترکیب شاش متغیر منتخب و نشاان . 4 جدول

 تطابق بالاگرهای با میزان نشان

واغیرها    ۀشمار
1 ر جدول   

ویانگین تقدم 
بینی  ر پیش

 نقاط اوج

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی نقاط پیش
 اوج

ویانگین تقدم 
بینی  ر پیش

 نقاط حضیض

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی نقاط پیش
 حضیض

وقفۀ 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
همب اگی 

وقفۀ  ر 
بهیناتطابق   

1 3 6 7 10 

11 14 
3.667 1.033 4 0 -4 0.912 0.272-  

1 3 6 7 10 

11 15 
3.667 1.033 4 0 -4 0.912 0.272-  

1 3 6 7 10 

11 16 
3.667 1.033 4 0 -4 0.912 0.272-  

گر پیشرو وعرفی شده  ر  نشان 25گر از بین نشان  16ابادا  ،اساخراج این جدول برایتسضیحات: 

گر وناخب وعرفی شده  ر نشان 6واغیر شاول  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

گری کا نشان 10و  ر ضمن  1جدول  6تا  1 ۀیعنی واغیرهای شمار ،(1399برکچیان و سمائی )

های ترکیب  ۀ سپس کلی  ؛شس وی  1جدول    16تا    7  ۀیعنی واغیرهای شمار  ،بیشارین ویزان تطابق را  ارند

گرهای پیشرو وسر  از نشان  27765اند. گر پیشرو وناخب ساخاا شدهنشان 16 تایی از بین 16تا  1

گر نشان   27  گرها،وفقس ه ندارند. از بین این نشان   ۀهنگام و نقط یر  ترکیبی ساخاا شده هشدار نا رست،

گرها کمار است. ها از سایر نشانبینی نقاط حضیض آنترکیبی ه اند کا انحراف وعیار تقدم  ر پیش

گرها بیشار  ها از سایر نشانآن  ۀگر ه اند کا ویزان تطابق بهیننشان  6گر ترکیبی  نشان  27از بین این  

گر ه اند کا قدروطلق ویزان همب اگی نشان 3 وانده،گر ترکیبی باقینشان 6نهایت از بین است و  ر

 اند.گر ترکیبی  ر این جدول نشان  ا ه شدهبیشاری  ارند کا این سا نشان ۀبهینوقفۀ تطابق  ر 
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 ۀمایار وقف  ۀوسایلهگر انتخاب شاده بنشاان 16گر ترکیبی با اساتفاده از . سااخت نشاان3-2 

 انتشار 

ولاحظا قابل   ۀهای ولی با وقفآوارهای ح اب  ، هند( نشان وی1390طسر کا سمائی و  طریانفر )همان

گر پیشرو  کا هدف از ساخت نشان ر وعرض تجدیدنظر قرار  ار . با تسجا با این   شس  و ضمناًوناشر وی

بینی و ا لام کند، طبیعی است ری را پیشهای تجاترکیبی آن است کا باساند با وسقع تغییرات چرخا

های ولی( چندان وفید فایده شسند )ازجملا آوارهای ح ابزیا  وناشر وی ۀکا آوارهایی کا با وقف

پنج  اند،وعرفی شده 1گر پیشرو او یا کا  ر جدول نشان 25رو،  ر این ق مت از نخساهند بس . از این

و  20، 14، 6، 1 ۀشسند )یعنی واغیرهای شمار ارند حذف وی های ولی قرارح اب ۀواغیر کا  ر  سا

صسرت ورتب وناشر  اواغیری کا  ر اناشارات ا واری بانک ورکزی ب 4 وانده،واغیر باقی 20(. از 24

شسند )یعنی ها کم است نیز کنار گذاشاا وی بارت  یگر قابلیت  سارسی ونظم با آن شسند یا بانمی

تایی ساخاا   16تا    1های  کلیا ترکیب  ۀواندواغیر باقی  16( و سپس با  25و    22،  12،  5  ۀواغیرهای شمار

وفقس ه  ۀترکیب، هشدار نا رست،  یرهنگام و نقط 9899ترکیب ساخاا شده،  65535شسند. ازویان وی

 ندارند.  ر 

. اگر همانند بخش قبل انحراف است  ترکیب نشان  ا ه شده  9899بینی این  انحراف وعیار پیش  ،3   نمودار

  ر  فصل وبنا قرار گیر ،  0.5تر از وعیار پایین

بینی نقاط اوج و حضیض شس  کا هیچ ترکیبی وجس  ندار  کا انحراف وعیار پیشوشاهده وی  نمس ار

 فصل باشد.  0.5آن کمار از 
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 گرهای پیشرو ترکیبیبینی نشانانحراف مایار پیش. 3 نمودار

گر پیشرو وعرفی شده  ر  نشان 25گر از بین نشان  16ابادا  ،اساخراج این نمس ار برایتسضیحات: 

اناشار  ۀشسند کا وقفگرهایی ویواغیر شاول نشان  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

اند. گر پیشرو وناخب ساخاا شدهنشان 16از بین  تایی 16تا  1های ترکیب ۀکماری  ارند. سپس کلی

ها ترکیب، هیچ هشدار نا رست و  یرهنگاوی ندارند و  ر ضمن این ترکیب 65535وسر  از بین  9899

گرها  ر این نمس ار نشان  کنند. انحراف وعیار این نشان بینی وینقاط چرخش سری هدف را پیش ۀکلی

انحراف وعیار   sd.Tبینی نقاط چرخش اوج و  انحراف وعیار تقدم  ر پیش  sd.P. ونظسر از  است   ا ه شده

گر  نشان 9899یکی از  ۀ هندبینی نقاط چرخش حضیض است. هر نقطا  ر نمس ار نشانتقدم  ر پیش

  sd.Pپیشرو وسر  بررسی است. روی وحسرهای افقی و  مس ی نیز نمس ار فراوانی واغیرها با تفکیک 

 . است نشان  ا ه شده sd.Tو 

وان نقاط اوج و حضیض وعرفی أبینی تسگرهای پیشرو ترکیبی بهینا برای پیشنشان ،5جدول   ر 

وفقس ه ندارند   ۀگرهای ترکیبی کا هشدار نا رست،  یرهنگام و نقط. ابادا از بین نشان است شده
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 0.82ها کمارین )یعنی کمار از یض آنگرهایی اناخاب شدند کا انحراف وعیار نقاط اوج و حضنشان 

بیشارین ویزان قدروطلق  سپس براساس وعیارهای بیشارین ویزان تطابق بهینا و نهایااً ؛فصل( است

 جدول با  جدول ست آوده  ر ا نایجا ب ۀشسند. وقای گرهای ترکیبی بهینا اناخاب ویهمب اگی نشان

 ها ساخاا شده هاناشار و اوکان  سارسی آسان با  ا ۀهایی کا با  حاظ وقف هد کا ترکیبنشان وی

گرهای پیشرو ترکیبی وعرفی شده نشان  بینی نقاط چرخش  ار .  رواقع،تری  ر پیشکارایی پایین  است

کمار و  ۀبینی بیشار، ویزان تطابق بهین ارای انحراف وعیار  ر پیش 2 جدولن بت با  5جدول   ر

  ه اند.بهینا کماری وقفۀ تطابق همچنین قدروطلق همب اگی  ر 

 انتشار پایین ۀگرهای پیشرو ترکیبی منتخب ساخته شده از ترکیب متغیرهای با وقفنشان. 5 جدول

ها  شمارۀ واغیر
1 ر جدول   

ویانگین 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

ویانگین تقدم 
بینی  ر پیش

 نقاط حضیض

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی نقاط پیش
 حضیض

وقفۀ تطابق 
 بهینا

ویزان 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
همب اگی 

وقفۀ  ر 
بهیناتطابق   

3 7 10 13 

15 17 23 
3.333 0.816 4.167 0.408 -4 0.895 -0.452 

3 7 10 13 

16 17 23 
3.333 0.816 4.167 0.408 -4 0.895 -0.452 

3 7 10 13 

15 16 17 
3.333 0.816 4.167 0.408 -4 0.895 -0.452 

گر پیشرو وعرفی شده  ر نشان 25گر از بین نشان 16ابادا  ،اساخراج این جدول برایتسضیحات: 

اناشار  ۀشسند کا وقفگرهایی ویواغیر شاول نشان  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

اند. پیشرو وناخب ساخاا شدهگر نشان 16 تایی از بین 16تا  1های ترکیب ۀکماری  ارند. سپس کلی

وفقس ه ندارند.    ۀ یرهنگام و نقط  گرهای پیشرو ترکیبی ساخاا شده هشدار نا رست،وسر  از نشان   9899

بینی نقاط اوج و گر ترکیبی ه اند کا انحراف وعیار تقدم  ر پیشنشان  36 گرها،از بین این نشان

وسر  ه اند کا ویزان تطابق  6 گر ترکیبی،نشان 36است. از ویان این  0.82ها کمار از حضیض آن

گر ترکیبی، سا ترکیب وجس   ار  کا بیشارین قدروطلق همب اگی نشان  6بیشاری  ارند و از بین این 

 .است بهینا را  ار  کا  ر این جدول نشان  ا ه شدهوقفۀ تطابق  ر 
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  بینی نقاط چرخش اوج  ار  نشان  ا ه شده  حاظ پیشترکیبی کا بهارین  ملکر  را با   ،6جدول   ر  

انحراف   سنجۀسا  گر پیشرو با هر هد کا کارایی نشاننشان وی  جدول . وقای ا این جدول با است

ویزان تطابق بهینا و ویزان همب اگی  ر تطابق بهینا کاهش یافاا  بینی نقاط اوج،وعیار تقدم  ر پیش

  است.

 پایین وقفۀ انتشارگر پیشرو ترکیبی منتخب برای نقاط اوج ساخته شده از ترکیب متغیرهای با نشان. 6 جدول

1واغیرها  ر جدول   ۀشمار  

ویانگین 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

ویانگین 
تقدم  ر 

بینی پیش
نقاط 

 حضیض

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
حضیض نقاط  

وقفۀ 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
همب اگی 

وقفۀ  ر 
بهیناتطابق   

2 4 7 9 10 13 17 21 2.667 0.516 3.333 1.506 -3 0.828 0.052 

گر پیشرو وعرفی شده  ر  نشان 25گر از بین نشان  16ابادا  ،اساخراج این جدول برایتسضیحات: 

اناشار  ۀشسند کا وقفگرهایی ویواغیر شاول نشان  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

اند. گر پیشرو وناخب ساخاا شدهنشان 16 تایی از بین 16تا  1های ترکیب ۀسپس کلی؛ کماری  ارند

وفقس ه ندارند.    ۀ یرهنگام و نقط  گرهای پیشرو ترکیبی ساخاا شده هشدار نا رست،وسر  از نشان   9899

ها بینی نقاط اوج آن گر ترکیبی ه اند کا انحراف وعیار تقدم  ر پیش نشان  16 گرها،از بین این نشان 

ر این  وسر  ه ت کا ویزان تطابق بیشاری  ار  کا    1  گر ترکیبی،نشان  16کمارین است. از ویان این  

 .است جدول نشان  ا ه شده

نشان  ،بینی نقاط چرخش حضیض  ارند حاظ پیشهایی کا بهارین  ملکر  را با ، ترکیبجدول ر 

گر پیشرو ترکیبی براساس  هد کا کارایی نشاننشان وی  ،جدولاین جدول با  ۀ . وقای است  ا ه شده

 ویزان تطابق بهینا کاهش یافاا است.  بینی نقاط حضیض وانحراف وعیار تقدم  ر پیش سنجۀ و 

انتشار  ۀساخته شده از ترکیب متغیرهای با وقفگر پیشرو ترکیبی منتخب برای نقاط ضییس نشان. 7 جدول

 پایین

ها  ر  شمارۀ واغیر
1جدول   

ویانگین 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط اوج

ویانگین تقدم 
بینی  ر پیش

 نقاط حضیض

انحراف وعیار 
تقدم  ر 

بینی پیش
 نقاط حضیض

وقفۀ 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
تطابق 

 بهینا

ویزان 
همب اگی 

وقفۀ  ر 
بهیناتطابق   
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 3 7 10 13 15 

17 23 
3.333 0.816 4.167 0.408 -4 0.895 -0.452 

3 7 10 13 16 

17 23 
3.333 0.816 4.167 0.408 -4 0.895 -0.452 

3 7 10 13 15 

16 17 
3.333 0.816 4.167 0.408 -4 0.895 -0.452 

گر پیشرو وعرفی شده  ر  نشان 25گر از بین نشان  16ابادا  ،برای اساخراج این جدولتسضیحات: 

اناشار  ۀشسند کا وقفگرهایی ویواغیر شاول نشان  16اند. این ( اناخاب شده1399برکچیان و سمائی )

اند. گر پیشرو وناخب ساخاا شدهنشان 16 تایی از بین 16تا  1های ترکیب ۀسپس کلی ؛کماری  ارند

وفقس ه ندارند.    ۀ یرهنگام و نقط  گرهای پیشرو ترکیبی ساخاا شده هشدار نا رست،وسر  از نشان   9899

بینی نقاط حضیض گر ترکیبی ه اند کا انحراف وعیار تقدم  ر پیش نشان  18 گرها،از بین این نشان 

وسر  ه اند کا ویزان تطابق بیشاری  ارند و از    6  گر ترکیبی،نشان  18ها کمارین است. ازویان این  آن

بهینا وقفۀ تطابق گر ترکیبی وجس   ار  کا بیشارین قدروطلق همب اگی  ر نشان 3وسر ،  6بین این 

 .است را  ار  کا  ر این جدول نشان  ا ه شده

گرهای نشان ۀ هنداند و این جدول، اجزای تشکیلتلخیص شده جدول  ر  7تا  2ناایج جداول 

ونظسر وقای ا  ر کنار یکدیگر نمایش اند را بارو ترکیبی بهینا کا  ر بخش ناایج ساخاا شدهپیش

رو ترکیبی قرار است فقط نقاط حضیض را گر پیشکا آیا نشان هد.  ر این جدول براساس اینوی

وان را، و  أصسرت تساکا کل نقاط چرخش اوج و حضیض ببینی کند یا فقط نقاط اوج را و یا این پیش

 ۀلاحظگرهای ترکیبی، بدون وواغیر وسر  اسافا ه برای ساخت نشان 16کا آیا طسر براساس اینهمین

یا با   - یعنی بخش اول ناایج- انداناشار )و براساس وعیار بیشارین ویزان تطابق( اناخاب شده ۀوقف

گرهای پیشرو ترکیبی ، کل نشان -یعنی بخش  وم ناایج-  انداناشار اناخاب شده  ۀکمارین وقف  ۀولاحظ

گرهای تعدا  نشان  ر هر  ساا وشخص شده کا ؛اندساسن( تق یم شده 6کلی ) ر  ۀ سا 6بهینا با 

اند چند تا بس ه و تعدا  واغیرهایی کا برای ساخت آن پیشرو ترکیبی کا بهارین  ملکر  را  اشاا

سپس  ر هر ساسن وشخص شده کا کدام  ،قدر بس ه استااند چگرهای ترکیبی بهینا با کار رفاانشان

کا از  هینا شرکت  اشاا باشند و این گر پیشرو بتسان اند  ر ساخت نشان واغیر وی 25واغیر از بین  16

 اند.  ر ترکیب بهینا حضسر  اشاا یک نهایااًواغیر کدام  16بین این 
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 گرهای پیشرو ترکیبی ساخته شده: اجزای نشان 8جدول 

   کل نقاط چرخش نقاط چرخش اوج نقاط چرخش حضیض

با  حاظ 
ۀ وقف 

 اناشار

بدون 
 حاظ 

 ۀوقف 
 اناشار

با 
 حاظ 
وقفۀ 
 اناشار

بدون 
 حاظ 
وقفۀ 
 اناشار

با 
 حاظ 
وقفۀ 
 اناشار

بدون 
 حاظ 
وقفۀ 
 اناشار

  

  رو ترکیبی بهیناتعدا  نشانگر پیش 1 3 3 1 3 3
  رو ترکیبی بهیناگر پیشتعدا  واغیر وسر  اسافا ه  ر ساخت هر نشان  12 7 6 8 7 7

  گرهای پیشروعناوین نشان       

 1 سروایا  ر ساخامان )حقیقی( )وعکسس نرخ رشد( تشکیل  ✓  ✓  ✓ 

 2 بهداشت و  روان )نرخ رشد( ۀ کنندشاخص قیمت وصرف ✓   ✓  

 3 وا یات اشخاص حقسقی )حقیقی( )وعکسس نرخ رشد(  ✓ ✓   ✓ ✓

 4 اسکناس و و کسک  ر  ست اشخاص )حقیقی( )وعکسس نرخ رشد(    ✓  

نفای )هزار بشکا  ر روز( )وعکسس نرخ وصرف سایر فرآور ه های  ✓     
 رشد( 

5 

 6 ارزش افزو ه خدوات  مسوی )حقیقی( )وعکسس  گاریام(  ✓  ✓  ✓ 

 7 وا یات بر وار ات )وعکسس نرخ رشد( ✓ ✓  ✓ ✓ ✓

 8 نقدینگی )حقیقی( )نرخ رشد(      

 9 بهداشت و  روان )وعکسس  گاریام( -شاخص قیمت وصرف کننده ✓  ✓ ✓  

 10 تاوین برق و گاز و آب )حقیقی( )وعکسس( -شاخص قیمت تس ید کننده ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

گذاری برح ب وراحل ساخت )حقیقی( )وعکسس نرخ کل سروایا ✓  ✓  ✓ 
 رشد( 

11 

     
 ۀهای تکمیل شده  ر کلییک وار وربع زیر بنا  ر ساخامان  ۀهزین 

 وناطق شهری )وعکسس نرخ رشد(
12 

 13 ارتباطات )حقیقی( )وعکسس نرخ رشد(-کنندهشاخص قیمت وصرف  ✓  ✓  ✓

 14 وعدن )حقیقی( )نرخ رشد( ۀارزش افزو  ✓  ✓  ✓ 

✓ ✓  ✓ ✓ 
وناطق شهری )فقره(  ۀهای ساخامانی صا رشده  ر کلیتعدا  پروانا ✓

 )وعکسس نرخ رشد( 
15 

✓ ✓  ✓ ✓ 
های ساخامانی صا ر شده  ر سایر وناطق شهری )فقره( پروانا ✓

 )وعکسس نرخ رشد( 
16 

✓  ✓  ✓ 
وین برق و گاز و آب )حقیقی( )وعکسس أ ت-شاخص قیمت تس ید کننده 

  گاریام( 
17 

 18 )حقیقی( )وعکسس نرخ رشد( وناطق شهری  ۀگذاری  ر کلیسروایا      

 19 های بخش  و ای نز  بانک ورکزی )حقیقی( ) گاریام( سپر ه      

 20 برق، آب و گاز )حقیقی( )نرخ رشد( ۀارزش افزو       

 21 های بخش  و ای نز  بانک ورکزی )حقیقی(سپر ه    ✓  

     
 ۀهای شروع شده تسسط بخش خصسصی  ر کلیتعدا  ساخامان  

 وناطق شهری ) ساگاه( )وعکسس(
22 

 23 های خارجی بانک ورکزی ) گاریام(خا ص  ارایی  ✓    ✓

 24 خدوات  مسوی )حقیقی( )وعکسس(  ۀافزو ارزش      
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)هزار وار وربع( )نرخ  های تکمیل شده  ر  تهران سطح کل ساخامان  
 رشد( 

25 

ها واغیر  ر ساخت ترکیب
 است اسافا ه نشده

ها وار  شده اوا  ر ساخت ترکیب
  ر ترکیب بهینا نی ت

فقط یکی از این واغیرها  ر 
 شسندترکیب بهینا وار  وی

  ر ترکیب بهینا وار  شده است ✓

 و تا از 
این 

واغیرها 
 ر ترکیب 
بهینا وار  

 شسندوی 

 1590( ازویان 1399شس  کا  ر برکچیان و سمائی )واغیری وی 25جدول شاول  این تسضیحات: 

گرهای پیشرو گرهای پیشرو وطلسب اناخاب شدند.  ر این جدول اجزای نشان نسان نشانسری زوانی با

وقفۀ بدون  حاظ » ۀ. ونظسر از واژاست نشان  ا ه شده ،ترکیبی بهینا کا خروجی این وقا ا ه اند

وعیار تطابق بس ه  گر،  مدتاًنشان 25گر ازویان نشان 16است کا وعیار اناخاب  1اایج بخش ن «اناشار

واغیر از  16کننده  ر اناخاب این است کا  اول تعیین «وقفۀ اناشاربا  حاظ » ۀاست. ونظسر از واژ

 اشاره  ار .    2و با ناایج بخش  بس ه  وقفۀ اناشارواغیر، وعیار کمارین  25وجمسع 

 گیرینتیجه. 4

بینی نقاط چرخش تس ید ناخا ص  اخلی گر پیشرو ترکیبی برای پیشساخت نشان ،هدف از این وقا ا

. برای این ونظسر از  است بدون نفت با  نسان شاخصی برای نشان  ا ن وضعیت  مسوی اقاصا  ایران  

یشان از وجمس ا ( اسافا ه شده است. ا1399گرهای وعرفی شده تسسط برکچیان و سمائی )نشان

اسافا ه نمس ند کا    1387:2تا    1367:1سری زوانی با تساتر فصلی از فصل    265اطلا اتی بزرگی شاول  

سری زوانی را تس ید   1590  ) گاریام، نرخ رشد و وعکسس( نهایااً  با ا مال تبدیلات وخالف روی واغیرها

سری   25رح شده  ر ا بیات این حسزه، و وسر  بررسی قرار  ا ند و سپس براساس وعیارهای ارزیابی وط

های تجاری  اشاند را بینی چرخا ملکر  بهاری  ر پیش  سری زوانی کا وجمس اً 1590زوانی از کل 

گر ترکیبی با شد تا ساخت نشانافزاری سبب ویهای سختاناخاب کر ند. از آنجا کا وحدو یت

 16 ذا  ر تحقیق حاضر ابادا  ؛غیرومکن شس  بری تقریباً حاظ زوانواغیر با 16های بیش از ترکیب

های ترکیب ۀ(، اناخاب و سپس کلی1399واغیر وعرفی شده  ر برکچیان و سمائی ) 25واغیر از بین 

گر پیشرو ترکیبی بهینا  ترکیب با یکدیگر وقای ا شد تا نشان  65535یعنی  ،واغیر 16ومکن این 

 شناسایی شس . 
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 65535انجام گرفت کا با ترتیب روی وجمس ا شاول    سنجۀهار  شناسایی ترکیب بهینا براساس چ

  وفقس ه،   ۀ ترکیب ومکن کا هیچ نقط  65535هایی از بین  . اول، شناسایی ترکیباست  ترکیب ا مال شده

کنند شناسایی هایی کا وعیار اول را ارضا ویهشدار نا رست و هشدار  یرهنگام ندارند.  وم، از بین ترکیب

هایی کا وعیار اول و بینی کماری  ارند. سسم، از بین ترکیبانحراف وعیار تقدم پیشهایی کا ترکیب

ها بیشارین است.  ر  بهینا آن  ۀهایی کا ویزان تطابق  ر وقفکنند شناسایی ترکیب وم را ارضا وی

هایی کا بیشارین  کنند شناسایی ترکیباول را ارضا وی ۀهایی کا سا ورحلآخر از بین ترکیب ۀورحل

 بهینا را  ارند. وقفۀ تطابق ویزان همب اگی  ر 

های ومکن براساس  و روش صسرت ترکیب ۀواغیر برای ساخت کلی 25واغیر از بین  16اناخاب 

لکر  بهار   نسان واغیرهای با  ما( ب1399واغیری کا  ر برکچیان و سمائی ) 6گرفت.  ر روش اول، 

 16اناخاب شدند.  ر روش  وم،  ،اندواغیر  یگری کا ویزان تطابق بیشاری  اشاا 10اند و وعرفی شده

تری  ارند و  ر ضمن اوکان  سارسی ونظم با  پایین وقفۀ اناشارهایی بس ند کا واغیر وناخب آن

گر گروه سا  ساا نشان ها  ر اناشارات ا واری بانک ورکزی وجس   ار .  ر ضمن  ر هراطلا ات آن

گرهای پیشرو ترکیبی کا بالاترین کارایی را  ر نشان ،اول ۀ سا ؛ترکیبی پیشرو بهینا وعرفی شد

بینی نقاط اوج  ر پیش بالاترین کارایی را صرفاً ، وم ۀ سا .وان نقاط اوج و حضیض  ارندأبینی تسپیش

 اط حضیض  ارند. بینی نق ر پیش بالاترین کارایی را صرفاً ،سسم ۀو  سا

هر واغیری را  و  سارسی با اطلا ات، وقفۀ اناشار  یل وشکلات  ا  کا  ر  مل با ناایج نشان

گر پیشرو  ناچار کارایی نشاناگر پیشرو ترکیبی قرار  ا  و ا مال این وحدو یت بتسان جزئی از نشاننمی

  سنجۀبهینا و  ۀویزان تطابق  ر وقف سنجۀبینی، انحراف وعیار تقدم  ر پیش سنجۀترکیبی را ازنظر 

گر پیشرو هرچند کا این وحدو یت، کارایی نشان ؛ هدویبهینا کاهش  ۀویزان همب اگی  ر وقف

  هد. ثیر قرار نمیأترکیبی را از نظر تعدا  نقاط وفقس ه، هشدارهای نا رست و  یرهنگام تحت ت

گر پیشرو ترکیبی کا  ملکر  کارایی  ر جای ساخت یک نشاننشان  ا ه شد کا با  ، ر این تحقیق

کا  طسریبا  ؛گر پیشرو ترکیبی ساختتسان  و نشان  اشاا باشد، وی  وان نقاط اوج و حضیضأبینی تسپیش

 ملکر  وطلسبی  ر شناسایی نقاط اوج و  ووی  ملکر  وطلسبی  ر شناسایی نقاط حضیض  او ی صرفاً
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 سنجۀ حاظ گر پیشرو ترکیبی اخیر کارایی شناسایی نقاط اوج و حضیض با ار . با ساخت  و نشان 

 یابد. بینی بهبس  وی پیش انحراف وعیار تقدم  ر

گرهای پیشترو ترکیبی ستاخاا شتده هشتدار   هد کا بخش وهمی از نشتانناایج وقا ا نشتان وی
بینی نقاط  بارت  یگر،  ملکر  وناستبی  ر پیشوفقس ه ندارند و با  ۀهشتدار  یرهنگام و نقط نا رستت،

 ستت آوده، واغیرهای  براستاس ناایج با هند. همچنین چرخش تس ید ناخا ص  اخلی از خس  نشتان وی
هتا و تعتدا   گتاز، وتا یتات بر وار ات، وتا یتات بر ستتتس  شتتترکتت برق، آب وۀ شتتتاخص قیمتت تس یتدکننتد

  د.گرهای پیشرو ترکیبی بهینا  ارنهای ساخامانی بیشارین نقش را  ر تس ید نشانپروانا
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Abstract 

In this paper, we try to build a composite leading indicator to predict the business 

cycles of Iran. For this purpose, we consider non-oil GDP as our target variable. 

In the first part of this research project, Barakchian and Samaee (1399) evaluated 

the performance of 1590 macroeconomic time series individually in predicting the 

business cycles of Iran. These 1590 series were generated by 256 macroeconomic 

variables released by the Central Bank (including their original form of the 

variables and five transformations of them). Barakchian and Samaee (1399) 

showed that 25 time series out of all 1590 series perform the best in predicting the 

cycles when evaluated in terms of the criteria introduced in this literature (i.e. 

missed points, false alarms, late alarms, etc). In this paper, we compose these 25-

time series to build a composite leading indicator which predicts the peaks and 

troughs of the business cycles well. Since the number of all the combinations 

generated by the 25 time series is too large to be computationally feasible to 

evaluate them, we first choose 16 time series out of these 25 series introduced by 

Barakchian and Samaee (1399) and then we generate all the possible combinations 

using these 16 series (with equal weights). This approach mounts to 65535 

different combinations. Then we evaluate the performance of all these 65535 

composite leading indicators in predicting the business cycles in terms of the 

criteria mentioned above. Our results show that a significant fraction of all these 

composite leading indicators perform very well: they don’t have any missed point, 

false alarm or late alarm. In the second part of the paper, we also take into account 

the time lag in releasing the data by the Central Bank. Since the main function of 

a composite leading indicator is to predict business cycles timely, accessing to 

data in real time is a major concern. So, we take this concern into account when 

choosing the 16 variables. In particular, the national accounts data are excluded 

from the data when building the composite leading indicator because of their long-

time lags when released by the Central Bank. Our results show that the following 

variables have the major role in the combination of the best composite leading 

indicators: price index of water, electricity and gas, imports' tax, corporate profits' 

tax, and the number of building permits. 
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