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 چکیده

رار ق موردمطالعههای تجربی گسترده در پژوهش طوربهی است که موضوع هاهبررسی اثر تجارت خارجی بر انتشار آلایند
 ،کمیّ تجارت رشد تنهانهکه  انددادهاخیر گروهی از پژوهشگران نشان  هایسالگرفته است. این در حالی است که در 

ه بررسی همین دلیل، این مطالعه ب همراه داشته باشد. بهرا به ایملاحظهقابل محیطیزیستتواند آثار بلکه تنوع آن نیز می
 هالایندهباز بودن تجاری، بر انتشار آ وتنوع صادراتی دو مؤلفه اصلی تجارت، یعنی  مدتهای کوتاهات بلندمدت و پویاییاثر

ای هیافته براساسپردازد. میهای توزیعی با وقفه رگرسیوندر چارچوب یک الگوی خود  7333-7315در ایران طی دوره 
به کاهش  منجراما ایجاد تنوع صادراتی  ند؛اداشته هاهباز بودن تجاری اثر مثبت بر انتشار آلایند، بلندمدتدر  پژوهشاین 

دهنده شانن و تنوع صادراتی در الگوتجاری  اثر تعاملی باز بودننفی بودن ضریب م علاوه بر این،. ده استش هاآلایندهانتشار 
امر  این .کاهش دهدرا  هاآلایندهضریب اثرگذاری بازبودن تجاری بر انتشار  تواندمیمتنوع سازی صادرات آن است که 

منفی  اثرگذاری بیانگر نیز نتایج حاصل از الگوی تصحیح خطا از آثار مثبت ایجاد تنوع در سبد صادراتی باشد. تواندمیخود 
سرعت  دهندهنشانتصحیح خطا عبارت ین ضریب . همچناست تأخیرتنوع صادراتی بر رشد انتشار آلودگی با یک دوره  رشد

 .است بلندمدتتعدیل بالا در شرایط انحراف از تعادل 
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 مقدمه. 1

و گرمایش زمین تغییرات آب و هوایی  17های پیش روی کشورها در قرن چالش ترینمهمیکی از 
، اثرات زیانباری بر سلامت بشر نیز داشته است. فرایند زیستمحیطبر آثار مخرب بر که علاوه است

اتفاق  ،ستاکربن اکسیددیناشی از انتشار  عمدتاًکه ای گازهای گلخانهبه دلیل افزایش گرمایش زمین 
یلی های فسرشد اقتصادی کشورها، میزان استفاده از انرژیسرعت گرفتن  با اخیر هایدهه افتد. درمی

 .ه استشدمنجر ای به جو زمین گازهای گلخانه ازحدبیشامر به انتشار  این و هشدت یافت
دهنده انتشاراول  کشور 71اخیر ایران جزو  هایسالدر  ،انرژی آمریکا آژانس اطلاعات براساس    

تواند در به وجود بوده است. عوامل متعددی می( CO2) کربن اکسیددیبا منشأ  ایگلخانهگازهای 
رشد  وندیپبررسی  ،این حوزه اقتصادی در مطالعات یاصل تمرکز اما آوردن این معضل نقش داشته باشد

این . ستابوده  کوزنتس محیطیزیست یمنحن هیفرضدر چارچوب  زیستمحیط تیفیبا ک یاقتصاد
ناشی از افزایش  بارزیانهشدارهای جهانی با هدف کاهش آثار  تأثیرو تحت  7111از دهه  ویژهبه فرضیه

ار گرفت قر وتحلیلتجزیهمورد  ایگسترده طوربهاین ارتباط  ،ازآنپسای شکل گرفت. گازهای گلخانه
یشترین بتجارت خارجی . گرفتنددر نظر  هاآلایندهبررسی انتشار  نیز درمحققین متغیرهای دیگری را و 

 زیستمحیطدر رابطه با اثر تجارت بر  ایگسترده ثمباح روازاین و در این میان داشتهکاربرد را 
 است. یافتهتوسعه

ا توسعه بمعتقدند که  هاآن. دانندمی زیستمحیطتهدیدی برای  آن راتجارت آزاد  بسیاری از منتقدانِ    
 زیستمحیط هک شودانرژی میبیشتر باعث تخلیه منابع و مصرف  و یافتهافزایشتجارت، تولید صنعتی 

د که دار دنبالبهاما از سوی دیگر تجارت با خود افزایش درآمد را ؛ سازدبا آسیب بیشتری مواجه میرا 
 زیستمحیطبر  تجارت تأثیر. دهدمیرا افزایش  زیستمحیطغیرمستقیم تقاضا برای بهبود کیفیت  طوربه

ت بلکه تنوع حجم تجار تنهانهبه همین دلیل تواند به نحوه توسعه تجارت کشور بستگی داشته باشد. می
افزودن  یتلاش برا .بگذارد تأثیر CO2بر انتشار  توجهیقابل زانیبه م تواندمی زین یمحصولات صادرات

به  کشور ییافتگتوسعهصادرات و سطح نوع توسعه  براساس تواندمی یبه سبد صادرات دیمحصولات جد
در مورد نحوه اثرگذاری این متغیر بر انتشار  .(1173، 7)گوزگور و کن شودمنجر  CO2انتشار  تغییر در
ایجاد  سویکاز  چراکهنیز مشابه با اثر تجارت، اجماع نظری در میان محققان وجود ندارد؛  هاآلاینده

منجر  هالایندهآتواند به افزایش انتشار تنوع صادراتی از محصولات سنتی اولیه به محصولات صنعتی می
تواند یبالاتر م یافتگیتوسعهشود و از سوی دیگر ایجاد ثبات بیشتر در درآمدهای صادراتی و کسب 

؛ گردد هاآلایندههش انتشار بدین ترتیب منجر به کارا افزایش داده و  محیطیزیستتوجه به ملاحظات 
از اهمیت بیشتری برخوردار است، نحوه ایجاد تنوع در سبد صادراتی است.  بارهنیااما آنچه در 

                                                           
1. Gozgor and Can 
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واند به نفع تتنوع ایجاد شده به نفع تولید کالاهای کمتر آلاینده باشد، نتیجه نهایی می کهدرصورتی

جود هامات مواب ،در سطح کشور ویژهبهاین موضوع پرداختن به  روازایناتفاق افتد.  زیستمحیطکیفیت 
 سازد.سازی صادرات را مرتفع میدر رابطه با اثر سیاست متنوع

و  7نی)آگوس الملل استبینتجارت  اتیموضوعات در ادب ترینمهماز  یکیصادرات  یمتنوع ساز    
لقی ت توسعهدرحال یدر کشورها ویژهبه برانگیزچالش مشکلاتاز  یکیموضوع  نی(. ا1171همکاران، 

 سبدهای، طورکلیبه(. 1111، 1دارند )هسه متمرکز یصادرات بدس کیاین کشورها اغلب  چراکه، گرددمی
ا کشورها در تلاشند تا ب نیشده و ا لیتشک یاز محصولات سنت توسعهدرحال یاقتصادها یصادرات

 ازآنجاکه (.7111، 3دی پاینرس و فرانتینوند) را تنوع بخشند خود یسبد صادرات ،دیگرافزودن محصولات 
 ،طرح استدر این کشورها م داریو پا بیشتربه درآمد  یابیدست برای یاستراتژ کی عنوانبهتنوع صادرات 
 یت صادراتمحصولا یمتنوع ساز قیاز طر داریپا یبه رشد اقتصاد یابیبه دست لیکه ما ییاکثر کشورها

 .رندیدر نظر بگنیز آن را از  یناش یزیستمحیط یاثر آلودگ دیهستند، با
 دن دارداوابستگی زیادی به بخش نفت و مع ،منابعاقتصاد ایران مانند سایر اقتصادهای صادرکننده     

دهد. سهم ای از صادرات ایران را صادرات نفت و گاز و مواد خام معدنی تشکیل میبخش عمده و
)عزیزی  است کل حاصل از صادرات درصد از درآمدهای 31متر از کاغلب صادرات غیرنفتی و غیرمعدنی 

 ذارانگسیاستمشکلات ناشی از تمرکز شدید تجاری در ایران سبب شده است که  .(7311و عزیزی، 
یند. ویز نمااقتصادی تج پذیریآسیببرای کاهش یک استراتژی مطلوب  عنوانبهتوسعه سبد صادراتی را 

ا تای در راستای ایجاد تنوع صادراتی در ایران صورت گرفته است که گستردههای ترتیب تلاشبدین
 کمی منجر به دستیابی به این هدف شده است. حدود

با توجه به اینکه سیاست توسعه صادرات و ایجاد تنوع محصولات صادراتی از مواد خام و صنایع     
و  در ایران قرار دارد گذارانسیاستری از بسیا موردتوجهمربوط به نفت و گاز به کالاهای ساخته شده 

 هاسیاستانجام شده، بررسی نحوه اثرگذاری این نیل به آن اخیر جهت  هایسالزیادی در  هایتلاش
ه مناسب در حوز گذاریسیاست منظوربه چراکهبسیار حائز اهمیت است.  زیستمحیطبر کیفیت 

ثر بازبودن ادقیق مورد ارزیابی قرار گیرد. در این راستا  طوربه هاسیاستاین نتایج لازم است  زیستمحیط
رار ق موردبررسی هاآلایندهبر انتشار مهم تجارت(  مؤلفهدو  عنوانبه)تجاری همراه با تنوع صادراتی 

تنوع  کهدرصورتی. انداین در حالی است که مطالعات گذشته تنها بر حجم تجارت تمرکز داشته ؛گیردمی
تباط بنابراین در بررسی ار ،آن است یافتگیتوسعهمهم از ساختار تجارت و  دهندهانعکاسصادراتی یک 

که  است در ایران ایمطالعهاین مقاله اولین نباید از آثار آن چشم پوشید.  هاآلایندهبین تجارت بر 

                                                           
1. Agosin  

2. Hesse 

3. De Pineres and Ferrantinond 
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 مدتکوتاه هایپویاییبلندمدت و بر در نظر گرفتن درآمد، مصرف انرژی و باز بودن تجاری، اثر علاوه
 7های توزیعیود رگرسیون با وقفهخدر چارچوب یک الگوی  CO2تنوع صادراتی را نیز بر انتشار 

(ARDL)  کندمیبررسی. 
آثار تجارت در رابطه با پس از مقدمه، مبانی نظری بخش است.  3بر این اساس مقاله حاضر شامل     

پیشینه  به بررسی در بخش سوم .شودمیبررسی  هاآلایندهخارجی و تنوع محصولات صادراتی بر انتشار 
نتایج تجربی پنجم در بخش  و مورد برآوردالگوی  . در بخش چهارم،شودمیپرداخته  تجربی موضوع

ژوهش و پیشنهادات حاصل از این پ گیرینتیجهنیز . در انتها گرددمیاز برآورد الگو تبیین  آمدهدستبه
 شود.بیان می

 

 نظری مبانی. 2
. یکی از این ابعاد، آثار قرار گرفت موردتوجههای مختلف از جنبه محیطیزیستمسائل ، 7111از دهه 
 نروزافزو، رشد زیستمحیطبه عقیده طرفداران  چراکهمربوط به تجارت خارجی است.  محیطیزیست

اده از در زمینه استف هاییبحران گیریشکلسبب  اقتصاد، شدنجهانیتجارت خارجی و گسترش روند 
ارتباط آن با  و المللبینبررسی نتایج توسعه تجارت  روازاینشده است.  هاآلایندهمنابع طبیعی و انتشار 

 طرفداران(. 1175و همکاران،  1رو به افزایش نهاده است )ذهیب اخیر هایسالدر  زیستمحیطکیفیت 
اقتصادی و درنتیجه  هایفعالیتافزایش تجارت خارجی و صادرات، میزان  معتقدند که زیستمحیط

بر این لاوهع. شودمی هاآلایندهو باعث انتشار بیشتر  دادهافزایش را انرژی و برداشت از منابع از استفاده 
ی مناسب زیستمحیطکمرنگ شدن قوانین  ، بهداخلی و خارجی هایبنگاهافزایش فشارهای رقابتی بین 

ی زیستطمحیتصویب و اجرای قوانین  ،توسعه بیشتر صادرات منظوربه. حتی شودمیدر کشور منتهی 
. از سوی دیگر برخی طرفداران تجارت آزاد، تجارت را موجب بهبود وضعیت گرددمینیز با اختلال مواجه 

مزیت  براساسعملکرد  که با توجه به کنندمیاستدلال  گونهاین. آنان کنندمیمعرفی  زیستمحیط
ژی و در شده و بدین ترتیب اتلاف منابع و انر تربهینهو تخصیص منابع نسبی، استفاده از منابع کاراتر 

 .(7315و همکاران، خورسندی ) یابدمیکاهش  هاآنی ناشی از هاآلایندهنتیجه انتشار 
اثر امل شدر سه نوع اثر خلاصه نمود که  توانمیرا  زیستمحیطآثار باز بودن تجاری بر  طورکلیبه    
سبب افزایش تولید شده و  اثر مقیاس گسترش تجارتدر  است. 5بیترکاثر  و 4یفناوراثر ، 3اسیمق

 زجملهایابد؛ زیرا تولید بیشتر، نیازمند منابع بیشتر افزایش می آن نیز به تناسب زیستمحیطآلودگی 

                                                           
1. Auto Regressive Distributed Lag 

2. Zohaib 

3. Scale Effect 

4. Technology Effect 

5. Composition Effect 
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 را در تضاد بادیدگاه سنتی که تجارت و رشد اقتصادی . (1178، 7)موتاسکو مصرف بیشتر انرژی است

 .دارد، صرفاً به اثر مقیاس اشاره دبینمی زیستمحیطمسائل مربوط به 
ه ب یافتهتوسعهمدرن از کشورهای  هایتکنولوژیجارت سبب انتقال دانش و در اثر فناوری، ت    

 کاراترندی سنت هایروشدر مقایسه با  هاتکنولوژیشود. با توجه به اینکه این می توسعهدرحالکشورهای 
، با سویکز د. انشومی زیستمحیط، منجر به بهبود کیفیت دارند در فرایند تولید یکمترآلایندگی و 

د وری کل، به معنی استفاده کمتر از منابع آلاینده در تولیفرض ثابت بودن سایر شرایط، افزایش در بهره
بنابراین ؛ نندکهای جدید آلودگی کمتری تولید و منتشر میسوی دیگر تکنولوژییک واحد کالا است. از 

 (.1114، 1شود )استرنمی زیستمحیطتغییرات تکنولوژیکی نیز منجر به کاهش آلودگی 
 نظیر) هیاول کالاهای دیاز تول یجیتدر رییمانند تغ ،نسبی هایمزیتساختار تولید و تغییر اثر ترکیب به     

. صنایع مختلف دارای شدت آلایندگی اشاره دارد نیسنگ یصنعت هایفعالیت( به یمعدن و کشاورز
 وریکش چنانچه کند.و تخصیص منابع تغییر می 3متفاوتی هستند و در فرایند توسعه تجارت، ترکیب تولید

را  دیآلاینده تولی یکالاهاتجارت تقاضا برای و  باشد داشته نسبی مزیت آلاینده کالاهای تولید در
رایند در این ف اگر در مقابل .شودمی زیستمحیطو کاهش کیفیت  یآلودگ شی، باعث افزادهد شیافزا

 زیستمحیطی منجر به کاهش آلودگ ،کندترکیب تولید کالاها به نفع استفاده از منابع کمتر آلاینده تغییر 
 بستگی دارد.کشور اثر ترکیب به نوع مزیت نسبی بنابراین ؛ (8117 ،4ادیویی و اودومید )گردمی
 هایندهآلابرای بررسی آثار تجارت بر انتشار  ایگستردههای در ادبیات تجربی تلاش اگرچه روازاین    

سترش در کنار گ .دارد آننوع و تنوع زیادی بر  تأکیدحجم تجارت  جایبهادبیات جدید صورت گرفته اما 
 رایبگذارد، ز تأثیر CO2بر انتشار  توجهیقابل زانیبه م تواندمی زین یتنوع محصولات صادرات تجارت،

 .گرددمی CO2انتشار تغییر ترکیب تولید و  سبببه سبد صادرات  دیافزودن محصولات جد یتلاش برا
 هاآلایندهار به افزایش انتش تواندمییجاد تنوع صادراتی از محصولات سنتی اولیه به محصولات صنعتی ا

ر د گیرضربهعامل  عنوانبهتنوع صادراتی بالا از سوی دیگر (. 1171و  1173)گوزگرو کن،  شود منجر
رشد اقتصادی را تا  ازجملهخارجی عمل نموده و نوسانات وارده بر متغیرهای کلان،  هایشوکمقابل 

در جهت تثبیت و پایداری رشد  مؤثریک عامل  نعنوابه تواندمی گونهاینو  سازدمیحدودی تعدیل 
های های اقتصادی فرصتترتیب با کاهش ریسکبدین(. 1173، 5بالواگ و پاگعمل نماید ) اقتصادی

 .آوردمیفراهم را  تولیدات سبزگذاری در سرمایه

                                                           
1. Mutascu 

2. Stern 

3. Output mix 

4. Adewuyi & Awodumi 

5. Balavac and Pugh 
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منظور از متنوع سازی صادرات افزایش تعداد کالاهای صادراتی و کاهش وابستگی به یک منبع     
تنوع  گیریهر ساله شاخصی برای اندازه کنفرانس تجارت و توسعه سازمان ملل )آنکتاد(. استدرآمدی 

که در آن تنوع در کالاها و مقاصد صادراتی را  کندمیصادراتی برای کشورهای مختلف را محاسبه 
تنوع  دو بعداز  توانمیرا  هاآلایندهبر انتشار متنوع سازی صادرات اثر بر این اساس . دهدمیقرار  مدنظر

 در محصولات و تنوع در بازارهای صادراتی بررسی نمود.

 شتریبتجاری  یکشور با شرکا کیتجارت  یدر بازار به معنا بالاترتنوع از بعد بازارهای صادراتی،     
؛ ستا محیطیزیست مختلف یبا استانداردها یمتنوع خارج یبازارها یبرا دیتولو این مستلزم  است

 هایاستاندارد ازجمله) یالمللبین یبازارها یاستانداردها تیدر رعا یبه هماهنگ ازینبنابراین 
رعایت این استانداردها جهت  منظوربهاز طرفی . استمحصولات همان صادرات  ی( برامحیطیزیست

 هایکنیکت کارگیریبهبه  ازیکه ن یابد شیافزاکمتر آلاینده  یکالاها دیتولتوسعه صادرات لازم است 
 ربنکاکسیددیخود باعث کاهش انتشار  نوبهبه این امر. ها داردتوسط بنگاه زیستمحیطسازگار با  دیتول
)ادیویی و  اشدب زیستمحیطکیفیت  کنندهتقویت ای تواندمیصادرات  یساز، متنوع نیبنابرا؛ شودمی

 (.1178اودومی، 
از بعد تنوع در محصولات، وجود محصولات متمایز بیشتر در سبد تولیدی و صادراتی یک کشور،     
ه در های صورت گرفتها و نوآوریشده و توانایی استفاده از تاکتیکدهنده دانش تجمیعنشان تواندمی

 معیارهایمتنوع بودن صادرات را یکی از  ،(1111)7هیدالگو و هاسمن. ساختار تولید آن کشور باشد
گیری پیچیدگی اقتصادی و از آن برای اندازه اندنمودهسنجش سطح تکنولوژی در کشورها معرفی 

ری وتولیدی خود بهره هایفعالیتسازد که در این مسأله کشور را قادر می .اندکردهکشورها استفاده 
ی را برای مقدار مشخصی از تولید کاهش دهد. از این طریق بالاتری را تجربه نماید و مصرف انرژ

ود مندی از دانش و فناوری بالاتر بهببه دلیل بهره تواندمیکشورها  گونهایندر  زیستمحیطکیفیت 
 یابد.
مورد ارزیابی نیز  (HO)1در چارچوب مدل هکشر اوهلین توانمیی را صادرات تتنوع محصولا ثرا    

 یبرا یمانع چیکه رقابت کامل وجود دارد و ه یطیکند که در شرایفرض م HOتجارت  هینظر قرار داد.
دارد که  ییکالاها و صادرات دیبه تخصص در تول لیکشور تما کی، شودمیناعمال  یالمللبینتجارت 

، 4نو همکارا کایشیو م 7115، 3)مارکوسن و همکاران کندمیاستفاده  تولید آن یاز منابع فراوان خود برا
 در تولید کالاهای صادراتیاز منابع که  یغن توسعهدرحال یدر مورد کشورها یتئور نیکاربرد ا (1173

طبیعی  منابعمصرف  شیافزاصادرات بیشتر سبب است.  تربرجسته اریهستند، بس یعیوابسته به منابع طب

                                                           

1. Hidalgo & Hausmann 

2. Hecksher-Ohlin 

3. Markusen  

4. Mishika et al. 
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یت در این کشورها و ایجاد مز محیطیزیستبه دلیل استانداردهای پایین نیز  و شودمیدر این کشورها 
 زآنجاکهاآلاینده است. اغلب شامل محصولات کالاها، تنوع صادارتی ایجاد شده  گونهایننسبی در تولید 

 یهاکشور و دارند ینسب تیمز در آناست که  یبا تخصص در بخشکشورها همراه در تجارت  یآزادساز
، در فرآیند شندبامیبرخوردار صنایع آلاینده  در نسبی تیاز مز معمولاً یافتهتوسعهو یا کمتر  توسعهدرحال

 یافتهتوسعه یکشورها کهدرحالی، شوندمی "7پناهگاه"به  لیتبد فیکث عیصنا یبرا باز شدن تجاری
رای توسعه ب ریفق یکشورهاکه  شودمیامر باعث  نیپاک هستند. ا یکالاهاتولید در  ینسب تیمز یدارا

زی در فرآیند متنوع سا ،به همین دلیل صنایع آلاینده اختصاص دهند.را به  یشتریمنابع ب تجارت
را  ندهکنآلوده یو صادرات کالاها دیدارند، تول پایینی محیطیزیستکه مقررات  کشورهایی صادرات

 نیچنید توانند تولنمیدارند،  ایگیرانهسختمقررات کشورهایی که  کهدرحالی. دهندمیبیشتر توسعه 
 (.1178ادیویی و اودومی، ) کنندیمتشویق پاک را  یو صادرات کالاها توسعه دهندرا  ییکالاها

 آیدیم دیحل اول توسعه پدادر مر یاست که تنوع در محصولات صادرات تینکته حائز اهم نیذکر ا    
 (1177، و همکاران 1کادوت) یابدمیبرسد ادامه  یاژهیکه کشور به سطح درآمد و یروند تا زمان نیو ا

نتشار اگسترش تولید کالاهای آلاینده و درنتیجه منجر به در این کشورها  یسبد صادرات تنوعاغلب 
کالاها از سبد  نیشروع به خارج کردن اها کشور ،در مرحله دوم توسعه کهدرحالی. شودمی CO2 شتریب

ر در سخت گیرانه ت نیقوانتصویب ه دلیل بدر این مرحله از توسعه و معمولاً  کنندمی خود یصادرات
 (.1173ر و کن، )گوزگو کنندمیکشورها وارد  ریاز سارا  این کالاها ،زیستمحیطظت از احفزمینه 

 اثرگذاری. نحوه و جهت باشد یمنف ایمثبت  تواندمی CO2بر انتشار  تنوع صادرات تأثیربر این اساس     
بسته به مرحله توسعه اقتصادی کشور، نوع تنوع ایجاد شده در سبد  تواندمی هاآلایندهآن بر انتشار 

در فرآیند توسعه صادرات لازم است  روازاین کند.تغییر  حاکم محیطیزیستمقررات شدت صادراتی و 
 مورد ارزیابی قرار گیرد. CO2آثار ایجاد تنوع صادراتی بر انتشار 

 

 مطالعات تجربی پیشینه. 3
 با شناسایی مطالعات زیادی در رابطه ،آغاز شد محیطیزیست توجه به مسائلکه  7131از اواخر دهه 

از زمان انجام شده که تمرکز اصلی این مطالعات بر رشد اقتصادی بوده است.  بر آن مؤثرعوامل 
را  در سرتاسر جهان این رابطهبسیاری محققین  ،زیستمحیطرابطه بین رشد اقتصادی با  شدنمطرح

؛ اپرگیس 1118، 4اَنگ ؛1111و همکاران،  3سویتاس) انددادهقرار  موردبررسیبرای کشورهای مختلف 

                                                           
1. Haven 

2. Cadot  
3. Soytas  

4. Ang 
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؛ 1173، 4؛ صبوری و سلیمان1177، 3؛ نصیر و رحمان1111و همکاران،  1؛ اکبستانچی1111، 7و پاین
 1و سوکی 1171و همکاران،  8یوا ؛1178و همکاران،  1اولاله ؛1173و همکاران،  3گیلیل؛ بی1173، 5ازکان

جارت تشناخته شده،  زیستمحیطبر  اثرگذارعوامل  عنوانبهدر میان متغیرهایی که (. 1111و همکاران، 
یار گستره این مطالعات بس روازاین .استباز بودن تجاری از بیشترین استقبال برخوردار بوده درجه و 

که در آن اثر  هاپژوهش برخیاز  ایخلاصهتنها به بررسی  7جدول به همین دلیل در و وسیع است 
 .ایمپرداختهقرار گرفته،  موردتوجه هاآلایندهتجارت بر انتشار 

 

 هاآلایندهدر رابطه با اثرگذاری تجارت بر ای از مطالعات خلاصه :1 جدول

 نویسنده
روش 
 پژوهش

 نتایج پژوهش مورداستفادهنمونه 

 برقی اسکویی
(7381) 

 پانل
گروه کشورها در سطوح 

-7111مختلف درآمدی )
1111) 

تجاری و درآمد سرانه در کشورهای با درآمد  آزادسازیافزایش 
سید کربن منجر کابالا و متوسط بالا به کاهش انتشار دی

آزادسازی اثر مثبت بر انتشار  هاگروهدر سایر  کهدرحالی. شودمی
 کربن دارد. اکسیددی

مبارک و محمدلو 
(7388) 

 پانل
 و یافتهتوسعهکشورهای 

 توسعهدرحال

 تجاری با آزادسازیشده است و رابطه بین  تأیید EKCفرضیه 
 برای کشورهای کهدرحالیمثبت بوده  ایگلخانهانتشار گازهای 

 منفی بوده است. D8گروه 

پور و لطفعلی
 (7317همکاران )

ARDL 
 ایران

(7135-1111) 
عدم تایید فرضیه زیست محیطی کوزنتس در ایران و تایید اثر 

 منفی باز بودن تجاری بر انتشار آلودگی 

برقی اسکویی و 
 (7317همکاران )

پانل 
(GMM) 

 D8کشورهای گروه 
(7111-1171) 

شد رکربن را مصرف انرژی، اکسیددیبر انتشار  مؤثرمتغیرهای 
مستقیم خارجی، سهم تولیدات  گذاریسرمایهاقتصادی، 

 ذاریگمایهسر استثنایبهو باز بودن تجاری است که  ایکارخانه
 .انداشتهدمستقیم خارجی سایر متغیرها اثر مثبت 

متفکر آزاد و 
محمدی خانقاهی 

(7317) 

 انباشتگیهم
 جوهانسون

 ایران
(7131-1111) 

در ایران و تولید ناخالص داخلی سرانه، باز  EKCرد فرضیه 
مثبت بر انتشار  تأثیربودن تجاری و مصرف انرژی دارای 
 آلایندگی هستند.

محمدی و 
 (7313حیدرزاده )

 پانل
 کشور 11

(7181-1171) 

در کشورهای پردرآمد و با درآمد متوسط بالا آزادسازی تجاری 
، ولی در کشورهای با کربن شدهاکسیددیسبب کاهش انتشار 

 .شودمیدرآمد پایین و متوسط پایین منجر به افزایش آن 

                                                           
1. Apergis and Payne 

2. Akbostanci  

3. Nasir and Rehman 

4. Saboori and Sulaiman 

5. Ozcan 

6. Bilgili  

7. Olale  

8. Yao  

9. Suki  
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فطرس و برزگر 
(7311) 

 پانل
 آسیای مرکزی

(7115-1111) 

فاده از کوزنتس با است محیطیزیستفرضیه  تأییدکنندهنتایج 
گروهی کشورهاست اما اثر بازبودن تجاری بر انتشار  هایداده

 نبوده است. تأییدآلایندگی مورد 

ترابی و همکاران 
(7314) 

ARDL 
 ایران

(7351-7311) 
تولید سرانه داخلی و مصرف انرژی اثر مثبت  دهدمینتایج نشان 

 ه است.کربن داشتاکسیددیو باز بودن تجاری اثر منفی بر انتشار 

خورسندی و 
 (7315همکاران )

دستگاه 
معادلات 
 همزمان

 ایران
(7351-7311) 

که  دهندمیتجارت نشان  غیرمستقیمبا سنجش اثرات مستقیم و 
ده و کربن شاکسیددیگسترش صادرات منجر به افزایش انتشار 

 همین نتیجه از کانال افزایش درآمد نیز ایجاد شده است.

آبی و همکاران بی
(7315) 

 پانل

دو گروه کشورهای عضو 
OECD و غیر عضو 

(7117-1171) 

 سیموردبرر ونقلحملانتشار آلایندگی را در کل اقتصاد و بخش 
. باز بودن در هر دو گروه کشورهای انددادهو مقایسه قرار 

داشته ولی در بخش  CO2ارتباط مثبت و معنادار با  موردمطالعه
 کشورهای غیر عضو این اثر معنادار نبوده است. ونقلحمل

بهرامی و 
 (7318همکاران )

رگرسیون 
 فازی

 ایران
(7351-7311) 

که باز بودن تجاری، توسعه مالی و نرخ شهرنشینی  انددادهنشان 
کربن در ایران اکسیددیاثر مثبت و معناداری بر انتشار گاز 

 .اندداشته

آگراس و چاپمن 
(7111) 

 پانل
 و یافتهتوسعهکشور  34

 درحال توسعه 
(7181-7117) 

در حضور  زیستمحیطوجود رابطه میان درآمد و کیفیت عدم
المللی مشاهده و فرضیه متغیرهای قیمت انرژی و تجارت بین

 نشد. تأیید موردبررسیکوزنتس در دوره 

و  7مناجی
 (1118همکاران )

 پانل
دو گروه کشورهای عضو 

OECD و غیر عضو 
  و CO2از نظر انتشار  OECDتجارت به نفع کشورهای 

SO2و اثرات نامطلوب برای کشورهای غیر عضو دارد است 

 (1113-7153چین ) ARDL (1111) 1آنگ

داری بر شدت تحقیق و توسعه، انتقال تکنولوژی اثر منفی و معنی
د رش کهدرحالیاکسیدکربن در این کشور داشته، انتشار دی

اقتصادی، آزادی تجاری و مصرف انرژی موجب انتشار بیشتر 
 اند.اکسیدکربن بودهدی

 و همکاران 3چوی
(1171) 

 سری زمانی
 چین، کره و ژاپن

(7117-1111) 

 Uکوزنتس به شکل  محیطیزیستبرای کشور کره فرضیه 
معکوس بوده  N صورتبهنشده و برای چین نیز  تأییدوارونه 

است. در سطوح پایین درآمد تجارت باعث کاهش کیفیت 
پس از گذشت از یک نقطه  کهدرحالی شودمی زیستمحیط

 شودمیعطف منجر به بهبود آن 

المولالی و 
 (1173) 4اوزترک

 پانل
 یافتهتوسعهکشور  11

(1171-7111) 

محیطی کوزنتس و رابطه مثبت درآمدسرانه، فرضیه زیست تأیید
های تجدیدناپذیر و شهرنشینی با انتشار مصرف انرژی

های تجدیدپذیر، اکسیدکربن و رابطه منفی مصرف انرژیدی
 اکسیدکربنآزادی تجاری و قیمت انرژی با دی

 و همکاران  5جبلی

(1173) 
 OECD پانل

کوزنتس برای کشورهای نمونه  محیطیزیستفرضیه منحنی 
ای تجدیدناپذیر، انتشار هقرار گرفته، مصرف انرژی تأییدمورد 
تجارت و مصرف  کهدرحالیکربن را افزایش داده؛ اکسیددی

                                                           
1. Managi  

2. Ang 

3. Choi  

4. Al-Mulali & Ozturk 

5. Jebli  
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اکسیدکربن های تجدیدپذیر منجر به کاهش انتشار دیانرژی
 شده است.

 CWT (1178) 7موتاسکو
 فرانسه

(7131-1173) 

با تواتر  هادادهزمانی که از  دهدمیاین مقاله نشان  هاییافته
، باز بودن تجاری اثر معناداری بر شودمیزمانی بالا استفاده 

CO2  با تواتر زمانی پایین اثر آن بر  هایدادهنداشته اما در
CO2 .مثبت و معنادار بوده است 

 

ه درجه بسته ب ،زیستمحیطکه اثر گسترش تجارت بر  دهدمیمروری بر نتایج این مطالعات نشان     
احدی متفاوت بوده است و نتیجه و موردمطالعهکشور، طول زمان و ساختار اقتصادی کشور  یافتگیتوسعه

 یدکنندهتأیهای انجام شده در رابطه با ایران اما نتایج اغلب پژوهش؛ استخراج نمود توانمیدر این رابطه ن
 است. زیستمحیطرابطه مثبت تجارت با آلایندگی 

مطالعات گذشته تنها بر حجم  کهدرحالی، دهدمیی انجام شده در این حوزه نشان هاپژوهشبررسی     
 أکیدتکیفیت و تنوع سبد صادراتی  بر اخیر هایسال های، تعدادی از پژوهشاندداشتهتجارت تمرکز 

ه گوزگور پرداخته است مقال هاآلایندهاتی بر انتشار درمطالعه اثر تنوع صاای که به ولین مقاله. اکنندمی
 انجام شده است، 1171-7117در این مقاله که برای کشور ترکیه طی دوره زمانی  است( 1173و کن )

نشان و . نتایج تخمین الگاندپرداخته مدتکوتاهکوزنتس در بلندمدت و  محیطیزیستبه برآورد منحنی 
ج حاکی شود. همچنین نتایمی تأییدو بلندمدت  مدتکوتاهدر کوزنتس  محیطیزیستکه فرضیه  دهدمی

 کهدرحالیدر بلندمدت شده  CO2از آنست که تنوع بیشتر صادرات در کشور ترکیه منجر به انتشار بیشتر 
 اثر معناداری نداشته است. مدتکوتاهدر 
 1174-7187 هایسالدر  هیجریدر نرا  یتنوع صادرات بر آلودگ تأثیر (1178) ادیویی و اودومی    

بر  داریمعنیمثبت  تأثیرتنوع در بازار صادرات  ARDLمدل برآورد  براساس. انددادهقرار  موردبررسی
 مدتکوتاهدت و هم در دمنبل، باز بودن تجارت هم در ر ایندارد. علاوه ب بلندمدتربن در انتشار کل ک

 است. بوده یمنف دارای اثر
 71در  CO2و بلندمدت بر انتشار  مدتکوتاه( اثر تمرکز صادراتی را در 1178و همکاران ) 1یسگاپر    

بررسی این رابطه از  منظوربه .اندداده قرار موردمطالعه 1171-7131در بازه زمانی  یافتهتوسعهکشور 
این  هایافتهی. اندبردهتوزیعی و یک مدل رگرسیون پنل کوانتایل بهره  هایوقفهالگوی خود توضیح با 

کوزنتس در این گروه کشورها بوده و همچنین تمرکز  محیطیزیستوجود فرضیه  تأییدکنندهپژوهش 
 شده است. هاآندر  هاآلایندهصادرات منجر به کاهش انتشار 

                                                           
1. Mutascu 

2. Apergis  
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( CO2) آلودگیو تنوع صادراتی بر انتشار  المللبینبه بررسی اثر تجارت  (1171و همکاران ) 7لیو    
که تنوع  دهدمی. نتایج این مطالعه نشان اندپرداخته 1174تا  1111کشور جهان طی دوره  715در 

 .کندمیدر کشورها کمک  ودگیصادراتی هم در بازارها و هم در محصولات به کاهش انتشار آل
 یک متغیر اثرگذار بر انتشار عنوانبهصادراتی را که تنوع  ییهاپژوهشمروری بر نتایج تجربی     

ست. نیامده ا دستبهنتایج واحد و یکسانی در این مورد که  دهدمی، نشان اندگرفتهر نظر د هاآلاینده
( یک 1178یس و همکاران )گ( و اپر1178(، ادیویی و اودومی )1173مثال گوزگور و کن ) عنوانبه

( با در نظر گرفتن 1171لیو و همکاران ) کهدرحالی اندگرفتهنتیجه  را هاآلایندهارتباط مثبت بین تنوع و 
 .اندنمودهکه شامل تعداد زیادی از کشورها بوده است این اثر را منفی ارزیابی  ترجامع هایداده
با توجه به اینکه طبق ادبیات نظری و تجربی موجود، تنوع صادراتی و باز بودن تجاری در کشورهای     

بال دناثرات متفاوتی را به هاآنساختار تجاری و نوع محصولات صادراتی  براساس تواندمیمختلف 
 ر گیرد.که این ارتباط در اقتصاد ایران مورد ارزیابی قرا رسدمیداشته باشد، ضروری به نظر 

 

 هاداده. ارائه مدل و 4
ظیر ن اثرگذارعلاوه بر سایر متغیرهای   هاآلایندهانتشار  های قبل در بخش شده مطرحنظریات  براساس 

صرف انرژی و تولید تابعی از  صادراتی   درجه م ست باز بودن تجاری و تنوع  شورهای      .ا سیاری از ک ب
و با سععطح   اندگرفتهقرار  (EKC) کوزنتس محیطیزیسععتمنحنی  ، در شععیب افزایشععیتوسعععهدرحال
 زیستحیطمرشد اقتصادی با کیفیت   از مزایای رشد و رابطه مثبت   مندیبهرهلازم برای  یافتگیتوسعه 

دلیل فراوانی منابع انرژی، مبتنی . از سوی دیگر در ایران توسعه اقتصادی به   (1111، 1)هی فاصله دارند 
 شود. ید میآلودگی ناشی از افزایش تول  بوده و این مساله سبب انتشار بیشتر     بر یانرژبر توسعه صنایع   

صورت پذیرفته در ایران   شان  نیز اغلب مطالعات تجربی  ضیه   انددادهن ست که فر وزنتس ک محیطیزی
 یابی بهبرای دسععت سععطح لازم اب کشععور یافتگیتوسعععهیا میزان قرار نگرفته و  تأییدبرای ایران مورد 

صله زیادی دارد ) مثبت ارتباط  ؛  7388بهبودی و همکاران، ؛ 7383 ،و همکارانآماده درآمد با آلودگی فا
کاران،   قاهی     ؛7317فلاحی و هم خان مدی  کاران،    3و نظری 7317 ،متفکر آزاد و مح   .(7314و هم

 در این پژوهش، 1فرم درجه   تأیید  عدم بنابراین با توجه به نتایج مطالعات تجربی در ایران و همچنین        
ضر  در مقاله شار      حا سرانه برای تابع انت سبت به درآمد  ش    هاآلایندهاز یک فرم درجه یک ن ستفاده  ده ا

جارت  گسترش تکه در بخش مبانی نظری نیز بدان اشاره گردید، اثرات  گونههماناست. از سوی دیگر 

                                                           
1. Liu  

2. He 

ب یدر این پژوهش نیز ابتدا یک فرم درجه دوم نسبت به درآمد سرانه مد نظر قرار گرفت که به دلیل نامطلوب بودن نتایج از حیث معناداری ضرا. 3
 و معیارهای مناسب بودن الگو، از یک فرم خطی نسبت به درآمد سرانه استفاده شد. 
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صولات   ن محکالاهای صادراتی و نوع و تنوع ای ار ساخت  تأثیرتحت  تواندمی هاآلایندهبر انتشار   خارجی
در نظر گرفتن اثر ایجاد تنوع در صعععادرات بر ضعععریب  منظوربهدر این مقاله  روازاینمتفاوت باشعععد. 

لعات از مشابه با اکثر مطا تعاملی این دو متغیر استفاده شده است.    ضریب  از اثرگذاری باز بودن تجاری، 
معیار انتشععار  عنوانبه( CO2کربن )اکسععیدشععده و از میزان انتشععار دی اسععتفاده یک فرم لگاریتمی

اسععتفاده گردیده اسععت. متغیرهای توضععیحی مدل نیز شععامل لگاریتم تولید ناخالص داخلی    هاآلاینده
صرف انرژی )   Lyسرانه )  سرانه م شاخص   LTOباز بودن تجاری )درجه (، لگاریتم LE(، لگاریتم  ( و 

 به فرم کلی زیر است. هاآلایندهه شده برای انتشار ئبنابراین تابع ارا؛ تاس( Divتنوع صادراتی )
 

(7) 𝐿𝐶𝑂2𝑡 = 𝑓(𝐿𝑦𝑡  . 𝐿𝐸𝑡 . 𝐿𝑇𝑂𝑡. 𝐷𝑖𝑣𝑡  . 𝐿𝑇𝑂𝑡 × 𝐷𝑖𝑣𝑡)                        
 

این برای تخمین  (،1178(، ادیویی و اودومی )1173به پیروی از گوزگور و کن )  در این پژوهش    
های  ود رگرسعععیون با وقفهخ یک الگویاز ، هامدت بین متغیرمدت و بلندمدل و بررسعععی روابط کوتاه

ستفاده می ، (ARDL) 7توزیعی سران   . این روششود ا سط پ در . ( مطرح گردید1117) همکارانو  1، تو
سبه روابط بلندمدت  این روش علاوه سبه روابط پویا و   بر محا نیز  تمدکوتاهمیان متغیرها، امکان محا

سترده از آن در الگوهای تجربی         ARDLوجود دارد. الگوی  ستفاده گ سبب ا ست که  سنی ا دارای محا
ست. اول    سطح و یا با   نظرصرف این روش اینکه  شده ا ضل گی  باریکاز مانا بودن متغیرها در  ری تفا

(I(0)   و یاI(1))     کوچک یا محدود، کارآیی       های نمونه ، قابل کاربرد اسعععت و دوم اینکه این روش در
 .(7313دارد )فلاحی و همکاران، دیگر  هایروشبالاتری در مقایسه با  نسبتاً
 k  qq2,q1ARDL(p,q(صورت های توزیعی بهرگرسیون با وقفهیک الگوی خوددر حالت عمومی     

 زیر است:صورت به ARDLمتغیر توضیحی باشد، مدل  tX، متغیر وابسته و tYشود. اگر نشان داده می
 

(1) 𝑎(𝐿. 𝑝)𝑌𝑡 = α + ∑ Bi(L. qi)Xi.t

k

i=1

+ 𝑢t 
 

 در آن: کهطوریبهدهد، ها را نشان میپویای بین متغیر این معادله، رابطه    
 

𝑎(𝐿. p) = 1 − α1L − α2L2 − ⋯ − 𝑎p𝐿𝑃 

𝛽𝑖(𝐿. 𝑞𝑖) = βi0 + βi1L + ⋯ + 𝛽iq𝐿𝑞        .=kkkkkkk 
 

p  وq و و متغیرهای توضیحی  برای متغیر وابسته کار رفتههای بهتعداد وقفهترتیب بهL  وقفه عملگر 
 است.

 .در نظر گرفتزیر  صورتبه توانمیمتناسب با الگوی فوق را  (ECMالگوی تصحیح خطا )همچنین     
  

                                                           
1. Auto Regressive Distributed Lag 

2. Pesaran  
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(3) ∆Yt = 𝜇 + ∑ μj∆Yt−j + ∑ ∑ θ𝑖.𝑗

q−1

j=0

∆Xi.t−j + γECMt−1 + ut

k

i=1

p−1

i=1

 

 

عدیل ها و سرعت تمدت بین متغیرکوتاه هایپویاییاین الگو عملگر تفاضل است.  ∆در معادله فوق     
  .دهدمیرا نشان مدت مدت در هر دوره برای رسیدن به تعادل بلندهای کوتاهتعادلعدم
 در این پژوهش موردنظربرای برآورد معادله  ECM ، فرم(7و معادله ) با توجه به روش برآوردبنابراین     
 صورت زیر است:به

 

(4) 
∆𝐿𝐶𝑂2 =  𝜇 + ∑ 𝜇𝑖∆𝐿𝐶𝑂2𝑡−𝑖 + ∑ 𝜃1𝑗

𝑞1−1
𝑗=0

𝑝−1
𝑖=1 ∆𝐿𝑌t−j + ∑ θ2j∆

q2−1
j=0 𝐿𝐸t−j +

∑ 𝜃3𝑗∆𝐿𝑇𝑂𝑡−𝑗
𝑞3−1
𝑗=0 + ∑ 𝜃4𝑗∆𝐷𝑖𝑣𝑡−𝑗 +

𝑞4−1
𝑗=0 ∑ 𝜃5𝑗∆(𝐿𝑇𝑂 × 𝐷𝑖𝑣)𝑡−𝑗

𝑞5−1
𝑗=0 +

γECMt−1 + 𝑢t     
 

 تحلیل تجربی. 5
 و مانایی متغیرها هاداده. 5-1

اکسید کربن، تولید ناخالص داخلی سرانه و مصرف اطلاعات مربوط به انتشار دیدر این پژوهش از 
اکسیدکربن با استفاده از میزان انتشار استخراج شده است. سرانه دی 7انرژی از پایگاه داده بانک جهانی

اکسیدکربن تقسیم بر جمعیت محاسبه شده است. همچنین تولید ناخالص داخلی سرانه نیز با کل دی
و شاخص برابری قدرت خرید  1177فاده از اطلاعات تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت ثابت سال است

میزان مصرف سرانه معادل کیلوگرم نفت  صورتبهمحاسبه شده است. سرانه مصرف انرژی نیز  1نسبی
کشور )مجموع  کل از طریق نسبت تجارتدر نظر گرفته شده است. شاخص باز بودن تجاری  3خام
ایگاه پاز  نیز مربوط به آن هایدادهدرات و واردات( به تولید ناخالص داخلی محاسبه گردیده است که صا

گردآوری  4آنکتاد هایدادهشاخص تنوع صادراتی از  تیدرنها است. آمده دستبه داده بانک جهانی
 گردیده است.

برای متغیرهای  هاکرانهآزمون  ازآنجاکه. ردیگیممتغیرها مورد ارزیابی قرار  ماناییدرجه در ابتدا     
I(2) دین بپیش از استفاده از این آزمون، درجه مانایی متغیرها بررسی گردد. لازم است  ،کاربرد ندارد

برای  مانایی( نتایج آزمون 1. در جدول )شوداستفاده می (ADF) دیکی فولر تعمیم یافتهمنظور از آزمون 
(، لگاریتم تولید LE(، لگاریتم سرانه مصرف انرژی )LCO2اکسید کربن )لگاریتم انتشار دی متغیرهای

                                                           
1. World Bank 

2. GDP per capita PPP (Constant 2011 USD) 

3. Kg of oil equivalent per capita 

4. UNCTAD 
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و تفاضل ( Div( و شاخص تنوع صادراتی )LTO(، لگاریتم باز بودن تجاری )Lyناخالص داخلی سرانه )
 ارائه شده است. هاآنمرتبه اول 

 

  یافته تعمیم فولر دیکینتایج آزمون ریشه واحد  :2 جدول

 نام متغیر برای سطح متغیرها آماره آزمون برای تفاضل مرتبه اول متغیرها آماره آزمون

13/1- 33/1- LCO2 

18/8- 15/1- LE 

33/5- 17/1- Ly 

81/4- 18/7- LTO 

13/3- 13/1- Div 

 -14/1: %15مقدار بحرانی در سطح 

 پژوهش هاییافته: منبع
 

بودن قدر مطلق آماره آزمون برای  ترکوچک، با توجه به شودمیملاحظه  1که در جدول  طورهمان    
سطح متغیرها از مقدار بحرانی، فرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد رد نشده و بنابراین کلیه متغیرها 

. به همین سبب آزمون ریشه واحد روی تفاضل مرتبه اول متغیرها نیز انجام باشندمیدر سطح نامانا 
مرتبه  واحد برای تفاضل ریشه وجود بر مبنی صفر که فرضیه دهدمیاین آزمون نشان  نتایج شده است.

. تاس مانا متغیرها تفاضل مرتبه اول کلیه بنابراین و شده درصد رد 15در سطح اطمینان  اول متغیرها
نبوده  I(2)از متغیرها  کیچیهبنابراین ؛ هستند I(1)جمعی از درجه اول  موردبررسیمتغیرهای  روازاین

 برای بررسی همجمعی و وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها استفاده کرد.  هاکرانهاز آزمون  توانمیو 

 و وجود رابطه بلندمدت هاکرانه. آزمون 5-2
کرانه پایین که محاسبه شده  ( 1117پسران و همکاران )توسط دو دسته از مقادیر بحرانی در این آزمون 

 Fدر نظر گرفته شده است. اگر مقدار آماره  I(1)و کرانه بالا برای رگرسورهای  I(0)برای رگرسورهای 
توان بدون توجه به درجه همجمعی متغیرها فرض صفر باشد، می تربزرگاز مقدار بحرانی کرانه بالا 

ایین پتر از مقدار بحرانی کرانه مبنی بر وجود نداشتن رابطه بلندمدت را رد کرد. اگر آماره آزمون پایین
اگر مقدار آماره آزمون میان مقادیر کرانه پایین و همچنین توان فرض صفر را رد کرد. قرار گیرد، نمی

 کرانه بالا قرار گیرد، نتیجه آزمون نامشخص است.
 F، آماره دهدمینتایج نشان  که گونههمان است. گزارش شده (3)نتایج این آزمون در جدول     
درصد بیشتر است و بنابراین، فرضیه صفر  15، از مقدار بحرانی جدول در سطوح اطمینان آمدهدستبه

 از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها اطمینان حاصل نمود. توانمیو  گیردقرار نمی تأییدمورد 
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 هانتایج آزمون کرانه :3جدول 

 09مقدار بحرانی در سطح اطمینان 

 درصد

 05سطح اطمینان مقدار بحرانی در 

 درصد
 آمدهدستبه Fآماره 

 کرانه پایین کرانه بالا کرانه پایین کرانه بالا

431/4 3 18/1 38/3 31/1 

 پژوهش هاییافته: منبع
 

 . نتایج برآورد ضرایب بلندمدت5-3
(، یک الگوی 4مربوط به معادله ) ECMبرای برآورد ضرایب بلندمدت و همچنین الگوی 

ARDL(1,2,0,1,2,0) با توجه به حجم اندک در آن های متغیرها تعداد وقفهمدل بهینه که  عنوانبه
 مدترابطه بلند برآورددر ادامه به . شده است استفادهتعیین گردیده، ( SBCبیزین ) -شوارتزمعیار نمونه از 

 شود. بین متغیرها پرداخته می
 

 برآورد ضرایب بلندمدت نتایج  :4جدول 

 متغیر ضریب برآورد شده tآماره 

 عرض از مبدأ 118/1*** 115/1

151/77 ***881/1 LE 

311/7 738/1 Ly 
143/1 **531/1 LTO 
318/1- **887/1- Div 

511/1- **151/7- 
LTO*Div 

 درصد 11داری ضریب در سطح * معنی، درصد 15داری ضریب در سطح ، ** معنی درصد 11داری ضریب در سطح *** معنی
 پژوهش هاییافته: نبعم
 

در  هاندهآلایاثرگذاری مثبت مصرف انرژی بر انتشار  تأییدکنندهاز برآورد مدل  آمدهدستبهنتایج     
که  دهدمیفسیلی تشکیل  یهاسوختهای مصرفی را ای از انرژیدر ایران سهم عمدهاست.  بلندمدت

. یابدمیافزایش  CO2انتشار گاز  ،مصرف بیشتر انرژیبنابراین با ؛ هستند CO2منبع اصلی انتشار گاز 
از معناداری  هاندهآلایبر انتشار تولید ناخالص داخلی سرانه لگاریتم  اثرگذارینتایج  براساساز سوی دیگر 

  لازم برخوردار نبوده است.
ضریب باز بودن تجاری در الگوی برآورد شده مثبت و معنادار بوده است. این بدان معناست که     

 تزیسمحیطو صدمه به  هاآلایندهموجب افزایش انتشار  موردبررسیگسترش تجارت خارجی در دوره 
 تواندمی هاآلایندهمطابق با ادبیات نظری موجود در این زمینه، اثر باز بودن تجاری بر انتشار . شده است

نظیر ایران، به دلیل عدم  توسعهدرحالدر هر دو جهت مثبت و منفی وجود داشته باشد، اما در کشورهای 
گسترش تجارت خارجی در جهت استفاده از فرآیندهای  محیطیزیستوجود و اجرای صحیح قوانین 
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ند. از کاین کشورها را به پناهگاه آلایندگی تبدیل می که بوده است ترندهیآلاو صنایع  تولید انرژی بر
 تکه در توسعه تجارمختلف سیاسی و اقتصادی  هایدر کشور ایران به دلیل محدودیتسوی دیگر 

وجه کمتر تی در فرآیند توسعه تجار محیطیزیستبا آن مواجه است، به استانداردها و ملاحظات  خارجی
 اکسیددیسبب افزایش بیشتر انتشار گاز  موردمطالعهباز بودن تجاری در دوره زمانی  روازاین. شودمی

(، خورسندی و 7317آزاد و محمدی خانقاهی )متفکرکربن شده است. این نتیجه مطابق با مطالعات 
 در مورد ایران است.  (7318) ( و بهرامی و همکاران7315همکاران )

ر د گفته شد نیازاشیپکه  طورهمان که مهم تجارت، تنوع صادراتی است یهاشاخصهیکی از     
که  دهدمیضرایب منفی برآورد شده نشان  قرار نگرفته است. موردتوجهی تجربی در ایران هاپژوهش

ب ای که در ایران موجمسالهکربن شود. اکسیددیموجب کاهش انتشار  تواندمیایجاد تنوع در صادرات 
تمرکز بر صادرات نفت و گاز و محصولات پتروشیمی است  ،سبد صادراتی کشور شده استتمرکز بالای 

 تواندمی راتیشدن سبد صاد ترمتنوعدلیل  . به همینباشندمی زیستمحیط کنندهآلودهجزو صنایع  ذاتاًکه 
 .گردد زیستمحیط یهاآلایندهانتشار بب کاهش س بوده و کنندهآلوده یهابخشکاهش سهم به معنای 

 افزودهارزشمواد خام با کمترین  عمدتاًاست و صادراتش  یمحصولتکاگر بپذیریم که ایران کشوری 
ت ساختاری تحولا .منابع طبیعی استاز  هیرویباستفاده و  یزیستمحیطهای پیامد این روند آسیب، است

 آن را یروبهرهافزایش  وموجبات کاهش شدت انرژی  ،تکنولوژی برترید همراه با به تول یبخشتنوعو 
از سوی دیگر گردد. محیطی همراه های زیستبا کاهش نسبی آسیب تواندمیفراهم خواهد کرد که 

آن از  مغیرمستقیاثر  دهندهنشانضریب مربوط به اثر تعاملی این شاخص در باز بودن تجاری نیز که 
در  معنادار برآورد گردیده است.درصد  15، منفی و در سطح طریق تغییر ضریب باز بودن تجاری است

از  یریگمشتقاز طریق  توانمیرا  CO2اثر نهایی مربوط به باز بودن تجاری بر  واقع در الگوی دوم
 اریم:د دست آورد بر این اساسنسبت به باز بودن تجاری به 1معادله 

 

(5) 𝜕𝐿𝐶𝑂2𝑡

𝜕𝐿𝑇𝑂𝑡
= 0.560 − (1.050 × 𝐷𝑖𝑣𝑡)           

 

مت علا براساسبا توجه به اینکه شاخص تنوع صادارتی بین عدد صفر و یک است و همچنین     
ضریب  گردد ترکینزدشود که هر چه تنوع صادراتی به عدد یک ملاحظه می آمدهدستبهضرایب 

بیشتر شود،  53/1از عدد  یتقریب طوربه کهدرصورتیو  یابدمیکاهش  CO2از بودن بر باثرگذاری 
برای  شاخص تنوع صادراتی کهباید توجه داشت  هرچندبه منفی شدن ضریب نهایی بیانجامد.  تواندمی

 . 7ایران از این عدد فاصله زیادی دارد
ی اخص تنوع صادراتشمیزان  براساسچگونگی تغییر ضریب باز بودن تجاری برای درک شهودی     
( ترسیم شده است، ملاحظه 5رابطه ) براساسدر این نمودار که استفاده نمود.  7از نمودار  توانمی

                                                           
 .در تغییر بوده است 31/1تا  78/1در دوره مورد بررسی شاخص تنوع صادراتی در ایران بین عدد . 7
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که هر چه میزان شاخص تنوع صادراتی بیشتر شود ضریب اثرگذاری باز بودن تجاری بر انتشار  گرددمی
CO2  یابدمیکاهش  . 

              
𝜕𝐿𝐶𝑂2𝑡

𝜕𝐿𝑇𝑂𝑡
 

  
    
 

                      
                    

      Div 
 
 
 

 

 رابطه ضریب باز بودن تجاری با شاخص تنوع صادراتی :1نمودار 

 پژوهش هاییافته: نبعم
 

کربن  یداکسدیبر این اساس تنوع صادراتی در ایران علاوه بر آثار مستقیمی که بر کاهش انتشار     
یفیت آثار مطلوبی را بر ک غیرمستقیم طوربهبا کاهش ضریب مثبت بازبودن تجاری نیز  تواندمیدارد، 
 داشته باشد.  زیستمحیط

 . نتایج برآورد الگوی تصحیح خطا5-4
الگوی  وانعنبهکه از آن  مدتهای کوتاهتوان به برآورد پویاییپس از بررسی رابطه تعادلی بلندمدت می

ECM  آمده است.  5. ضرایب این الگو در جدول گردد، پرداختمیتعبیر 
 

 (ECMالگوی تصحیح خطا )برآورد نتایج  :5جدول 

 متغیر ضریب برآورد شده tآماره 

313/4 ***557/1 D(LE) 

331/1- **714/1- D(LE(-1)) 

311/7 743/1 D(LTO) 

813/1 711/1 D(DIV) 

513/3- ***413/1- D(DIV(-1)) 

174/1- ***117/1- Ecm(-1) 

 درصد 11داری ضریب در سطح * معنی، درصد 15در سطح  داری ضریبدرصد، ** معنی 11داری ضریب در سطح *** معنی

 پژوهش هاییافته: منبع
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( و ضرب بازبودن تجاری Lyتغیرهای درآمد )مبرای  ARDLتعداد وقفه بهینه در الگوی  ازآنجاکه    
که تفاضل  ECM( برابر با صفر تعیین شده است، بنابراین در معادله LTO×Divدر تنوع صادراتی )

رها، یشوند. همچنین با توجه به لگاریتمی بودن متغاین دو متغیر حذف می ،ردیگیمرا در نظر متغیرها 
های حاصل از برآورد این معادله نشان در نتیجه یافته است وبیانگر نرخ رشد  هاآنتفاضل مرتبه اول 

ا البته ب است.دهد که نرخ رشد مصرف انرژی دارای اثر مثبت و معنادار بر نرخ رشد آلودگی بوده می
توان گفت بخشی از این اثر مثبت در دوره بعدی نرخ رشد انرژی می وقفه توجه به منفی بودن ضریب

گردد. همچنین ضریب نرخ رشد بازبودن تجاری و تنوع صادراتی از معناداری لازم برخوردار تعدیل می
است و  CO2بر نرخ رشد  اما رشد تنوع صادراتی با یک وقفه دارای اثر منفی و معناداری نبوده،

 گردد.  CO2تواند باعث کاهش رشد می تأخیربا یک دوره  گریدعبارتبه
 ecmو دارای اهمیت است ضریب مربوط به عبارت  موردتوجهآنچه در الگوی تصحیح خطا بیشتر     

 آمدهستدبهکه طبق نتایج  گرددمی. ملاحظه دهدمیکه سرعت تعدیل فرآیند عدم تعادل را نشان  است
درصد معنادار است. مقدار این ضریب  11بوده و از نظری آماری در سطح  -117/1این ضریب معادل 

تصحیح گردیده و به سمت تعادل  مدتکوتاههای درصد از عدم تعادل 11که در هر سال  دهدمینشان 
 گو بالاست.در این ال بلندمدتبنابراین سرعت تعدیل خطا و بازگشت به تعادل ؛ کندمیبلندمدت حرکت 

 پایداری و فروض کلاسیک رگرسیون هایآزمون. 5-5
جموع های مآزمون ، ازآمده دستبهبرآورد شده و صحت نتایج  رگرسیون از پایدار بودناطمینان  منظوربه

. شودمیاستفاده ( CUSUMQ)1هامربع باقیمانده ( و مجموع تجمعیCUSUM)7هاتجمعی باقیمانده
و  گرددمیدرصد رسم  5مقادیر برآورد شده در بین دو مقدار بحرانی در سطح  هاآزموندر این 

رد کرد.  توانمیاز این دو کرانه خارج نشود، فرضیه صفر مبنی بر پایدار بودن رگرسیون را ن کهدرصورتی
های این یافتهگردد که ملاحظه می طورهمانارائه شده است.  1در نمودار  هاآزموننتایج حاصل از این 

 دو آزمون حاکی از پایداری ضرایب برآورد شده است. 
 

                                                           
1. Cumulative Sum 

2. Cumulative Sum of Square 
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 CUSUMQو  CUSUMآزمون نتایج  :2نمودار 

 پژوهش هاییافته: منبع
 

 فروضمربوط به  یهاآمارهی برآورد شده از نظر آماری، هابرای اطمینان از مناسب بودن الگو در انتها    
 . ارائه شده است 3در جدول کلاسیک رگرسیون 

 

 فروض کلاسیک رگرسیون :6جدول 

prob آزمون  آماره آزمون 
811/1 117/1 Jarque-Bera نرمال بودن جملات پسماند 

117/1 133/1 F-statistic 
 یخودهمبستگ

173/1 313/1 Obs*R-squared 

754/1 333/7 F-statistic 
 Obs*R-squared 834/77 751/1 ناهمسانی واریانس

113/1 371/5 Scaled explained SS 

 پژوهش هاییافته: منبع
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عدم  و خودهمبستگیعدم فرضیات صفر مبنی بر نرمال بودن توزیع،  جدول فوق،نتایج  براساس    
نتایج بنابراین ؛ درصد رد کرد 15در سطح اطمینان  توانمیناهمسانی واریانس جملات پسماند را ن

 . یصی بیانگر قابلیت اعتماد به ضرائب الگو استتشخ هایآزمون
  

 گیرینتیجه

 ، گرمایش زمین وزیستمحیطهای پیش روی اقتصاد جهانی، آلودگی چالش ترینمهمامروزه یکی از 
ار ناشی از انتش محیطیزیستبخش اعظمی از این مشکلات  تغییرات آب و هوایی ناشی از آن است.

 ریزیرنامهبو  گذاریسیاست منظوربه .استدر اتمسفر زمین کربن  اکسیددی ویژهبه ایگلخانهگازهای 
گی، انجام مطالعات جامع در خصوص اثر متغیرهای ودصحیح برای اصلاح این فرایند و کنترل انتشار آل

 هایافتهی براساسمتغیرهایی که  ترینمهمیکی از ضروری است.  هاآلایندهمختلف اقتصادی بر انتشار 
تجارت خارجی است. این در شرایطی  ،دارد زیستمحیطبر  ایملاحظهقابلی تجربی اثر هاپژوهشاغلب 

است که حرکت کشورها به سمت تجارت آزاد توجه محققین را به این موضوع دو چندان نموده است. 
 ریگذاسیاستاز اهداف اصلی در خارجی تجارت  گسترشتقویت و اخیر  هایسالدر که در ایران نیز 
. رددگبیشتر نمایان می تجربی صورتبه هویژبهلزوم پرداختن به این موضوع  ،بوده است های تجاری

د. به نحوه توسعه تجارت کشور بستگی داشته باش تواندمی زیستمحیطتجارت بر  تأثیرعلاوه بر این 
بر  توجهیلقاب زانیبه م تواندمی زین یحجم تجارت بلکه تنوع محصولات صادرات تنهانهبه همین دلیل 

-7333در پژوهش حاضر این موضوع در اقتصاد ایران طی دوره  روازاین. بگذارد تأثیر CO2انتشار 
 مورد ارزیابی قرار گرفته است. 7315

ایران در دوره  در CO2اثر مثبت بر انتشار در بلندمدت این پژوهش مصرف انرژی  هاییافتهطبق     
 .در این دوره شده است آلودگینیز سبب افزایش . همچنین باز بودن تجاری داشته است موردبررسی

دارای  هابخشنفت و گاز و پتروشیمی داشته و این  هایبخشصادرات ایران تمرکز بالایی در  ازآنجاکه
را کاهش دهد.  CO2آلایندگی بالایی هستند، ایجاد تنوع در سبد صادراتی توانسته است میزان انتشار 

ع طبیعی منجر به استفاده کمتر از مناب تواندمی ،برتر یهاتکنولوژیید همراه با استفاده از تول بخشیتنوع
بر این متنوع سازی علاوه گردد. محیطیزیستکمتر  هایآسیبو در نهایت کاهش شدت انرژی و 

کاهش دهد که این خود  هاآلایندهبودن تجاری را بر انتشار باز ضریب اثرگذاری تواندمیصادرات 
بر این اساس جهت و میزان اثرگذاری باز بودن  از آثار مثبت ایجاد تنوع در سبد صادراتی باشد. تواندمی

ادراتی ایجاد تنوع در سبد صترتیب بدین تجاری بستگی به میزان تنوع در صادرات کشور داشته است.
فظ و بهبود به ح دتوانمیکمتر آلاینده باشد  هایبخشاگر در راستای استفاده از پتانسیل سایر  ویژهبه

 کمک نماید. زیستمحیطکیفیت 
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Abstract 
Investigating the effect of foreign trade on emissions of pollution is a topic that 

has been extensively studied in empirical research. In recent years, however, some 

researchers have shown that not only the quantitative development of trade but 

also its diversity can have significant environmental effects. For this reason, this 

study examines the long run effect and short run dynamics of export 

diversification along with trade openness, as the two main components of trade, 

on the emission of pollution in Iran during the period 1984-2016 in Auto 

Regressive Distributed Lag (ARDL) model. Based on the findings of the 

estimation in long run, trade openness, and energy consumption have had a 

positive effect on emissions of pollution, but diversification of exports has reduced 

emissions. In addition, the negative coefficient of the interaction effect of trade 

openness and export diversification in the model, indicates that export 

diversification can reduce the impact of trade openness on emissions of pollution, 
which can be one of the desirable effects of diversification in the export basket. 

The results of the error correction model also show the negative effect of export 

diversification growth on pollution growth, with a one period delay. Also, the 

coefficient of error correction term indicates high adjustment speed to long-term 

equilibrium. 
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